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Nazwa ,jura” pochodzi od gér Jura potozonych na pograniczu
Francji i Szwajcarii. Po raz pierwszy uzyt jej w 1799 r. Alexander
von Humboldt do opisu utworéw weglanowych wystepujacych w tym
rejonie (Pienkowski i in., 2008), nastepnie Alexander Brongniart
(1829) zastosowat ten termin dla srodkowego systemu w obrebie
mezozoiku, a Leopold von Buch (1839) ustanowit jego tréjdzielny
podziat. W XIX i XX w. wprowadzano szereg podziatéw jury na
mniejsze jednostki, ktére zostaty ostatecznie uporzadkowane przez
Williama J. Arkella (1956). Szczegdlne znaczenie miaty tu poziomy
amonitowe stanowigce do dzisiaj podstawe stratygrafii poszczegol-
nych pieter jury. Do nich dowigzywane s3 inne podziaty opierajgce
sie na rozpoznaniu mikrofauny, nanoplanktonu, palinomorf, a w ostat-
nich latach — réwniez chemo- i magnetostratygrafia, stratygrafia
sekwencji oraz badania wieku bezwzglednego skat.

System jurajski obejmuje przedziat wiekowy 143,1 (+0,6)-201,4 (+0,2)
min lat. Wiek granicy trias/jura okreslono na podstawie badan radio-
metrycznych U-Pb pytéw wulkanicznych z formacji Aramachay w Peru,
a wiek granicy jura/kreda przyjeto w srodku zony magnetyczne;j
M19n.2n i okreslono na podstawie oszacowania czasu trwania
poszczegolnych pieter kredy dolnej, liczonych od datowanego radio-
metrycznie spagu aptu (Hesselbo i in., 2020). Granica ta jest obecnie
przedmiotem badan oraz kontrowersiji i nie wyznaczono jeszcze dla
niej globalnego profilu stratotypowego GSSP (tzw. ,ztotego gwozdzia”).

Jura dzieli si¢ na trzy oddziaty — dolny, Srodkowy i gérny, obejmujace
w sumie 11 pieter. Graniceg jura dolna/jura srodkowa wyznaczono na
174,7 (£0,8) min lat i wyliczono na podstawie czasu trwania toarku
obliczonego z wykorzystaniem cyklostratygrafii od spggu toarku
pomierzonego w Peru metodg radiometryczng. Granice jura $rod-
kowa/jura goérna wyliczono na 161,5 (£1,0) min lat na podstawie
analizy danych magnetostratygraficznych skalibrowanych tempem
spredingu grzbietéw oceanicznych; wyznaczono jg w obrebie magne-
tozony M36Br (Hesselbo i in., 2020; Cohen i in., 2025).

Dla wszystkich pieter jury dolnej (hetang—toark), wiekszos$ci pieter
jury srodkowej (aalen—baton) oraz dla kimerydu wyznaczono globalne
profile i punkty stratotypowe GSSP (https://stratigraphy.org/gssps
[dostep: 5.05.2025]). Dla keloweju, oksfordu i tytonu prace te nie zo-
staty jeszcze zakonczone.

Utwory jurajskie wystepujg na obszarze Polski w obrebie dwéch od-
rebnych nadrzednych jednostek tektonicznych: obszaréw platformo-
wych Nizu Polskiego i pasa wyzyn oraz orogenu karpackiego; z tego
tez wzgledu zostang one omoéwione osobno. Utwory jury platformowe;j
sg autochtoniczne i reprezentujg lgdowe i morskie osady rozlegtego
basenu epikontynentalnego, ktéry byt potozony na pétnoc od oceanu
Tetydy. Utwory jurajskie wystepujace w obrebie orogenu karpackiego
sg allochtoniczne, powstaty w obrebie basendw poétnocnej Tetydy i zo-
staty sfaldowane oraz nasuniete na osady autochtoniczne potudniowej
Polski podczas orogenezy alpejskiej na przetomie kredy i paleogenu.

Poczatek badan utwordw jury siega lat 20. XIX w., kiedy Pusch pro-
wadzit prace geologiczne na obszarze obrzezenia Gér Swieto-
krzyskich, Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej oraz Kujaw (rejon
Ciechocinka), a ktérych wyniki opublikowat w latach 1833 i 1836.
Prekursorami nowoczesnych badan stratygraficznych na podstawie
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fauny amonitowej byli Zejszner (1869) i Roemer (1870). Podsumo-
wanie wynikdw przeprowadzonych w ciggu pottora wieku badan lito-
logicznych, stratygraficznych i paleontologicznych na obszarze catej
Polski zawarto w ,Budowie geologicznej Polski” cz.2 (Sokotowski,
1973) oraz w ,Atlasie skamieniatosci przewodnich i charakterystycz-
nych” cz. 2b (Malinowska, 1980).

Kolejng syntezg — dotyczaca obszaru Nizu Polski — byta monografia pt.
,Epikontynentalny perm i mezozoik w Polsce” (Marek, Pajchlowa,
1997), ktéra zawiera bogaty zestaw najwazniejszych taksonéw diagno-
stycznych makro- i mikrofauny jury (Kopik, Marcinkiewicz, 1997a, b;
Dayczak-Calikowska, Marcinkiewicz, 1997; Malinowska i in., 1997).
Podsumowaniem wiedzy na temat rozwoju basenu epikontynen-
talnego jury na Nizu Polskim byt zestaw map paleogeograficznych
(Deczkowski, Franczyk, 1988; Dayczak-Calikowska, Moryc, 1988;
Niemczycka, Brochwicz-Lewinski, 1988) oraz map zawartych w ,Atlasie
paleogeograficznym epikontynentalnego permu i mezozoiku w Polsce”
(Dadlez i in., 1998), a takze w opracowaniach dotyczacych centralnej
Europy (Pienkowski i in., 2008; Lott i in., 2010).

Wynikiem wieloletnich prac byly modyfikacje odnoszace sie do stoso-
wanych w Polsce podziatéw stratygraficznych jury. Podziat litostraty-
graficzny jury dolnej nie ulegat wiekszym zmianom od konca lat 50.
XX w. (zob. Dadlez, 1973, 1978; Deczkowski, 1977; i literatura tam
cytowana); zostat on zmieniony przez Pienkowskiego (2004), ktory
zrewidowat dotychczasowe podziaty i wprowadzit formalne jednostki
litostratygraficzne (formacje).

Stosowany w Polsce do konca lat 90. XX w. podziat biostratygraficzny
jury $rodkowej odbiegat od podziatéw standardowych; jego uaktual-
nienie i przyjecie podziatu europejskiego zaproponowat Kopik (1998).
Gtowne réznice dotyczyty odstgpienia od terminu ,kujaw” oraz
ujednolicenia ze standardowym podziatem europejskim (por. tab. 1)
nazewnictwa wydzielanych pozioméw amonitowych i potozenia granic
bajos/baton i jura srodkowa/jura gorna.

Oddzielng kwestig pozostaje przyjecie w 2021 r. nowego wzorca
granicy pieter oksfordu i kimerydu przez Miedzynarodowg Komisje
Stratygrafii Miedzynarodowej Unii Nauk Geologicznych, ktéra jest
umiejscowiona nizej niz wczesniej stosowana granica obu pieter dla
prowincji (sub)medyteranskiej (Wierzbowski i in., 2023). Jest to
konsekwencjg btednej korelacji granicy oksfordu i kimerydu pomiedzy
podziatami borealnymi a submedyteranskimi w przesztosci, co wobec
przyjecia obecnie jako wzorca granicy w podziale borealnym narzuca
koniecznos¢ przesunigcia dwéch dotychczasowych podpoziomow
(bimammatum i hauffianum) poziomu amonitowego bimammatum
i calego poziomu amonitowego planula do nizszej czesci dolnego
kimerydu. Fakt ten ma szczegdlne znaczenie dla obszaru Polski
pozakarpackiej ze wzgledu na znaczng migzszos¢ osadéw tego
wieku (Matyja, Wierzbowski, 1997; Wierzbowski i in., 2010, 2016a;
Wierzbowski, Matyja, 2014).

W okresie przedwojennym prowadzono réwniez badania jury
w Pieninach, Tatrach oraz jurajskich egzotykéw w Karpatach fliszowych
(zob. Nowak, 1973a; Birkenmajer, 1973a; Lefeld, 1973; i literatura tam
cytowana). Historie badan utworéw jurajskich pieninskiego pasa
skatkowego w Polsce po Il wojnie Swiatowej podsumowat Birkenmajer
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TAB. 1. Korelacja pozioméw amonitowych jury $rodkowej Polski i regionéw Europy

EUROPA - podziat standardowy

POLSKA

Prowincja tetydzka/submedyteranska

(aalen - Cresta i in., 2001; bajos — Pavia, Enay, 1997;
Sandoval, 2016; Dietze i in., 2022; baton — Fernandez-Lépez
iin., 2009; kelowej — Sandoval, 2016)

Prowincja borealna
(Cox, Sumbler, 2002 w: Barron iin., 2012;
Hesselbo iin., 2020)

w nawiasach odmiennie niz u Hesselbo i in. (2020)

Kopik (1998, 2006)

Barski (2003); Zator (2010a, b)
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(2017 i literatura tam cytowana). Podsumowanie wiedzy dotyczacej
pokrywy osadowej Tatr zawiera monografia wydana pod redakcjg Jach
i in. (2014b). Historie badan stratygraficznych jurajskich utworéow

Karpat zewnetrznych omoéwili Olszewska i in. (2008) i Golonka i in.
(2008; zob. literatura tam cytowana).
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1.1. PALEOGEOGRAFIA | HISTORIA
TEKTONODEPOZYCYJNA

Wczesna jura to czas waznych wydarzen tektoniczno-oceano-
graficznych, paleosrodowiskowych i paleoklimatycznych. Ryft pot-
nocnego Atlantyku stopniowo sie rozszerzat, dajgc poczatek proto-
Atlantykowi, powstaty nowe korytarze oceaniczne, majgce duzy
wplyw na globalng cyrkulacje wéd oceanicznych, a takze na globalny
klimat (Pienkowski i in., 2008; Van de Schootbrugge i in., 2019;
Hesselbo i in., 2020). Na przetomie triasu i jury rozwijata sie wielka
prowincja wulkaniczna centralnego Atlantyku (CAMP — Central
Atlantic Magmatic Province). Zwigzana z nig silna aktywnos$¢
wulkaniczna spowodowata zaburzenia cyklu weglowego, wzrost
stezenia CO,, emisje SO, i znaczne wahania klimatyczne. Nastepna
prowincja magmatyczna, zwana Karoo-Ferrar (dzisiejsza potudniowa
Afryka i Antarktyda), rozwineta sie we wczesnym toarku.

Basen jurajski Nizu Polskiego byt czescig epikontynentalnego basenu
europejskiego obrzezajacego od NW obszar Oceanu Tetydy. Naj-
wazniejszym elementem paleotektonicznym basenu byta bruzda
Srodpolska (Pozaryski, 1957; Dadlez, 1980), biegngca w przyblizeniu
od Pomorza Zachodniego (NW) do Gér Swietokrzyskich (SE)
a geologicznie zlokalizowana wzdtuz strefy Teisseyre'a-Tornquista,
pomiedzy krawedzig platformy wschodnioeuropejskiej a frontem
fatdowan waryscyjskich (Pozaryski, Brochwicz-Lewinski, 1979;
Dadlez, 1997). Od poczatku wczesnej jury wzdtuz bruzdy umiejsco-
wita sie strefa osiowa basenu polskiego, charakteryzujgca sie silng
subsydencjg kompensowang przez sedymentacje, maksymalng
migzszoscig utworow jury oraz petnym profilem stratygraficznym
(Deczkowski, Franczyk, 1988; Dayczak-Calikowska, Moryc, 1988;
Niemczycka, Brochwicz-Lewinski, 1988; Feldman-Olszewska, 1998d, e;
Gazdzicka, 1998e). O$ ta pokrywa sie z osig dzisiejszego watu
(= antyklinorium) $éroédpolskiego (Narkiewicz, Dadlez, 2008; Zelaznie-
wicz iin., 2011).

Wczesnojurajski basen polski, stanowigcy wschodnig odnoge epi-
kontynentalnego basenu europejskiego, byt rozlegtym obszarem nizin
nadmorskich, w ktérego centrum rozwijat sie w wielu fazach plytki,
brakiczny (okresowo morski) zbiornik, majgcy potgczenie na NW
(Pomorzu) z borealnym basenem europejskim. W czasie maksy-
malnych zalewoéw morskich okresowo otwieraly sie bezposrednie
potgczenia z basenem Tetydy na potudniu i SE przez bramy (cie$niny):
Slagsko-morawska i karpacka (fig. 1A, B). Zwraca uwage znaczna
migzszos¢ utwordw jury dolnej w Polsce, siegajgca ok. 1200 m
w centrum bruzdy $rédpolskiej, zwtaszcza hetangu (ok. 300 m) — co
jest wynikiem ozywionej subsydencji, kompensowanej przez sedy-
mentacje. Subsydencja zmieniata sie w czasie wzdtuz bruzdy
Srodpolskiej — w hetangu i p6Znym synemurze tempo subsydencji
byto wyzsze w Goérach Swietokrzyskich i nizsze na Pomorzu,
natomiast w czasie wczesnego synemuru i wczesnego pliensbachu
sytuacja byta odwrotna (Pienkowski, 2004). Tempo subsydenc;ji byto
najwyzsze w hetangu (Pienkowski, 2004; Branski, 2006). Dodatkowo
istniaty strefy zwiekszonej subsydenciji, ktére sg prostopadte do
bruzdy $rodpolskiej (np. strefa biegngca w kierunku NE, tzw. droga
mazurska — Pienkowski, 2004; fig. 1A, B). Epoka wczesnej jury na
terenie Polski byta generalnie czasem stosunkowo nieznacznej
aktywnosci tektonicznej, wptywajgcej modyfikujagco na rozwdj
sedymentacji gtownie wzdtuz uskokéw obramowujgcych bruzde
Srodpolska (fig. 1A). Modyfikujacy wplyw na lokalng migzszos¢
osadow i ich rozwdj facjalny miaty tez ruchy mas solnych w rejonach
poduszek solnych (Pienkowski i in., 2020). Rozwoj sedymentacji byt
gtéwnie warunkowany ponadregionalnymi zmianami poziomu morza
(Pienkowski, 2004) oraz fluktuacjami tempa erozji i dostawy materiatu
okruchowego z lgddéw, wynikajgcymi ze zmian klimatycznych
(Hesselbo, Pienkowski, 2011; Pienkowski i in., 2020; Ruebsam i in.,
2020a — fig. 1B). W centrum basenu zaznaczat sie garb wielkopolski
(Dadlez, Franczyk, 1976, 1977; Feldman-Olszewska, 1998a), struk-
tura o predyspozycji do ruchéw wynoszacych, jednak i ona byta
okresowo przykrywana osadami w czasie wysokiego stanu poziomu
morza, na co wskazuje analiza facjalna osadéw zachowanych na
sktonach tej struktury (fig. 1A; Pienkowski, 2004; Barth i in., 2018).

W poczatkowym okresie jury srodkowej (aalen—wczesny bajos),
basen polski zostat czesciowo odizolowany od basenéw zachodniej
Europy (Dadlez, 1998a). Byto to wynikiem zdarzen tektonicznych

znaczgcych pierwsze stadia rozwierania Atlantyku, ktére spowodo-
waty pod koniec wczesnej jury wycofanie si¢ morza z wielu
regionéw Europy (Niemiec, Skandynawii). Jednoczes$nie zostato
otwarte potgczenie z Oceanem Tetydy od SE. W poczatkowym
okresie jury srodkowej stanowito ono prawdopodobnie jedyng droge
transgresji na obszar Nizu Polskiego (Dayczak-Calikowska, Moryc,
1988; Feldman-Olszewska, 1998c), chociaz Swidrowska (1994)
przedstawita réwniez odmienng koncepcje transgresiji inicjalnej od
zachodu, wzdiuz krawedzi Masywu Czeskiego. Basen sedymenta-
cyjny jury srodkowej byt ograniczony od NE rozlegtym lgdem
obejmujgcym peneplene fennoskandzko-biatoruska, a od wschodu
— ladem lubelskim, bedgcym fragmentem masywu ukrainskiego
(Ziegler, 1990). Od SW rozciggat sie lad sudecko-$lgski wchodzacy
w sktad Masywu Czeskiego (chociaz by¢ moze lad sudecki mogt
zostaC przykryty przez morze w poéznym keloweju; Dayczak-
Calikowska, Moryc, 1988). Obszary lgdowe podlegaty erozji i dostar-
czaty do basenu materiatu klastycznego, ktory wypetniat stopniowo
przestrzen akomodacyjng basenu, tworzgca sie w wyniku subsy-
dencji i podnoszenia sie poziomu morza.

Najwiekszg migzszos¢ utwordw jury srodkowej zaobserwowano
w segmencie kutnowskim bruzdy srodpolskiej (ponad 1000 m),
nieco mniejszg (500-700 m) w innych segmentach, natomiast poza
bruzdg na wiekszosci obszaru wynosi ona zazwyczaj do 150 m,
maksymalnie nie przekracza 300 m (Dayczak-Calikowska, Moryc,
1988; Feldman-Olszewska, 1998d, e).

W basenie jury srodkowej jedynie w dwoch rejonach obserwuje sie
kontrasty migzszosci wskazujace na aktywnos¢ stref tektonicznych
w tym czasie: w zachodniej czesci strefy Koszalin—Chojnice (Dadlez,
2001) i na odcinku kujawskim (Dayczak-Calikowska, 1977a; Feld-
man-Olszewska, 2012d). Pozostate odcinki bruzdy $rédpolskiej sg
zdefiniowane przez szybki przyrost migzszosci od strefy brzeznej
w kierunku osi bruzdy, przy jednoczesnym braku osadéw aalenu—
bajosu na obszarze platformy wschodnioeuropejskiej. Tego typu obraz
zostat prawdopodobnie spowodowany aktywnoscig wgtebnych,
podcechsztynskich uskokéw (Krzywiec, 2002, 2006a, b; Dadlez,
2005). Na odcinku $wietokrzyskim o$ maksymalnej subsydencji
ulegta rozwidleniu na dwie odnogi i w jurze srodkowej biegta na NE
i SW od trzonu paleozoicznego Gor Swigtokrzyskich (Ztonkiewicz,
2004, 2006a,b, 2011).

W jurze srodkowej obserwuje sie tez synsedymentacyjny wzrost
poduszek solnych (por. Dadlez, 1998b; Feldman-Olszewska, 2008c,
2012e).

Po6zZnojurajski basen sedymentacyjny objgt prawie caty Niz Polski
i Wyzyny Potudniowopolskie (poza czgsciami Lubelszczyzny i Po-
morza). Miat on szerokie, szczegdlnie w pewnych przedziatach straty-
graficznych, potgczenie z Oceanem Tetydy (poprzez obszar meta-
karpacki) i morzami borealnymi (poprzez obszar syneklizy pery-
battyckiej; por. Matyja, 2009; Wierzbowski i in., 2015). Basen cechowat
sie najwiekszg subsydencjg w czesci centralnej bruzdy srodpolskiej
oraz w rejonie jej sktonu i potgczenia z Oceanem Tetydy ciggngcym sie
przez obszar dzisiejszego zapadliska przedkarpackiego (Niemczycka
iin., 1997; Matyja, 2009). Granice basenu sedymentacyjnego kurczyty
sie stopniowo pod koniec jury, gdy ulegt on transformacji w izolowany
zbiornik 0 zmiennym zasoleniu, w ktérym osadzaty sie facje brakiczno-
-morskie, a na przetomie jury i kredy doszto do sedymentacji utworéw
ewaporatowych (por. Marek i in., 1969, 1989; Dembowska, 1973;
Dziadzio i in., 2004; Wierzbowski i in., 2016b).

Wczesnokredowe (berias—wczesny cenoman) ruchy neokimeryjskie
spowodowaty wyniesienie i erozje skat podtoza, w wyniku ktérych
utwory jury gérnej zostaty catkowicie usuniete z obszaru Sudetow
i ze znacznej SW i potudniowej czesci Nizu Polskiego, a takze
czesciowo z obszaru NE Polski i Lubelszczyzny; przy czym naj-
bardziej kompletny profil jury obejmujacy osady dolnego i gérnego
tytonu wystepuje w strefach niecek sgsiadujgcych z watem $réd-
polskim (por. Dembowska, 1973; Niemczycka i in., 1997). Pézno-
kredowo-paleogenska (turon—paleocen) inwersja bruzdy srodpolskie;
(por. Swidrowska, Hakenberg, 1999; Krzywiec, 2006b) doprowadzita
z kolei do erozji utworéw gornojurajskich na wyniesionym, centralnym
obszarze watu srédpolskiego, przy czym prawie catkowite ich
usuniecie miato miejsce w segmentach pomorskim (gdzie czesciowej
erozji ulegty réwniez utwory jury srodkowej) i Swietokrzyskim watu.
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FIG. 1. A - paleogeografia
wczesnej jury w srodkowe;j
Europie (hetang, transgresja
poziomu planorbis)

z brakiczno-morskga zatokg
rozciagajacq sie wzdtuz
bruzdy $rédpolskiej,

z zaznaczeniem lokalizacji
profilu Kaszewy 1

(na podstawie Bartha i in.,
2018, zmieniono);

B - paleogeografia wysokiej
rozdzielczosci czasowej

(w odstepie ok. 200 000 lat)
wczesnego toarku, na
podstawie chemostratygrafii
0"3C, 000 korelacii globalnej,
szczegbtowych analiz
sedymentologicznych

i stratygraficzno-
-sekwencyjnych. Po lewej

- faza maksymalnego
zalewu parasekwencji VllIb,
widoczny szeroki zasieg
zbiornika/zatoki brakicznej
oraz potaczenia z otwartym
morzem borealnym na

NW oraz z Tetydq poprzez
dwie ciesniny ($lasko-
-morawska i karpacka) na
potudniu. Po prawej - faza
maksymalnej progradacji
utworéw przybrzeznych

i deltowych parasekwencji
Vlllc, wywotana skrajnie
goracym i wilgotnym
klimatem, nasilonym cyklem
hydrologicznym, silng erozja
na ladach i gwattowng
dostawg osadéw do basenu
w czasie zdarzenia Jenkynsa
(toarckiego anoksycznego
wydarzenia oceanicznego).
Na podstawie analizy materii
organicznej mozliwe byto
ustalenie proweniencji
osadow: czes¢ z nich
pochodzita z erodowanych,
bogatych w organike utworéw
weglonosnych karbonu

i utworéw morskich
ordowiku—syluru

(na podstawie
Pienkowskiego, 2004;
Ruebsamaiiin., 2020)
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1.2. LITOSTRATYGRAFIA

Podziat litostratygraficzny jury dolnej wprowadzony przez Pien-
kowskiego (2004) obejmuje grupe Kamiennej (wraz z najwyzszym
retykiem), w obrebie ktérej wyrézniono 12 formalnie zdefiniowanych
formacji (fig. 2; tab. 2). Przy nowo zdefiniowanych litologiach
i granicach, potaczeniu i likwidacji wiekszosci nieformalnych jedno-
stek litostratygraficznych zachowano jednoczes$nie ich tradycyjne
nazwy wprowadzone wiele lat temu przez Karaszewskiego (1960)
i Dadleza (1969, 1971).

Jura $rodkowa nie ma formalnych jednostek litostratygraficznych;
nieliczne stosowane wydzielenia obejmujg jednostki nieformalne
(Kopik, Marcinkiewicz, 1997b; Kopik, 1998; Dadlez i in., 2008),
ktoére zostaty utworzone dla obszaréw Wyzyny Krakowsko-Czesto-
chowskiej, Wyzyny Wielunskiej, Niecki Nidzianskiej oraz obrzezenia
Gor Swietokrzyskich w latach 50. i 60. XX w. (Rézycki, 1953, 1955;
Znosko, 1957; Deczkowski, 1963; fig. 3; tab. 3).

Na obszarze Nizu Polskiego i Wyzyn Potudniowopolskich wydzielo-
no wiele formalnych i nieformalnych jednostek litostratygraficznych
jury gérnej (tab. 4 i literatura tam cytowana; fig. 4-8).

1.3. STRATYGRAFIA SEKWENCJI

W jurze dolnej basenu polskiego znaczgca rola przypada korelacji
stratygraficzno-sekwencyjnej (Pienkowski 2004; fig. 9), w ktérej
na podstawie szczegotowej analizy sedymentologicznej ciggtych
profili, zostaty wyznaczane powierzchnie korelacyjne (takie jak
granice sekwencji, parasekwencji, powierzchnie transgresji i maksy-
malnego zalewu) oraz odgraniczone tymi powierzchniami ciggi
systemowe (transgresywne i wysokiego stanu). Powierzchnie te
zostaty nastepnie skorelowane z wydatowanymi biostratygra-
ficznie, rbwnoczasowymi powierzchniami i ciggami systemowymi
w Europie (Pienkowski, 2004; Barth i in., 2018; PieAkowski i in.,
2020). Korelacja stratygraficzno-sekwencyjna (przy wykorzystaniu
innych dostepnych metod, takich jak biostratygrafia i ostatnio
chemostratygrafia; fig. 10) pozwolita ustali¢ ramy czasowe rozwoju
i warunkéw sedymentacji we wczesnej jurze. W basenie polskim
wyrézniono 11 sekwencji depozycyjnych (I-XI; fig. 9; tab. 2)
podzielonych na regionalnie korelowalne parasekwencje.

W profilu jury $rodkowej na obszarze Nizu Polskiego wydzielono
poczatkowo 6 cykli transgresywno-regresywnych, a nastepnie ich
liczbe skorygowano na 7 (Feldman-Olszewska, 1997, 2006a;
Feldman-Olszewska w: Pienkowski i in., 2008; fig. 11). Pierwszy
cykl, obejmujgcy aalen—dolny bajos, w catosci stwierdzono tylko na
obszarze watu srédpolskiego. Rozpoczynajg go utwory estuariowe
znaczace poczatkowg faze wkraczania morza na utwory lagdowe
goérnego toarku, przykryte nastepnie przez transgresywne czarne
tupki i mutowce gornego aalenu—nizszego dolnego bajosu (fig. 12A, B).

Sukcesje regresywna tworzg utwory mutowcowo-piaskowcowe
wyzszego dolnego bajosu (Feldman-Olszewska, 1997; fig. 12C).
Cykl 2, obejmujgcy gorny bajos, réwniez jest w petni wyksztatcony
tylko na obszarze watu $rédpolskiego (fig. 3, 12D—-E), gdzie faze
transgresywng tworza czarne tupki osadzone w strefie odbrzeza
morza epejrogenicznego, a regresywng sukcesje progradacyjng
budujg mutowce, heterolity i piaskowce. W trakcie rozwoju trans-
gresji utwory goérnego bajosu stopniowo wkroczyty na obszary
przylegtych niecek (Feldman-Olszewska, 2007a, 2008a, b, 2012a—c).
Podobnie jest wyksztatcony cykl 3 — dolnobatonski (fig. 3, 12F),
przy czym zostat on stwierdzony na nieco szerszym obszarze
potudniowej i NE Polski. Trzy nastepne cykle (4-6) — Srodkowego
i gornego batonu, udokumentowane w centralnej Polsce, rozpoczy-
najg sie zlepiencami, a ich gérne czesci sg zbudowane z piaskow-
cow i wapieni reprezentujacych srodowiska ptytkomorskie. Zasiegi
cykli batonu wskazujg na stopniowe wkraczanie morza srodkowo-
jurajskiego na obszar platformy wschodnioeuropejskiej (Feldman-
Olszewska, 1997, 1998c; fig. 12G, H). Na obszarze monokliny
Slgsko-krakowskiej w gornym bajosie i batonie dominujg czarne
tupki, w ktérych cyklicznos¢ jest bardzo stabo zaznaczona i jest
mozliwa do stwierdzenia jedynie na podstawie precyzyjnych badan
sktadu mikrofauny, palinofacji, skamieniatosci $ladowych, a takze
badan geochemicznych i sedymentologicznych (Matyja i in., 2006b;
Gedl, Ziaja, 2012; Gedl, 2012; Gedl i in., 2012; Leonowicz, 2013,
2015, 2016b). Transgresywna czes$¢ ostatniego cyklu srodkowo-
jurajskiego obejmujgca najwyzszy baton i kelowej objeta swym
zasiegiem prawie caly obszar Nizu Polskiego. W centralnej,
potudniowej i wschodniej Polsce sg to utwory piaskowcowo-wegla-
nowe, ktére przechodzg w wapienie oksfordu. Na granicy jury $rod-
kowej i gérnej wystepuje warstwa bulasta reprezentujgca konden-
sacje stratygraficzng, odpowiadajacg maksymalnemu poziomowi
morza (fig. 12I). W tym czasie w zachodniej Polsce dominuje
sedymentacja klastyczna.

Ewolucja basenu sedymentacyjnego Nizu Polskiego i Wyzyn Potu-
dniowopolskich w péznej jurze i zmiany charakteru jego osadéw byty
wynikiem zmian poziomu morza uwarunkowanych globalnymi cy-
klami eustatycznymi i lokalnymi zjawiskami tektonicznymi (np. Kutek,
1994a; Matyszkiewicz, 1996; Krajewski i in., 2014) oraz zmianami
tempa dostawy materiatu detrytycznego i powstawania autigenicznych
osadow weglanowych, a na przetomie jury i kredy — takze ewaporato-
wych. Odzwierciedleniem pdéznojurajskiej tektoniki synsedymenta-
cyjnej sg osady sptywdéw grawitacyjnych (np. Bukowy, 1960; Marci-
nowski, 1972; Koszarski, 1995; Matyszkiewicz, Olszewska, 2007) i dajki
neptuniczne (np. Brachaniec i in., 2016; Matyszkiewicz i in., 2016)

W wyniku silnej transgresji morskiej u schytku jury srodkowej
rozwingt sie gtgbokowodny basen, w ktérego czesci potudniowe;j
i srodkowej w podznej jurze dominowaty wapienie ggbkowo-
-mikrobialne, a w pétnocnej — osady mutowcowo-margliste. Osady
tego cyklu sg zaliczane do megasekwencji | (wg Gutowskiego i in.,
2005; Gutowskiego, 2006a), bedacej odpowiednikiem sekwencji
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FIG. 2. Schemat chrono-,
bio- i litostratygraficzny
utwordéw jury dolne;j

w Polsce, wraz z utworami
starszymi i mtodszymi.
Skréty w kolumnie
litostratygraficznej:

p.f.r. - przysuska formacja
rudonosna (N obrzezenie
Gér Swietokrzyskich);

f.ol. — formacja olsztynska
(Mazury); f.bl. - formacja
blanowicka (Slask).
Biochronozony amonitowe
pliensbachu: j — jamesoni;
i — ibex; d — davoei;

m — margaritatus; s — spinatum;
pionowe kreski — zasiegi
poszczegdlnych
gatunkow/rodzajow.
Poziomy miosporowe
wyznaczone w utworach
retyku i hetangu Pomorza
(PieAkowski i in., 2012):
Cr-LI - poziom
Cingulizonates rhaeticus—
Limbosporites lundblandi;
Cm-Dm-Ct - poziom
Conbaculatisporites
mesozoicus-Dictyophyllidites
mortoni-Cerebropollenites
thiergartii
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pojawia sie anomalia negatywna na granicy pliensbach—toark
(PI-To CIE), a po interwale najnizszego toarku z ciezszymi war-

pograniczu keloweju i oksfordu oraz (2) w nizszym srodkowym
oksfordzie (fig. 14; por. Wierzbowski, 2002, 2015; Wierzbowski
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przetomie keloweju i oksfordu w wigkszej czesci basenu wystepo- przedkarpackiego przedkarpackiego
Niz Polski waty skondensowane warstwy bulaste i stromatolitowe oraz luki
i pas wyzyn stratygraficzne, obejmujace co najmniej poziom mariae dolnego Podpietro Poziom NW fmz- wap.-margl. SE
| appedepend oksfordu, zwigzane z powierzchnia maksymalnego zalewu (por. (zczaégg)rzyc/\
a " oysipedez Gutowski i in., 2005; Gutowski, 2006a; Wierzbowski i in., 2009b). dolny ¢ < )
§rr : Powolna regresja morska w tym samym cyklu miata miejsce berias(?) | matz. poziom E | formacja (fm.) muszlowcow . “luka stratygraficzna (?
9 § ‘ w oksfordzie i we wczesnym kimerydzie; w jej trakcie rosta produk- - - ze Smegorzowa Y
8”—' 25, cja weglanu wapnia, a gtebokomorskie osady wapieni ggbkowo- gorny matz. poziom F _ ~><7[0 fm. dol.-wap. z Ropczyc
N | 8= mikrobialnych byty na wiekszos$ci obszaréw potudniowej i $rod- tyton virgatus - TTA . .
98 Bx?&%ﬁggj’ym P kowej czesci Polski pozakarpackiej (z wyjatkiem obszaru zapad- Y J - —k I—Ue fml. wapler;]l O fm. wapieni <
<0 BUAZAA | % 5 liska przedkarpackiego i NW czesci Nizu Polskiego) zastepowane scythicus o OWCOVQZQSSVZ?;"C}'VS‘Q koralowcowych
= 8 BYSUBIZDIN §§ kollejno. przez migzsze osady waplenno-margllste pr;edpola progra- < dolny pseudoscythica S z Pilzna
—_ BY03IN %E% dUJa_ceJ_ platformy weglanowej oraz zwigzane z nig ptytkowodne tyton -
L wapienie koralowcowe, kredowate i organodetrytyczne, a takze z sokolovi N -
© wybitnie ptytkowodne wapienie oolitowe, onkolitowe i margle, osa- Klimovi @ -
W oSAZINORING dzajgce sie w trakcie maksimum regres;ji (por. Matyja, Wierzbowski, 04 — -
<Z( o|  foor 1996; Gutowski i in., 2005; Gutowski, 2006a; Wierzbowski, 2019). ) autissiodorensis 2 2
N o euzfzozspon g Powierzchnie transgresji i przejscie do kolejnego cyklu trans- O |  gomy eudoxus < o
h > > | ewupoyez | S gresywno-regresyjnego nie sg w petni rbwnoczasowe, pojawiajg sie kimeryd — 8 )
ok E E one wraz z koncem sedymentacji wybitnie ptytkowodnych wapieni ® mutabilis I~ o~
NO ¥ [ kredowatych, oolitowych i margli, wystepujacych w $rodkowej divisum £ £ S
9 (_D 8 2 czesci poziomu hypselocyclum dolnego kimerydu na Wyzynie g . 2 )
W™ 0| b sgozs o | @ Wielunskiej (Wierzbowski, 2017) lub nieco wyzej, w poblizu granicy dolny hypselocyclum 2 fm_'rx‘:'p'"es'zgo' S fm.n"llvaarpll'esr’:;o-
> = elupouolsN\-l Fo) poziomoéw hypselocyclum i divisum dolnego kimerydu, w SW i NE kimeryd platynota © 2 Nigv K o . N'gl K
0 o obrzezeniu Goér Swietokrzyskich (Kutek, 1994a; Gutowski i in., |  [.....0.70 2 © 2 ZENIWE
2005; Gutowski, 2006a; Matyja, Wierzbowski, 2006a; Matyja, 2011; planula = £
Wierzbowski, 2020). < - 9] 9]
bimammatum S 5
Py o @ Osady megasekwenc;ji Il (wg Gutowskiego i in., 2005; Gutowskiego, o goérny hypselum < =
S IS 2006a) bedgcej odpowiednikiem sekwencji LUK (Lower-Upper oksford bif ¢
W Ex> & Kimmeridgian; wg Kutka 1994a) rozpoczynajg sie od wyraznie ) iTurcatus S
% 0 % [ S © g‘ bqrdziej g’febokoyvo.dnych warstwowanych wapieni i margli zaw[e- srodkowy | transversarium @ fm. wapieni fm. wapieni
= 5 = - g.}! D= rajgcych, szczegodlnie w spggu, muszlowce ostrygowe (por. Matyja, | oksford licatili ® gqi)kowych i)ko ol
oY= % BE BE Wierzbowski, 2006a; Matyja, 2011; Wierzbowski, 2017). Do osadéw piicatilis > tokawic gat ka\:\%c
E @) S . 758 £ transgresywnych zaliczajg sig¢ tez wyzej lezgce warstwy ilasto- dolny cordatum ¢ y ¢ Y
s E ._g 3 ._g 3 -margliste (fig. 13), a gorna regresywna granica megasekwencji Il oksford - -
0o B ° jest wyznaczona przez osady ptytkowodne zawierajgce grubo- mariae luka stratygraficzna
. T E ©¢ 8 g okruchowy materiat detrytyczny (poziom z Maleni), ktére wystepujg
g 2 g Q % g na NE Ot.)r.ze-zeniu Gor SWietOerySkiCh (GUtOWSki, 1 992, 2006b, I:I szelf Weg|anowy g*¢b0k| I:I szelf W¢g|anowy p*ytk|
. k) % o % qa}_ @ G’utowskl iin., 2005). Datowgne $3 one na poziom eudoxqs
. 'g ] g 7 N S gg;r;jgo kimerydu na podstawie fauny amonitéw (Wierzbowski, I:I ptytkowodna platforma weglanowa I:I baseny hipersalinarne
©
— [} i A
> O ‘ N <3 N Powyzej wystepuje megasekwencja Il (wg Gutowskiego i in., 2005; I:I luki stratygraficzne I:I brak osadow
< . »% Gutowskiego, 2006a), bedaca odpowiednikiem sekwencji KVB
E a § (Kimmeriqgian—Volgian—Berriasian; wg Kutka, 1994a), ktéra  Datowania biostratygraficzne: @ amonity < dinocysty () kalpionellidy
<< RS . K zaczyna sie od przypadajgcej na wyzszg czes$¢ poziomu eudoxus
== @ gérnego kimerydu transgresji morskiej, zwigzanej z poczgtkiem - ---- granice erozyjne
- © - = depozycji wapieni nerineowych z Krzyzanowic w NE obrzezeniu FIG. 4. Schemat
= Gor Swietokrzyskich oraz formacji patuckiej w $rodkowej czesci litostratygraficzny
) ﬁ ég Nizu Polskiego (fig. 5, 6). W goérnej czegsci megasekwencji Il zapadliska .
g =) o S 3 pojawiajg sie osady regresywne (w tym lagunowo-brakiczne facji przedkarpackiego
d = S < s purbeckich) najwyzszej jury przechodzgce stopniowo w osady  tosciami &'*C nastepuje (w pieciu wyraznych, identyfikowalnych
ejsiowo > > 3 E® wybitnie regresywne (w tym ewaporaty przetomu jury i kredy). w Polsce stopniach T.1-5; fig. 9, 10) gwattowne wychylenie krzywe;j
BRaIN % % € "‘_g Wydzielenie drugiego rzedu cykli transgresywno-regresyjnych na  8'°*C ku wartosciom bardzo lekkim (zdarzenie Jenkynsa). Wspo-
w E E S § © obszarze Nizu Polskiego nie jest obecnie mozliwe ze wzgledu na  mniane zaburzenia cyklu weglowego moga by¢ korelowane w skali
N 2 o 2 N_§ brak danych. Wigze si¢ to m.in. z niejasng genezg wystapien  globalnej (retyk, wczesny hetang, wczesny pliensbach, wczesny
14 pisiouiod fep 3 3 g £8 pozioméw marglistych dolnego kimerydu, ktére moga by¢  toark), mniejsze zaburzenia miedzy nimi mogg by¢ korelowane
g E E 8 q:‘, § uwarunkowane zmianami poziomu morza (por. Gutowski i in., 2005; regionalnie, z krzywymi z Niemiec, Wielkiej Brytanii, Portugalii
o) o ) B S N Gutowski, 2006a) lub cyklami klimatyczno-orbitalnymi (por. i Hiszpanii (PieAkowski i in., 2020). Pozwala to transponowac
o a 5 Wierzbowski, 2017, 2020, 2023). Dodatkowym problemem w in-  wysokorozdzielczg biostratygrafie amonitowg na profile marginalno-
BASUI06Z0ZS £5 terpretacji zmian poziomu morza jest usunigcie wigkszosci osadéw  morskie i kontynentalne, np. basenu polskiego (Hesselbo,
BYO8IN e § ptytkowodnych stref basenu najwyzszej jury przez pozniejszg  Pienkowski, 2011; Pienkowski i in., 2020). Istotne znaczenie maja tez
% E erozje. ograniczenia wynikajgce z porownywalnosci krzywych izotopowych
exooid exoa ) %ﬁ o § pozyskanych z _ré.znych materiatow — pomiary w weglanach (6"C)
| g2 Qé moga byc obmazong btedem wyplkajqcym z.wp’fywu diagenezy.
£8 1.4. CHEMOSTRATYGRAFIA Pewniejsze sg pomiary w materii organicznej (5™ Croc = 8'3C,,),
§ ysMelny e gg a najbardziej wiarygodne sg pomiary w wyseparowanym homo-
9 > T o< Najnowszym i niezaleznym narzedziem korelacji stratygraficznej  genicznym materiale, np. drewnie (3'°C,,,), i takie krzywe byly
o= - > ?q;;'; jury dolnej w Polsce jest chemostratygrafia, oparta na poréwny-  poréwnywane miedzy basenem brytyjskim a polskim (fig. 9).
o ;( eysmofaiun- N g z S waniu krzywych stosunku izotopéw trwatych wegla — 8'°C (fig. 9, Pozwolito to uzyska¢ wiarygodne rozpoziomowanie stratygraficzne
g D -0)|sue'|!60u1 > o S % 10). Rozwdj wielkich prowincji magmowych i zwigzane z tym badanych profili, potwierdzajace w ogoélnym zarysie wczes$niej
| f o8I i 2 Sz procesy sg obecnie uwazane za podstawowy czynnik gtéwnych uzyskane korelacje stratygraficzno-sekwencyjne (fig. 9, 10).
u ol ) S S >2 epizodéw destabilizacji cyklu weglowego w hydrosferze, biosferze
= ezoongN 'ad! < o 9 25 i atmosferze (m.in. Hesselbo i in., 2002; McElwain i in., 2005; = Weglowa stratygrafia izotopowa skat i skamieniatoéci wapiennych
EX:&&EUF?WZJ = g g S E PieAkowski i in., 2020). W profilach wielu basenéw sedymenta-  jury goérnej Polski $rodkowej zostata przedstawiona przez Wierz-
! _ ‘ % % Eo % k) cyjnych zaobserwowano wyrazne negatywne (czyli przesuniete  bowskiego (2002, 2015, 2019) oraz Wierzbowskiego i in. (2009b).
o) éﬂ 0 Y o~ o ~ o g = = 5 w strone zwiekszonej zawartosci lekkiego izotopu '2C) anomalie na ~ Obejmuje ona dane uzyskane dla oksfordu—najnizszego kimerydu
QE BE b 9 3 2 N S E 7 B *§§ krzywych izotopéw wegla (Carbon Isotope Excursions — CIE).  na podstawie analiz rostréw belemnitéw oraz oksfordu—pogranicza
22 b; - = - - - © S 2 T 3 ® 2 Magmatyzmowi CAMP towarzyszyty kolejno cztery takie CIE od  dolnego i gérnego kimerydu na podstawie analiz catych skat
X N 3 P P T schytku retyku do hetangu (fig. 9). Odcinek synemur—pliensbach to  wapiennych (ang. bulk samples). Ponadto przedstawiono zapis
8 w 2 R ogolnie stabilizacja i stopniowy trend wzrostu wartosci 8'C, izotopowy pogranicza dolnego i gérnego tytonu (Wierzbowski i in.,
= = = 8 E g = s przerwany kilkoma CIE (dwie w synemurze, pie¢ w pliensbachu), 2016b).
Lr 9 9 = a ko] ° 2o z trendem w strone bardziej negatywnych wartosci 8'°C zazna-
o '-gé f_ﬁ § § o 0% czajgcym sie we wczesnym pliensbachu, a bardziej pozytywnych Dane wskazujg na dwa wydarzenia wzrostu wartosci 5'°C wegla-
{72] w = —w poznym pliensbachu. Z kolei na przetomie pliensbachu i toarku néw bedace zjawiskami globalnymi: (1) w najwyzszym keloweju i na
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TAB. 2. Tabela jednostek litostratygraficznych jury dolnej 1
Migzszosé ) e , Typowy profil/ . Litologia / Wystepowanie Wigk ) ) Niz Polski
] [m] LRI AL typowy obszar Pl i gy facje i dalszy podziat skamieniatosci chronostratygraficzny B Uwagi i pas wyzyn
kreator — Pienkowski (2004)
Kujawy — warstwy borucickie (Rozycki, 1958); . Mechowo |G 1, gleb. 228,0-291,2 m; gorny i $rodkowy toark oraz goma
obrzezenie Gor Swietokrzyskich — seria Brody-Lubienia, gieb. 6,7-101,5m Gorzow Wielkopolski IG 1, gleb. 756,5-767,2 m; piaskowce genezy rzecznei czesé dolnego toarku (wyzsza czesé
Fomaca | g 10 caly basen jury donejw Posce borudca (Karaszous, 1960, 1962 | typowy abszar - ponacne obzezerie | Kaszowy 1, geb 1083 1169 m: nekidy deoe, poczedric fora,skaminialoda adows, | podomu acferum);wieknajuyzsze | - goma ozeSéporiom. sekuendi DX
orucicka Pomorze — warstwy kamiefiskie (Dadlez, 1969); Gor Swigtokrzyskich, centralna Polska, uliszowice 38BN, gleb. 290,8-313,5 m; mulowce | heterolity ropy dinozaurow czgsci formacji trudny do ustalenta, axillitriletes phyllicus
Jura Wielunsko-Czestochowska — gérne warstwy Pomorze odstonigcie Dabie, gmina Zarndw, moze cze$ciowo reprezentowac takze
lysieckie (Znosko, 1959), warstwy tysieckie powiat Opoczno jure srodkowa
(Mossoczy, 1961)
kreator — Pienlkowski (2004)
Kujawy — warstwy ciechociriskie (R6zycki, ) ) ) najbardziej rozprzestrzeniona
. B ) zielonoszare mutowce i heterolity genezy formacja serii jury dolnej w Polsce,
1958); Pomorze — warstwy gryfickie (Dadlez, . . ) ., S - I PSS,
. ) ; e Brody-Lubienia, gteb. 101,5-181,5 m; brakiczno-morskiej, na Pomorzu dolna cze$¢ poziomu charakteryzujaca sie izochronicznoscia
. ) 1969; Dadlez, Kopik, 1972); Jura Wielurisko- - . . . v . o ) " ” P o ! v °
. caty basen jury dolnej w Polsce oraz N Mechowo IG 1. gleb. 291.2— 408.5 Gorzow Wielkopolski IG 1 gteb. 767,2-848,2 m; takze morskiej, piaskowce genezy malze morskie i brakiczne, nizsza cze$¢ dolnego toarku Paxillitriletes phyllicus; i stosunkowo stalg litologia na duzym
Formacja ) . ) -Czestochowska — dolne warstwy tysieckie echowo 1G 1, gieb. 291, O m . . o ; . . U . . X UL
ciechocifiska 25-120 NE Niemey, siega regionu (Znosko, 1959); obrzezenie Gar Swigtokrzyskich Kaszewy 1, gteb. 1169,0-1254,4 m; brakiczno-morskiej i deltowej (na terenie otwornice aglutynujace i wapienne, (poziom tenuicostatum gorna czes$¢ poziomu obszarze
krélewieckiego i fragmentu Litwy  eria esteriowa (Karaszewski, 1 560 123/62) typowy obszar — Pomorze, centralna Polska Parkoszowice 58 BN, gleb. 138,2-161,3 m; Pomorza i centralnej Polski obecne dinocysty, flora i dolna czes¢ poziomu falciferum) z Luehndea spinosa (tylko .
et odstoniecie Koziowice w postaci wyraznego pakietu najnizsza czes¢ formacji) sekwencja VI, charakterystyczne
chemostratygrafia: Hesselbo, Pienkowski w srodkowej czesci formaci) zaburzenia cyklu weglowego
(2011), Pienkowski i in. (2020); sedymentologia: korelowane globalnie
Leonowicz (2011)
j - iega reqi kreator - Pierikowski (2004 Bartoszyce IG 1, gleb. 735,5-821,0 m i i czesci goma czes poziomu
Fr)rTa,CJE do 180 synekllzka’;laerybalr(tycka l(:\llazury),ts?g::v regionu L ( ) y ge - piaskowce, facje ladowe (rzeczne) szazafki ﬂoll;y ! kw dolnej czelf_m plankion pliensbach Horstisporites planatus, -
olsztynska rolewieckiego I fragmentu Litwy warstwy olsztyriskie (Dadlez, 1968) typowy obszar — Mazury rakiczno-morski Erlansonisporites reficulatus
piaskowce, heterolity, mutowce; facje
. kreator — Pierkowski (2004) Mechowo IG 1, gleb. 408,5-573,0 m o ) przl)fbrzezne i morskie — nanardzpl amonity Amaltheus, Pleuroceras gormny pllensbgch; w stropie tzw. PI-To ' o )
Formacja do 165 Pomorze Zachodnie. blok Gorzowa ) ) (Dadlez, Franczyk, 1979; Franczyk, 1987) Kamien Pomorski IG 1, gleb. 42,0-135,0 m; zréznicowana genetyczno-facjalnie Amauroceras otworr;ice dinoc siy CIE zaburzenie cyklu weglowego na gorna cze$¢ poziomu sekwencje VI-VII,
komorowska ) warstwy komorowskp (Dadlez, 1969; Dadlez, ! ' ' o Gorzéw Wielkopolski IG 1 gleb. 848,2-914,0 m formacja serii jury dolnej; zalew morski mie'scémi liczna ;‘Iora ysy, granicy pliensbach/toark Horstisporites planatus najnizsza czg$¢ sekwencii VIl
Kopik, 1972) typowy obszar — Pomorze Zachodnie poziomu margaritatus (podpoziom ) (reper chemostratygraficzny)
subnodosus) siegnat do centralnej Polski
; - Wy kreator — Pierikowski (2004 Parkoszowice 58 BN, gleb. 159,0-172,2m . gorma 6zesG poziomu
Formacja 11-42 WV)(IZiZIrl]J?'ISI::k—O‘r?gr? gjﬁfgxgogjkztloz\t’\{zna icki o : 9? ierci Jaworznik 132 Z, gleb. 136,3-152,0 m; piaskowce, podrzgdnie mulowce; flora, matze brakiczne, dinocyst, liensbach Horstisporites planalus, dolna sekwencje IV-VII (potaczone)
blanowicka jon cawiercia, Lzg Y warstwy blanowickie (Znosko, 1959; typowy obszar — rejon Zawiercia Wreczyca 3/81, gleb. 124,0-146,5m facje ladowe i przybrzezne ' ' ysly P czg$¢ poziomu z Luehndea d poa
i Wielunia Mossoczy, 1961) i Czestochowy ;
spinosa
. . kreator — Pienkowski (2004) Brody-Lubienia. afeb.181.2-270.0 m Kaszewy 1, gteb. 1254,4-1360,2 m; . . ) amonit Tragophylloceras cf. loscombi
Formacja 80-106 z utworarz?sﬁgr{:t?;grﬂneé::]/ep(:)lszcsv jatkiem i i i ’ Y g'e Y o Pobiedziska IGH-1, gleb. 1310,0-1398,5 m; odprrzzedmiag fnzllzivkc??:g (Yeh?'tzert())l!lztzyzne (otwor Kaszewy 1), malze brakiczne, orny pliensbach gorna czeSc poziomu sekwencja V (gorna czesc), VIi VIl
drzewicka PomorzapZacho dhie ?)i bloiu Goﬁ%wa seria drzewicka (Karaszewski, 1962) typowy obszar — péinocne obrzezenie odsfoniecia w rejonie Szydlowca podrze of ytkon{orsliiep y skrzyplocze, skamieniatosci $ladowe, gomyp Horstisporites planatus javig 0
¢ chemostratygrafia: Pierikowski i in. (2020) Gor Swigtokrzyskich (Szydtowek, Smitow) P flora, poziomy z tropami dinozaurow
) ) _ ) wraz z odpowiednikami wyznacza
kreator — Piefikowski (2004 amonity, belemnity, szkartupnie, matze . . . najszerszy zasieg wplywow
Formacja ) ) (2004 Mechowo IG 1, gteb. 573,0-710,0 m - ) mutowce, heterolity, podrzednie morskie, otwornice aglutynujace ) b|ochrpnozony/ames’o‘m pelnomorskich w basenie polskim
do 160 Pomorze Zachodnie seria fobeska (Dadlez, 1969; . Kamiert Pomorski IG 1, gteb. 135,0-291,0 m } P ‘ R ) T dolny pliensbach oraz ibex, dolna cze$¢
tobeska ) ’ ' typowy obszar — Pomorze Zachodnie piaskowce; facje morskie i wapienne, liczne skamieniatosci bioch davosi
Dadlez, Kopik, 1972) Sladowe lochronozony davoer sekwencja IV i dolna czg$¢
sekwencji V
. Kaszewy 1, gleb. 1360,2-1464,3 m; . . . .
Jagodne 1, gleb. 14,0-87,0m ) ) ' iednikami
basen jury dolnej w Polsce z wyjatkiem NW kreator — Piefikowski (2004) 9 g e, L Budki 1, gteb. 14,5-90,0 m; piaskowce, heterolity, mutowce; mazell:?;rﬁ.“i; bg?::;zr:, f;ictvicr)]renlce wraz z odpowmdn!kaml wyzr)acza
Formacja 20104 Pomorza, rejonu Czestochowy i syneklizy seria gielniowska (KaraszewsKi, 1962) typowy obszar — pétnocne obrzezenie Szydtowiec N-1, gleb. 17,5-77,0 m; facje przybrzezne i plytkomorskie; ska%ieniagséci’éla dovyve ): warunki dolny oliensbach gérna czes¢ poziomu najszerszy zasieg Wplywow
gielniowska perybattyckiej, przechodzi na obszar 9 e o Gor Swigtokrzyskich, Pomorze Pobiedziska IGH-1, gleb. 1398,5-1444,5 m; w dolnej czesci wyrozniono ogniwo morskie siecaia bOnoCneno obrzezenia yp Horstisporites planatus petnomorskich w basenie polskim
Brandenburgii,  takze Skanii chemostratygrafia: Piefikowski . (2020) |~ (otwdr Mechowo G 1), centralna Polska | - Gorzow Wielkopolski IG 1, gleb. 914,2-980,2 m; 2 Woli Korzeniowe] (piaskowce) 2gala ponocnegs skwendie IV iV
(otwor Kaszewy 1) i Rislow Gor Swigtokrzyskich wencje IV i
odstoniecie Bielowice
ian ; Szydtowiec N-1, geb. 74,0-227,0m + 12 m
kreator — Piefikowski (2004 &4 Doz
) ) ) ) ) ) (2004) profilu Broniow-Krawara gtgb. 40-52 m . - malze brakiczne, na Pomorzu i w rejonie dolng CzesC poziomu
Formacia caty basen jury dolnej w Polsce z utworami seria ostrowiecka, seria koszorowska i o Skatki Piekto k. Niektania; piaskowoe, hetsrolity: facje przybrzezne | Gorzowa takze matze morskie, otwornice Horstisporites planatus;
ostrowiecka | 307240 synemuru, przechodzi na obszar (odpowiednik gérnej czesci formaci ostrowieckiej) | {YPOWY obszar — péinocne obrzezenie Kaszewy 1, gleb. 1464,3 ~1646,6 m; " p{ytkon{orskie salltvuiace. skamieiaioddl Sadowe synemur regulare wystgpowanie sekwencje Il i lll
Meklemburgii i Brandenburgii (Karaszewski, 1962) Gor Swigtokrzyskich, Pomorze Pobiedziska IGH-1, gteb. 1463,5-1517,0 m glutynujace, ! > ' Lycopodiumsporites
o o (otwér Mechowo IG 1), centralna Polska w spagu tropy dinozaurow semimuris
chemostratygrafia: Piefkowski i in. (2020) (otwar Kaszewy 1)
Przysuska kreator — Piefikowski (2004) Grodek OP-2, gleb. 138,0-204,5 m odslonigcie Borkowice; Podole OS-3, mulowe i itowce syderytyczne; malze brakiczne, otwomnice aglutynujace
formacja 30-80 Swigtokrzyski segment bruzdy Srodpolskie] - seria rudono$na, seria zarzecka (Karaszewski, 1962) ’ seni gleb. 27,0-57,0 m, Mirzec MKR, facje pochodzenia barierowo-la unc;we 0 skamienialoé(;i $ladowe, liczne tro| ’ 6rny hetan gorna czgS¢ poziomu sekwencja | gk (pinocne obrzezenie
g ¥ pétnocne obrzezenie Gor Swigtokrzyskich ' ' typowy obszar — péinocne obrzezenie gleb. 25,5-84,5 m; Gleboka Droga 2, jep draednie delt 9 90, p! L Py gormy 9 Nathorstisporites hopliticus Gor Swietokrzyskich)
fudonosna chemostratygrafia: Pierkowski i in. (2020) Gor Swigtokrzyskich gleb. 20,0-732m podrzednie deltowego inozaurow
Gliniany Las-2, gteb. 11,0-51,0 m;
ian " Gliniany Las-1, gteb. 50,0-90,0 m i i i i ia | c—f, (po seni
Formaci caly basen jury dolnej w Polsce z utworami kreator — Piefikowski (2004) ~ ztozgn f-|g(;3 5ch otwors piaskowce i heterolity, podrzgdnie mulowce maze brakiczno-morskie, $limaki, ) . sekwencja | o, (pGinocne obrzezenie
ormacja . " . . Y profil dwoch otworow, zbiornika brakiczno-morskiego oraz . . . . $rodkowa cze$¢ poziomu Gor Swietokrzyskich), sekwencja | c-k
20-190 hetangu, przechodzi na obszar Meklemburgii seria sklobska (Karaszewski, 1962) slem 90.0 Kaszewy 1, gteb. 1646,6-1836,2 m . . . dinocysty, otwornice aglutynujace, $rodkowy hetang L ” o s
sktobska i Brandenburgii o o ogotem 90,0 m facje przybrzezne (plaze, delty, liczne skamieniatosc Sladowe Nathorstisporites hopliticus | (pozostaty obszar bruzdy $rédpolskiej),
9 chemostratygrafia: Pierlkowski i in. (2020) typowy obszar — péinocne obrzezenie laguny i bariery) kontynuacja ,main” CIE
Gor Swigtokrzyskich
w dolnej czesci piaskowce i mutowce P
. e ) . dolna czg$¢ poziomu
ien i el genezy Z6GZNej, W wyzsze czescl liczna flora, matze sodkowodne, dolny hetang i pozny retyk; ,initial Nathorstisporites hopliticus; iniz 56 i moz
) ) ' ) kreator — Pierkowski (2004) Mitkow-Szewna, gleb. 69,0-123,0 m ) mutowce i itowce limniczno-bagienne ligcionogi, matzoraczki, owady, ryby Y hetang | pozny retyk; ,in ) pOrIEs AOpICus, najnizsza czg$¢ formacji moze
Formacja 30-1575 caty basen jury dolnej w Polsce, przechodzi na seria zagaiska (Karaszewski, 1962) b o brzezeni Huta, gteb. 32,5-190,0 m; (ogniwo mulowedw z Huty). na Pomorzu stodkowodne, liczne tropy kragowedw, CIE”i ,main CIE", zaburzenia pierwsze pojawienie si¢ reprezentowaé najwyzszy retyk
zagajska T obszar Meklemburgii | Brandenburgii ' typowy obszar — poinocne obrzezenie Kaszewy 1, gleb. 1836,2-1960,4 m . iralnei Polsce b - z65ciol di S Keorolty, cyklu weglowego (repery Cerebropollenites thiergartii
chemostratygrafia: Piefikowski i in. (2020) Gor Swigtokrzyskich I W centraingj Folsce przewaga najczgsciej dinozaurow, koprolity, chemostratygraficzne) wyznacza w przyblizeniu sekwencja | a, b (Pierkowski, 2004)
piaskowcéw w dwoch pakietach gniazda, jaja dinozauréw :
. . X poczatek jury
rozdzielonych cienka warstwa mutowcow
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TAB. 3. Tabela nieformalnych jednostek litostratygraficznych jury $rodkowe; 1
Nazwa Mg Wystepowanie Historia badar Typowy profil/typowy obszar Litologia/facje i dalszy podziat Wystepowanie skamieniatosci LG Biostratygrafia Uwagi Niz Polski
[m] chronostratygraficzny i pas wyzyn

cze$¢ dolna — piaskowce kocieliskie, piaskowce drobno- do gruboziarnistych,
z liczng glinka kaolinowa w spoiwie, przewarstwienia itow i tupkow

Warstwy 9 Wyzyna Krakowsko-Czestochowska Rehbinder (1912); Rozycki (1953); _ ) - - IV X szczatki zweglonej flory, liczne matze . . . . ) _
Koscieliskie 20-130 i Wyzyna Wieluriska Deczkowski (1977); Kopik (1998) z muskowitem oraz konkrecjami syderytowyml,’pr.zews{r§tvv‘|en|a plaskow_cow gruboskorupowe, amonity | otwornice dolny bajos poziomy sauzei-humphresianum (Kopik, 1998)
syderytowych i szamozytowych oraz syderytow; cze$¢ gorna — heterolity
piaszczysto-ilasto-mutowcowe laminowane poziomo

Formacia Sinocna czese Rozycki (1953); Znosko (1954); Kopik (1998); ity i fupki ilaste z przewarstwieniami mutowcow konkrecjami syderytowymi oraz oziom garantiana a6medo baiosu—podnoziom blanazense

! . . P ¢ . Matyja, Wierzbowski (2003); Zaton (2007, ) syderytow i muszlowcdw; w regionie czgstochowskim liczne amonity, matze, $limaki, todkonogi, gorny bajos— poziom garar gornego bajosu-pocp . !
czgstochowskich 37-150 Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej ’ . ' rejon Czestochowy L ) . ) ) . ; ) A poziomu orbis (retrocostatum) gérnego batonu (Kopik 1998; -
" X R L 2008, 2010a, b, 2011); Gedl, Kaim (2012); w dolnej czgsci wystepuje tzw. piaskowiec spagowy — kilkumetrowej migzszosci szkartupnie, otwornice, zgby ryb gérny baton - :
itow rudonosnych i niecki miechowskiej - . . T ) Matyja Wierzbowski, 2003)

Gedl i in. (2012 i literatura tam cytowana) piaskowce drobno- i rednioziarniste szamozytowe lokalnie zsyderytyzowane

ity 0 szarym lub ciemnoszarym zabarwieniu, niekiedy jednolicie biate,
Grojec k. Alwerni warstwowane piaski pylaste; odmiany szare z obfitym detrytem i wigkszymi megaspory: Horstisporites casses (Harris) Marcinkiewicz

. ) . ) ) ’ P flora baton ) N I I
woj. matopolskie fragmentami flory odmiany biate, zazwyczaj bez szczatkéw roslinnych i Erlansonisporites cerebratus Marcinkiewicz (Marcinkiewicz, 1980)
(Jurkiewiczowa, 1974)

Raciborski (1889); Reymanoéwna (1963,
Glinki grojeckie 15-24 rejon krakowski, okolice Krzeszowic 1968); Marcinkiewicz (1980); Ichas (1986);
Jarzynka, Pacyna (2015)

ich wiek byt szeroko dyskutowany, byly uwazane za
retyckie, dolnojurajskie i $rodkowojurajskie
(zob. Marcinkiewicz, 1980)

czerwone Zzlepience stabo scementowane ztozone z otoczakéw kwarcu

Zlepieniec B WyZzyna Krakowsko-Czgstochowska, T wie$ Parcze Gorne ) y s L IO - o ) X poziomy amonitowe orbis—discus _
parczowski 0,1-15 okolice Olkusza Pusch (1836); Rozycki (1953) (powiat olkuski) . p!askowcow dolomltgw wapieni oraz czerwon_ych itow kaJpr_u, nieliczne ramienionogi i gtowonogi gorny baton (Dayczak-Calikowska, Kopik, 1973)
spoiwo ilasto-weglanowo-piaszczyste (Dayczak-Calikowska, Kopik, 1973)
Oolit Wyzyna Krakowsko-Czestochowska Michalski (1885); Rozycki (1953); Jasna Gora ifowce ciemnobrazowe miejscami oolitowe piaszczyste z konkrecjami
" . 0,25-70 i Wyzyna Wieluriska Dayczak-Calikowska, Kopik (1973); . marglisto-fosforytowymi oraz przewarstwieniami margli i wapieni oolitowych liczne amonity goérny baton poziom orbis podpoziom orbis (Kopik, 1998) synonim: oolity rudnickie (rejon Zawiercia)
czgstochowskie . - ! rejon Czestochowy A
(od Zawiercia po Wielur) Kopik (1998) czesto zelazistych
) - . ) . - Zejszner (1869); Siemiradzki (1922); ) T . I . . . . R . y . poziom orbis-poziom calloviense T -
Oolity balifiskie ok.0,3 rejon krakowski, okolice Trzebini Rézycki (1953) Balin k. Trzebini woj. matopolskie wapienie i margle oolitowe z liczng faung amonity, matze, ramienionogi, $limaki gorny baton—kelowej (Dayczak-Calikowska, Kopik, 1973) synonim: ikrowiec balifiski
) . . WyZzyna Krakowsko-Czestochowska, ) DA L . . wapienie i margle oolitowe z ooidami zelazistymi i liczng dobrze zachowang, . o ' poziom herveyi-poziom lamberti _
Oolity krakowskie 0,3-15 obszar kizeszowicko-krakowski Teisseyre (1888); Rozycki (1953) okolice Krzeszowic fauna amonitowg, amonity dolny-gorny kelowej (Dayczak-Calikowska, Kopik, 1973)
Michalski (1885); Rozycki (1953); Znosko . warstwa ziozona z otoczakgyv ' n|eregulamychlI|toklast9v_v wapien najwyzsza czg$¢ . . . .
. - . P -, . . piaszczystych, margli, konkrecji fosforanowo-wapiennych i limonitowych . . ) - ! poziomy amonitowe keloweju — spag od podpoziomu enodatum
kilkanascie centralna, potudniowa (1957); Siemigtkowska-Gizejewska (1974); WyZzyna Krakowsko- SR RN ) . liczne amonity, belemnity, todziki, dolnego keloweju, ) ) . : -
Warstwa bulasta d ) : : S z ooidami zelazistymi i kwarcem oraz duzej iloéci czg$ciowo obtoczonej fauny; ; - . . ) o poziomu calloviense, strop diachroniczny w poziomie athleta lub -
030 cm i wschodnia Polska Niemczycka (1976a, 1979a, b); Kopik (1979b, -Czestochowska - o2 - . L . . szkartupnie, ramienionogi i matze (Kopik, 1979b) $rodkowy i gorny ) ;
. . . tkwig one w spoiwie marglisto-glaukonitowym, niekiedy zbioturbowanym; osad ’ lamberti (Kopik, 1979)
1998); Dembicz, Praszkier (2003) kelowej

typu skondensowanego, w stropie czesto przykryty przez warstwe stromatolitu

piaskowce drobno- i bardzo drobnoziarniste, rzadko $rednio- i gruboziariste

Seria Studziannej Kilka - po{nc’Jcne ! NE obrze;eme Karaszewski (1962); Daniec (1963, 1970) otwor wiertniczy Studzianna 1 szare z przewarstwieniami itowcow i mutowcoéw ciemnoszarych i czarnych detryt flry, bioturbacie p/p locraterion isp. dolny aalen - synonim: seria dolna — piaszczysta (Daniec, 1963)
ok. 100 Gor Swietokrzyskich o - (Karaszewski, 1967)
z detrytem flory i bioturbacjami
czg$¢ nizsza ilasta — ity i tupki prawie czarmne wegliste z nielicznym
Seria od kilkunastu poéinocne i NE obrzezenie Cie$la (1957); Daniec (1963, 1970); otwory wiertnicze rITi]:zsnkiZ\'Aslgemi IskmutSer:il ill(:;kr;?%?' chd;rgts)grlc;l';“s":‘f"is'até’g‘c'zk‘;go_rzﬁefe‘iglr;yz malze, otwornice Reinholdella dreheri (Barteinstein), omy aalen B _
piaszczysto-ilasta do 150 Gor Swietokrzyskich Kozlowska i in. (2021) Ortéw 4 i Pogroszyn Xi/5 Iszymi smug ymi; LZGSC Wy P 2S Lenticulina varians f. recta (Franke) (Ciesla, 1957) gomy
w dole zdominowane przez skaty itowcowo-mutowcowe wyzej przez skaty
piaskowcowe

Seria piaskowcow |, . . i . - A A . drobnoziamniste piaskowce i piaski kwarcowe biate i zottawe z cienkimi o poziom subfurcatum—podpoziom trauthi poziomu garantiana
i piaskowcow E::tjg;z‘;egz pogg:%?’vli ’\:Ek?fzek)ﬁ\me ROZYCKIK(;glsoi\}sIE; ai|1i|§c((2109261$;, 1970) rejon Szydtowca przewarstwieniami biatych glinek; w gérnej czgsci $rednio- i gruboziarniste matze, amonity dolrg;lg:rny gornego bajosu (Rozycki, 1953); wg Daniec (1963, 1970) -
spagowych ¢ lokrzy ’ czasem o spoiwie limonitowym czesto z liczng faung matzowa, ! od dolnego bajosu

pétnocne i NE obrzezenie Rézycki (1955); Daniec (1963, 1970); 0zes¢ dolna — heteroliy ilasto-piaszczyste 2 liczna fauna maizy podpoziom tetragona poziomu garantiana-poziom parkinsoni

Dolna seria ilasta 150-180 rejon Szydtowca (ok. 80-90 m); cze$¢ Srodkowa — piaskowce (30-40 m); cze$¢ gorna — itowce malze amonity gorny bajos -

Gér Swietokrzyskich Kozlowska i in. (2021) G as | (Réizycki, 1953)
i ity ciemnoszare, nieliczne przewarstwienia piaszczyste

ruda oolitowa, zbudowana z ooidéw kaolinitowych (powstatych z kaolinityzacji
ooidow szamozytowych) oraz ooidéw syderytowych, spoiwo jest zazwyczaj

syderytowe, grubokrystaliczne, jasne miejscami syderytyczno-weglanowe;

pétnocne obrzezenie amonity, ramienionogi, malze, liliowce,

Oolity parczowskie 0-2,5 Gor Swigtokrzyskich Kuzniar (1928) Parczéw k. Opoczna warstvya rudy oollt_owejlw spagu ma ok. 65 cm mIquSZOSCI,' ppnad nia_ mszywioly, Simaki, jezowce gorny bajos poziomy arcis—-parkinsoni -
wystepuja na przemian kilku-kilkunastocentymetrowej grubosci warstewki
oolitu i zelaziaka ilastego, zbudowanego z krysztatéw syderytu oraz substancji
ilastej i czesto zawierajacego szczatki fauny
Seria péinacne i NE obrzezenie Rézycki (1955); Daniec (1963, 1970); . Zoogeniczne piaszczyste wapienie | piaskowce wapniste czesto ankerytowe . .
podwapienniaka 20-30 - . L rejon Inowtodza barwy brunatnawo-zéttej; w dolnej czesci cienkie przewarstwienia ifowcow matze, amonity dolny baton - -
Gor Swigtokrzyskich Koztowska i in. (2021) L B} o .
dolnego i piaskowcdw, w gornej — muszlowcow
Seria NE obrzezenie - piaskowce wapniste, czesto ankerytowe barwy
. pétnocne i NE obrzezenie Rozycki (1955); Daniec (1963, 1970); . A brunatnawo-zéttej, z rzadkimi przewarstwieniami muszlowcow; péinocne . $rodkowy baton—
podwapienniaka 100 . . - rejon Omiecina i Cmielowa Lo ) o i matze ) - -
6Mmeao Gor Swietokrzyskich Koztowska i in. (2021) obrzezenie - piaski i kruche piaskowce z przewarstwieniami piaskowcow dolny kelowej

gomeg ilastych i mutowcdw piaszczystych, czesto zbioturbowanych

Pomrze Zachodnie — wat pomorski, $rodkowy i gom! ierwotnie formacja obejmowata osady jury gérnej
Formacja tyny potnocna cze$¢ niecki szczecinskiej, otwdr wiertniczy O$wino IG 1 fupki ilaste i ilasto-mutowcowe ciemnoszare niekiedy dolomityczne . . . Wy 1gomy . . . . P ] ! Y JUrY gomel,
<2656 dolna 13-92 centralna cyesé niecki pomorskiel Dembowska (1979a) (Feldman-Olszewska, 2021) 7 fauna | spirvivzowana flor amonity, belemnity, matze kelowej (Dayczak- poziomy amonitowe jason-lamberti zostata rozszerzona na utwory keloweju

¢ ; P ! : 4 1spirylyzowang florg -Calikowska, 1977b) Pomorza Zachodniego (Dadlez i in., 2008)

(Dayczak-Calikowska, 1977b)
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BUDOWA GEOLOGICZNA POLSKI: 1. STRATYGRAFIA

1 w euzoljeiBbAlelys eyn| i in., 2009b). W zapisie izotopowym skat po okresie srodkowo-  datowan metoda izotopowej stratygrafii strontowej z uwagi na silne 1
n & : oksfordzkiego wzrostu wartosci 8'*C nie obserwuje sie powrotu do  wahania zasolenia wod izolowanego basenu polskiego.
Niz Polski — %é niskich wartosci sprzed tego wydarzenia, co mozna wigzac¢ ze Niz Polski
i pas wyzyn © —_ T= ~ stopniowg zmiang chemizmu mutu weglanowego wraz ze zwig- i pas wyzyn
%%’G %%3 el (S § kszajgcag sie jego produkcjg w ptytszych strefach zbiornika 1.5. BIOSTRATYGRAFIA
e8¢ a £2 > 22 I (Wierzbowski, 2015). Wartoéci 5°C skal spadaja powoli od
53 5, § N3 ~ wyzszego $rodkowego oksfordu do dolnego kimerydu (fig. 14).  Z uwagi na gtéwnie marginalno-morski i kontynentalny charakter
N R Jedynie w wyzszej czesci dolnego kimerydu, gdzie wystepujg  sedymentacji w basenie polskim, biostratygrafia jury dolnej
D o) ES) %) - 'S osady ptytkowodnej platformy weglanowej, obserwuje sie charakteryzuje sie stosunkowo niska rozdzielczoscig (fig. 2).
© r < przejsciowe obnizenie i silny rozrzut wartosci 8'°C skat, co mozna  Amonity, stanowigce podstawe biostratygrafii jury, wystepujg
S = o~ © wigzaé z okresowym zmniejszeniem zasolenia i efektem tzw. tylko w pliensbachu, gtéwnie na Pomorzu Zachodnim (Dadlez,
& 7) V' © % water-mass ageing (Wierzbowski, 2019). W najnizszym gornym Kopik, 1972; Kopik, Marcinkiewicz, 1997a). Sa to rodzaje takie jak:
Q \ 'g; - tytonie, tj. strefie spagowej utworéw lagunowych formacji (VII)  Hypoxynoticeras, Tropidoceras, Liparoceras, Platypleuroceras,
% g L s 2 = “ u g wapienno-ewaporatowej (kcynskiej), obserwuje sig silne spadki Uptonia, Acanthopleuroceras, Beaniceras (dolny pliensbach),
o :8 = “.9 “u" .g 2 N wartosci 3°C skat zwigzane z przejsciowym doptywem wdd  oraz Amaltheus, Pleuroceras, Amauroceras (gérny pliensbach).
3 g{b e K} -EE = stodkich (Wierzbowski i in., 2016b). Dane poréwnawcze z Tatr  Ostatnio opisano wystepowanie pojedynczego amonita z rodzaju
o qc, .gg & g G i Pienin wskazujg na wystepowanie diugiego okresu podniesienia Tragophylloceras w gornym pliensbachu w otworze Kaszewy 1
o T S o8 = wartosci 8'°C skat weglanowych (gorny kelowej—srodkowy oksford), ~ w centralnej Polsce (Pienkowski, 2014). Na obszarze catego
g % ® > po ktérym nastepuje stopniowy spadek wartosci izotopowych, basenu polskiego najpowszechniej stosowana (cho¢ o stosunkowo
= = © o kontynuujgcy sie az do dolnego tytonu (Jach i in., 2014a; Arabas, niskiej rozdzielczosci) jest biostratygrafia oparta na palino-
i) = 2016). Wzglednie niska rozdzielczo$¢ biostratygrafii utrudnia  morfach, gtéwnie megasporach, ktéra pozwala na wyréznienie
@ jednak precyzyjne datowanie karpackich krzywych izotopowych. trzech poziomow: zespotu Nathorstisporites hopliticus (hetang),
®© zespotu Horstisporites planatus (synemur i pliensbach) oraz
; f, Strontowa stratygrafia izotopowa basendw morskich péznej jury  Paxillitriletes phyllicus (toark; Marcinkiewicz, 1971; Marcinkiewicz
O - ma charakter globalny, z wytgczeniem osadow brakicznych i in., 2014). Nalezy zaznaczy¢, ze megaspora Nathorstisporites
w <, 3% L @ formujacych sig przy niskim zasoleniu wody, ponizej 16 ppm (por. hopliticus moze miejscami, w nielicznych wystgpieniach, przecho-
< 0 E.'E o :‘s ! ° . Wierzbowski, 2013). Przebieg strontowej krzywej izotopowej dzi¢ do dolnego synemuru. Wystepowanie mikrospory Aratri-
o g o3 IO_>' S T osadéw morskich jury goérnej przeanalizowano na podstawie  sporites minimus, zespotu Pinuspollenites—Trachysporites oraz
2 520 , 5 : §§ ﬁ prébek pochodzacych z oksfordu z Wyzyny Krakowsko-Czesto-  innych spor (Krupnik i in., 2014) pozwalajg zawezi¢ datowania do
Y ° N : 85‘; 2| & chowskiej i Wyzyny Wielunskiej (por. Wierzbowski i in., 2017). hetangu. Istotne znaczenie ma pierwsze pojawienie sig ziarna
g 5 © & 1 é’ | .Q'E g 5 Poczgwszy od minimum stosunku ®Sr/®Sr przypadajacego na  pytku Cerebropollenites thiergartii, gdyz poczatek wystepowania
8 o 5.9 s NIo o jn ) = przetom wczesnego i srodkowego oksfordu, obserwuje sie staty  tej palinomorfy jest zwigzany z granicg trias/jura.
O = ] % 4 I &%’ 58 = jego wzrost do przetomu jury i kredy (Wierzbowski i in., 2017).
%‘2 = 5 ° ﬁl I SN % ~ ¢ Q Mtodsze utwory gérnego tytonu nalezgce do formaciji (VII) wapienno- Pewne znaczenie ma plankton morski. Dla hetangu i dolnego syne- FIG. 6. Schemat
8 c .5’53 @ g| 1 = § S g ewaporatowej (kcynskiej) nie nadajg sie najprawdopodobniej do  muru przewodnia jest dinocysta Dapcodinium priscum (Pienkowski, Iitost.rat.ygr(;fiig]:y
S L ®© 11 ] Q 3
3 §% g | ® g = ¢ poludniows; i $rodkowej
- ] © 3] niecki tédzkiej, niecki
[} = L o
-q;—,. | c\_: :%3 g _:—3 © pfockiej i obnizenia
5 %g > \ |§ - = : 2 = podlaskiego
o< T <. ol = © = © a . , . . .
c é £ %8 !\ Ii :8’ 9 F & @ S Niecka t6dzka Wat kujawski Niecka ptocka Obnizenie podlaskie
S <0 LK & & = 3 ; : (ptd.-$rodk. czese) (strefa marginalna ($rodkowa cze$¢) P
Q< 8 N 6 o 2 < Podpigtro Poziom $rodk. i ptd. jego czesci)
S g2 g ~
'z 83 113 8 2 g dolny w , E W R E W EW E
=h s E § < berias(?) matz. poziom E 7 (og.zWiehca) O« A formacja (VII)
ns | 21198 S 2 L g N > wap.-ewaporat.
a S 1IE p 2 gorny matz.poziom F , formacja (VIl)| © formacja (VII)" ~ A (kcynska)
® ® Be! < tvton /wap.-ew. (keyn.)  wap.-ewaporat. < L/<
i & g Y virgatus (kcynska) = N
w s 0.2 5 @
‘S E § o § | & scythicus
» o B (] S
8w \‘%g é g 3 ! e dolny pseudoscythica
2 2 \ % SE © s : S tyton .
o2 \ 8[|z, ps o> = 3 < sokolovi
N SN |2 N - > ! & -
25 R-EEH e 22 & 2 z Kimovi
© 8 \ SIsE = % § < = . .
g9 ! 8 H w £ § 2 o ) autissiodorensis
513 © 2 2 orn
% 8 1 § I 2 3% ® s o 5 kiqmen)/ld eudoxus )
~ 3 = Qe x . ] m. (V) wap.-
Q © o o =] O L _ 1 . . \
2 lE s g2 £ § 8 =2 mutabilis @ T -margl-muszl.) | formacja (V) wapienno- formacja (V) wapienno-
n o ® = 3 Vi 5 isto- -marglisto-muszlowcowa
w : ® @‘ ’ 52 % % S g o™ divisum |@ fm. z Burzenina marglisto-musziowcowa | g-marg Y
o . w I e S5 N 5 =
862 |23 B o o = o 2 dolny hypselocyclum 1@ fm. ,oolitow: v formacja(IV)
20wES g8l - g kimeryd platynota ? formacja (V) oolitowa formacja (IV) oolitowa \ ~ oolitowa
o=z3 N o = N 0] 52 :
X 30D 1€ o N o 5 fm. z Prusick. \
S5 =N 5 SH= c 2 planula ® N
ﬁ 2wd Ig El— E E,, < bimammatum \/\/\/\\
o c Im| B Q ~ -
S o> . .
> N N IN ] } i
= £ s © % x| gomy | fypsclm formaca (1)
=< = = H S oksford :
c > © bifurcatus ?
= ' 8 g & >
e g z srodkowy transversarium
wlw ® @2 = s @ ~ | oksford o
S 2 S S S S = «© = plicatilis
e | E[E|lal2|S|s|<|®2lele|ld3|€la|S|E|8EelEle] & 2 E © %
S N8| 8|3|s|2B|IS|SSISIEIRISEIZ| o > & 9 . g dolny cordatum
N ol ¥| ®|E| 2|3 S|o|®| > S| 2| E|2|8|2|R|®| = > > = P N
N alg|ols|e|L|E|e|z|S(2|8lss|ElgsS|g|8|le|¢e s 5 2 e o= oksford . .
@ 21 el S HEE HE § 2 %’.)_ g g E % % 2 S § g g s g N g mariae luka stratygraficzna luka stratygraficzna
®| ® o = N = & © © c = =
gl g ? 5 2 3 g % ©® 3 g s ;
2 © ¢ ¢ g (<4 3 - szelf weglanowy gteboki I:I ptytkowodna platforma weglanowa I:I luki stratygraficzne
Y Y— o E =
= = X fas —_
< -~ > N N > @ k= I:I ; baseny hipersalinarne i lagunowe I:I .
B E‘% > c > c ég ég é‘g % -g ?g » D =4 -_8 E szelf weglanowy ptytki I:I o zmiennym zasoleniu brak osadow
o ° © = 3 = O = 0 =N X u —_ s © .
5 8 g ‘8)35’ 5= 8).5 S g %% 8 % -8% .g 3 - Fs),‘z);et:(fiS|I|koklastyczny
o D B3 w0
3 :
= )
vV N d O 9 v 4 N r 3 o Datowania biostratygraficzne: @ amonity © otwornice O matzoraczki = 0o— - - - - granice erozyjne
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TAB. 4. Tabela jednostek litostratygraficznych jury gérnej
A) péiocna Polska (NW cze$¢ niecki todzkiej, niecka szczecinska, wat pomorski, niecka pomorska, wyniesienie Leby, synekliza perybattycka, NW cze$¢ wyniesienia mazursko-suwalskiego)

BUDOWA GEOLOGICZNA POLSKI: 1. STRATYGRAFIA

1

Nazwa Hiisas Wystepowanie Historia badan Uiyl Litologia/facje i dalszy podziat Wystepowanie skamieniatosci I Py ey Biostratygrafia |lea: SJs:i n
[m] ysiep typowy obszar 9 ! Zy P ysiep [min lat] 9 P vzy
wapienie oolitowe, onkolitowe, organodetrytyczne, margle mutowcowe z oolitami wapiennymi,
lokalnie domieszki piaszczyste badz wapienie gabkowe, czesciowa dolomityzacja. W pétnocnej
Formacja NE czg$¢ niecki szczecinskiej, brzezna strefa pétnocnej formacia otwor wiertniczy czgéci niecki pomorskiej i na wyniesieniu teby w dolnej czgsci formacji wystepuja piaskowce formacja jest datowana na terenie niecki szczeciniskiej na gorny kimeryd, a jej strop precyzyjnie na nizszq
(X) czesci watu pomorskiego, ptnocna i $rodkowa czgs¢ ) 0%wino IG 1 wapniste z oolitami wapiennymi i zelazistymi wyréznione jako ogniwo helskie; w zachodniej - L . . (?7) czes¢ poziomu autisiodorensis gornego kimerydu (Matyja, 2010); brak datowan biostratygraficznych
) 98 o . S . " ustanowiona o e A - . . . nieliczne amonity i dinocysty maksymalny zasieg czasowy: A " L L . ) :
oolitowo- (Dembowska, 1979) niecki pomorskiej, wyniesienie Leby oraz najbardziej 1767 Dembowsk i srodkowej czesci niecki pomorskiej wsrod wapieni oolitowych wystepuje pakiet mutowcow (iecka szczeciriska; Matyja, 2010) 163,99-150,01 (por. Hesselbo i in., 2020) utworéw formacii z pozostatych regiondw; kondensacje i powierzchnie erozyjne na spagu pozwalaja,
-mutowcowa ' NW czgsé synekiizy perybattyckiej (Dembowska, 19792; | (19792) a typowy obszar - wyrézniony jako ogniwo babilonskie; w gomej czesci formacji na pograniczu z formacja (V1) »vabja, ' 1 por. " jednak sadzic, ze pomiedzy utworami formacji (IX) piaszczysto-chlorytowej (z Chociwla) a utworami
(Brdy) Niemczycka i in., 1997) rejon Brdy tupkowo-marglisto-muszlowcowa wystepuja wapienie piaszczyste, mutowce z glaukonitem, formaciji (X) oolitowo-mutowcowej (Brdy) wystepuje mniejsza lub wieksza luka stratygraficzna
piaskowce wapniste, wapienie margliste z oolitami wyréznione jako ogniwo o$wiriskie
(Dembowska, 1979a)
13-60 formacja piaskowce drobno- i $rednioziamiste z przewarstwieniami piaskowca gruboziarnistego i zlepierica form'\z‘aéja daltolwgna !est na q(l)ln)./—lglorny oksford, przy cz.ym el qug I stlrop sa dla'chronlczne; na obszarze
3 . — L s . X . ; N - - e . . . czesci niecki szczecinskiej jest datowana na wyzszg cze$¢ poziomu mariae dolnego oksfordu,
ormacja . .| NE czes¢ niecki szczecinskiej, brzezna strefa péinocnej t otwory wiertnicze: zawierajacego otoczaki piaskowca, wapniste i margliste z ziarnami chlorytu (szamozytu) . ) X o ) P
(niecka pomorska; - . , h . ustanowiona . L e SR - S Cos . . - a wyzej ponad luka stratygraficzng — na gérng cze$¢ na poziom transversarium $rodkowego oksfordu
(IX) cze$ci watu pomorskiego, pétnocna i srodkowa czesé Dembowsk Koszalin IG 1, i ooidami zelazistymi (getytowymi); w wielu miejscach polewy i spoiwo chlorytowo-limonitowe; nieliczne amonity, otwornice i dinocysty . X . PP . p ) . LY -
: Dadlez, 1976), B L 2 . . przez Dembowskg ) M " TR " . . . . maksymalny zasieg czasowy: i najnizsza cze$¢ poziomu bifurcatus (?) gérnego oksfordu (Matyja, 2010); na obszarze niecki pomorskiej
piaszczysto- % niecki pomorskiej, wyniesienie Leby oraz najbardziej (1979a) Jastarnia IG 1, w przyspagowej czesci formacji stanowiacej przejécie od formacii (VIIl) mutowcowej (Lyny) (Dadlez, 1976; Dembowska, Malinowska, 1977; 160.89-155.10 AN L " h .
o ) - . . - O A ? PRI ) . oy . ,89-155,10 (por. Hesselbo i in., 2020) jej dolna cze$¢ jest datowana na poziom cordatum dolnego oksfordu (Dadlez, 1976; Dembowska,
chlorytowa . . | NW cze$¢ syneklizy perybattyckiej (Dembowska, 1979a; L Chociwel IG 1 utwory zawieraja przewarstwienia mutowcow. Podobny typ osadéw wyrézniony jako ogniwo Matyja, 2010; Wierzbowski i in., 2015) 1 : ST ) D
. (niecka szczecifiska; ) i seria zelazista L . e " N e . Malinowska, 1977), natomiast na obszarze wschodniej czesci wyniesienia Leby — na interwat od wyzszej
(z Chociwla) Niemczycka i in., 1997) (Dembowska, 1979a) | koszalinskie wystepuje w wyzszej czesci formacji w NE czesci niecki szczecinskiej i zachodniej PP o s i
Dembowska, 1979a) (Dadlez, 1976) - . czesci poziomu fransversarium $rodkowego oksfordu do wyZzszej czesci poziomu hypselum (?) gérnego
d cze$ci watu pomorskiego (Dembowska, 1979a) ) S
oksfordu (Wierzbowski i in., 2015)

Formacja (VII) wapienno-ewaporatowa (kcyriska)

Formacja (VI) tupkowo-marglisto-mutowcowa (patucka) patrz opis dla obszaru $rodkowej i Srodkowo-wschodniej Polski (tab. 5B)

Formacja (V) wapienno-marglisto-muszlowcowa

mutowce margliste, itowce marglisto-mutowcowe, mutowce wapniste i marglisto-piaszczyste
oraz wapienie piaszczysto-mutowcowe. W SE cze$ci watu pomorskiego i wschodniej czesci
syneklizy perybattyckiej osady formacji zawieraja liczne konkrecje fosforanowe, igty gabek,

na obszarze syneklizy perybattyckiej datowana na oksford-kimeryd (Wierzbowski i in., 2015),

Formaca NE czgé¢ watu pomorskiego i NW cze$¢ niecki todzkiej, formacja otwory wiertnicze: a w potudniowo-$rodkowej jej czesci takze na gorny kimeryd—dolny tyton (Dembowska, 1973),

(Vi) 6-140 NE czg$¢ niecki szczecinskiej, wat pomorski, niecka ustanowiona 0&wino 1 1 aw dolnj czesci gabki. W obrabie formacj (VIll) mulowcowe (£yny) syneklizy perybattyckiej miejscami liczne amonity ze wzgledu na znaczng, na obszarze wyniesienia Leby na wyzszq cze$¢ poziomu plicatilis i poziom transversarium $rodkowego
mutowcowa (Wierzbowski i in., pomorska, wyniesienia L'eby, synekliza perybghycka przez Dembowska, Pasiek IG 1 wystspuje ogniwo Znifskie przechodzace obocznie w formacis (VI) fupkowo-marglisto- (Matyja, 2010; Wierzbowski  in. 2015) d|acrh'roln|cznosc'formaq|, nie mozna oksfordu (Wlerzbowsk} iin., 2015), na obs;arze pq{nt)‘cnej czgsci nlgckl pomorskiej jej §trop przypada
2015) i NW cze$¢ wyniesienia mazursko-suwalskiego i : o . ST L podac jej precyzyjnych ram czasowych prawdopodobnie na najnizszy oksford (poziom mariae; Dadlez, 1976; Dembowska, Malinowska, 1977),

(Lyny) A s (1979a) (Dembowska, 1979a) mutowcowa (patucka), a w jego NW czesci w rejonie Krynicy Morskiej ogniwo krynickie POV O ; . PP )
(Dembowska, 1979a; Niemczycka i in., 1997) w NE czesci niecki szczecinskiej jej strop datowany jest na najnizsza czg$¢ poziomu mariae dolnego

zbudowane z piaskowcdw wapnistych i wapieni piaszczysto-mutowcowych z oolitami
i glaukonitem (Dembowska, 1979a)

oksfordu (Matyja, 2010)

B) srodkowa i $rodkowo-wschodnia Polska (NE cze$¢ monokliny przedsudeckiej, srodkowa cze$¢ niecki t6dzkiej, Srodkowa i S cze$¢ watu kujawskiego, niecka ptocka, obnizenie podlaskie oraz SE cze$¢ wyniesienia

mazursko-suwalskiego)

Nazwa

Migzszo$¢
[m]

Wystepowanie

Historia badan

Typowy profil/

typowy obszar Litologia/ facje i dalszy podziat

Wystepowanie skamieniatosci

Wiek
chronostratygraficzny [min lat]

Biostratygrafia

Uwagi

dolna czes¢ formacji

(Dembowska, 1979a)

obszar $rodkowej Polski (niecka todzka, wat kujawski, niecka
plocka) z wytaczeniem wyniesionej strefy watu kujawskiego,
przy czym zasieg mtodszych utworéw formacii (VII) wapienno-

obszarze NW Polski (NE cze$¢ niecki szczecinskiej, brzezna
strefa poinocnej czesci watu pomorskiego, SE cze$¢ niecki
pomorskiej i watu pomorskiego; Dembowska, 1973, 1979a)

formacja ustanowiona przez

(Kutek i in., 1973)

w dolnej (jurajskiej) czesci formacji wystepuja wapienie margliste,
pelitowe, miejscami piaszczyste i margle, w czesci najnizszej z faung

typowy profil - brak morska, wyzej utwory brakiczno-lagunowe (wapienie korbulomimowe

(Dembowska, 1979a) | (utwory anhydrytowo-gipsowe) oraz ogniwo skotnickie (itowce margliste
z przewarstwieniami muszlowcdw cyrenowych) sq zaliczane do kredy

dolnej (dolny berias) (Leszczynski, 2002; Grabowski i in., 2021)

amonity wystepuja w dolnej morskiej
czeéci formacji, w czesci brakiczno-

1981, 1985, 2016; Sztejn, 1991),
matze, serpule

poczatek sedymentaciji formacii jest datowany na podstawie fauny amonitéw na
najwyzsza cze$¢ poziomu scythicus (panderi), ktéra zalicza sig do najnizszego

zaliczany do najwyzszej jury (por. Leszczynski, 2002; Dziadzio i in., 2004;
Grabowski i in., 2021)

Formacja (VII) ponizej ogniwa L : . Dembowska (1979a) i e - . B ) . lagunowej — matzoraczki (Pawtowska, B - ) gornego tytonu, wyzsza natomiast brakiczno-lagunowa czg$¢ do poziomow utwory formacji zaliczaja sig do wyzszej
wapienno- z Wienca: 30-50; ::;ﬁzr;tzwzfégmikﬁgtezgrzg Ifife Ogy(gzrﬁ%ﬁg %@7330 : gorny bonon, dolny, $rodkowy i gérny r;l)ga:v}g %li)sliizrcka 'f\icje 2:;2?‘;?2 g?on:rgz‘év.?ka’slwﬁi’ mztrf;’ewgzcﬁvavs‘:;é?\;g)’ 1958; Dembowska, 1965; Bielecka, 1‘:?62423 14;) (g:lré\il\lilr:arzzbg%s.m matzoraczkowych F-A (Pawtowska, 1958; Dembowska, 1965; Bielecka, Sztejn, regresywnej czesci megasekwencii Il
ewaporatowa | ogniwo z Wierica: | c-c™ Nieni‘ cia i, 1907} fgrma g o =1 || purbek (Pawiowska, 1958; Marek, AR B o Z‘?ma‘zami o evrvyugfnij(ser i wryzg, e Wierica Sztejn, 1966; Marek i in., 1969, 1989; esselbo in, 2020) 1966; Marek i in., 1969, 1989; Matyja, Wierzbowski, 1981, 1985, 2016; Sztejn, (= KVB; por. Kutek, 1994a, Gutowski
(keynska) 21-100 ' czy \ ) G2 wystepu 1961), grupa anhydrytowo-weglanowa 9 P pull, wyzef 0g Bielecka, 1978; Matyja, Wierzbowski, N 1991), z ktérych poziom F znajdujacy sig ponizej ogniwa z Wienca jest obecnie iin., 2005; Gutowski, 2006a)

obszar $rodkowej Polski (niecka t6dzka, wat kujawski,

SE cze$¢ watu pomorskiego; Dembowska, 1979a)

formacja ustanowiona przez

marglistej (Kutek i in. 1973)

w dole margle i tupki margliste, wyzej margle mutowcowe, mutowce

typowy profil — brak margliste i fupki margliste z domieszka, piasku; udziat mutowcow

Dembowska, 1979a) formacji wzrasta zawarto$¢ weglanu wapnia (Dembowska, 1979a;

Wierzbowski, Wierzbowski, 2019)

liczne amonity (Pawlowska, 1958;

formacja jest datowana na podstawie fauny amonitéw na wyzsza czg$¢ poziomu
eudoxus gornego kimerydu-wyzsza cze$¢ poziomu scythicus (panderi), ktora

autisiodorensis gérnego kimerydu (Matyja, 2010)

:: orlz;:%? V1) niecka ptocka) z wytaczeniem wyniesionej strefy watu Dembowska (1979a) typowy obszar - wzrasta ku wschodowi i pétnocy; w $rodkowej czesci formaci, Dembowska. 1965, 1983: Wierzbowski 151,07-145,24 |ub zalicza sie do najnizszego gémego tytonu (Pawlowska, 1958; Dembowska utwory formacii zaliczaja si¢ do nizszej
-rr?ar listo- 100-220 kujawskiego; formacja wystepuje réwniez na obszarze gorny kimeryd, dolny i $rodkowy bonon |  Patuki (rejon Keyni), z wytaczeniem watu kujawskiego i przylegtej czesci niecki todzkiej, 1981 1985"Dembbwska’ Malinowska’ 153,99-145,24 1965. 1 983?Mat ) ; Wierz%oalski ‘?98}( 1985: Dembows’ka Ma’Iinowska 1 955' transgresywnej czesci megasekwencji
g Dembowska, 1979a) | NW Polski (NE cze$¢ niecki szczecinskiej, brzezna strefa Pawlowska, 1958, Marek, 1961), obszar Kujaw (rejon | wystepuje pakiet piaszczysto-oolitowy z glaukonitem lub piaszczysto- RV NN ) g por. Wierzbowski i in., 2017; .  viatyja, andq. A B " ’ 11l (= KVB; por. Kutek, 1994a, Gutowski
-mutowcowa 1985; Wierzbowski, Wierzbowski, 2019 Wierzbowski, Wierzbowski, 2019; Grabowski i in., 2021); spag formaciji na
pdtnocnej czesci watu pomorskiego, niecka pomorska; gorna cze$¢ formacji mutowcowo- Gostynin-Zychlin; -mutowcowo-wapienny wyrézniony jako ogniwo znifskie; ku stropowi ' L ’ ’ Hesselbo i in., 2020) Y » 202 1); Spag 1o i iin., 2005; Gutowski, 2006a)
(patucka) Grabowski i in., 2021) obszarze NE czesci niecki szczecinskiej jest datowany nieco wyzej, na poziom

Formacja (V)

obszar $rodkowej i $rodkowo-wschodniej Polski
z wytgczeniem obnizenia podlaskiego i przylegtej czesci

formacja ustanowiona przez
Dembowska (1979a)

naprzemianlegte wapienie pelitowe, margliste i margle
z przewarstwieniami muszlowcdw matzowych; w niecce ptockiej

typowy profil - brak i SE cze$ci watu kujawskiego w czesci spagowej formacji wystepuja,

i przylegtych czesci niecek (Dembowska, 1979a)

(Kutek i in. 1973)

piaszczyste z oolitami i glaukonitem, ktére zostaty wyréznione jako

ogniwo raduckie (Dembowska, 1979a)

nieliczne amonity (Kutek i in., 1973;

formacja jest datowana na podstawie fauny amonitéw na wyzszy dolny kimeryd
(Kutek i in., 1973; Dembowska, Malinowska, 1985); poczatek jej sedymentacji
moze by¢ okreslony na wyzszq cze$¢ poziomu hypselocyclum dolnego kimerydu

SE czesci watu pomorskiego) jej sedymentacija zaczyna si¢ nieco wezesniej,

tj. w poziomie platynota (?) gornego kimerydu (Matyja, Wierzbowski, 1981, 1985)

utwory formacji obejmuja catq,
transgresywna-regresywna,

wapienno- 60-260 wyniesienia mazursko-suwalskiego oraz najbardziej . typowy obszar - rejon AR SRR L ‘ ) 152,42-151,07 na podstawie korelacji z poczatkiem sedymentacji podobnych utworéw (formacja, it )

-marglisto- (Dembowska, 1979a) | wyniesionej strefy watu kujawskiego; formacja wystepuje dol’n‘y k|meryfi (Marek, 1961) doIlna | Srody Wielkopolskiej wapienie ooltowe z przgwarstw!en!aml mu§zlowcow ! margh’. . Dembowska, Mal{nowska, 1985), (por. Hesselbo i in., 2020) z Burzenina) z Wyzyny Wielunskiej i jej NE obrzezenia (por. Wierzbowski, 2017); megasekwenqg I.l .( LOK, Por. KUtEK.’
P vt N cze$¢ formacji mutowcowo-marglistej przechodzace ku wschodowi w wapienie margliste, margle i wapienie matze " . i . - X S .| 1994a, Gutowski i in., 2005; Gutowski,

-muszlowcowa réwniez na obszarze SE czgsci watu pomorskiego (Dembowska, 1979a) miejscami na obszarze pétnocno-$rodkowej Polski (np. nad strefami biohermalnymi 2006a; Wierzbowski, 2019)

utwory formacji (IV) oolitowej moga by¢ datowane na podstawie korelacji

140 obszar $rodkowej i $rodkowo-wschodniej Polski formacja ustanowiona przez typowy profil - brak z podobnymi utworami (formacja z Prusicka i formacja ,0olitowa”) z Wyzyn utwory formacji zaliczaja sig do
. (Marek, 1961; o )19 PR ! ) Dembowska (1979a) typowy obszar — jasne wapienie oolitowo-onkolitowe z przewarstwieniami wapieni I . - ) obocznie 153,83-152,42, 2P A yml - } . P 1, - vz y' i najwyzszej regresywnej czesci
Formacja (IV) z wyjatkiem wschodniej czesci obnizenia podlaskiego g . - . $limaki, matze, ramienionogi, : Wielunskiej i jej NE obrzezenia na wyzszq cze$¢ poziomu planula-nizszq cze$¢ LT )
) Dembowska, 1979a), Pl L h ) astart (Marek, 1961); obszar radomsko- pelitowych, niekiedy kredowatych, oraz wapienie organodetrytyczne 156,23 i 152,42 ) ) . R L . megasekwencii | (= COK; por. Kutek,
oolitowa ok, 180 i najbardziej wyniesionej strefy watu kujawskiego formacia koralowo-oolitowa lubelski (Dembowska 2 bogata fauna (Dembowska, 1979a) koralowce, glony (por. Hesselbo i in., 2020) poziomu platynota dolnego kimerydu; na wschodzie niecki ptockiej i zachodzie 1994a- Gutowski i in.. 2005
(Dembowska, 1979a) ja kora ’ gata laung ’ por. N obnizenia podlaskiego osady formagcji (IV) oolitowej moga by¢ nieco starsze, lecz . . . ’
(Kutek iin., 1973) (Kutek iin., 1973) 1979a) brak precyzyjnych datowah Gutowski, 2006a)

Formacja (IIl)

80-90

obnizenie podlaskie i SE cze$¢ wyniesienia

formacja ustanowiona przez

typowy profil — brak

typowy obszar - wapienie o charakterze rafowym (biohermalnym) i przyrafowym

koralowce, ramienionogi,

167,25-154,23

brak datowan biostratygraficznych; na podstawie korelaciji litologicznych
z sasiednimi obszarami moze by¢ uznana za odpowiednik formacii (1l) wapienno-

utwory formacji zaliczaja si¢ do wyzszej
regresywnej czgsci megasekwencji |
(= COK; por. Kutek, 1994a; Gutowski

(Dembowska, 1979a)

-mutowcowymi (Kutek i in., 1973)

w dolnym kimerydzie

koralowcowa (Dembowska, 1979a) mazursko-suwalskiego (Dembowska, 1979a) Dembowska (1979a) obnizenie podlaskie z liczng faung i onkoidami (Dembowska, 1979a) $limaki, matze (por. Hesselbo i in., 2020) marglistej i nizszej czesci formacii (V) oolitowej (j. najnizszy gérny? oksford-nizszy
(Dembowska, 1979a) dolny kimeryd; por. Dembowska, 1979a) iin., 2005; Gutowski, 2006a)
19-171 formacia ustanowiona przez formacja datowana na podstawie otwornic na terenie niecki ptockiej na $rodkowy—
(Marek, 1961); obszar $rodkowej i $rodkowo-wschodniej Polski Derj'nbowsk (19792) typowy profil — brak najnizszy gérmy oksford (por. Smolef, wariczuk, 2018; Smolef, 2019); prawdopodobnie utwory formacji zaliczajq sig do
Formacja (1) ’ ' s o / o . JrolsKl i a R ypowy p wapienie litograficzne i wapienie sine, margliste; oboczne obocznie 153,99-153,83, jest ona miodsza na obszarach potozonych bardziej na potudnie, gdyz na sasiadujacym ryior J . jasic do
. 20-25 z wyjatkiem obnizenia podlaskiego i SE cze$ci wyniesienia | gomy raurak (Marek, 1961); najwyzsza typowy obszar — - . DY ) . i} . s IR 0 regresywnej cze$ci megasekwencii |
wapienno- (Kutek i in. 1973); mazursko-suwalskiego oraz najbardziej wyniesionej strefy 2656 formaci waienno-aabkowe Kuiaw w NE cze$ci monokliny przedsudeckiej wapienie pelitowe otwornice (Smolen, 2019) 157,25-153,83 obszarze Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej, Wyzyny Wieluriskiej i jej NE obrzezenia, (= COK: por. Kutek, 1994a; Gutowski
-marglista : ) SKIego ) | wy J ¢ )l wapienno-ga 1 jawy i organodetrytyczne (Dembowska, 1979a) (por. Hesselbo i in., 2020) jej pojawienie jest datowane na $rodkowa czg$¢ poziomu planula dolnego kimerydu (por. Of por. A T
118-208 watu kujawskiego (Dembowska, 1979a) z przetawiceniami marglisto- (Dembowska, 1979a) Wierzbowski, 2017): poprzedza ona pojawienie sie plytkowodnej formacji (V) ooltowej i in., 2005; Gutowski, 2006a)

(Dembowska, 1979a)

formacja ustanowiona przez
Dembowska (1979a)

bez najwyzszej czesci z przetawiceniami
marglisto-mutowcowymi z rejonu Lipna
w niecce plockiej (Kutek i in., 1973)

mikrobialne (Marek, 1961; Kutek i in., 1973; Dembowska, 1979a)

formacja datowana na podstawie amonitéw i otwornic na dolny (mariae?, cordatum)

planula lub platynota dolnego kimerydu (por. Wierzbowski, 2017); na obszarze
wschodniej Polski moze siggac tylko do $rodkowego oksfordu (por. Smolen, 2019)

171-260 . w dolnej czesci wapienie gabkowe, wapienie i margle o - . . ) |
. (Marek, 1961); _newiz, argow-dolny raurak‘, raur_ak typowy profil — brak z przewarstwieniami mutowca marglistego z glaukonitem, - . . . obocznie 159,66-153,13, ! srodll<owy oks_ford (Kutelf . 1.97.3’ Dembowska, Malmowskg, 1985, Smplen,_ utwory formacji zaliczaja si¢ do poczatku
Formacja (1) . . - . $rodkowy z obszaru watu kujawskiego ST L2 e . nieliczne amonity, otwornice (Kutek i in., 2019); korelacja z formacjg wapieni gabkowych czestochowskich z potudniowej [ "
bkowo- ok. 155 caty obszar $rodkowej i Srodkowo-wschodniej Polski (Marek, 1961); formacja wapienno- typowy obszar — wyzej wapienie gabkowe z tuberoidami, onkoidami, strukturami 1973 Dembowska. Malinowska, 1985: 159,66-153,99, 161,53— czesci niecki 1odzkiel wskazuie, 7e na zachodnim obszarze §rodkowei Polski regresywnej czesci megasekwencji |
?“al‘a ienna (Kutek i in. 1973); (Dembowska, 1979a) mar Iistaiformaé'a wa i{a nnop bkowa potudniowe Kujawy mikrobilanymi i bioklastami, w dole z krzemieniami, w gérze Smoleh 2019) bl;i koralowceyliliowée 157,25 lub 159,66-157,25 formaf'a Waienno- bliowa ko th ’nuowala sie w brofilu wiekowym a2 doj ozioméw (Kutek, 1994a; Gutowski i in., 2005;
i 172-262 g ia wap o2 ' | (Dembowska, 1979a) | z koralowcami i liliowcami, obocznie wapienie biohermalne gabkowo- ’ » 9k, ' (por. Hesselbo i in., 2020) ja wap ol V W p Y P Gutowski, 2006a)
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BUDOWA GEOLOGICZNA POLSKI: 1. STRATYGRAFIA

TAB. 4 cd. 1
C) Lubelszczyzna (cze¢ srodkowa i SE niecki putawskiej i jej NE obrzezenie)
Niz Polski
L Wiek i pas wyzyn
Nazwa Dl Wystepowanie Historia badan Uiy el Litologia/facje i dalszy podziat Wystepowanie skamieniatosci chronostratygraficzny Biostratygrafia Uwagi
[m] typowy obszar [min laf
9 potudniowy kraniec Lubelszczyzny i jej cze$¢ SE formacja ustanowiona przez o S . 148,75-137,05 . . T . .
Formacja I 0-160 z wytaczeniem jej najbardziej wschodniego obszaru, Niemczycka (1976b); otwgry W|elrtn|cze. biate lub bezowe wapienie detrytyczne z bio- i intraklastami oraz oolitowo-onkolitowe otwornlce ' ll<alp|onelle (Gutow§k| (por. Wierzbowski i in., 2017; formaqg datowana na ‘podstaw!e owornic kalplo-nelll na wyzszy dolny ty.ton
(Niemczycka, : . e L . ) : Cieszandw 1, ) ! h ) e iin., 2005; Olszewska, 2010; - ’ berias (Gutowski i in., 2005; Olszewska, 2010; Olszewska i in., 2012); -
z Babczyna 1976b) gdzie ma nieco mniejszy zasieg niz formacja z Rudy seria wapienna Babczyna Tomaszow Lubelski IG 1 i glonowe; podrzednie warstewki margli (Niemczycka, 1976a, b) Olszewska i in., 2012) Gale i in., 2020; brak precvzyinvch danveh odnosnie do ief zasieau
Lubyckiej (Niemczycka, 1976b) (Niemczycka, 1964, 1976a) ” Hesselbo i in., 2020) precyzyjnych dany Je] zasieg
szare, bezowe i szarobrunatne dolomity krystaliczne, wapniste, wapnisto-ilaste, utwory formacji tworzyty sie warunkach
. . . . S formacja ustanowiona przez e margliste, mutowcowe, mutowcowo-ilste i piaszczyste, porowate i z zytkami 9 . . . X ) s morsko-ewaporacyjnych czeéciowo izolowanych
Formacja Iglka 140 poludmowy krgn]ec !.ubels;gzyzny HJ€) CzgsC S,E Niemczycka (1976b); otwory w|enn|cze. anhydrytu, ktdre sa przewarstwione szarobiatymi i ciemnoszarymi anhydrytami lub otwornice (Olszewska, 2010; 1.52’98 14.8.’?5 . formacja datowlana na podstlalme otwor'mc na gorny klmewd najnizszy t}/tgn lagun w poblizu obszaréw ladowych (Niemczycka,
z Rudy (Niemczycka, z wytaczeniem jej najbardziej wschodniego krarica ) ) Jarczow 1G 2, A : ) i Y ; A e (por. Wierzbowski i in., 2017; | (Olszewska, 2010; Olszewska i in., 2012); brak precyzyjnych danych odno$nie do . ) A
Lubvekiei 1976b Ni ka. 1976 seria dolomitowo-anhydrytowa T 6w Lubelski G 1 plamistymi anhydrytami z przerostami dolomitéw o migzszosci od kilkudziesieciu Olszewska i in., 2012) Hesselbo i in.. 2020 - 1976b; Gutowski i in., 2005), nie odzwierciedlaja
ubyckiej ) (Niemczycka, ) ) omaszow Lubelski . : S - . RS esselbo i in., ) jej zasiggu . . )
(Niemczycka, 1964, 1976a) centymetréw do ok. 3 m; podrzednie jasne wapienie dolomityczne i wapienie wiec regionalnych cykli transgresywno-regresywnych
ooidowo-detrytyczne (Niemczycka, 1976a, b) wystepujacych w $rodkowej Polsce
formacja datowana na podstawie otwornic na gérny kimeryd (Olszewska, 2010;
. Olszewska i in., 2012); na podstawie korelacji z najwyzszq regresywng czgscia, formacja moze by¢ korelowana z wyzsza
. $rodkowa Lubelszczyzna; ku SE przechodzi w wyzsza, . . otwory wiertnicze: szare, ciemnoszare i plamiste dolomity, dolomity margliste i wapniste oraz wapienie . muszlowcdw i itéw z Guzowa (tj. wyzsza czescig megasekwencii ll) i ewentualnie regresywng cze$cig megasekwencie Il (= LOK)
Formacja ! i " ’ . . formacja ustanowiona przez Zakrzew IG 1, . i . P o ) ) otwornice (Olszewska, 2010; 151,75-150,01 . - S : . - - o L . "
kilka-100 cze$¢ formacji z Rudy Lubyckiej, ku NW — w wyzszq " dolomityczne; pory wypetnione czesto zwiazkami zelaza, spirytyzowane szczatki s . o nizsza czescig wapieni nerineowych z Krzyzanowic (obejmujaca najnizsza czesé i najnizsza transgresywna czescia megasekwencji
urzedowska 3 N A Niemczycka (1976b) Bystrzyca IG 1 P . o ) S Olszewska i in., 2012), matze (por. Hesselbo i in., 2020) = L . S c A . g
cze$¢ formacji glowaczowskiej (Niemczycka, 1976a, b) (Niemczycka, 1976b) fauny, gtéwnie matzy, podrzednie ziarna kwarcu i glaukonitu (Niemczycka, 1976a, b) megasekwencii lll) z NE obrzezenia Gor Swigtokrzyskich, moze by¢ datowana na | Il (= KVB; por. Kutek, 1994a, Gutowski i in., 2005;
yeKa, poziomy mutabilis i eudoxus kimerydu gérnego lub ewentualnie siggaé nieco wyzej Gutowski, 2006a)
w profilu (por. Gutowski i in., 2005; Gutowski, 2006a)
formacja datowana na podstawie otwornic na wyzszy dolny kimeryd (Olszewska,
T i e | waieni " . liste led 2010; Olszewska i in., 2012); na podstawie korelacji z muszlowcami i itami z Guzowa
. kilka—160 . . . otwory wiertnicze: szare pe |Fowe margle i wapienie margliste, wapienie marg iste margle etrytyczpe . oraz muszlowcami (ostrygowymi) z Wierzbicy i Ozarowa z NE obrzezenia Gor formacja obejmuje transgresywno-regresywna
Formacja ) NW i $rodkowa cze$¢ Lubelszczyzny formacja ustanowiona przez Zyrzyn 1G 1, oraz zlepieficowate, mutowce; utwory formacji sq partiami dolomityczne, zawierajg otwornice (Olszewska, 2010; 152,27-151,07 - ) A . NI S ) .
(Niemczycka, ) " o . : ) A . - . o . . Swietokrzyskich moze by¢ datowana na interwat od wyzszej cze$ci poziomu megasekwencje Il (= LOK; por. Kutek, 1994a;
glowaczowska (Niemczycka, 1976a,b) Niemczycka (1976b) Ciepielow IG 1, liczne powierzchnie rozmycia i zlepierice $rodformacyjne oraz stylolity, liczne matze Olszewska i in., 2012), matze (por. Hesselbo i in., 2020) ) P . i . .
1976b) . ; hypselocyclum dolnego kimerydu do najnizszej czesci poziomu eudoxus gémego Gutowski i in., 2005; Gutowski, 2006a)
Bystrzyca IG 1 i Zlepy muszlowe (Niemczycka, 1976a, b) . L ) ) e .
kimerydu, przy czym jej géra granica z formacja urzedowska jest diachroniczna
(por. Niemczycka, 1976b; Gutowski i in., 2005)
utwory formacji tworzyly si¢ warunkach
kilka—100 SE cze$¢ Lubelszczyzny miedzy Zamosciem formacja ustanowiona przez otwory wiertnicze: pstre, wisniowo-szare piaskowce, mutowce i itowce z przewarstwieniami zlepiencow fluwialnych i plai, w lokalnych strefach akumulacji
Formacja ) a Tomaszowem Lubelskim, ma ona nieco wiekszy Niemczycka (1976b); Jarczow 1G 2, itowcowo-piaskowcowych zawierajacych okruchy skat metamorficznych, magmowych 153,97-152,98 brak datowan biostratygraficznych, jest jednak uznawana za odpowiadajaco na obszarach ladowych (Niemczycka, 1976b;
; (Niemczycka, ) L o ’ ) ) . L . . . . . brak - ) L oY T " o s ) A,
tyszowiecka 1976b) zasieg ku wschodowi niz formacja jarczowska pstra seria tyszowiecka Tomaszoéw Lubelski IG 1 i piaskowcow paleozoicznych oraz podrzednie margle dolomityczne; w osadach (por. Hesselbo i in., 2020) wiekowo wyzszej czesci formaciji z Baszni (Niemczycka, 1976b) Gutowski i in., 2005), nie odzwierciedlaja wiec
(Niemczycka, 1976a, b) (Niemczycka, 1976a) (Niemczycka, 1976b) wystepujq cykle sedymentacyjne od zlepiercéw do itowcow (Niemczycka, 1976a,b) regionalnych cykli transgresywno-regresywnych
wystepujacych w $rodkowej Polsce
utwory formacji tworzyly sie warunkach
do 15 formacja ustanowiona przez otwory wiertnicze: ciemnoszare i szarobrunatne mutowce i itowce bezwapienne z przewarstwieniami otwornice (Olszewska, 2010; formacia datowana na podstawie otwornic na naiwvzszy oksford—dalny kimervd deltowo-bagiennych, w lokalnych strefach
Formacja A SE cze$¢ Lubelszczyzny migdzy Zamosciem Niemczycka (1976b); Jarczow 1G 2, piaskowcow mutowcowych o spoiwie ilastym ze zweglona florg, substancja weglista, - ' ’ 156,30-153,97 ) . P - . Jwyzszy ~dony vy akumulacji na obszarach ladowych (Niemczycka,
. (Niemczycka, - . L - . . A . ) P R Olszewska i in., 2012), zweglona - (Olszewska, 2010; Olszewska i in., 2012); wraz z formacjq tyszowiecka uznawana . o ) R
jarczowska a Tomaszowem Lubelskim (Niemczycka, 1976a, b) utwory bagienne serii jarczowskiej | Tomaszow Lubelski IG 1 | strukturami rizoidalnymi oraz okruchami porfirow kwarcowych, gnejsow i kwarcytow B (por. Hesselbo i in., 2020) T " g 1976b; Gutowski i in., 2005), nie odzwierciedlaja,
1976b) . . ) flora, korzenie roslin za odpowiednik wiekowy formacji z Baszni (Niemczycka, 1976b) . . .
(Niemczycka 1976a) (Niemczycka, 1976b) (Niemczycka, 1976a, b) wiec regionalnych cykli transgresywno-regresywnych
wystepujacych w $rodkowej Polsce
pas ciggnacy sie od rejonu Dolin i Cieszanowa, na . .
pétnoc od Zamo$cia, do Bugu w potudniowej czesci formacja ustanowiona przez otwornice i matzoraczki utwory formacji zostaty zaliczone do najwyzszej
F . 48-70 ) - . Niemczycka (1976b); otwory wiertnicze: zielone glukonitowo-chlorytowe margle i wapienie margliste z wtraceniami wapnistych . ) formacja datowana na podstawie otwornic na dolny kimeryd (Olszewska, 2010; e " )
ormacja A Lubelszczyzny; oddziela on obszar wystepowania facji . ) i o . S - A (Niemczycka, 1976a; 156,30-152,98 s A A, L regresywnej czesci megasekwencji | (COK;
. (Niemczycka, ) PR ) zielone margle z Babczyna Cieszanow 1, mutowcow, ifowcow oraz zlepienicow; skaty zawierajg okruchy czarnego lidytu i skat ' - Olszewska i in., 2012); uznawana za odpowiednik wiekowy formacji betzyckiej . L .
z Baszni morskich formacii betzyckiej od obszaru pstrych osadow - ) . - . . . ) Olszewska, 2010; Olszewska (por. Hesselbo i in., 2020) . por. Kutek, 1994a; Gutowski i in., 2005;
1976) terygenicznych formacji tyszowieckiej (Niemczycka (Zelichowski, 1961; Doliny 1 dolomitycznych, podrzedne wtracenia anhydrytéw (Niemczycka, 1976a, b) iin., 2012) (Niemczycka, 1976b) Gutowski, 2006a)
rygeniczny ! ] yeka, Niemczycka, 1964, 1976a) g :
19764, b)
formacja datowana na podstawie otwornic na dolny kimeryd (Olszewska, 2010;
Kilka—200 formacja ustanowiona przez otwory wiertnicze: Olszewska i in., 2012); na podstawie korelacji z wapieniami oolitowymi i ptytowymi utwory formaciji zostaty zaliczone do najwyzszej
Formacja (Nismezycka wigkszo$¢ Lubelszczyzny, oprocz jej potudniowego Niemczycka (1976b); Cieryiel()w G 1 ' przewarstwiajace sig biate wapienie pelitowe, wapienie oolitowe i detrytyczne otwornice (Olszewska, 2010; 156,30-152,98 z Wierzbicy i Ozarowa, wapieniami oolitowymi z Biazin i Skarbki oraz onkolitowymi regresywnej czesci megasekwencji | (COK;
befzycka 1976%) ’ krafica i czgsci SE (Niemczycka, 1976a, b) kompleks oolitowo-pelitowy Zprz n1G 1 ’ z bio- i intraklastami oraz onkoidami (Niemczycka, 1976a, b) Olszewska i in., 2012) (por. Hesselbo i in., 2020) | wapieniami kredowatymi z NE obrzezenia Gor Swigtokrzyskich, moze by¢ datowana por. Kutek, 1994a; Gutowski i in., 2005;
(Niemczycka, 1970, 1976a) yizy na wyzsza cze$¢ poziomu hypselum gomego oksfordu—nizszg czes¢ poziomu Gutowski, 2006a)
hypselocyclum dolnego kimerydu (por. Gutowski i in., 2005)
formacja ustanowiona przez organodgtr)’ltyczne wapeenie !"'OWOOW.PT barvyy §zarot?|ale1 z faunq}ezowcpw, glo_now, ) . formacja datowana na podstawie otwornic na $rodkowy—gorny oksford (Olszewska, " . R
. ) . R mszywioléw, matzy, slimakéw, korali i ramienionogéw, podrzednie onkoidy, ooidy, otwornice (Olszewska, 2010; ) - . . " U ’ utwory formacji zostaty zaliczone do wyzszej
F ! kilka—40 . ) . Niemczycka (1976b); otwory wiertnicze: . . L A A . - - . L 2010; Olszewska i in., 2012); na podstawie korelacji z wapieniami koralowcowymi S " -
ormacja A NE, $rodkowa i SW cze$¢ Lubelszczyzny L . A intraklasty wapienne i ziarna kwarcu (Niemczycka, 1976b); w najbardziej wschodniej Olszewska iin., 2012), jezowce, 157,40-156,30 S a . N . regresywnej czesci megasekwencgji | (COK;
- (Niemczycka, ) kompleks wapieni krynoidowo- Ciepielow IG 1, - . " ) ) ) AP - z Battowa z NE obrzezenia Gor Swietokrzyskich moze by¢ datowana na wyzsza . S )
jasieniecka (Niemczycka, 19764, b) ) ) ; czesci Lubelszcezyzny utwory tej formacji przechodza obocznie w ciemnoszare margle glony, mszywioty, matze, $limaki, (por. Hesselbo i in., 2020) P . - o X por. Kutek, 1994a; Gutowski i in., 2005;
1976) -oolitowych (Niemczycka, 1970, Zyrzyn IG 1 . Bt s . o 7 ) czg$¢ poziomu bifurcatus i nizsza cze$¢ poziomu hypselum gémego oksfordu (por. :
organodetrytyczne kontaktujace z wapieniami koralowcowymi, ktére mozna zaliczy¢ do ramienionogi A Gutowski, 2006a)
1976a) " e h - Gutowski i in., 2005)
formacji (Ill) koralowcowej $rodkowej Polski (Niemczycka, 1976a, b)
formacja ustanowiona przez otwory wlgnnlcze: — . - . . . " .
Ni ) Rudniki IG 1, dolomity piaszczyste barwy szarej i brunatnej z licznymi szczatkami zweglonej utwory formacji tworzyly sie w lokalnych strefach
. . . X X iemczycka (1976b); S : ) s . . ; . " s . P " ; )
. 2,5-15,0 $rodkowa cze$¢ Lubelszczyzny wokot obszarow . . Zakrzew IG 1 i spirytyzowanej flory, okruchami wegli i czertéw, podrzednie warstewki brunatnego - . na podstawie pozycji w profilu, w szczegéinosci do obocznej formacji krasnickiej, | akumulacji obok obszaréw ladowych (Niemczycka,
Formacja . o . : X terygeniczne utwory dolomityczno- . . ! < ! L R zweglona flora, nieliczne szczatki 159,66-157,40 . ) . . ) N ) e .
(Niemczycka, | wyniesionych dawnych wysp, gdzie brak jest osadow ) S (Niemczycka, 1976b); piaskowca ze zweglong florg, nieliczne szczatki szkartupni; miejscami wapienie ) - moze by¢ datowana na wyzszy dolny-gérny oksford (poziom cordatum do nizszej 1976b), nie odzwierciedlaja wigc regionalnych
zakrzewska AN PE piaszczyste dolnego i nizszej ) . . . szkartupni (por. Hesselbo i in., 2020) P . . . ’ .
1976b) nizszej czesci jury gornej (Niemczycka, 1976a, b) czesci Srodkowedo oksfordu typowy obszar — piaszczyste organodetrytyczne i dolomityczno-mutowcowe ze szczatkami flory czgéci poziomu bifurcatus; por. Niemczycka, 1976b) cykli transgresywno-regresywnych wystepujacych
© 9 centralna Lubelszczyzna oraz piaskowce wapniste (Niemczycka, 1976a, b) w $rodkowej Polsce
(Niemczycka, 1970, 1976a) ,
(Niemczycka, 1976b)
obecno$¢ warstwy bulastej moze wskazywac na kondensacje w najnizszym oksfordzie;
formacja ustanowiona przez dolna cze$¢ formacii datowana na podstawie fauny amonitowej na poziom cordatum formacja jest rowniez wyrézniana na obszarze
Wieksz05¢ obszaru Lubelszczyzny. oorécz iei SE krarica Niemczycka (1976b); biale organodetrviyczne wanienie qabkowe 2 ramienionogami. matzami i Simakami dolnego oksfordu (miejscami by¢ moze poziom mariae); wiek stropu formacji moze obnizenia podlaskiego w zastepstwie formacji (1)
. kilka-110 Vigkszo X SZCZYZNY, Oprocz Je) , kompleks wapieni gabkowych otwory wiertnicze: ganoaetrytyczr pienie ga ‘enionogami, A : nieliczne amonity, otwornice, by¢ przyjmowany na nizsza cze$¢ poziomu bifurcatus gémego oksfordu na podstawie | gabkowo-wapiennej (Niemczycka, 1976a; 1979);
Formacja ) i czesci strefy Srodkowej, gdzie brak byto depozycji lub . 0 w dolnej czeci lokalnie zdolomityzowane, a w wyZzszej czesci z czertami, migjscami ) B . 161,53-157,40 - PP Y NN )
- (Niemczycka, ) ) . . zdolomityzowanych Ciepieléw IG 1, L L - e gabki, ramienionogi, matze, s korelacji ze stropem podobnych utworéw (tj. wapieni gabkowych z Wyszmontowa i Woli |  utwory formacji krasnickiej zostaly zaliczone do
krasnicka wystepujg obocznie dolomityczno-piaszczyste osady . - . w wyZzszej cze$ci wapienie skaliste; w czesci SE obszaru Lubelszczyzny wapienie lekko P (por. Hesselbo i in., 2020) o P - o I N
1976b) formacji zakrzewskiej (Niemczycka, 1976a, b) i kompleks wapieni gabkowych Zyrzyn IG 1 laszczyste ze szczatkam koralowcow (Niemczycka, 19763, b) $limaki, koralowce Lipienieckiej, wapieni skalistych z Przepasci oraz wapieni ptytowych z Battowa) z NE poczatku regresywnej czesci megasekwencji |
] d yeka, ’ z czertami (Niemczycka, 1965, P ¥ 2 yeKa, ’ obrzezenia Gor Swigtokrzyskich; formacja krasnicka jest tez datowana na dolny— gémy (COK; por. Kutek, 1994a; Gutowski i in., 2005;
1970, 1976a) oksford na podstawie otwornic (Niemczycka, 1976a,b; Gutowski i in., 2005; Olszewska, Gutowski, 2006a)
2010; Olszewska i in., 2012)
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TAB. 4 cd.

D) NE obrzezenie Gor Swigtokrzyskich

BUDOWA GEOLOGICZNA POLSKI: 1. STRATYGRAFIA

1

Niz Polski
Aot s Wiek i pas wyzyn
azwa ystepowanie istoria badan itologia/facje i dalszy podzial ystepowanie skamieniatosci chronostratygraficzny iostratygrafia wagi
N Lhicees Wystepowani Historia badat IRz Litologia/facje i dalszy podziat Wystepowanie skamienialosci hronostratygrafi Biostratygraf Uwagl pas Wy
[m] typowy obszar [min la]
cze$¢ NW obrzezenia, w rejonie Jednostka nieformaina ) L L
. . . wprowadzona przez utwory zaliczone do najwyzszej czesci formacii itzeckiej przez
- Krzyzanowice-Malenie-Krogulcza . . . . ) . . X . ) . e
Wapienie . ) . o Gutowskiego (1992, 1998); wiercenie w Krogulczej, odstonigcia . . . . . w obrebie osadéw znaleziono faune amonitowa charakterystyczna, Dabrowska (1983), jednak jej definicja jest niejasna;
; 6-8 (Gutowski, 1992, i antyklinie Annopola; w kierunku o . h ; ) z6itawe wapienie organodetrytyczne przetawicone marglami o tej same;j - ) 151,07-150,93 o o A, . o ) . ) . AR
nerineowe 1998) bardziej na NW, w rejonie Przytyka warstwa wapieni nerineowych w Krzyzanowicach i Maleniach barwie (Gutowski, 1992, 1998) nieliczne amonity (por. Hesselbo i in,, 2020) dla przetomu pozioméw eudoxus i autissiodorensis gornego kimerydu wapienie nerineowe z Krzyzanowic nalezg do najnizszej,
z Krzyzanowic utwory t é s zasty o \Afane rzezyfac"e z Krzyzanowic wyrézniona (Gutowski, 1992, 1998) ’ ’ por. v (Dabrowska, 1957; Gutowski, 1992, 1998) transgresywnej czesci megasekwencji Il (= KVB; por. Kutek,
ma?/ Iisteq(Gutf\zski 1 992 1998)J W najwyzszej czgsci formacji 1994a; Gutowski i in., 2005; Gutowski, 2006a)
g ’ ' itzeckiej (por. Dabrowska, 1983)
. muszlowce (ostrygowe) z Wierzbicy Jednostki nieformalne ) od dotu: 1. Muszlowce (ostrygowe) z Wierzbicy i Ozarowa ztozone . . N,
M muszlowce i ity . h wprowadzone przez Gutowskiego ) y A w najnizszej czesci muszlowcoéw (ostrygowych) z Wierzbicy i Ozarowa
uszlowce TS i Ozarowa wystepuja na calym T e . - z naprzemianlegtych warstw muszlowcéw, margli i wapieni X PN d ) N
s z Guzowa - 15-20, IR (1992, 1998); kimeryd (por. muszlowce i ity z Guzowa: odstonigcie . A L . . udokumentowano gérng cze$¢ poziomu hypselocyclum, tj. horyzont utwory zaliczone do formaciji itzeckiej przez Dabrowska (1983),
i ity z Guzowa, obszarze NE obrzezenia Gor . ) N . . ) mikrytowych, w dolnej cze$ci tawica z matzami z rodzaju Actinostreon . ; ; ) o . ) T . .
muszlowce (ostrygowe) - _ - Malinowska, 1967a, 1970; w Wierzbicy i w Maleniach, wiercenia T h . . o - . . semistriatum podpoziomu lothari dolnego kimerydu; w ich wyzszej czesci jednak jej definicja jest niejasna; muszlowce (ostrygowe)
muszlowce o Swigtokrzyskich; muszlowce i ity . . o . -~ lub ramienionogami, 2. lty z Guzowa ztozone z szaropopielatych itow nieliczne amonity (Gutowski, 1992, 152,27-151,07 ) S - A s -
z Wierzbicy — 31-33, . : e Liszkowski, 1976), ogniwo itowcow w Krogulczej i Guzowie; muszlowce . A N X M . - : . wystepuje fauna charakterystyczna dla nizszej czesci poziomu divisum | z Wierzbicy i Ozarowa oraz muszlowce i ity z Guzowa obejmujg
(ostrygowe) z Guzowa jedynie na NW czesci S A ; marglistych z cienkimi przewarstwieniami muszlowcéw, w najwyzszej 1998), matze, ramienionogi (por. Hesselbo i in., 2020) . o ) . ” ) I .
2 Wierzbic muszlowce (ostrygowe) teqo obszaru. qdyz bardziei na ostrygowych z Kotlarki i ogniwo (ostrygowe) z Wierzbicy i Ozarowa: czeéci organodetrytyczne muszlowce z kwarcem | okruchami krzemieni dolnego kimerydu, a w stropie itow z Guzowa (poziom z Maleni) fauna cato$¢ transgresywno-regresywnej megasekwencii Il (= LOK;
T Y z Ozarowa - 30 9 » 9y: ! .| zlepowo-muszlowcowe z Maleni odstoniecia w Wierzbicy, ltzy i Ozarowie ¢scl org Ty . ) L . poziomu eudoxus gornego kimerydu (Gutowski, 1992, 1998, 2006b; por. Kutek 1994a, Gutowski i in., 2005; Gutowski, 2006a)
i Ozarowa ) potudnie zostaly usuniete przez erozje e ) " (poziom z Maleni) stanowigcy granice megasekwencii Il i Il (Gutowski, . )
(Gutowski, 1992, 1998) (Gutowski, 1992, 1998) wyréznione w obrebie formacji 1992, 1098) Wierzbowski, 2023)
’ ' itzeckiej (por. Dabrowska, 1983) ’
jednostki nieformalne
Wapienie Gut\g\?fsi‘;veaiz&ngggrzf 9298)' w spagu wapienie organodetrytyczne z matzami, wyZzej wapienie utwory zaliczone do formacii itzeckiej przez Dabrowska (1983),
oolitowe . caly obszar NE obrzezenia . g N ! . . —_— . mikrytowe, margle i skosnie warstwowane wapienie oolitowo- .- . . A jednak jej definicja jest niejasna; wapienie oolitowe i ptytowe z
) ok. 60 (Gutowski, e . . kimeryd (por. Malinowska, 1967a, typowy obszar - rejony Wierzbicy-ltzy O h Co - . 152,98-152,27 w wapieniach oolitowych i ptytowych z Wierzbicy i Ozarowa AN . R S
i ptytowe Gor Swietokrzyskich (Gutowski, 1992, - ) ) ) . . organodetrytyczne; profil koriczg drobnoutawicone wapienie mikrytowe nieliczne amonity . ’ . Wierzbicy i Ozarowa zaliczono do najwyzszej regresywnej czesci
I 1992, 1998) 1970; Liszkowski, 1976), ogniwo | i Battowa—Ozarowa (Gutowski, 1992, 1998) P S L (por. Hesselbo i in., 2020) udokumentowano poziom hypselocyclum dolnego kimerydu " . ) - .
z Wierzbicy 1998) 7 Gory Zamkowel wyroznione z flora, nad ktérymi w przypadku wapieni oolitowych z Wierzbicy megasekwencji | (COK; por. Kutek, 1994a; Gutowski i in., 2005;
i Ozarowa 1y 22l J wyroznion wystepuje powierzchnia nieciggtosci (Gutowski, 1992, 1998) Gutowski, 2006a)
w obrebie formacii itzeckiej
(por. Dabrowska, 1983)
wapienie oolitowe z Bfazin sktadaja sie ze skoénie warstwowanych
wapieni oolitowych bez fauny, w gérnej czesci wystepuja tez wapienie
. wapienie oolitowe jednostki nieformaine wapienie oolitowe z Blazin - odstonigcia organqdetrytyc;ne : m_lk_rytowe z fa”'.‘"’l sllmgkow, ma%le lramlenlonogoyv, dolna czes$¢ wapieni oolitowych ze Skarbki datowana na podstawie
Wapienie . - wprowadzone przez ) e ) a na ich stropie rozwinigta jest powierzchnia nieciagtosci (twarde dno); . ) ) . . - . . - N
h z Btazin - 35-40, caly obszar NE obrzezenia . . w Blazinach i ltzy; wapienie oolitowe ze . . R o S . s . fauny amonitéw na poziom bimammatum dolnego kimerydu; na wapienie oolitowe z Blazin i Skarbki zaliczono do wyzszej
oolitowe . ) b . ) Gutowskiego (1992, 1998); . L - wapienie oolitowe ze Skarbki (oboczny odpowiednik wapieni oolitowych nieliczne amonity, $limaki, matze, 154,78-152,98 ) h y X . . " ) .
. wapienie oolitowe Gor Swietokrzyskich (Gutowski, 1992, P Skarbki — odstoniecia w Skarbce, Glinianach - — SR T 7 ; . podstawie datowania utworéw nadlegtych moga by¢ przypisane regresywnej cze$ci megasekwencji | (COK; por. Kutek, 1994a;
z Blazin ) czeSciowo astart ) . . : z Blazin) sktadajq sie w dolnej i gérnej czesci z wapieni oolitowych, ramienionogi (por. Hesselbo i in., 2020) R ; h o . )
; . ze Skarbki — 90-110 m 1998) ) . i Krzemionkach Opatowskich (Gutowski, e : ) . do poziomoéw bimammatum, planula i platynota dolnego kimerydu Gutowski i in., 2005; Gutowski, 2006a)
i Skarbki (Gutowski, 1992, 1998) (por. Malinowska, 1967a, 1970; 1992, 1998) organodetrytycznych i mikrytowych ze szczatkami flory (w spagu jednostki) (Gutowski, 1992, 1998, 2006b)
' ’ Liszkowski, 1962, 1976) ' oraz fauna $limakow, matzy i ramienionogéw, a w $rodkowej czesci — ze ' ’ '
sko$nie warstwowanych wapieni oolitowych; na stropie jednostki rozwinigta
jest powierzchnia nieciagtoéci (Gutowski, 1992, 1998)
jednostka nieformaina
Onkolitowe 30-35 wrejonie caty obszar NE obrzezenia WProWadzona przez odstonigcia w Blazinach i Marylinie— stabo utawicone onkolitowe wapienie kredowate, podrzednie wapienie w onkolitowych wapieniach kredowatych udokumentowano poziom onkolitowe wapienie kredowate zaliczono do regresywnej czesci
o Battowa, >50 w rejonie - ) ) Gutowskiego (1992, 1998); Sniadkowie (Gutowski, 1992); typowy obszar | organodetrytyczne z bioklastami, rzadziej ooidami; grube przewarstwienia nieliczne amonity (Gutowski, 1992, 156,30-153,42 y P R entowano p P ; . gresywnej cz¢ .
wapienie L .~ | Gor Swigtokrzyskich (Gutowski, 1992, P ) . AR . N . P ) P o hypselum gérnego oksfordu, a w wyzszej ich czesci poziom planula megasekwenciji | (COK; por. Kutek, 1994a; Gutowski i in., 2005;
kredowate Wierzbicy (Gutowski, 1998) czeSciowo astart - rejony Battowa—Ozarowa i Wierzbicy-ltzy wapieni mikrytowych, liczna fauna $limakéw, sporadyczne kolonie 1998), slimaki, nieliczne koralowce | (por. Hesselbo i in., 2020) dolnego kimerydu (Gutowski, 1992, 1998, 2006b) Gutowski, 2006a)
1992, 1998) (por. Malinowska, 1967a, 1970; (Gutowski, 1992, 1998) koralowcow, poziomy krzemieni pasiastych (Gutowski, 1992, 1998) 9 g ’ ’ ’ ’
Liszkowski, 1962, 1976)
jednostka nieformalna . . . . .
.. . - - odstoniecia w Baltowie, Zarzeczu, . . . nieliczne amonity (Gutowski, . . . . o
Wapienie . obszar $rodkowej i SE czesci wprowadzona przez . ) . gruboutawicone i masywne wapienie koralowcowe, organodetrytyczne . w wapieniach koralowcowych z Battowa udokumentowano poziom wapienie koralowcowe z Battowa zaliczono do regresywnej czgsci
i do 25 (Gutowski, 1992, - ) ) ) . Lemieszach i Stokach (Gutowski, 1992, . Lo . PR 1992, 1998), koralowce, ostrygi, 157,40-156,30 . X . o L " ) . o .
koralowcow obrzezenia, na innych obszarach nie Gutowskiego (1992, 1998); A . . i onkolitowe; liczna fauna ostryg, ramienionogdw, $limakéw, gabek o s f o bifurcatus gornego oksfordu; moga one siegac jednak troche wyzej megasekwencji | (COK; por. Kutek, 1994a; Gutowski i in., 2005;
1998) . ) ) 1998); typowy obszar — dolina rzeki ) ) ) ramienionogi, $limaki, gabki, (por. Hesselbo i in., 2020) ) - )
z Baltowa sq odstonigte (Gutowski, 1992, 1998) | raurak (por. Malinowska, 1967a, Kamiennei K 1 wapiennych, szkartupni, serpul (Gutowski, 1992, 1998) le. szkartuoni w profilu (Gutowski, 1992, 1998) Gutowski, 2006a)
1970; Liszkowski, 1962, 1976) amiennej (Gutowski, 1998) serpule, szkartupnie
jednostka nieformalna w obrebie wapieni ptytowych z Baltowa udokumentowano wyzsza czes¢
Wapienie WProWadzona przez wiercenia Magonie i Battéw, odstonigcia $rednio- i grubotawicowe, lekko margliste wapienie mikrytowe z nieliczng poziomu transversarium $rodkowego oksfordu; na podstawie pozycji wapienie plytowe z Baltowa zaliczono do nizszej, regresywnej
) czes$¢ srodkowa i SE obrzezenia Gutowskiego (1992, 1998); cY e x . D ) ; S nieliczne amonity (Gutowski, 1992, 159,38-157,40 w profilu mozna wnioskowac, ze obejmujg one dluzszy interwat od L . ] ” L
ptytowe ok. 100 (Gutowski, 1998) . s w rejonie Battowa i Stokow faung matzy wystepujaca jedynie na powierzchni niektorych warstw . S . . .| czesci megasekwencji | (COK; por. Kutek, 1994a; Gutowski i in.,
(Gutowski, 1992, 1998) czesciowo argow . . 1998) (por. Hesselbo iin., 2020) | najwyzszej czesci (?) poziomu cordatum dolnego oksfordu do nizszej ) .
z Baftowa ) . (Gutowski, 1992, 1998) (Gutowski, 1992, 1998) S . R . 2005; Gutowski, 2006a)
(por. Malinowska, 1967a, 1970; czesci poziomu bifurcatus gornego oksfordu (Gutowski, 1992, 1998,
Liszkowski, 1962, 1976) 2006b)
wapienie skaliste z Przepasci i wapienie
_— . . gabkowe z Wyszmontowa — profile drég od dotu: 1. Wapienie gabkowe z Wyszmontowa sktadajace sie ze
Wapienie wapienie skaliste - ) o . A o . e .
. i caty obszar NE obrzezenia . - Wyszmontéw-Ozaréw i Podgrodzie— $redniotawicowych wapieni mikrytowych z gabkami, ramienionogami,
skaliste z Przepasci - 70, L& ) jednostki nieformalne . o ) P Lo L I e . L
- . Gor Swietokrzyskich, przy czym Przepasc, wapienie gabkowe z Woli belemnitami, amonitami, trochitami liliowcow i pojedynczymi matzami, poziomy mariae i cordatum dolnego oksfordu udokumentowano . . - .
z Przepasci, wapienie gabkowe . A wprowadzone przez LT e i - ’ - . . o . . . ) ..o | wapienie skaliste z Przepasci, wapienie gabkowe z Wyszmontowa
o wapienie gabkowe z Woli Lipienieckiej . . Lipienieckiej znane z wiercen np. Tychow 2. Wapienie skaliste z Przepasci — masywne wapienie dawnych bioherm nieliczne amonity (Gutowski, w wapieniach gabkowych z Wyszmontowa; a w najnizszej i najwyzszej S e o
wapienie z Wyszmontowa — 30, ! : - ; Gutowskiego (1992, 1998); ) ; . . - . . ) - . 161,53-157,40 S - I i Woli Lipienieckiej zaliczono do poczatku regresywnej czesci
- zastepuja obocznie wapienie skaliste P Nowy, Wymystow (Gutowski, 1992, 1998); gabkowo-mikrobialnych z gabkami i serpulami, 3. Wapienie gabkowe 1992, 1998), gabki, ramienionogi, s czeSci wapieni skalistych z Przepasci odpowiednio udokumentowano " . ) L .
gabkowe wapienie gabkowe O newiz i cze$ciowo argow o . - o . ) A : . (por. Hesselbo i in., 2020) A R S I megasekwencii | (COK; por. Kutek, 1994a; Gutowski i in., 2005;
S z Przepasci i wapienie gabkowe ) .| typowy obszar — wapienie skaliste z Przepasci | z Przepasci z wystepujace obocznie zbudowane ze $redniotawicowych belemnity, serpule, matze gorng czes$¢ poziomu cordatum dolnego oksfordu i nizsza cze$é )
z Wyszmontowa |  z Woli Lipienieckiej — - (por. Malinowska, 1967a, 1970; | *"""° - . S : - o ) ] i ) Gutowski, 2006a)
i Woli 170-200 (Gutowski z Wyszmontowa w NW czesci Liszkowski, 1962, 1976) i wapienie gabkowe z Wyszmontowa — region wapieni mikrytowych z gabkami, matzami, trochitami liliowcow poziomu bifurcatus gérnego oksfordu (Gutowski, 1992, 1998, 2006b)
Livienieckiei 1992, 1998) ’ obrzezenia (Gutowski, 1992, 1998) ! ! Battow—Ozarow, wapienie gabkowe z Woli i amonitami (te ostatnie utwory nie sg jednak w petni odstoniete;
P d ’ Lipienieckiej — NW cze$¢ obrzezenia Gor Gutowski, 1992, 1998)
Swigtokrzyskich (Gutowski, 1992, 1998)
E) SW obrzezenie Gor Swigtokrzyskich
et Wiek
Nazwa SEETR Wystepowanie Historia badan Vel Litologia/facje i dalszy podziat Wystepowanie skamieniatosci chronostratygraficzny Biostratygrafia Uwagi
[m] typowy obszar [min laf]
nie w petni formalna jednostka ustanowiona przez od dotu: 1. Muszlowce skorkowskie obejmujace grubotawicowe muszlowce
Kutka (1994a); weze$niej utwory byty znane pod z malzami z rodz. Actinostreon i Nanogyra oraz wapienie onkolitowe, 2. Gérne L X ) ) - .
) ) - . . . ) . h S . ) pojawienie sie muszlowcow skorkowskich, stanowigcych najnizszq cze$¢
-~ innymi nazwami: (od dotu) muszlowce skorkowskie, kamieniotom w Matogoszczu, wapienie plytowe sktadajace si¢ z utawiconych wapieni mikrytowych i margli " - . . . o
. caty obszar SW obrzezenia A - ! ) . . S i - . i) . . formacji ,muszlowcowe]”, datowane na horyzont semistriatum lezacy utwory formacji rozpoczynaja transgresywna czes$¢
Formacja 70-120 o ) gérne wapienie plytowe, ity stropowe, muszlowce okolice Staniewic i Gluchowa z nielicznymi tawicami muszlowcdw, 3. Ity stropowe obejmujace ciemne dosc¢ liczne amonity (Kutek, 1994a; 152,46-151,22 AR . - . ) L
, Gor Swietokrzyskich . ) . . ) . . . P . . . - w wyzszej czesci podpoziomu lothari, poziomu hypselocyclum dolnego megasekwengcji Il (= LOK; por. Kutek, 1994a, Gutowski i in.,
,muszlowcowa” | (Kutek, 1994a) stropowe (obocznie muszlowce brzeskie (Kutek, 1968, 1994a; Matyja margle i podrzednie wapienie margliste z rzadkimi tawicami muszlowcow, Matyja, 2011), matze (por. Hesselbo i in., 2020) . . o L, ” . ; " :
(por. Kutek, 1994a) PN . C . o A ) : . kimerydu (Matyja, 2011); ity stropowe sg datowane na najwyzszq czg$¢ 2005; Gutowski, 2006a; Wierzbowski, 2019)
i staniewickie; Kutek, 1968; Matyja i in., 2006; i in., 2006a; Matyja, 2011) 4. Grubotawicowe muszlowce stropowe z matzami z rodz. Nanogyra oziomu mutabills gomego kimerydu (Matyja, 2011)
Matyja, 2011); muszlowce matzowe i wapienie (obocznie réwniez muszlowce brzeskie i staniewickie; Kutek, 1968, 1995; P gomeg v via,
(Kutek, 1994a) Matyja i in., 2006a; Matyja, 2011)
srodkowa czesé SW obrzezenia od dotu: 1. Ogniwo margli z Kietczygtowa zbudowane z margli z cienkimi
Gor Sw? tokrzyskich formacja ustanowiona przez Wierzbowskiego kamieniotom w Matogoszcu przetawiceniami wapieni mikrytowych, 2. Ogniwo wapieni z Grabek sktadajace
Formacja . lokrzysich, (2020); wezesniej utwory byty znane pod innymi (Wierzbowski, 2020); typowy sig z wapieni mikrytowych z podrzednymi przewarstwieniami wapieni datowana na poziom hypselocyclum (bez spagowej i stropowej czesci) formacja zalicza sie do najwyzszej regresywnej czesci
! ! 40-50 w kierunku potudniowym - ) . . N ) ) . h h 153,156-152,77 i . . " A " " . N .
ze Spinkowej . . S nazwami: (od dotu) kompleks oolitowo-ptytowy, | obszar — miedzy miejscowosciami |  organodetrytyczno-oolitowo-onkolitowych, 3. Ogniwo margli z Dobromierza brak . gérnego kimerydu na podstawie datowan utworéw pod- i nadlegtych megasekwencji | (COK; por. Kutek, 1994a; Gutowski i in., 2005;
. (Wierzbowski, 2020)| i péinocnym zastepowana - - T . - X . Loy A (por. Hesselbo i in., 2020) - R )
Gory obocznie przez wapienie wapienie ptytowe i ity podscielajace (Kutek, 1968; Lipie, Gruszczyn, Skorkow zbudowane z szarych margli z przewarstwieniami wapieni mikrytowych, (Wierzbowski, 2020) Gutowski, 2006a)
) p P Matyja i in., 2006a; Matyja, 2011) a Mieronice (Wierzbowski, 2020) 4. Ogniwo wapieni z Buczyny sktadajace sig z drobnoutawiconych wapieni
oolitowe (Wierzbowski, 2020)
’ mikrytowych z przemazami marglistymi (Wierzbowski, 2020)
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od dotu: 1. Ogniwo wapieni z Rogalowa sktadajace sie z wapieni mikrytowych
formacja ustanowiona przez Wierzbowskiego kamieniotom w Matogoszczu z bioklastami, oolitami i przewarstwieniami marglistymi, 2. Ogniwo wapieni
Formacja caty obszar SW obrzezenia (2020); wezeSniej Utwory byly znane pod (Matyja, 2011; Wierzbowski, oolitowych z Gluchowca sktadajace si z grubotawicowych wapieni oolitowych, amonity pochodzace z formacji oolitowej z Matogoszcza datujq jej formacja zalicza sie do wyzszej regresywnej czesci
mac) y - ) innymi nazwami — od dotu formacja obejmuje: 2020); typowy obszar — 3. Ogniwo wapieni pasiastych z Mieronic sktadajace sie z naprzemianlegtych liczne amonity 153,15-152,77 v P . a PP ! 1z . 9 » jajel 2 . N yzsz€] reg . ywne cze .
oolitowa 60-70 Gor Swietokrzyskich P - h ) R : . B . . . utwory na wyzszq cze$¢ poziomu platynota i nizsza cze$¢ poziomu megasekwencji | (COK; por. Kutek, 1994a; Gutowski i in., 2005;
. . podscielajace wapienie ptytowe, dolny oolit, okolice Skorkowa, Sobkowa warstw wapieni mikrytowych i detrytycznych, 4. Ogniwo wapieni oolitowych (Wierzbowski, 2020) (por. Hesselbo i in., 2020) ) . ) )
z Matogoszcza (por. Wierzbowski, 2020) e g i . . . ; . . ) ST A hypselocyclum dolnego kimerydu (Wierzbowski, 2020) Gutowski, 2006a)
wapienie pasiaste, gorny oolit, horyzont onkolitowy i Matogoszcza (Wierzbowski, z Sobkowa sktadajace si¢ z wapieni oolitowych z przewarstwieniami wapieni
(Kutek, 1968; Matyja i in., 2006a; Matyja, 2011) 2020) mikrytowych i detrytycznych z fauna, 5. Warstwa onkolitu z Celin zbudowana
z wapieni onkolitowych z duzymi pizoonkoidami (Wierzbowski, 2020)
formacja ustanowiona przez Wierzbowskiego od dotu: 1. Ogniwo wapieni koralowcowych z Piekielnicy sktadajacego sig
. - (2020); wezesniej utwory byly znane pod innymi | kamieniotom w Bukowej (Matyja, z jednostki spagowej (basal unit) zawierajacej wapienie organodetrytyczne, . X " . N . R o
Formacja . 55-75 ) cary op szar SwW ob_rzezema nazwami — od dotu formacja obejmuje: wapienie | 2011; Wierzbowski, 2020); typowy | mikrytowe i margle oraz w wyzszej cze$ci wapienie kredowate z liczng fauna, liczne amonity 153,64-153,15 . an_]omty poc h odz_ape z utworovy f°’".‘a°" 2 Bukowej da“”"“?‘ na formacla"zahcza .sng do wyzszej regr.esywnej czesal .
) (Wierzbowski, Gor Swigtokrzyskich (por. L N ) - - . ) I . . - najwyzszq czg$¢ poziomu planula i poziom platynota dolnego kimerydu | megasekwencii | (COK; por. Kutek, 1994a; Gutowski i in., 2005;
z Bukowej . . kredowate, utwory znad wapieni kredowatych obszar — Gruszczyn-Zemniki— 2. Ogniwo wapieni z Le$nicy sktadajace sie z wapieni mikrytowych (Wierzbowski, 2020) (por. Hesselbo i in., 2020) ) ) )
2020) Wierzbowski, 2020) - ) . . . X ) : . . ) oA ) (Wierzbowski, 2020) Gutowski, 2006a)
i najnizszy poziom marglisty (Kutek, 1968; Matyja Sobkow (Wierzbowski, 2020) i organodetrytyczno-oolitowych, 3. Ogniwo margli z Gér zbudowane z margli
1977, 2011; Matyja i in., 2006a) i wapieni marglistych (Wierzbowski, 2020)
formacja ustanowiona przez Wierzbowskiego
(2020) w nawigzaniu do Matyi, Wierzbowskiego
450-535 caty obszar SW obrzezenia (1994b, 2004); utwory tej formacji byty znane pod odstoniecia Wierzbica-Siedice grubotawicowe wapienie mikrytowe z bardzo uboga fauna, lokalnie w dolnej W niektérych poziomach amonity pochodzace z dolnej czgsci formacii pileckiej (t. warstwa formacia zalicza sie do rearesywnel czesci megasekwencii |
Formacja (Matyja iin., 1989; Gor Swigtokrzyskich nazwami ,wapienie siedleckie” (Matyja, 1977, i Wolica—Sobkow; typowy obszar czesci warstwy margliste (warstwa z Wolicy), w gornej czesci lokalnie . yeh pozio 155,79-153,64 z Wolicy) datuja ja na poziom hypselum gérego oksfordu, gérna J, ¢ g ywnej cze g )
) . . - ; - . o e . . i . L e S A . liczne amonity (Matyja, 2011, - I " . . . (COK; por. Kutek, 1994a; Gutowski i in., 2005; Gutowski,
pilecka Wierzbowski, (por. Matyja, 1977; Matyja i in., 2011) lub ,ogniwo wapieni siedleckich” (Matyja - $rodkowa cze$¢ obrzezenia przewarstwienia wapieni detrytycznych z ooidami, onkoidami i bioklastami Wierzbowski, 2020) (por. Hesselbo i in., 2020) cze$¢ formacji datowana na podstawie amonitéw na poziom planula 20062)
2020) 1989; Wierzbowski, 2020) iin., 1989); zostaly zaliczone do formaciji pileckiej, w dolinie Nidy—Czarnej Nidy (Matyja, Wierzbowski, 2014; Wierzbowski, 2020) ’ (Wierzbowski, 2020)
znanej z Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej i
Wyzyny Wielunskiej przez Wierzbowskiego (2020)
Waplenie skaI!§te wystgpgjq masywne wapienie skaliste dzielg sie na 3 typy litofacjaine: A - bezowe . . X . L . . .. . . -
.. obocznie z nizsza czescia, . . Y h o - ) v na podstawie korelacji z wspotwystepujacymi wapieniami utawicownymi wapienie skaliste zaliczone do regresywnej czesci
Wapienie 0-250 . o " jednostka nieformalna wprowadzona przez wapienie z gabkami, serpulami i mszywiotami, B — jasne wapienie mikrytowe . ) 155,79-154,23 PN . PR . . . . o .
) . utawiconych wapieni formacji ) brak ) : . e gabki, serpule, mszywioty - formaciji pileckiej datowane na wyzsza czg$¢ poziomu hypselum i poziom | megasekwencji | (COK; por. Kutek, 1994a; Gutowski i in., 2005;
skaliste (Matyja, 1977) o . : Matyje (1977) z licznymi skamieniato$ciami, C — sparytowe wapienie organodetrytyczne (por. Hesselbo i in., 2020) ) L ) )
pileckiej (por. Matyja, 1977; . o . . bimammatum przetomu oksfordu i kimerydu (por. Matyja, 1977) Gutowski, 2006a)
. ) wystepujace w stropie jednostki (Matyja, 1977)
Wierzbowski, 2020)
jednostka nieformalna wprowadzona przez liczne amonity érodkowego
- caty obszar SW obrzezenia Matyje (1977), od jednostki o tej samej nazwie grubo- i $redniotawicowe jasnoszare wapienie mikrytowe z gabkami, L Weg wapienie morawickie datowane na interwat od wyzszej czesci poziomu wapienie morawickie zaliczajq sie do regresywnej czesci
Wapienie 110-150 - . . ) - o ) L L f o i gornego oksfordu (Matyja, 1977), 158,73-155,79 S, R A " ) . o .
morawickie (Matyja, 1977) Gor Swigtokrzyskich uzywanej przez Ztonkiewicza (2009) na obszarze brak tuberoidami i licznymi skamieniato$ciami, w tym ramienionogami, amonitami, bki. ramienionogi. belemnit (por. Hesselbo i in., 2020) plicatilis $rodkowego oksfordu do nizszej czeéci poziomu hypselum megasekwenciji | (COK; por. Kutek, 1994a; Gutowski i in., 2005;
2, (por. Matyja, 1977) Niecki Nidziariskiej rozni sie nieco inng litologia, belemnitami i liliowcami (Matyja, 1977) gapx., IiIiowcg ’ Y por. N gornego oksfordu (Matyja, 1977) Gutowski, 2006a)
tj. brakiem udziatu biohermalnych wapieni skalistych
- ’ od dotu: 1. Wapienie margliste sktadajace sie z wystepujacych na przemian liczne amonity pozioméw mariae
wapienie margliste . - . P . ) : " s ) .. ) . e .
B - odstoniecia w Tokarni, Mieczynie, | wapieni mikrytowych i marglistych oraz margli z faung amonitéw, belemnitow, i cordatum dolnego oksfordu oraz wapienie margliste datowane na podstawie fauny amonitéw na poziomy Lo . R
Wapienie siwe, -5,5-6,5, caty obszar SW obrzezenia . - ) [ . - P f . . S ! P . L . o wapienie siwe i wapienie margliste zaliczaja sig do poczatku
- L - ) jednostki nieformalne wprowadzona przez Woli Morawickiej, Wielebnowie ramienionogdw, liliowcami, serpulami, mszywiotami i igtami gabek, plicatilis $rodkowego oksfordu 161,53-158,73 mariae i cordatum dolnego oksfordu, a wapienie siwe na poziom plicatilis A . : .
wapienie wapienie siwe — Gor Swietokrzyskich Matyi . . : ) B T . L ) . o . o s o ) regresywnej czesci megasekwencji | (COK; por. Kutek, 1994a;
. . atyje (1977) i Brzezinach (Matyja, 1977); typowy 2. Wapienie siwe skfadaja sie z ciemnoszarych utawiconych wapieni (Matyja, 1977), belemnity, (por. Hesselbo i in., 2020) | $rodkowego oksfordu; nie obejmujg jednak zapewne catosci tego poziomu o . .
margliste 5,3-8,5 (por. Matyja, 1977) ) o ) - . . S T T - Gutowski i in., 2005; Gutowski, 2006a)
) obszar - brak peloidowych z igtami gabek i otwornicami oraz nielicznymi przetawiceniami ramienionogi, liliowce, serpule, (Matyja, 1977)
(Matyja, 1977) e . L )
marglistymi (por. Matyja, 1977) mszywioty, igty gabek, otwornice
F) Niecka Nidzianska
Migzszos¢ Typowy profil/ Wystepowanie Ll
Nazwa @ Wystepowanie Historia badan ypowy p Litologia/facje i dalszy podziat ystepowanie chronostratygraficzny Biostratygrafia
[m] typowy obszar skamieniatosci [min lat]]
iednostka czesciowo lub calkowicie usunieta erozvinie na terenie jednostki od dotu: 1. Muszlowce skorkowskie sktadajace sie z wapieni ity stropowe, wapienie ptytowe gérne, muszlowce skorkowskie na podstawie
- ity stropowe — brak danych, Jecnostea i esal . ) ¢l erozy] . typowy profil — brak danych; typowy obszar — muszlowce skorkowskie — detrytycznych z matzami, onkoidami, ramienionogami i liliowcami oraz wapieni malze, korelacji z formacja ,muszlowcowg” z SW obrzezenia Gér Swigtokrzyskich
Ity stropowe, wapienie ptytowe . ) Niecki Nidziafiskiej, przy czym jej erozja pogtebia sig w strone SW; ity N L Nt Lo R ) T i ) ) . L B 152,46-151,22 : T . . )
A . wapienie ptytowe gérne ok. 34, . ! . . AP NW cze$¢ Niecki Nidzianskiej i rejon Whoszczowy w centralnej czgsci marglistych, 2. Wapienie ptytowe gorne sktadajace sig z margli, wapieni ramienionogi, - (por. Matyja, 2011; Wierzbowski, 2020) moga by¢ datowane na interwat
gorne, muszlowce skorkowskie ) stropowe, ktérych nie stwierdzono w profilach otworéw wiertniczych, sa, LT ) ) - ) . . ; S ) (por. Hesselbo i in., 2020) L . .
muszlowce skorkowskie ok. 50 . ) ) P niecki; pozostate jednostki — brak danych (por. Ztonkiewicz, 2009) marglistych, wapieni detrytycznych z bioklastami, onkoidami i ooidami, szkartupnie od wyzszej czgsci poziomu hypselocyclum dolnego kimerydu do poziomu
przypuszczalnie zachowane jedynie szczatkowo (por. Ztonkiewicz, 2009) - A .
3. lty stropowe zachowane szczatkowo (por. Ztonkiewicz, 2009) mutabilis gérnego kimerydu
jednostki od dotu: 1. Kompleks oolitowo-ptytowy sktadajace sie z wapieni
paciolahte, tove waperie | -pouy T0-11, owy i cavehity s 22 Pfoum wapenm doyanym gy i wapene llowe | iy podiiisc, pitowe wapieni deryycane, kompleks
P jace, p P piylowy - Pylowy wap obszar Niecki Nidzianskiej z wyjatkiem jej najbardziej SW czesci, gdzie liczne otwory wiertnicze z catej Niecki Nidzianiskiej (Ztonkiewicz, 2009); eolajacy sic z 2. wym wap Aylycznym S jacym sie malze, $limaki, 152,77-152,46 oolitowo-ptytowy na podstawie korelacji z formacja ze Spinkowej Gory z SW
detrytyczne, kompleks oolitowo- detrytyczny do 74, . ) : - - z wapieni detrytycznych z matzami, koralami, $limakami i stromatolitami. " . AP . A . .
P . I S utwory jednostki zostaty usuniete erozyjnie (por. Ztonkiewicz, 2009) typowy obszar — brak - - T ) ) ) korale, liliowce | (por. Hesselbo iin., 2020) | obrzezenia Gor Swietokrzyskich (por. Wierzbowski, 2020) moga by¢ datowane
-plytowy (w skrocie: wapienie wapienie plytowe i ity podscielajace 3. Wapienie ptytowe i ity podécielajace sktadajace si¢ z szarozottych na $rodkowa czet poziomu Avpselocyclum dolnedo kimervdu
oolitowo-ptytowe i ity) 78 (Ztonkiewicz, 2009) bezwapnistych itdw przechodzacych w wapienie pelityczne z ooidami aczesep VP 4 g g
i liliowcami (por. Ztonkiewicz, 2009)
Gomy i dolny oolit i komoleks wanienie oolitowe wystenuia na calym obszarze Niecki Nidziariskiei: wapienie oolitowe nierozdzielone lub rozdzielone (gomy i dolny oolit) pakietem gomy i dolny oolit i kompleks wapieni pasiastych na podstawie korelacji
1 dony plek . 11-73 P owe Wysigpula na cat/ - - b otwory wiertnicze Kostki Mate 2, Dziatoszyce, Potok Maty IG 1 wapieni pasiastych; ku krawedziom Niecki Nidziarskiej wzrasta udziat 153,15-152,77 z formacj oolitowa z Matogoszcza z SW obrzezenia Gor Swigtokrzyskich
wapieni pasiastych (w skrocie: - kompleks wapieni pasiastych jedynie w czg$ci NE w rejonie Wioszczowy L . . ) O . ) - brak . . ) . . P
- . S (Ztonkiewicz, 2009) - (Ztonkiewicz, 2009); typowy obszar — brak materiatu detrytycznego (bioklasty, onkoidy i peloidy) oraz udziat materiatu (por. Hesselbo i in., 2020) (por. Wierzbowski, 2020) moga by¢ datowane na wyzszq cze$¢ poziomu
wapienie oolitowe i pasiaste) (por. Ztonkiewicz, 2009) h ron A s o )
marglistego (por. Ztonkiewicz, 2009) platynota i nizsza czgs¢ poziomu hypselocyclum dolnego kimerydu
.. . . . N Lt Nt f L jednostki nieformalne - . . X biate kruche wapienie kredowate bez fauny z przewarstwieniami zawierajacymi koralowce, najnizszy poziom marglisty i wapienie kredowate na podstawie korelacji
Najnizszy poziom marglisty wapienie k(edowate 5.0_1 5, | Wapienie lfnladowate wy StQPU.JaW centr alnej czescl Niecki N|QZ|ansk|e] wprowadzone przez owory wierinicze B|a{a Wielka IG 1.’ Wegrzynow l.G, g biodetryt koralowcow, glondw, matzy, slimakéw i liliowcow, a takze onkoidy glony, matze, 153,64-153,15 z formacja z Bukowej z SW obrzezenia Gor Swietokrzyskich (por. Wierzbowski,
L najnizszy poziom marglisty 10-20 | ilokalnie w jej SE cze$ci, najnizszy poziom marglisty wystepuje na calym - Wioszczowa |G 1, Brzegi IG 1, Secemin IG 1, Jedrzejow IG 1 S ) L L ) AR - . . PP A P
i wapienie kredowate - L - Ztonkiewicza (2009) .- . i ooidy, lokalnie przechodza w wapienie koralowcowe, wapienie margliste $limaki, (por. Hesselbo i in., 2020) 2020) moga by¢ datowane na wyzszg cze$¢ poziomu planula i nizsza cze$¢
(Ztonkiewicz, 2009) obszarze niecki (Ztonkiewicz, 2009) (Ztonkiewicz, 2009); typowy obszar — brak ) L . L ) )
i margle masywne z przewarstwieniami itow (Ztonkiewicz, 2009) liliowce poziomu platynota dolnego kimerydu
dominujg pelityczne wapienie szare, kremowe, szarozétte i niebieskawe, wapienie siedleckie na podstawie korelacji z formacja pileckg z obszaru SW
o . lokalnie wystepuja pakiety ciemnoszarych margli (poziomy margliste), obrzezenia Gor Swigtokrzyskich oraz Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej
Wapienie siedleckie 3.00_.625 caty obszar Niecki Nidzianskiej otwory W|er1r]|§:ze Jaronpwpe, Potok Maly IG 1, Wloszczowa IG 1, w niektérych miejscach wystepuje facja pelityczno-gabkowa z domieszkg brak 154,681 5:.5’64 i Wyzyny Wieluriskiej (Wierzbowski, 2017, 2020) moga by¢ datowane na
(Ztonkiewicz, 2009) Zagosc¢ 2 (Ztonkiewicz, 2009); typowy obszar - brak ) R S (por. Hesselbo i in., 2020) L ) - . ot
biodetrytu, a w stropie pojawia si¢ facja pelityczno-koralowcowa bedaca przyblizony przedziat obejmujacy wigksza czg$¢ pozioméw bimammatum
obocznym odpowiednikiem wapieni kredowatych (Ztonkiewicz, 2009) i planula dolnego kimerydu
. K i bes ! ienie tuberoid na podstawie czg$ciowej korelacji z wapieniami morawickimi i masywnymi
. ) wapienie skaliste do 120 o . I - Jasnoszare, kremowoszare | bezowoszare, p yowe wapienie .tu eroidowe wapieniami bioherm gabkowo-mikrobialnych towarzyszacych formaciji pileckiej
Wapienie skaliste - o i N - otwory wiertnicze Kostki Mate 2, Milianow |G 1 (Ztonkiewicz, 2009); z fragmentami gabek, lokalnie przewarstwione tuberoidowymi wapieniami . 158,736-153,730 A Ta . . .
S . wapienie morawickie 50-200, caty obszar Niecki Nidziafiskiej (Ztonkiewicz, 2009) A o L A gabki - z SW obrzezenia Gor Swigtokrzyskich (por. Matyja, 1977) moga by¢ datowane
i wapienie morawickie - typowy obszar - brak marglistymi oraz wapienie skaliste bioherm gabkowo-mikrobialnych (por. Hesselbo i in., 2020) . . ) S .
(Ztonkiewicz, 2009) - na interwat od $rodka poziomu plicatilis $rodkowego oksfordu do $rodka
(Ztonkiewicz, 2009) ; )
poziomu planula dolnego kimerydu
otwornice datujg margle i wapienie margliste na dolny i $rodkowy oksford
9 - ) . " margle i wapienie margliste wystepujace w réznych proporcjach. W strefie otwornice (por. Ztonkiewicz, 2009); na podstawie korelacji z wapieniami siwymi, marglami
Margle i wapienie margliste (ZlonkilSVifg 2009) caty obszar Niecki Nidzianiskiej (Ztonkiewicz, 2009) otwory W'enpzlfsﬁggczzz’w;&g :y ﬁ?;’tkém Taerz—lt;}r zcli(rzejow IG1 osiowej Niecki Nidzianski spagowe i stropowe pakiety margli sa przedzielone | (Ztonkiewicz, (por ;izg;;??r’]nzozo) i wapieniami marglistymi z SW obrzezenia Gér Swietokrzyskich (por. Matyja,
’ ’ - lypowy pakietem bardziej wapnistym z tuberoidami (Ztonkiewicz, 2009) 2009) por. N 1977; Ztonkiewicz, 2009) moga by¢ datowane na poziom cordatum dolnego
oksfordu i nizszg cze$¢ poziomu pliactilis $rodkowego oksfordu
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G) Wyzyna Krakowsko-Czestochowska i Wyzyna Wieluriska (= monoklina $lasko-krakowska i SE cze$¢ monokliny przedsudeckiej) oraz potudniowa cze$é niecki todzkiej

1992; Matyja, Wierzbowski, 1994b) Wierzbowski, 2019)

NE czgs¢ Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej,
gdzie wystepuja modsze utwory gérnej jury, Wyzyna

0-250 Wieluriska i potudniowa cze$¢ niecki t6dzkiej

formacja ustanowiona przez Matyje i Wierzbowskiego (1994b);

formacja dzieli sig na (od dotu): grubotawicowe wapienie
mikrytowe pylaste zaliczane do ogniwa wapieni z Wolbromia oraz

153,99-153,83 lub

niezbyt liczne amonity obocznie

cato$¢ formacji 0 znacznej migzszosci
na obszarze Wyzyny Krakowsko-
Czestochowskiej, Wyzyny Wieluriskiej
i ich wschodniego obrzezenia datowana na

utwory formacji zostaty zaliczone do
regresywnej cze$ci megasekwencji |

1

Niz Polski
- i pas wyzyn
Miazszod6 Typowy profil/ Wystgpowanie Wieic
Nazwa @ Wystepowanie Historia badan ypowy p Litologia/facje i dalszy podziat ystepowanie chronostratygraficzny Biostratygrafia Uwagi
[m] typowy obszar skamieniatosci [min laf]
formacja dzieli sig na (od dotu): 1. Ogniwo margli z Kietczygtowa
pétnocna czese Wyzyny Wielunskiej i jej formacja ustanowiona przez Wierzbowskiego (2017), wczesniej ) T ) - skladajace sie 2 aemnos;arych margll | waplent rr{argllst‘ych " '
- L AR ’ ) : o . - profile otworéw wiertniczych i odstonie¢ z uboga fauna, 2. Ogniwo z Majaczewic (sktadajace sie ) . i utwory formaciji rozpoczynajq
do 30110, na cze$ci obszaru NE obrzezenia (petna migzszo$¢ formacji utwory byly znane pod innymi nazwami; formacja ta obejmuje szereg o ; Y T . .. | liczne amonity pozioméw . o o "
. . " " . A s ) ) o : . A w okolicy Kietczygtowa, Betchatowa i Szczercowa z wapieni mikrytowych lokalnie z liczna faung matzy oraz wapieni S 152,57-151,75 poziomy hypselocyclum i divisum dolnego | transgresywna czg$¢ megasekwencii Il
Formacja wyzsza czes$¢ formacji jest zachowana jedynie na cze$ci obszaru — nieformalnych jednostek wyréznianych na terenie Wyzyny Wielunskiej ) . . L ) ! L . ’ hypselocyclum i divisum - . . - _ ) . )
. L ) : . . L S L X y . ) (Wierzbowski 2017); typowy obszar — NE obrzezenie marglistych i margli zawierajace u spagu poziom onkolitowy) - . (por. Hesselbo i in., | kimerydu datowane na podstawie amonitow | (= LOK; por. Kutek, 1994a; Gutowski
z Burzenina z Burzenina jest usunieta Wierzbowski, 2017), pogranicze niecki tddzkiej i jej pétnocnego obrzezenia, tj. (od dotu) gérny zespot marglisty, mikrytowe . A . ) ) ) d e ) ; (por. Wierzbowski, . ) e . ) .
T ) S o ) S : Y L WyZzyny Wielurskiej — okolice Burzenina, Dubidz, i 3. Ogniwo wapieni $limakowych z Sarmowa (skfadajace sie AR 2020) (Wierzbowski, 2017) iin., 2005; Gutowski, 2006a;
erozyjnie (Wierzbowski, 2017) i Niecki Nidzianskiej (Olchowy i in., 2019; Olchowy, wapienie, margle i muszlowce, warstwy zlepiericowe, wapienie ze . - : SY . R o | 2017), matze, $limaki : .
h : - ) . o S e ) Befchatowa i Szczercowa (Wierzbowski, 2017) z margli i wapieni marglistych z matzami i warstwami zawierajacymi Wierzbowski, 2019)
Krajewski, 2020) $Slimakami (Kowalski, 1958; Wierzbowski i in., 1983; Wierzbowski, 2017) . . A X . .
liczne skorupki matych slimakéw; na stropie ogniwa wystepujg
wapienie z matzami i bioklastami; Wierzbowski, 2017)
po{nocn'a czese Wyzylny Wielurskiej 'jeJ,N.E utwory zbllzong do opisu fqrmaCJl (N? o 0|ItOWS! (V.Vg Dempgwsk}ej, 197 %) odkrywka Szczercow, odstonigcia w rejonie poziomy wapieni kredowatych z koralami i ooidami, wapieni nieliczne amonity wyzsza cze$¢ formacji ,oolitowej” datowana utwory formaql zallf:;a sig do nawyzsze}
. - e obrzezenia z wyjatkiem strefy zachodniej zostaly zaliczone do nieformalnej jednostki, tj. formacii ,oolitowej ) ) ) ¢ ) ) ) ) . ) 153,13-152,57 s P . regresywnej czesci megasekwencii |
Formacja do 220, minimalna migzszo$¢ nie ) ) ) TSN . ) L PPTI ) .| Kielczyglowa (Wierzbowski, 2017); typowy obszar — oolitowych i onkolitowych (A, C, F liczone od dotu) przedzielone | poziomu hypselocyclum o na nizszq cz¢$¢ i srodek poziomu _ ) i o
W, ) . . (Wierzbowski, 2017), pogranicze niecki todzkiej wg Wierzbowskiego (2017) ze wzgledu na niejasnos¢ jej pierwotnej definicji i e AT . . . S . . ) ; (por. Hesselbo i in., . (= COK; por. Kutek, 1994a; Gutowskii in.,
Loolitowa jest znana (Wierzbowski, 2017) | .. 50 s . S . } . . s potnocna czese Wyzyny Wielurskiej (Wierzbowski, poziomami margli i wapieni marglistych (B,D, E; (Wierzbowski, 2017), hypselocyclum dolnego kimerydu . . A
i Niecki Nidzianskiej (Olchowy i in., 2019; Olchowy, i niejasne korelacje lateralne utworéw oolitowych z Wyzyny Wielunskiej : . 2020) ) ’ 2005; Gutowski, 2006a;
. : S . - ) h 2017) Wierzbowski, 2017) korale (por. Wierzbowski, 2017) - )
Krajewski, 2020) i jej obrzezenia, gdzie nie sa one w petni odstonigte Wierzbowski, 2019)
formacja dzieli sig na (od dotu): 1. Ogniwo wapieni kredowatych
z Kuchar (sktadajace sie z migkkich wapieni kredowatych z liczng,
formacja ustanowiona przez Matyje i Wierzbowskiego (1994b), faung gqt)’ek, ramienionogow, s_erpulldow, m szywwlqw ! rzadszych
. . . : A ) koralowcdw), ktére zazebiajq sie z 2. Ogniwem wapieni z Mstowa
jej opis i definicja uzupetnione w pracy Wierzbowskiego (2017); : . T . ) . . . T . N
e R ) h . . . . (sktadajacym sie z szaroniebieskich i Zottych cienkotawicowych liczne amonity poziomu utwory formacji zalicza sie do najwyzszej
wezesniej te same utwory znane byly pod innymi nazwami; formacja profile we wsi Kule na pétnoc od Kietczygtowa, Ce . O . ) s "
- . . - ) ) X / ) wapieni i wapieni marglistych z przetawiceniami margli i ubogg planula i platynota regresywnej czgsci megasekwencii |
) e AT obejmuje szereg nieformalnych jednostek wyréznianych na terenie profile pomigdzy Latoséwka a Kucharami, profile . e ! . ) . . P . . . S
. Wyzyna Wieluriska i jej NE obrzezenie, pétnocna . AT T . i - . ) o e faung), 3. Ogniwo wapieni ze Skowronowa (sktadajace sie (Wierzbowski, 2017), 153,85-152,98 wyzsza cze$¢ poziomu planula (podpoziom | (COK; z podrzgdnymi cyklami o niejasnej
Formacja do ok. 150-200 AN L Wyzyny Wielurskiej i jej obrzezenia, tj. (od dotu): dolny zespét marglisty, | w poblizu wsi Mokrzesz i rejonie Skowrondéw—Piaski, . ) o Lo ) . - / - LY ) ; .
. ) . cze$¢ Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej h L . S e . ) . X z cienkotawicowych wapieni mikrytowych z przetawiceniami margli gabki, ramienionogi, (por. Hesselbo i in., | galar) i poziom platynota dolnego kimerydu genezie transgresywno-regresywnej
z Prusicka (Wierzbowski, 2017) . ) $rodkowe wapienie ptytowe, $rodkowe wapienie kredowate, wapienie na wschod od Czestochowy (Wierzbowski, 2017); ) h A ) ) h . . ) N .
(Wierzbowski, 2017) - . - PPRYIN SN i uboga fauna), 4. Ogniwo margli z Gor (sktadajace sie z, od dotu, serpule, mszywioty, 2020) (Wierzbowski, 2017) lub klimatycznej; por. Kutek, 1994a;
kredowate z Kuchar, wapienie kredowate z Prusicka, wapienie kredowate | typowy obszar — NE cze$¢ Wyzyny Wielunskiej i jej e ) ST ) S . . .
: . ) . X - . szaroniebieskich margli z uboga fauna, wapieni mikrytowych rzadkie koralowce, Gutowski i in., 2005; Gutowski, 2006a;
z Pajgczna, Srodkowy zespot marglisty, gérne wapienie kredowate, obrzezenie L ] ’ - - s . :
- . f . - . z matzami i ramienionogami) oraz 5. Ogniwo wapieni kredowatych liliowce, $limaki Wierzbowski, 2019)
wapienie kredowate z Kul (Wierzbowski, 1966; Kutek i in., 1973; 2 Kul (skladajace sie z Ulawiconych wapieni kredowatych 2 liczn,
Wierzbowski i in., 1983; Wierzbowski, 2017). J3ce si¢ z utawiconych wapi valyeh z lczng
fauna gabek, serpulidéw, ramienionogéw, mszywiotow, matzy,
a takze rzadszymi $limakami, liliowcami i koralowcami oraz
czertami; Wierzbowski, 2017)
Formacja . . formacja wyrézniona przez Matyje i Wierzbowskiego (1994b) przez odstoniecie Julianka, wiercenie Janina (Matyja, masywne wapienie organodetrytyczne z koralowcami kolonijnymi na plc_)dlsFaw@ fgur]y amonitow Pochod_zapygh utwory formgcp zghgza sig do Wyzsze]
L lokalnie na obszarze Wyzyny . Y A S ) . . ) - - . . z nizej i wyzej lezacych utworéw moze byé regresywnej czesci megasekwencii |
wapieni ok. 20 2 analogie do podobnego typu skat z SW obrzezenia Gor Swigtokrzyskich; Wierzbowski, 1994b); typowy obszar — migdzy i ich detrytusem tworzace izolowane ciata na szczytach starszych |  koralowce kolonijne . PR . : L
. Co Krakowsko-Czestochowskiej e A L o A G _ . o . L ) L 153,83-153,64 datowana na wyzsza cze$¢ poziomu planula | (COK; por. Kutek, 1994a; Gutowski i in.,
koralowcowych (Wierzbowski i in., 1992) (Matyja, Wierzbowski 1994b) wapienie koralowe (Rozycki, 1953), wapienie koralowcowe z Julianki Juliankg a Dzibicami na Wyzynie Krakowsko- bioherm gabkowo-mikrobialnych (por. Wierzbowski i in., 1992; (Roniewicz, 2004) dolnego kimerydu (por. Wierzbowski  in 2005: Gutowski, 2006a:
z Bukowej Vi, (Wierzbowski i in., 1992; Matyja, Wierzbowski, 2004) Czestochowskiej (Matyja, Wierzbowski 1994b) Matyja, Wierzbowski, 1994b) d rydu {por. ? ’ ’ !

Formacja pilecka . . . . . L e L wapienie ptytowe litograficzne i wapienie kredowate (najwyzszy raurak; brak ich odmiany lateralne (wyréznione jako niezalezne ogniwa) oraz poziomu planula 162,52-152,91 poziom planula (podpoziom planula) dolnego | (= COK; por. Kutek, 1994a; Gutowski i in.
(Wierzbowsid, 2017) : ,\(IY;’&:ZE;‘Z;"[']S ifg %f;ﬁgm”ﬁﬁe ’;'g;"g" '(‘;fczhkg?v Roézycki, 1953) ogniwo margli z Latoséwki (Matyja, Wierzbowski, 1994b, 2004; | (Wierzbowski, 2017) | (por. Hesselboiin., | kimerydu, a na obszarze SW czesci niecki 2005; Gutowski, 2006a;
KrJa iewski %20)" ’ v Wierzbowski, 2017) 2020) fodzkiej na wyzszq cze$¢ poziomu platynota Wierzbowski, 2019)
! ’ i przelom pozioméw platynota i hypselocyclum
dolnego kimerydu (Wierzbowski, 2017)
. . ) S bardzo liczne amonity
w spagu formacji wystepuja margle (ogniwo margli gréjeckich) )
- . S . T datujace caly profil . , . X _—
- I " i cienkofawicowe wapienie i margle z gabkami i amonitami (ogniwo " ) wyzszy dolny oksford (od poziomu calo$¢ utworéw formacii zaliczono
od dotu: ogniwo wapieni i margli B o . AT Y formacji (por. Matyja, e P
iasnoaorskich — do kilku metrow wapieni | margli jasnogorskich) oraz $redniotawicone wapienie Wierzbowski. 1994b cordatum) do nizszej czgsci dolnego do poczatku regresywnej czesci
J o ni?No mardli aréieckich — od ’ nazwe wprowadzili Matyja i Wierzbowski (1994b, 2004); z cienkimi poziomami margli (ogniwo wapieni z Jaworznika), 2004), gapki ('Yl'ramme;r kimerydu (poziom planula) na obszarze megasekwencji | (COK; z podrzednymi
Eilku do kiliur?asjtu metrow caly obszar Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej wczesniej utwory znane pod innymi nazwami (por. RoZycki, 1953; wyZzej mniejsze (tzw. dolne wapienie skaliste) i wigksze 19821 %89)' w re'onie' 150,66-153.99 lub wyzyn i ich wschodniego obrzezenia cyklami o niejasnej genezie
Formacja QW0 wanieni z Jawomnika i Wyzyny Wielunskiej oraz potudniowej i $rodkowej Wierzbowski, 1966); od dofu: margle gréjeckie i warstwy jasnogérskie (tzw. géme wapienie skaliste) wapienie masywne bioherm Krakov&a o iséno réwniez ‘obocznie (Matyja, 1992; Matyja, Wierzbowski, transgresywno-regresywnej lub
wapieni % do kiIkupmetréw 0aniWo czesci niecki todzkiej; na obszarach ww. wyzyn (najwyzszy dywez i newiz), warstwy zawodzianskie (argow), dolne brak gabkowo-mikrobialnych tworzacych lokalne kompleksy (ogniwa: ramienioncF)) , mszywioly, 159.66-152 52 1994a, b, 1997; Gtowniak, 2000, 20063, b, c; | klimatycznej; Kutek, 1994a; Gutowski i in.,
gabkowych wanieni zawo dziahékigh Zod w pasie SW wystepuje erozyjne usunigcie i gérne wapienie skaliste (najwyzszy argow i raurak; wg RoZzyckiego, Predziszewa, Wysokiej, Niegowonic, Losnic, Rebielic, Zelc, Kamyka, szkarlu nieg\nyzielos);\gzety; (por I-iesselbc; iin 2002; Matyja, Gtowniak, 2003; Wierzbowski |  2005; Gutowski, 2006a; Wierzbowski,
czgstochowskich ki?ku dziesieciu do ok. 200 mitodszych utworéw formacji wapieni gabkowych 1953); utwory z okolic Krakowa szczegdtowo scharakteryzowane przez zlochowickie, zalesiackie, niwiskie, Rudnik, Mirowa, Kobytczyc, a takipe Iénktoniczne | por 2020) 7 | iin., 2010; Wierzbowski, Matyja, 2014), ana |  2019); gtéwnym sktadnikiem skaty sg
) eclu o of. 200, czgstochowskich Matyszkiewicza (1996, 1997, 2001) i Krajewskiego (2001; Krajewski, Olsztyna, Sierakowa, Gorzkowa, Niegowej, Kroczyc, Podzamcza, ke p obszarze SW cze$ci niecki todzkiej formacja | mikrobiality (np. Matyszkiewicz, 1989,
ogniwa wapieni skalistych — do ) L~ . AT liliowce Saccocoma S e ) - - )
o . Olchowy, 2023) Smolenia, Glanowa i Ojcowa), a miedzy nimi $rednio- - ciagnie si¢ az do wyzszej cze$ci poziomu 1997; Matyszkiewicz, Felisiak, 1992;
ok. 400 (Matyja, Wierzbowski, ) : o " L (Matyszkiewicz, 1996), ; L . o
Ay : i grubotawicone wapienie z gabkami i amonitami (zaliczane do ) ) platynota dolnego kimerydu Krajewski, 2000, 2001; Matyszkiewicz
1994b; Wierzbowski, 2017) . - BRI X o .| planktoniczne otwornice, - . A
ogniwa wapieni zawodziaiskich; Rozycki, 1953; Matyja, Wierzbowski Kokkolity promienice (Wierzbowski, 2017) iin., 2006a, b)
1994b, 2004; Matyszkiewicz i in., 2006a; Ziotkowski, 2007) P ’
nanoplankton
H) zapadlisko przedkarpackie i jego cze$¢ pod nasunieciami Karpat fliszowych
Migzszos¢ ; - . Typowy profil/ T . ) ) o Ui )
Nazwa ] Wystepowanie Historia badan typowy obszar Litologia/facje i dalszy podziat Wystepowanie skamieniatosci chronostratygraficzny Biostratygrafia
[min lat]
nazwe wprowadzili Matyja i Barski (2007) oraz Matyja (2009); wcze$niej skaty
tej formacii byty opisywane pod nieco innymi nazwami; Golonka (1978) nizszq
Formacja czg$¢ serii dolomityczno-wapiennej wydzielat jako serig z Ropezyc, a Gutowski brak referencyjnego profilu w pracach Matyi i Barskiego (2007) oraz wapienie réznego typu (peloidowe, mikrytowe, organodetrytyczne, ooidowe 144,61-144,18 obecnosc¢ kalpionellidéw datuje formacije na ,$rodkowy -
dolomityczno- 92-319 potudniowa czes$¢ zapadliska przedkarpackiego | iin. (2007) jako cze$¢ serii muszlowcowo-oolitowej dolnej, pierwotnie formacja Matyi (2009); wcze$niej Golonka (1978) dla formacji dolomityczno- orgz koralowcgwo-yplongwe) bez erewarstwiyerﬁ gwar list nég oraz ' dolomit kalbionelle (por. Wierzbowski | gorny tyton (Urbaniec i in., 2010); z uwagi na nastepstwo
-wapienna (Matyja, 2009) (Matyja, 2009) byta wydzielana jako wapienno-dolomityczne ogniwo formacji z Ropczyc wapiennej z Ropczyc podat referencyjny profil Ropczyce-3; Zawieraiace pseu dgmo oz bo ? sic (Matyja 20099Urt)),aniec iin.. 201 O); P iin., 2017; Hesselbo | litologiczne i faung moze by¢ datowana na wyzszy gérny
2 Ropezyc (wg Matyi i Barskiego, 2007 oraz Matyi, 2009); Urbaniec i in. (2010) wydzielil typowy obszar — brak lace p ypogip 2, 2005 g iin., 2020) tyton (Matyja, 2009; Urbaniec i in., 2010)
z formacji z Ropczyc goéme ogniwo wapienno-margliste, ktére zaliczyli do
nowo utworzonej formacji z Zagorzyc
nazwe wprowadzit Matyja (2009); wczesniej skaly tej formacji opisywano brak referencyjnego profilu w pracy Matyi (2009), wcze$niej Golonka
Formacia pdinocna czes$¢ zapadliska przedkarpackiego pod nieco innymi nazwami: formacja wapienno-dolomityczna, muszlowcowa (1978) dla wapienno-marglistej serii muszlowcowej (serii muszlowcéw W najnizszej cze$ci poziom szarozielonych margli, wyzej wapienie 144,61-144,18 z uwagi na nastepstwo litologiczne nalezy przyjac, ze
muszlo \JN oW 26 0-100 (utwory formaciji sa najbardziej kompletne (D) podzielona na ogniwa a, b, ¢ (wg Morycowej i Moryca, 1976); wapienno- skorkowskich) przedpola Karpat podat referencyjny profil otworu oragnodetrytyczne z przewarstwieniami oolitow przechodzace w muszlowce brak skamienialoci datuiacych (por. Wierzbowski reprezentuje ona wyzsza cze$¢ gornego tytonu, ale jej
Smegorzowa (Matyja, 2009) | blizej $rodka zapadliska, gdzie erozja siegneta | marglista seria muszlowcowa (seria muszlowcdw skorkowskich) na przedpolu |  Niwki 3; a Gutowski i in. (2007) dla serii muszlowcowo-oolitowej doinej z przewarstwieniami margli oraz lokalnie dolomity i wapienie dolomityczne ze lacy iin., 2017; Hesselbo | gorny zasieg stratygraficzny jest niejasny — moze siegaé
<9 najptycej; Gutowski i in., 2007; Matyja, 2009) Karpat (wg Golonki, 1978); w czeéci seria muszlowcowo-oolitowa dolna profil otworu Nieczajna 4; typowy obszar - rejon Dabrowy Tarnowskiej skupieniami gipsu (Morycowa, Moryc, 1976, 2011; Matyja, 2009) iin., 2020) do dolnej kredy (Matyja, 2009; Morycowa, Moryc, 2011)
(wg Gutowskiego i in., 2007) (Morycowa, Moryc, 1976; Matyja, 2009)
obecno$¢ kalionellidow w wyzszej czesci formacii
érodek potudniowe czesci zapadiiska wapieni koralowcowych z Pilzna wskazuje na gérny tyton
Formacja rzedkarpackiego (rejon Debicy | Tamowa) nazwe wprowadzili Matyja i Barski (2007), ktéra zostata potwierdzona przez 147,74-144,61 (Morycowa, Moryc, 1976; Golonka, 1978; Barski, Matyja,
wapieni 0-466 nz wschogzie i zgacho (izie glu d¥1iowe' z SCI Matyje (2009); we wczesniejszych pracach nie wyrdzniano koralowcowych otwory wiertnicze Pilzno 40 i Nawsie 1 (Matyja, Barski, 2007); rafowe wapienie koralowcowe o zmiennei miazszosci kalpionellidy. koralowce (por. Wierzbowski 2008; Matyja, 2009); z uwagi na nastepstwo litologiczne,
koralowcowych | (Matyja, 2009) zapadliska iest czesciowo usrt)mi ta eron 'niz (por. wapieni rafowych jako odrebnej formacji; w czesci odpowiada serii typowy obszar - brak P 1 mig; P v iin., 2017; Hesselbo korelacje z sasiednia formacja wapieni koralowcowo-
z Pilzna P ! ?\/Iat ia 2009)3 yinie {por. koralowcowo-onkolitowej Gutowskiego i in., (2007) iin., 2020) glonowych ze Swarzowa i faune kalpionellidow, moze by¢
v, datowana na wyzszy dolny-nizszy gérny tyton (Barski,
Matyja, 2008; Matyja, 2009; Morycowa, Moryc, 2011)
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TAB. 4 cd. 1
H) cd.
Niz Polski
L Wiek i pas wyzyn
Nazwa Ml Wystepowanie Historia badan o 01 Litologia/facje i dalszy podziat Wystepowanie skamieniatosci chronostratygraficzny Biostratygrafia
[m] typowy obszar [min lat]
Formaqa nazwg wprowgdmh Ma_twa i Barski (2_007)_oraz Maty]a (20_(?9), awezesniej brak referencyjnggo profilu w pracy Matylu(2009), wczesniej Gplonka jasne wapienie (kremowe, bezowe, szare), mikrytowe i detrytyczne 1477414461 . o ) o
wapieni X ” ) . skaly tej formacji byty opisywane pod nieco innymi nazwami; formacja wapieni (1978) dla serii glonowo-oolitowej (serii z Sobkowa) podat jako - . S ) ) I ) . A ) dinocysty i kalpionellidy wskazujg na dolny i nizszy
118-177 pétnocna czes¢ zapadliska przekarpackiego - . . . . X N i (biointramikryty, bicintrasparyty) z licznymi koralami i glonami, wapienie . — . (por. Wierzbowski A ) ) . . .
koralowcowo- . ) koralowcowo-glonowych (C) podzielona na ogniwa a, b, ¢, d (wg Morycowej | referencyjne profile otworéw Ropczyce 3 i Niwki 3; a Gutowski i in. (2007) ) . - S . dinocysty i kalpionellidy, korale i glony . ] (?) gorny tyton (Barski, Matyja, 2008; Matyja, 2009;
(Matyja, 2009) (Matyja, 2009) ) Lo ) ; . ’ " .o L oolitowe, onkolitowe, miejscami wapienie dolomityczne oraz margle iin., 2017; Hesselbo
-glonowych i Moryca, 1976); seria glonowo-oolitowa (seria z Sobkowa; Golonka, 1978); dla serii koralowcowo-onkolitowej — profil otworu Przybystawice 2; R - - Morycowa, Moryc, 2011)
PR ) S ) " i wapienie margliste (Morycowa, Moryc, 2011) iin., 2020)
ze Swarzowa w cze$ci seria koralowcowo-onkolitowa (Gutowski i in., 2007) typowy obszar - rejon Dabrowy Tarnowskiej
fauna amonitowa charakterystyczna dla interwatu od
. . . i poziomu autissiodorensis gérnego kimerydu do dolnego
. nazwe wprowadzili Matyja i Barski (2007) oraz Matyja (2009), a wczesniej brak referencyjnego profilu w pracy Matyi (2009); wozesniej Golonka tytonu (Matyja, 2009): dinocysty interwalu obejmujacego
Formacja . . . ; " . A " h . (1978) dla serii wapienno-marglistej z Niwek podat referencyjny profil . . - . . . 157,70-144,61 (por. . . . ) -
. caly obszar zapadliska przedkarpackiego (takze skaty tej formacji byty opisywane pod nieco innymi nazwami: formacja o, L . " - margle, wapienie margliste z rzadkimi szczatkami organicznymi, . ) . o poziom divisum (dolny kimeryd)—poziom klimovi (dolny
wapienno- 0-587 AR Lo . ) . - T . otworu Niwki 3; Gutowski i in. (2007) podat z kolei dla serii marglisto- L - . o fauna amonitowa, dinocysty Wierzbowski i in., . X . .
. . czgéci znajdujacej sie pod nasunigciami Karpat — wapienno-marglista (B; wg Morycowej i Moryca, 1976); seria wapienno- ) ) ) . - - wapienie mikrytowe wystepujace w postaci przewarstwien ) : } I tyton) oraz dinocysty gorego tytonu; z uwagi na
-marglista (Matyja, 2009) : . ) ) o ) e -wapiennej referencyjny profil otworu Ole$nica 3, a dla serii detrytycznych . ) (Matyja, Barski, 2007) 2017; Hesselbo i in., o : . N
. Matyja, 2009) marglista z Niwek (wg Golonki, 1978); seria wapienno-marglista i seria . ] . . (Golonka, 1978; Matyja, 2009) nastepstwo litologiczne i faune, formacja moze by¢
z Niwek L o wapieni gabkowych — referencyjny profil otworu Bolestaw 1; 2020) X : -
detrytycznych wapieni gabkowych (wg Gutowskiego i in., 2007) . . datowana na gérny oksford-dolny tyton na wiekszoci
typowy obszar — rejon Dabrowy Tarnowskiej . - L
obszaru zapadliska, poza cze$cig SE, gdzie siega do
gornego tytonu (Barski, Matyja, 2008; Matyja, 2009)
utawicone i biohermalne wapienie gabkowe; depozycja utawiconych wapieni amonity $rodkowego oksfordu (poziomy
nazwe wprgwadzﬂ Matng (200.9)’ WCZ&SI.’I.IeJ skaly € for_ma_cu byly brak referencyjnego profilu w pracach Matyi i Barskiego (2007) oraz pelityczno-gabkowych (seria gabkowo-globugerinowa wg Gutowskiego i in., phc.an_hm transvgrsanum, por. Matyja, przyjmuje si¢, ze spag formaql wapien! gqbkowyci]
szczegdtowo opisywane pod innymi nazwami: formacja wapieni gabkowych . . e . ) . " : . . 2009); dinocysty z interwatu dolny oksford— z tekawicy jest podobnego wieku jak spag formacji
3 S - - Matyi (2009); wczesniej Morycowa i Moryc (1976) dla formacja wapieni 2007) poprzedza rozwéj masywnych bioherm; w wielu profilach obserwuje L - . . . o< S .
. (A), podzielona na ogniwa: a,b,c,d (wg Morycowej i Moryca, 1976); od dotu ’ A 8 : B LS . ) najnizszy kimeryd (Matyja, Barski, 2007); wapieni gabkowych czestochowski, tj. jej sedymentacja
Formacja . . . : . . ) - - gabkowych (A) podali profile otworéw Dabrowa Tarnowska 4, Swarzéw 4 sig zazebianie sie formacji wapieni gabkowych z Lekawicy z formacjg . - ) o 159,66-144,61 ) )
- caly obszar zapadliska przedkarpackiego (takze wapienna seria planktoniczna (seria z Borzet) i wapienna seria gabkowa d ) ; . A . . ) Lo o . L . gabki, w rejonie Krakowa opisano réwniez : . rozpoczeta sie w dobie cordatum wczesnego oksfordu
wapieni 68-570 AR Lo : L ) . . ) i Otmet 1; Golonka (1978) dla wapiennej serii gabkowej (serii z Checin) wapienno-marglistg z Niwek; dla czesci formacji wystepujacej pod formacja o . ) (por. Wierzbowski ) A )
. czesci znajdujacej sie pod nasunigciami Karpat — |  (seria z Checin; wg Golonki, 1978); od dotu seria gabkowo-globugerinowa I ) . . o . . ramienionogi, mszywioty, szkartupnie, . . — datowana dopiero od $rodkowego oksfordu i trwata do
gabkowych (Matyja, 2009) : PR Lo N z obszaru zapadliska podawat referencyjny profil otworu Ropczyce 3; z Niwek wyrézniono ogniwo wapieni gabkowych dolnych, a ponad . ) I iin., 2017; Hesselbo i} ) A
f Matyja, 2009) i seria wielkich bioherm gabkowo-mikrobialnych (wg Gutowskiego i in., . : f ) ! ) . - ) . : wieloszczety i struktury mikrobialne o konca dolnego kimerydu lub dolnego tytonu w zaleznosci
z tekawicy RN . X I Gutowski i in., (2007) podat z kolei dla serii gabkowo-globugerinowej tq formacjg — ogniwo wapieni gabkowych gémych (Matyja, Barski, . : . iin., 2020) h ) h
2007); wapienie gabkowe z okolic Krakowa szczegdtowo scharakteryzowali S Lo . 4 . . ) ) - / (cyjanobakterie) (Matyszkiewicz, 1989), od stopnia rozwoju lokalnych bioherm gabkowych,
S . i wielkich bioherm gabkowo-mikrobialnych referencyjny profil otworu 2007; Matyja, 2009); w obrebie wapieni gabkowych z okolic Krakowa . ! - . - ) A .
Matyszkiewicz (1996, 1997, 2001 i literatura tam cytowana), ! ’ . " . ; . A o e . a takze planktoniczne liliowce Saccocoma z wytaczeniem SW czgsci zapadliska, gdzie siega az do
. . ) ) Prendotéwka 2; typowy obszar — rejon Dabrowy Tarnowskiej stwierdzono liczne poziomy sptywéw grawitacyjnych (kalcilutytow i sptywow - ) ’ ) . . .
Krajewski (2001) oraz Krajewski, Olchowy (2023) S L (Matyszkiewicz, 1996), planktoniczne gdrnego tytonu (Barski, Matyja, 2008; Matyja, 2009)
rumoszowych) (Matyszkiewicz, 1997, 2001 i literatura tam cytowana) ) : A
otwornice, kokkolity, radiolarie, nanoplankton
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FIG. 9. Korelacja stratygraficzna otworu Kaszewy 1 na podstawie chemostratygrafii — krzywe izotopowe wegla (5°C,,, — krzywa weglowa drewno, czarna) z profilem otworu Mochras,

Wielka Brytania (3"°C;o — krzywa weglowa uzyskana z catkowitego wegla organicznego, niebieska; 8"C,,,, — krzywa weglowa weglany, czerwona przerywana; 8'°C,,,, — krzywa weglowa
uzyskana z wyseparowanych palinomaceratéw drewna, czarna z punktami) oraz stratygrafii sekwencji i wskaznikéw biostratygraficznych. Krzywe weglowe referencyjne z Mochras, wraz

z biostratygraficzng kalibracjg amonitowa, wg: Storm i in. (2020) (3"*C;c, 8%C,..4), Katz i in. (2005) (8™C,,,,) oraz cytowan tam zawartych. Dla odcinka retyckiego do granicy retyk-hetang krzywa
referencyjna na podstawie Ruhla i in. (2010). Korelowalne wychylenia krzywej w strone izotopu lekkiego oznaczono kolejnymi numerami w poszczegéinych pietrach: R.1-2 — w retyku;

R/H - wychylenie na granicy retyk-hetang; H.1-3 — w hetangu; S.1-2 — w synemurze; P.1-5 — w pliensbachu; PI/To — wychylenie na granicy pliensbach-toark; T.1-5 — wychylenia

w dolnym toarku, w obrebie zdarzenia Jenkynsa. Zawarto$¢ catkowitego wegla organicznego (TOC) ukazuje dwie frakcje kerogenu: wytacznie ladowa (linia czerwona) oraz morska i mieszang,
morsko-lagdowa (linia niebieska). Skala litologiczna: c. — zlepierice; s. — piaskowce rdznych frakcji; h. — heterolity; m. — mutowce; cl. — itowce. Na odcinku gorny synemur—dolny pliensbach
przedstawiono dwie opcje korelacyjne — pierwsza (zaznaczona na zielono) zaktada pewne kondensacje i luki w zapisie 8°C,,, w Kaszewach, druga (zaznaczona na rézowo) zaktada znaczne
luki erozyjne na granicach sekwencji Vi VI, skutkujace brakiem znacznej czesci utworéw dolnego pliensbachu i nietypowym dla basenu polskiego rozwojem sedymentacji w pdznym synemurze
i we wczesnym pliensbachu, spowodowanym ruchem mas solnych w podtozu. Uwzgledniajac korelacje krzywych opartych na poréwnywalnym materiale — palinomaceratach drewna, korelacjach
regionalnych oraz globalnych (Pienkowski i in., 2020), pierwsza opcja zostata uznana za bardziej prawdopodobna.

Szczegoétowa korelacja odcinka najwyzszy pliensbach—najnizszy toark na figurze 10
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2004; Pienkowski i in., 2008), z kolei w pliensbachu wystepujg
dinocysty rodzaju Mendicodinium (Gedl, 2007), a na pograniczu
pliensbachu i toarku — dinocysta Luehndea spinosa (Barski, Leono-
wicz, 2002). Gatunki matzy Cardinia follini Lundgren i Cardinia
ingelensis Troedsson znane s3g jak do tej pory tylko z hetangu
(Troedsson, 1951; Pienkowski, 2004), stad mozliwe jest regionalne
znaczenie stratygraficzne tych skamieniatosci. Znalezisko muszlo-
raczka Bulbilimnadia killiani w Sottykowie (Kozur, Weems, 2005)
wskazuje na najnizszy hetang.

Podziat stratygraficzny jury $rodkowej na obszarze Nizu Polskiego
opiera sie gtdbwnie na wystepowaniu przewodniej fauny amonitowej,
ktora umozliwia wydzielenie standardowych pozioméw amonito-
wych (tab. 1). W Polsce zazwyczaj sg stosowane poziomy reprezen-
tujgce podziat borealny.

Najpetniej poziomy amonitowe jury srodkowej udokumentowano
w bruzdzie $rodpolskiej, przy czym na podstawie amonitéw dotych-
czas nie udokumentowano dolnego aalenu. Jego wystepowanie
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FIG. 10. Korelacja chemostratygraficzna 8°C,,,,, odcinka najwyzszy pliensbach-najnizszy toark w Kaszewach ze $wiatowymi profilami referencyjnymi opartymi na 3°C,, uzyskanymi

z catkowitej materii organicznej. Korelacja uwzglednia podrzedne zaburzenia cyklu weglowego T.1-5 w trakcie trwania wielkiego zaburzenia cyklu weglowego w czasie zdarzenia
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(poziom Leioceras opalinum) jest przyjmowane na podstawie
obecnosci otwornic Reinholdella dreheri (Bartenstein), Ammodiscus
glumaceus Gerke et Sossipatrova, Verneuilinoides mauriitii (Terquem)
oraz matzoraczka Camptocythere aff. faveolata Triebel stwierdzo-
nych w transgresywnych utworach piaskowcowych na obszarze
kujawskiego i Swietokrzyskiego odcinka watu s$rédpolskiego
(Dayczak-Calikowska, Marcinkiewicz, 1997). Dolna granica aalenu,
stanowigca réwniez granice pomiedzy utworami jury dolnej i $rod-
kowej, jest stawiana w miejscu, w ktérym ponad lgdowymi utworami
gornego toarku pojawiajg sie osady ptytkomorskie ze skamie-
niato$ciami sladowymi, rzadziej mikrofaung lub faung matzowsa.

Poza terenem bruzdy obserwuje sie mniejsze lub wieksze luki
stratygraficzne, a fauna amonitowa znaczy czesto tylko poziomy
transgresji (Dayczak-Calikowska, 1979; Dayczak-Calikowska,
Marcinkiewicz, 1997; Feldman-Olszewska, 1997).

Amonity wskazujgce na gorny aalen — dolny bajos sg nieliczne
i stabo zachowane, obecne jedynie w centralnej i SE czesci bruzdy
Srédpolskiej. Pewne watpliwosci budzi udokumentowanie gérnego
aalenu, gdyz powtérne badania amonitéw oznaczonych pierwotnie
jako rodzaje Leioceras, Costileioceras i Ludwigia (Dayczak-Calikowska,
1976), wykazaty, ze sg to amonity z rodziny Sonninidae, gtéwnie
rodzajow Nannina-Dorsetensia (Feldman-Olszewska i in., 2019),
wskazujgce na najnizszg czes¢ poziomu humphressianum dolnego
bajosu. Cysty bruzdnic, uzyskane z tych samych prébek co badane
amonity, potwierdzity wiek dolnobajoski. Poniewaz badane amonity
pochodzity z wyzszej czesci kompleksu itowcowego, uwazanego za
goérny aalen, nie mozna wykluczy¢, ze jego dolna czesé jest tego
wieku.

Poziomy amonitowe gérnego bajosu oraz dolnego batonu najlepiej
sg udokumentowane w centralnej Polsce (Znosko, 1957; Ryll,
1970, 1971, 1983, 1985; Mrozek, 1975; Kopik, 1979a; Feldman-
Olszewska, 1997). Natomiast poziomy batonu i keloweju naj-
petniejszg dokumentacje amonitowg majg w NW Polsce (Dayczak-
Calikowska, 1977b; Dayczak-Calikowska, Marcinkiewicz 1997)
oraz na obszarze Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej i Wyzyny
Wielunskiej (Rézycki, 1953, 1955; Kopik, 1974, 1979b, 1998, 2006;
Kopik i in., 1980; Gizejewska, 1981; Kopik, Marcinkiewicz, 1997b;
Matyja, Wierzbowski, 2000, 2003: Dembicz, Praszkier, 2003;
Dembicz i in., 2006a, b; Zaton, 2007, 2008, 2010a, b, 2011).

Drugim co do znaczenia narzedziem stratygraficznym sg otwornice
i matzoraczki (por. Kopik, 1979a, 1998; Bielecka i in., 1980a, b;
Bielecka, Styk, 1981a, b; Smolen, 2000; Olempska, Btaszczyk,
2001; Smolen, Iwanczuk, 2018, Gajewska i in., 2021). Ich roz-
dzielczos$¢ nie jest tak precyzyjna jak fauny amonitowej, jednak
dokonana przez Smolen i Iwanczuk (2018) rewizja zasiegow
wystepowania diagnostycznych taksonéw otwornic w nawigzaniu
do standardowych pozioméw amonitowych wskazuje na ich duze
znaczenie stratygraficzne w otworach wiertniczych, z reguty
ubogich w makrofaune wskaznikowg. Obecnos$¢ radiolarii w osadach
jury $rodkowej udokumentowano jedynie w utworach keloweju
okolicy Krakowa (Smolen, 2002). Dobrym narzedziem stratygraficz-
nym, chociaz zastosowanym do tej pory na ograniczonym obszarze
(Kujawy, Wyzyna Krakowsko-Czestochowska), sa cysty bruzdnic.
Ich rozdzielczos$¢ jest mniejsza niz fauny amonitowej (patrz tab. 2),
jednak wieksza niz mikrofauny. Na Nizu Polskim badania cyst
bruzdnic prowadzono na obszarze Wyzyny Krakowsko-Czesto-
chowskiej (Poulsen, 1998), gdzie wydzielono standardowe poziomy
DSJ14-DSJ18, oraz SW obrzezenia Gér Swietokrzyskich (Barski,
1999) i Kujaw (Barski, 2000, 2003, 2007, 2008, 2012), gdzie
wydzielono lokalne poziomy LPD 1-LPD 11 skorelowane z pozio-
mami standardowymi (tab. 5).

W obrebie jury srodkowej jest mozliwe wydzielenie tylko jednego
zespotu megasporowego Horstisporites harrisi (aalen—dolny baton;
Marcinkiewicz i in., 2014). Jeszcze szerszy zasieg ma miosporowy
Kompleks 2, ktéry obejmuje caty przedziat jury srodkowej od
aalenu po kelowej (Rogalska, 1976; Marcinkiewicz i in., 2014;
tab. 5). Na podstawie makro- i mikrospor zrewidowano wiek wyste-
pujacych w okolicy Krakowa glinek grojeckich na srodkowojurajski
(Marcinkiewicz, 1980; Ichias, 1986).

Na potrzeby datowan biostratygraficznych jury gérnej Nizu Polskiego
i Wyzyn Potudniowopolskich stosuje sie na ogot, ze wzgledu na
przynaleznos$¢ przewazajgcej czesci przewodniej fauny amonitow,
submedyteranski schemat podziatu ($rodkowy oksford—dolny
kimeryd) lub schemat borealny/subborealny (dolny oksford oraz
goérny kimeryd—tyton), przy czym najwyzsze poziomy goérnego
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tytonu (najwyzszego srodkowego i gérnego wotgu), ktére wystepuja
ponad poziomem amonitowym virgatus, nie sg dokumentowane
w Polsce ze wzgledu na brak fauny amonitéw. W zastepstwie
stratygrafii amonitowej na pograniczu jury i kredy Nizu Polskiego
stosuje sie poziomy matzoraczkowe, w tym poziom F, wyrdzniony
w nizszej lagunowo-brakicznej (facje purbeckie) czesci formaciji
kcynskiej, oraz poziom E, obejmujgcy gtdwnie jej ewaporatowe
ogniwo z Wienca, ktory wczesniej byt wigczany w obreb najwyzszej
jury (Bielecka, Sztejn, 1966; Marek i in., 1969, 1989; Dembowska,
1979a; Marek, Raczynska, 1979; Sztejn, 1991), a obecnie jest
zaliczany do najnizszej kredy (por. Leszczynski, 2002; Dziadzio
iin., 2004, 2021; Grabowski i in., 2021).

Formacja wapieni ggbkowych z tekawicy zapadliska przed-
karpackiego i jego czesci przykrytej nasunieciami Karpat fliszowych
jest datowana, w najnizszej czesci, na podstawie fauny amonitow,
na poziomy plicatilis i transversarium $rodkowego oksfordu (por.
Krol, 2004; Matyja, 2009). Natomiast z wyzszej czesci formacji
wapienno-marglistej z Niwek pochodzi amonit z linii ewolucyjnej
Discosphinctes—Sarmatisphinctes—Ilowaiskya wskazujgcy na
przedziat stratygraficzny od poziomu autissiodorensis gérnego
kimerydu do dolnego tytonu (Gutowski i in., 2007; Matyja, 2009).
Zespoty dinocyst pochodzgce z tych formacji wskazujg z kolei na
przedziat stratygraficzny od poziomu cordatum (dolny oksford) do
poziomu klimovi (dolny tyton) oraz na goérny tyton (Barski, Matyja,
2008), przy czym sedymentacja do gérnego tytonu trwata jedynie
w SE czes$ci podioza zapadliska (Matyja, 2009). Obecnos$é
tintinidow (Calpionella alpina — duza forma, Crassicolaria sp.,
Tintinopsella sp.) w wyzszej czesci formacji wapieni koralowcowych
z Pilzna (Morycowa, Moryc, 1976; Golonka, 1978; Barski, Matyja,
2008; Matyja, 2009) i formacji wapieni koralowcowo-glonowych ze
Swarzowa wskazuje na gorny tyton, chociaz nizsza czes¢ tej
formacji moze by¢ nieco starsza (Morycowa, Moryc, 2011). Tytonski
wiek formacji wapieni koralowcowych z Pilzna potwierdzajg
badania dinocyst (Matyja, 2009). Obecnos$¢ chitinoidellidéw
(Borziella slovenica, Longicolaria sp.) oraz kaplionelli z gatunku
Crassicolaria intermedia okresla wiek formacji dolomityczno-
wapiennej z Ropczyc na ,$rodkowy’—gorny tyton (Urbaniec i in.,
2010). Wystepujgca wyzej formacja wapienno-marglista z Zagorzyc
jest obecnie datowana na berias na podstawie fauny matzoraczkow
i kalpionelli.

Formacja wapieni ggbkowych' czestochowskich Wyzyny Krakow-
sko-Czestochowskiej i Wyzyny Wielunskiej jest bardzo dobrze
datowana na podstawie fauny amonitéw. Luka stratygraficzna
obejmujgca poziom mariae dolnego oksfordu wystepuje na catym
obszarze obu wyzyn (Matyja, 1992; Matyja, Wierzbowski, 1994b).
Na poziom cordatum dolnego oksfordu jest datowany spag nizszej
czesci tej formaciji (tj. warstw jasnogoérskich), ktérych sedymentacja
trwata do konca wczesnego oksfordu lub nizszej czesci srodkowego
oksfordu (Matyja, 1992; Gtowniak, 2002; Matyja, Gtowniak, 2003).
Wystepowanie wszystkich kolejnych pozioméw amonitowych $rod-
kowego i gérnego oksfordu oraz dwéch pozioméw (bimammatum
i planula) dolnego kimerydu jest dobrze udokumentowane w obrebie
wyzszej czesci formacji (Gtowniak, 2000, 2006a, b, c; Matyja,
Wierzbowski, 1994a, 1997; Wierzbowski i in., 2010; Wierzbowski,
Matyja, 2014). Strop formacji wapieni ggbkowych czestochowskich
i nadlegte utwory formaciji pileckiej z kolei sg datowane na wyzszg
cze$é poziomu planula dolnego kimerydu (Wierzbowski, 2017).
Fauna amonitowa datuje spag formacji z Prusicka na najwyzszg
czes¢ poziomu planula, jej nie do konca jednoczasowa granica
z formacjg ,oolitowg” przypada na pogranicze pozioméw platynota
i hypselocyclum, a strop formacji ,oolitowej” — na $rodek poziomu
hypselocyclum dolnego kimerydu (Wierzbowski, 2017). Zachowana
dolna czes¢ formacji z Burzenina na NW krancu Wyzyny Wielun-
skiej jest datowana z kolei na wyzszg czes$¢ poziomu hypselocyclum
dolnego kimerydu.

Utwory gornojurajskie Niecki Nidzianskiej sg stabo udokumentowane
biostratygraficznie, lecz ich korelacja litostratygraficzna z dobrze
datowanymi formacjami sagsiednich obszaréw umozliwia w miare
doktadne datowania porownawcze (Ztonkiewicz, 2009; fig. 5).

W utworach gérnojurajskich SW obrzezenia Gér Swietokrzyskich
zostaty udokumentowane wszystkie poziomy amonitowe oksfordu
i dolnego kimerydu (Matyja, 1977, 2011; Matyja i in., 1989; Wierz-
bowski, 2020). Wapienie margliste sg datowane na poziomy mariae
(co swiadczy o tym, ze luka stratygraficzna zwigzana z tym
interwatem nie wystepuje na czesci tego obszaru) i cordatum
dolnego oksfordu, a wapienie siwe — na poziom plicatilis srodko-
wego oksfordu; na wyzszg cze$¢ tego poziomu moze by¢ datowana

' Gtéwnym sktadnikiem sg mikrobiality. Znaczacy udziat ggbek krzemionkowych obserwuje si¢ w najnizszej czeéci profilu oksfordu (np. Trammer, 1982; Ostrowski,
2005), chociaz jest on ilosciowo mniejszy od struktur mikrobialnych; w wyzszej czesci profilu mikrobiality stanowig ponad 90% skaty (np. Matyszkiewicz, 1989,
1997; Matyszkiewicz, Felisiak, 1992; Krajewski, 2000, 2001; Matyszkiewicz i in., 2015). Wczesniejsze okreslenia tych wapieni jako ,ggbkowych” wynikaty gtéwnie
z ich ogladu makroskopowego, gdzie zwykle jednym z nielicznych rozpoznawalnych komponentéw byty pojedyncze skalcyfikowane gagbki krzemionkowe [red.].

TAB. 5. Korelacja standardowych pozioméw amonitowych jury $rodkowej z poziomami cyst bruzdnic, nanoplanktonu, mega- i miosporowymi

Poziomy cyst bruzdnic
dla subborealnej NW Europy
(Poulsen, Riding, 2003)

Lokalne poziomy LPD
cyst bruzdnic w centralnej
Polsce (Barski, 2000,
2003, 2007, 2008, 2012)

Poziomy nanoplanktonu
wapiennego obrzezenia
Gor Swigtokrzyskich
(Kedzierski, 2003)

Poziomy megasporowe
(Marcinkiewicz i in., 2014)

Poziomy miosporowe
w Europie (Marcinkiewicz
iin., 2014)
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FIG. 12. Mapy paleogeograficzne jury $rodkowej

(wg Feldman-Olszewskiej, 1998, zmieniono): A — mapa paleogeograficzna
wczesnego aalenu; B — mapa paleogeograficzna pdznego aalenu;

C - mapa paleogeograficzna wczesnego bajosu: poziomy sowerbyi,

sauzei i cze$¢ starsza poziomu humphresianum (podpoziom humphresianum);
D - mapa paleogeograficzna p6znego bajosu: poziom parkinsoni czes$¢ starsza;
E — mapa paleogeograficzna péznego bajosu: poziom parkinsoni cze$¢ mtodsza
(podpoziom bomfordi); F — mapa paleogeograficzna wczesnego batonu: poziom
zigzag; G — mapa paleogeograficzna srodkowego batonu: poziom bremeri;

H - mapa paleogeograficzna p6znego batonu: poziom orbis, podpoziom orbis;

| — mapa paleogeograficzna $rodkowego keloweju
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réwniez granica wapieni siwych i wapieni morawickich (Matyja,
1977; Gtowniak, 2012). Amonity pochodzgce z dolnej czesci forma-
cji pileckiej, $wiadczg iz poczatek jej sedymentacji miat miejsce
w dobie hypselum gérnego oksfordu, a goérna jej czes¢ jest da-
towana na poziom planula (Wierzbowski, 2020). Utwory formacji
z Bukowej to najwyzsza czes$¢ poziomu planula i poziom platynota
dolnego kimerydu. Formacja oolitowa z Matogoszcza jest z kolei
datowana na wyzszg czes$¢ poziomu platynota i nizszg czesc¢
poziomu hypselocyclum dolnego kimerydu (Wierzbowski, 2020).
Pojawienie sie formacji ,muszlowcowej”, a doktadnie muszlowcéw
skorkowskich, stanowigcych jej najnizszg czes¢, miato miejsce
w koncu doby hypselocyclum wczesnego kimerydu (Matyja, 2011).
Najwyzsza czes¢ tej formaciji (ity stropowe) zalicza sie do naj-
wyzszej czesci poziomu mutabilis géornego kimerydu.

Utwory goérnojurajskie NE obrzezenia Gér Swietokrzyskich sg
datowane na podstawie niezbyt licznej fauny amonitéw. Poziomy
mariae i cordatum dolnego oksfordu udokumentowano w obrebie
wapieni ggbkowych z Wyszmontowa, a najwyzszg czes$¢ poziomu
cordatum — w dolnej czesci wapieni skalistych z Przepasci (Guto-
wski, 1992, 1998, 2006b). W obrebie wapieni ptytowych z Battowa
stwierdzono wyzszg cze$¢ poziomu transversarium srodkowego
oksfordu, a w najwyzszej czesci wapieni skalistych z Przepasci
forme amonita wskazujgca na nizszg cze$¢ poziomu bifurcatus
goérnego oksfordu. Poziom bifurcatus jest réwniez udokumentowany
w wapieniach organodetrytycznych w obrebie wapieni koralowych
z Battowa, a poziom hypselum lub bimammatum juz w obrebie
nadlegtych onkolitowych wapieni kredowatych i wapieni oolitowych
ze Skarbki. Z najwyzszej czesci onkolitowych wapieni kredowatych
pochodzg amonity poziomu planula dolnego kimerydu. Poziom
hypselocyclum dolnego kimerydu jest udokumentowany w obrebie
wapieni oolitowych i ptytowych z Wierzbicy i Ozarowa oraz naj-
nizszej czesci muszlowcow (ostrygowych) z Wierzbicy i Ozarowa.
W wyzszej czesci tych muszlowcéw wystepuje ponadto fauna
amonitéw charakterystyczna dla nizszej czesci poziomu divisum
dolnego kimerydu (Gutowski, 1992, 1998). Amonity datujg
muszlowce i ity z Guzowa (poziom z Maleni) na poziom eudoxus,
a wapienie nerineowe z Krzyzanowic na przetom pozioméw
eudoxus i autissiodorenis (Dgbrowska, 1957, 1983; Gutowski,
1992; Wierzbowski, 2023).

Wiek utwordéw gornojurajskich Lubelszczyzny jest okreslony na
podstawie wystepujgcej w nich mikrofauny otwornic i korelacji
litostratygraficznych, przeprowadzonych na podstawie stratygrafii
sekwencji, z jednostkami NE obrzezenia Gor Swietokrzyskich
i zachodniej Ukrainy (por. Gutowski i in., 2005; Gutowski, 2006a;
Olszewska, 2010; Olszewska i in., 2012), z wyjatkiem najnizszej
czesci formacji krasnickiej, w ktérej udokumentowano amonity po-
ziomu cordatum dolnego oksfordu (Niemczycka, 1976a, b). For-
macja krasnicka jest datowana na podstawie otwornic na przedziat
obejmujacy dolny oksford—nizszy gérny oksford, a jasieniecka na
$rodkowy oksford—nizszy gérny oksford (Olszewska i in., 2012).
Formacje betzycka, z Baszni i glowaczowska sg datowane na
podstawie otwornic na wyzszy gorny oksford—dolny kimeryd,
a formacja jarczowska — na gérny oksford—dolny kimeryd. Formacje
wydzielane na obszarze Lubelszczyzny dobrze sie korelujg z jedno-
stkami litostratygraficznymi NE obrzezenia Gor Swietokrzyskich
(Gutowski i in., 2005; Olszewska i in., 2012). Formacje urzedowska
i z Rudy Lubyckiej sg datowane, odpowiednio, na gérny kimeryd
i gérny kimeryd-najnizszy tyton na podstawie otwornic, a formacja
z Babczyna na podstawie otwornic i kalpionelli na wyzszy dolny
tyton-berias (Gutowski i in., 2005; Olszewska i in., 2012).

Osady margliste dolnej czesci formacji wapieni ggbkowych
czegstochowskich z potudniowej i Srodkowej czesci niecki todzkiej
sg datowane na dolng cze$¢ poziomu cordatum dolnego oksfordu,
a wyzsze osady tej formacji na poziomy plicatilis i transversarium
$rodkowego oksfordu (Gtowniak, 1991). Osady najwyzszej czesci
tej formacji to poziom planula dolnego kimerydu, a nadlegte osady
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formacji pileckiej zaliczajg sie do najwyzszej czesci poziomu
platynota i najnizszej hypselocyclum dolnego kimerydu (Wierzbow-
ski, 2017). Formacja z Burzenina jest datowana na poziom
hypselocyclum i divisum dolnego kimerydu; nad nig wystepuja
utwory najnizszej czes$ci formacji V wapienno-marglisto-muszlow-
cowej datowane na poziom acanthicum (= mutabilis) gérnego
kimerydu. W rejonach potozonych bardziej na wschod, w okolicach
rowu Betchatowa, formacja pilecka jest datowana na nizszg czesc¢
poziomu planula dolnego kimerydu (Wierzbowski, 2017). Wyzej
wystepuje formacja z Prusicka, a nad nig formacja ,oolitowa”,
ktorej wyzsza partia odpowiada dolnej—$rodkowej czesci poziomu
hypselocyclum dolnego kimerydu. Nadlegta formacja z Burzenina
z kolei jest datowana na wyzszg czes$¢ poziomu hypselocyclum
i poziom divisum dolnego kimerydu. Osady formaciji patuckiej sg
precyzyjnie datowane w srodkowo-wschodniej czesci niecki
tédzkiej na podstawie fauny amonitéw na przedziat obejmujacy
kolejne poziomy amonitowe poczgwszy od wyzszej czesci po-
ziomu eudoxus gérnego kimerydu do poziomu scythicus pogra-
nicza dolnego i gérnego tytonu (Kutek, 1994b; Kutek, Zeiss, 1997;
Wierzbowski, Wierzbowski, 2019). Strop formacji patuckiej jest
z kolei okreslony za pomocg amonitéw w synklinie tomaszowskiej
i w potudniowej czesci niecki tédzkiej, na wyzszag czes$¢ poziomu
scythicus (Kutek, 1994b; Matyja, Wierzbowski, 2014, 2016).
W odstonieciu Owadow-Brzezinki najnizsza czes$¢ utworéw
formaciji kcynskiej odpowiada wiekowo najwyzszej czesci poziomu
scythicus stanowigcej pogranicze dolnego i gérnego tytonu oraz
najnizszej czesci poziomu virgatus gérnego tytonu (Matyja,
Wierzbowski, 2016).

Utwory goérnojurajskie strefy marginalnej potudniowej i srodkowej
czesci watu kujawskiego sg dos$¢ stabo datowane biostratygra-
ficznie. W obrebie formacji patuckiej wyrdézniono poziomy przed-
amoebocerasowy, amoebocerasowy i virgatoataxiocerasowy, ktore
mozna korelowac¢ odpowiednio z poziomami eudoxus i autissio-
dorensis goérnego kimerydu (por. Pawtowska, 1958; Dembowska,
1965; Wierzbowski, Wierzbowski, 2019). Wyrdzniono tu ponadto
poziomy scythicus i virgatus z przetomu dolnego i gérnego tytonu
(Pawtowska, 1958; Dembowska, 1965, 1973).

W srodkowej czesci niecki ptockiej amonity i otwornice pochodzace
z formacji (I) ggbkowo-wapiennej wskazujg na dolny i $srodkowy
oksford (Kutek i in., 1973; Dembowska, Malinowska, 1985; Smolen,
2019). W najnizszej czesci formacji wapienno-marglistej stwierdzo-
no zespot otwornic charakterystyczny dla srodkowego oksfordu —
najnizszego gornego oksfordu (por. Smolen, lwanczuk, 2018;
Smolen, 2019). W obregbie wyzszej czgsci formacji (V) wapienno-
marglisto-muszlowcowej wystepujg amonity z rodzaju Ataxioceras
i Rasenia, charakterystyczne dla wyzszej czes$ci dolnego kimerydu
(Kutek i in., 1973; Dembowska, Malinowska, 1985), a zesp6t otwor-
nicowy tej formacji wskazuje, ze prawdopodobnie nie obejmuje ona
gornego kimerydu (Smolen, 2019).

Utwory gornojurajskie obnizenia podlaskiego sg bardzo stabo dato-
wane biostratygraficznie. W spggowej czesci formacji krasnickiej
stwierdzono amonity charakterystyczne dla poziomoéw cordatum
dolnego oksfordu i plicatilis srodkowego oksfordu (Niemczycka,
1979a).

Utwory gérnojurajskie SE czesci watlu pomorskiego sg dobrze
datowane na podstawie fauny amonitéw w rejonie Kcyni i struktury
solnej Zalesia (Matyja, Wierzbowski, 1981, 1985, 1998). W otworze
wiertniczym Kcynia |G 4, w obrebie formacji (VIII) mutowcowej
(Lyny), udokumentowano poziom mariae i najnizszg cze$¢ poziomu
cordatum dolnego oksfordu, a powyzej — poziom fransversarium
srodkowego oksfordu (Matyja, Wierzbowski, 1998). Stwierdzony
w spagu tej samej formacji w strukturze Zalesia poziom plicatilis
$rodkowego oksfordu $wiadczy o istnieniu luki stratygraficznej
obejmujacej caty dolny oksford (Matyja, Wierzbowski, 1981, 1985).
W obrebie formacji (VIII) mutowcowej (Lyny) udokumentowano
rowniez poziomy bifurcatus i hypselum gérnego oksfordu oraz
bimammatum, planula i platynota, a takze najnizszg cze$¢ poziomu
hypselocylcum dolnego kimerydu (Matyja, Wierzbowski, 1998).
Amonity znalezione w obrebie formacji (V) wapienno-marglisto-
muszlowcowej struktury Zalesia wskazujg z kolei na nizszy dolny
kimeryd (powyzej pogranicza pozioméw planula i platynota), a te
z nizszej czesci formacji (V1) tupkowo-marglisto-mutowcowe;j
(patuckiej) na gorny kimeryd (Matyja, Wierzbowski, 1981, 1985).
W wyzszej czesci tej samej formacji wystepujg amonity charaktery-
styczne dla poziomow pseudoscythica i scythicus najwyzszego dol-
nego tytonu i jego pogranicza z gérnym tytonem oraz matzoraczki
charakterystyczne dla tytonu. Datowanie spagu formacji (VI)
tupkowo-marglisto-mutowcowej (patuckiej) na poziom eudoxus
goérnego kimerydu potwierdzajg amonity pochodzgce z otworu
wiertniczego Kcynia IG 1 (Dembowska, 1964).

Utwory goérnojurajskie potnocnej czesci niecki ptockiej nie sg da-
towane biostratygraficznie z wyjatkiem niepewnych oznaczen
fauny tytonu z rodzaju Zarajskites (por. Dembowska, 1973; Kutek
1994b).
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1 W syneklizie perybattyckiej formacja (VIII) mutowcowa (Lyny) jest  1.6. KLIMATOSTRATYGRAFIA ° 1
datowana w najnizszej gornojurajskiej czesci, ponad lukg straty- QG

Niz Polski graficzng, na dolng czgs¢ poziomu cordatum dolnego oksfordu,  Klimat wczesnej jury na terenie Polski byt ogdlnie ciepty i wilgotny, g 5 Niz Polski
i pas wyzyn a w jej wyzszej czesci wystepuje kolejna luka obejmujgca prawdo-  $rednio o kilka stopni cieplejszy niz obecnie (Pienkowski i in., 2020; ) E §°C. 0 3129 7 -5 23 i pas wyzyn

podobnie wyzszg cze$é¢ tego poziomu (Wierzbowski in., 2015).  fig. 15), z okresami cieplejszymi we wczesnym hetangu (doba plan- E 2 )

Wystepujgce powyzej utwory tej samej formacji sg datowane na  orbis), srodkowym synemurze (oxynotum), péznym wczesnym [0} g Przyblizone trendy zmian

przedziat od poziomu plicatilis $rodkowego oksfordu po pogranicze  pliensbachu (davoei) oraz bardzo gorgcym cieplarnianym klimacie L R temperatur ® Czekanowskia, Pseudotorellia

poziomow hypselocyclum i divisum dolnego kimerydu i odpowia-  we wczesnym toarku, w czasie zdarzenia Jenkynsa. Chtodniejsze Xl cieplej chiodniej

dajgce im poziomy borealno/subborealne. Mtodsze utwory jury i suchsze epizody pojawiaty sie¢ w péznym hetangu (sporadycznie; _— >

goérnej zostaty zerodowane w zachodniej, pétnocnej i wschodniej Barbacka i in., 2014 i literatura tam cytowana), na dtuzej w p6znym o R * Baiera, Ginkgoites, Sphenobaiera

czesci syneklizy perybattyckiej. Zachowane, do$¢ skondensowane  pliensbachu, przede wszystkim w dobie stokesi i spinatum ~35°C ~19°C

osady z potudniowo-centralnej czesci syneklizy sg datowane na  (Ruebsamiin., 2020b). Wyniki badan paleobotanicznych wskazuja, ( ) )

goérny kimeryd—dolny tyton (Dembowska, 1973). ze poziom dwutlenku wegla byt $rednio 3 razy wyzszy niz obecnie, ):( Neocalamites, Schizoneura

co wynika z badan gestosci aparatéw szparkowych (Pienkowski Sy

Zachowane utwory gornojurajskie we wschodniej czesci wyniesie-
nia teby sg fragmentarycznie datowane. Z najnizszej oksfordzkiej
czesci formac;ji (V1) mutowcowej (Lyny) pochodzi fauna borealnego
poziomu densiplicatum i dolnej czesci poziomu tenuiserratum
(Wierzbowski i in., 2015), ktére razem sg odpowiednikiem najwyz-
szej czesci poziomu plicatilis i dolnej czg$ci poziomu transversarium
$rodkowego oksfordu (por. Wierzbowski i in., 2013). Wskazuje to
na luke stratygraficzng obejmujacg caty dolny i najnizszg czesc¢
Srodkowego oksfordu. Wiekszos¢ formacji (I1X) piaszczysto-
chlorytowej z Chociwla jest datowana na borealny poziom tenui-
serratum, a z wyzszej jej czesci pochodzi fauna amonitéw diagno-
styczna dla pozioméw transversarium i bifurcatus pogranicza $rod-
kowego i gornego oksfordu (Wierzbowski i in., 2015). Obecnos$¢
zespotu otwornic Lenticulina russiensis—Epistomina uhligi w naj-
wyzszej skondensowanej czesci tej samej formacji wskazuje, ze jej
strop moze by¢ datowany na wyzszg czes¢ gornego oksfordu.
W nadlegtych osadach formac;ji (X) oolitowo-mutowcowej (Brdy) brak
jest amonitéw, a jej gorna granica ma charakter erozyjny.

W poétnocnej czegsci niecki pomorskiej w wierceniu Koszalin 1G 1,
nieco ponad spagiem formacji piaszczysto-chlorytowej z Chociwla,
stwierdzono wystepowanie amonitéw charakterystycznych dla
poziomu cordatum dolnego oksfordu (Dadlez, 1976; Dembowska,
Malinowska, 1977).

Dane biostratygraficzne dotyczgce niecki szczecinskiej zostaty
zaprezentowane w pracach Dembowskiej (1973, 1979b); wyrézniona
w przystropowej czesci osadéw formacji (V1) tupkowo-marglisto-
-mutowcowej (patuckiej) fauna amonitéw (z rodzaju Zarajskites i z linii
Virgatitinae; zgodnie z rewizjg Kutka, 1994b) moze jg datowa¢ na
podpoziom puschi (= tenuicostata) poziomu pseudoscythica oraz
poziom scythicus najwyzszego dolnego tytonu. W NE czesci niecki
szczecinskiej, w profilu otworu Rzeczyn PIG 1, jura gérna jest
datowana na podstawie fauny amonitéw i cyst bruzdnic. Najwyzsza
czes¢ formaciji (VIII) mutowcowej (Lyny) i dolna czes¢ formaciji (1X)
piaszczysto-chlorytowej z Chociwla lokujg sie w obrebie poziomu
mariae dolnego oksfordu (Matyja, 2010). Wystepujaca ponad lukg
stratygraficzng wyzsza czes$¢ formacji z Chociwla to poziom

iin., 2020; fig. 15). W przedziale czasowym p6znego pliensbachu—
wczesnego toarku wskazano na istotny mechanizm wptywajacy na
globalny budzet weglowy i napedzajacy efekt cieplarniany w trakcie
zdarzenia Jenkynsa. Kluczowy okazat sie udziat grzybow, ktére po
przekroczeniu pewnego progu temperatury intensywnie rozktadaty
najbardziej odporny element lgdowej materii organicznej — martwe
drewno, dostarczajac do atmosfery dodatkowe ilosci gazéow
cieplarnianych (Pienkowski i in., 2016). Lgdowy rezerwuar wegla
przestawat wtedy gromadzi¢ ten pierwiastek i nawet na umiarko-
wanych szerokosciach geograficznych stawat sie jego zrodiem.
Poréwnanie zmian stosunkéw izotopowych 8'C z obrazem
cyklicznych zmian poziomu morza wykazato, ze zmiany klima-
tyczne miaty takze zwigzek ze zmianami poziomu morza, zaréwno
w wymiarze lokalno-regionalnym (intensyfikacja cyklu hydrolo-
gicznego i zwiekszona dostawa materiatu okruchowego do basenu),
jak i globalnym (fluktuacje zwigzane ze zlodowaceniami, rozsze-
rzalno$¢ cieplna wody — Hesselbo, Pienkowski, 2011; Pienkowski
iin., 2020).

Badania izotopow tlenu (3'®0) z muszli organizméw jurajskich
(Gruszczynski, 1998) $wiadczg o wystepowaniu w jurze srodkowej
znacznych oscylacji temperatur, siegajgcych kilkunastu stopni. Na
przetomie toarku i aalenu temperatura wynosita ok. 28°C, po czym
w aalenie obnizata sie stopniowo do kilkunastu stopni. Najnizszg
temperature wéd, wynoszacg ok. 16°C, zaobserwowano na poczatku
p6znego bajosu. W péznym bajosie i we wczesnym batonie tempe-
ratura ulegata wahaniom, a nastepnie od srodkowego batonu do
jego konca stopniowo wzrosta ponownie do 28°C. Na przetomie
batonu i keloweju nastgpito gwattowne ochtodzenie i w keloweju
Srednia temperatura wéd spadta ponizej 16°C. Porownywalne
wyniki dla okresu od péznego bajosu do srodkowego batonu na
Wyzynie Krakowsko-Czegstochowskiej daty badania izotopowe
Wierzbowskiego i Joachimskiego (2007), ktérzy uzyskali tempera-
ture wod dennych w zakresie 7,4-10,1°C, a wod przypowierzchnio-
wych — ok. 18,6°C. Z kolei wyniki badan izotopow tlenu (5'80)
skamieniatosci weglanowych keloweju oraz pogranicza keloweju
i oksfordu (Wierzbowski i in., 2009b; Wierzbowski, 2015), wskazujg
na stosunkowo statg temperature woéd dennych ok.11-12°C
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w gtebokomorskich profilach tetydzkich (np. Grabowski i in., 2017),
co koreluje sie ze zmiang sedymentacji z wapieni typu ammonitico
rosso na wapienie typu maiolica lub biancone (Wieczorek, 1988;
Pszczotkowski, 1996).

1.7. MAGNETOSTRATYGRAFIA

Badania magnetostratygraficzne prowadzone na Wyzynie Krakow-
sko-Czestochowskiej i w SW obrzezeniu Gor Swietokrzyskich objety
profil oksfordu (od poziomu cordatum) oraz dolnego kimerydu (do
dolnej czgsci poziomu planula; Przybylski i in., 2010a, b). Oprébo-
wany interwat obejmuje warstwy jasnogorskie i zawodzianskie (for-
macja wapieni ggbkowych czestochowskich) oraz ich odpowiedniki:
wapienie margliste, wapienie siwe i morawickie (por. fig. 5). Wyka-
zano obecnos$¢ namagnesowania o normalnej i odwrotnej polarno-
$ci, ktére w wiekszosci zinterpretowano jako pierwotne. Sekwencja
zmian polarnosci magnetycznej zostata skorelowana z magneto-
zonami od M33Br (spag poziomu cordatum) do M25An.3n (dolna
czes$¢ poziomu planula). Obecnie przyjeta granica pomiedzy oksfor-
dem a kimerydem, ktéra jest korelowana ze spggiem magnetozony
M26r (Wierzbowski i in., 2016a; Hesselbo i in., 2020), zostata udo-
kumentowana w profilu Bobrowniki (Przybylski i in., 2010b; Wierzbow-
skiiin., 2016a).

1.8. MAGMATYZM

W jurze na obszarze Nizu Polskiego i Wyzyn Potudniowopolskich
nie zanotowano do tej pory obecnosci in situ skat wulkanicznych,
jak rowniez materiatu piroklastycznego. Okruchy detrytyczne skat
magmowych i metamorficznych oraz mineraty cigzkie obecne w
$rodkowo- i gérnojurajskich skatach osadowych SE Lubelszczyzny
i Pomorza pochodzg z erozji starszych skat mezozoicznych
i paleozoicznych obszaréw sgsiednich (por. Niemczycka, 1976a;
Bembenek i in., 2021).

1.9. HISTORIA SEDYMENTACJI
| PALEOGEOGRAFII (ASPEKTY
REGIONALNE)

Utwory dolnej jury basenu polskiego odzwierciedlajg ztozong mozaike
réznorodnych systeméw depozycyjnych, zmieniajgcych sie w czasie
i przestrzeni na skutek zmian poziomu morza, klimatu i w mniejszym
stopniu czynnikéw tektonicznych (fig. 16). Jure dolng reprezentujg ut-
wory silikoklastyczne (piaskowce, mutowce, heterolity, itowce) z pod-
rzednymi zlepiencami, weglami i syderytami. W utworach brakiczno-
morskich pojawiajg sie tez wczesnodiagenetyczne ankeryty i dolomity
oraz szamozyt i bertieryn (Pienkowski, 2004). Najbardziej kompletne
profile zachowaty sie w osiowej czesci basenu — bruzdzie srédpolskiej
(fig. 1A, B), gdzie zapis chemostratygraficzny (fig. 9, 10) oraz dane
paleontologiczne, sedymentologiczne, palinofacjalne i geochemiczne
(Pienkowski, Waksmundzka, 2009; Pienkowski i in., 2012; Ruebsam
i in., 2020a) pozyskane z licznych wiercen i odstonigé¢ (fig. 16—18)
pozwolity na ustalenie przebiegu sedymentacji catej serii dolnej jury
(Pienkowski, 2004).

Podczas najpoézniejszego retyku i najwczesniejszego hetangu na
obszarze Polski zachodzita sedymentacja w lagdowych srodowiskach
rzecznych i limniczno-bagiennych (formacja zagajska — tab. 3;
fig. 9, 16-18). Zmiany sktadu detrytycznych mineratéw ilastych
i zawartosci pierwiastkéw gtoéwnych sg przewaznie warunkowane
przez czynniki paleosrodowiskowe — zwtaszcza zmiany paleoklimatu
— determinujgce rezim paleowietrzenia (Branski, 2012, 2014;
Pienkowski i in., 2014). W formacji zagajskiej zaznacza sie wyrazna
dominacja kaolinitu i illitu, wskazujgca na dtugookresowg zmiane
klimatu, a zwtaszcza wyrazny wzrost wilgotnosci; kaolinit jest
bowiem typowym produktem intensywnego wietrzenia chemicznego
w warunkach klimatu cieptego lub gorgcego o obfitych catorocznych
opadach, prowadzgcego do rozwoju gleb i zwietrzelin kaolinitowych
na obszarach zrédtowych, z ktérych materiat jest nastepnie
erodowany i deponowany w basenie sedymentacyjnym. Formacja
zagajska wystepuje na catym obszarze Nizu Polskiego, jej utwory
zawierajg poziomy gleb kopalnych (fig. 16), obfite szczatki roslin
(fig. 18E), przewarstwienia wegliste, a takze nagromadzenia
konkreciji i sferolitow syderytowych. Cennych informacji o przebiegu
sedymentacji utworéw tej formacji dostarczajg odstoniecia i otwory
wiertnicze w potnocnym obrzezeniu Gor Swietokrzyskich, gdzie
odstaniajg sie litofacje korytowych i pozakorytowych utworéw rzeki
0 anastomozujgcym uktadzie koryt o wysokiej kretosci (fig. 16,
17A). Z Sottykowa pochodzg znane tropy dinozauréw, w tym
teropodéw i zauropodow (Gierlinski, Pienkowski, 1999; Gierlinski
i in., 2004; Niedzwiedzki, 2011; fig. 18D), a takze ich gniazda
(Pienkowski, 1998) oraz koprolity (Barbacka i in., 2022).

Pod koniec wczesnego hetangu (doba planorbis) w bruzdzie $réd-
polskiej stopniowo postepowata od Pomorza w kierunku Gor
Swietokrzyskich transgresja brakiczno-morska (fig. 1). Osadzity sie
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wtedy piaskowce i heterolity pochodzenia przybrzezno-morskiego,
przy brzegach basenu takze deltowego (np. Pienkowski, 2004),
nalezgce do formacji sktobskiej. Poza segmentem $wietokrzyskim
bruzdy srédpolskiej utwory tej formacji obejmuja najwyzszy dolny,
srodkowy i gorny hetang, natomiast w segmencie swietokrzyskim
tylko gorng czes¢ dolnego hetangu i srodkowy hetang (tab. 2;
fig. 2). Piaskowce (arenity) sg dobrze wysortowane, z czestymi
tabularnymi warstwowaniami przekatnymi, warstwowaniami
poziomymi i koputowymi warstwowaniami przekatnymi (fig. 16), co
wskazuje na aktywnos$¢ sztormowg (Pienkowski, 2004). Liczne sa
zréznicowane skamieniatosci sladowe i matze brakiczno-morskie.
Formacja sktobska wystepuje w catym basenie polskim, jej odpo-
wiedniki sg znane takze z obszaréw Niemiec i Skandynawii. W cen-
trum Polski i na Pomorzu wystepuja ilaste pakiety utworéw mor-
skich bogate w organike (kerogen morski), utworzone w waskiej,
eutroficznej zatoce morskiej (Barth i in., 2018; Pienkowski i in.,
2020).

Nastepna, przysuska formacja rudono$na wystepuje wytacznie na
obszarze segmentu $wigtokrzyskiego bruzdy srodpolskiej (tab. 2).
Wiek tych osaddéw na podstawie stratygrafii sekwencyjnej okreslono
na gorny hetang (Pienkowski, 1983, 2004), chociaz w dawnych
interpretacjach (Dadlez, 1969, 1973, 1975) utwory te byly zaliczane
do dolnego synemuru. Nalezy zaznaczyé¢, ze Karaszewski (1960,
1974), na podstawie przestanek biostratygraficznych, konsekwen-
tnie podtrzymywat swdéj poglad o hetanskim wieku tej formaciji.
Pézniejsze badania sedymentologiczne i stratygraficzno-
-sekwencyjne (Pienkowski, 1983, 2004), korelacje palinologiczne
(Krupnik i in., 2014; Marcinkiewicz i in., 2014), a takze chemo-
stratygrafia izotopowa (Pienkowski i in., 2020) pozwalajg na
zaliczenie przysuskiej formacji rudono$nej do gérnego hetangu.
Formacja charakteryzuje sie powtarzalnoscia tzw. trzech pozioméw
rudnych — mutowcéw i itowcdw, miejscami heterolitow z syderytami
(Karaszewski, 1962; Wyrwicki, 1966; Kozydra, 1968; Pienkowski,
2004). Sg one rozdzielone utworami piaszczystymi pochodzenia
barierowego i przybrzeznego z matzami brakicznymi (fig. 18G),
blizej brzegéw basenu obecne sa takze utwory deltowe (fig. 16).
Syderyty byly kiedy$ eksploatowane jako rudy zelaza, obecnie
poziomy ilasto-mutowcowe sg zrédtem surowcow ceramicznych.
Liczne sg szczatki roslin, a miejscami gleby kopalne z korzeniami
roslin. Utwory formacji powstawaty w trakcie stabilizacji poziomu
morza i stopniowej jego regresji. Srodowiska przybrzezne barier,
lagun i delt (fig. 17B) stanowity korzystny biotop dla dinozauréw
i sprzyjaty mozliwosci zachowywania sig¢ licznie pozostawionych
tropéw dinozauréw w takich stanowiskach jak Gliniany Las
(Gierlinski, Pienkowski, 1999), Zapniow (Niedzwiedzki, Pienkowski,
2016), czy w ostatnio odkrytym stanowisku w Borkowicach
koto Przysuchy, zawierajgcym jedne z najlepiej zachowanych
tropow dinozauréw na $wiecie, a takze odlewy ich kosci (fig. 18A—
C; Pienkowski, Niedzwiedzki, 2021).

Osady formacji zagajskiej, sktobskiej i przysuskiej rudonosnej (tab. 2)
buduja | sekwencje depozycyjng jury dolnej (Pienkowski, 2004, 2006;
Pienkowski in., 2008; fig. 9). Formacja zagajska (parasekwencje la—b)
reprezentuje czes$¢ inicjalng ciggu TST (powstatg przed wkroczeniem
zalewu morskiego, na skutek podnoszenia sie bazy erozyjnej w miare
postepujacej transgresji) i odpowiada wiekowo wiekszosci dobie
planorbis i prawdopodobnie najstarszej dobie jury tilmanni
(Pienkowski i in., 2020; Hesselbo i in., 2020). Formacja sklobska
(parasekwencje lc—f) reprezentuje zasadniczg czes¢ TST i odpowiada
najwyzszej czesci poziomu planorbis oraz dolnej i Srodkowej czesci
poziomu liasicus. Przysuska formacja rudonosna (parasekwencje
Ig—k) reprezentuje cigg HST i odpowiada najwyzszej czesci poziomu
liasicus oraz wiekszosci poziomu angulata. Na najwyzszg czesc¢
poziomu angulata przypadataby luka erozyjna (Pienkowski, 2004;
Pienkowski i in., 2008).

Utwory synemuru spoczywajg na powierzchni erozyjnej — granicy
sekwencji Il i rozpoczynajg sie od utworéw koryt rzecznych,
wcinajgcych sig¢ w starsze osady hetangu (Pienkowski, 2004,
2006). Nad nimi wystepuja utwory zbiornika brakiczno-morskiego
(piaskowce i heterolity) dolnego synemuru (fig. 9, 17C), zblizone
cechami do formacji sktobskiej, maja tez podobny zasieg lateralny
w basenie polskim. W obrebie synemuru wystepuje jeszcze jedna
granica sekwencji — powierzchnia erozyjna, korelowana z niskim
poziomem morza w dobie turneri. Nad nig wystepuje sekwencja Il
gornego synemuru wyksztatcona podobnie do sekwencji II,
konczaca sie regionalng regresja korelowang z pézng czescig
doby raricostatum. Obie sekwencje depozycyjne wystepujg w ob-
rebie jednej jednostki litostratygraficznej formacji ostrowieckiej,
ztozonej w przewadze z piaskowcéw (tab. 2).

Utwory pliensbachu rozpoczety sie silng transgresjg morskg doby
jamesoni. Na Pomorzu w dolnym pliensbachu wystepujg ilasto-
-mutowcowe utwory otwartego morza z faung morska (formacja
tobeska), na pozostatej czesci kraju sg to piaszczysto-hetero-
lityczne utwory ptytszego morza, przy brzegach nieco wystodzo-
nego (formacja gielniowska). Formacja ta wchodzi wraz z réwno-
wiekowg formacjg tobeska w sktad sekwencji depozycyjnej IV.
Splycenie korelowane z p6zng dobg davoei stanowi granice

z kolejng sekwencjag V, wchodzgcg w sktad formacji gielniowskiej.
Sekwencje V cechujg nadal warunki przybrzezno-morskie, ale
wptywy morskie sg stabiej zaznaczone niz w sekwencji IV. Poczgtek
p6znego pliensbachu (doba stokesi) byt zwigzany ze znacznym
spadkiem poziomu morza (wywotanym prawdopodobnie zlodo-
waceniem), a takze obnizeniem bazy erozyjnej oraz usuwaniem
czesci osadzonych wczesniej utworéw poprzedniej sekwencji
depozycyjnej. Na catym terenie Polski wystepowaty facje ladowe
w postaci koryt rzecznych (sekwencja VI), zaliczonych do
najnizszej czesci nastepnej formacji drzewickiej. Jeszcze w dobie
stokesi nastgpita jednak szybka transgresja morska, kontynuujgca
sie w dobie margaritatus, ktérej efektem byto powstanie m.in.
piaskowcow przybrzeznych znanych z okolic Szydtowca i morskich
utworéw z amonitami na Pomorzu i w centralnej Polsce — otwoér
Kaszewy 1 (fig. 9, 18F). W regionie $wietokrzyskim wystepujg
utwory deltowe i plazowe, a w nich liczne tropy dinozauréw. Na
Pomorzu, a takze w centralnej Polsce stwierdza sie bardzo zrézni-
cowane facjalnie utwory piaszczysto-mutowcowe, reprezentujgce
$rodowiska od morskich po deltowe, zaliczone do formac;ji drze-
wickiej (region $wietokrzyski, centralna Polska) albo komorowskiej
(Pomorze; tab. 2). W goérnym pliensbachu, w obrebie tych dwéch
formaciji, wyrézniono jeszcze jedng sekwencje depozycyjng VII,
ktéra miejscami (np. w otworze Kaszewy 1) jest zachowana
szczatkowo na skutek ruchéw mas solnych w podtozu.

Dolny toark nalezy dzieki wysokorozdzielczej chemostratygrafii
(fig. 10) do najlepiej zdefiniowanych stratygraficznie odcinkéw
profilu jury dolnej (Hesselbo, Pienkowski, 2011). Zalew morski
(zwigzany z szybka deglacjacjg) na poczatku wieku toarckiego
spowodowat przeksztatcenie sie przewazajacej czesci obecnego
terytorium Polski w rozlegta brakiczng zatoke morskg (fig. 1B),
wypetniang stopniowo charakterystycznymi zielonoszarymi
mutowcami i heterolitami formacji ciechocinskiej, nalezgcymi do
sekwencji VIII (fig. 17D). Jednoczesnie nasilenie efektu cieplar-
nianego, opadow, erozji i gwattownej dostawy materiatu tery-
genicznego do basenu w czasie apogeum zdarzenia Jenkynsa
przej$ciowo doprowadzito (mimo rosngcego w tym czasie global-
nego poziomu morza) do wypetnienia basenu utworami deltowo-
piaszczystymi (fig. 1B). Po ztagodzeniu ekstremalnych warunkéw
klimatycznych, warunki brakiczno-morskie w basenie polskim
powrécity (Hesselbo, Pienkowski, 2011; Ruebsam i in., 2020a).
Oprocz analiz sedymentologicznych (Pienkowski, 2004; Leonowicz,
2009, 2011, 2016a) i palinofacjalnych (Pienkowski i in., 2016),
istotne znaczenie dla interpretacji paleozasolenia i warunkow
paleosrodowiskowych miata analiza biomarkeréw (Ruebsam i in.,
2020a), ktéra wykazata, ze erozja odstonita na lgdach starsze
utwory paleozoiczne, dostarczajgc do basenu takze paleozoiczng
materie organiczng (Ruebsam i in., 2020a; fig. 1B). Sedymentacje
brakiczno-morskg wczesnego toarku przerwata rozlegta, ponad-
regionalna erozja, po ktérej zachodzita sedymentacja rzeczno-
deltowa piaszczystych utworéw formacji borucickiej (sekwencje
IX=XI).

W jurze srodkowej na obszarze Nizu Polskiego dominowata
sedymentacja w ptytkim morzu epikontynentalnym. W poczgtkowym
okresie (aalen, wczesny bajos) zajmowato ono tylko obszar bruzdy
Srédpolskiej i miato prawdopodobnie potgczenie tylko od potudnia
z Oceanem Tetydy, przez brame przemyska (fig. 12A, B).
W pdzniejszym okresie (pdzny bajos, wczesny i srodkowy baton)
basen polski uzyskat potgczenie réwniez z morzem subborealnym
zachodniej Europy (fig. 19A), a w péznym batonie i keloweju takze
z morzem borealnym potozonym na obszarze platformy wschodnio-
europejskiej (Ziegler, 1990; Thierry i in., 2000; fig. 12H, I, 20B).
Zasieg basenu sedymentacyjnego ulegat rozszerzaniu i kurczeniu,
zgodnie z pulsami transgresywno-regresywnymi (Feldman-
Olszewska, 1997; Feldman-Olszewska w: Pienkowski i in., 2008).
Obszar bruzdy $rodpolskiej przez catg jure srodkowg byt przykryty
morzem i profil sedymentacyjny jest tu ciggly. Na obszarach potozo-
nych na zewnatrz od bruzdy, po jej obu stronach, sedymentacja
odbywata si¢ z przerwami (Dayczak-Calikowska, Moryc, 1988;
Feldman-Olszewska, 1998c). Podnoszenie sie poziomu oceanu
Swiatowego powodowato transgresje morskie na te obszary. Luki
sedymentacyjne i erozja osadow byty zwigzane z okresami niskiego
poziomu oceanu $wiatowego i (lub) zwiekszenia tempa subsydenc;ji
bruzdy srodpolskiej.

Pierwsza transgresja srodkowojurajska wkroczyta na obszar Nizu
Polskiego w aalenie i objeta swym zasiggiem tylko obszar bruzdy
srodpolskiej, ktora w tym czasie wykazywata silne ruchy obnizajgce.
Okres aalenu byt czasem jednego z dwoch gtéwnych w jurze srodkowe;j
podniesien poziomu morza (cykle dtugookresowe; Haq, 2018), na
ktory sktada sie kilka wyraznych spadkéw poziomu morza, po ktérych
nastepowato silne jego podniesienie. Transgresja ta wkroczyta na
fluwialne utwory gérnego toarku pokrywajace caty obszar Nizu
Polskiego, prawdopodobnie od SE (Dayczak-Calikowska, Moryc,
1988), o czym moze $wiadczy¢ obecnosé utworéw aalenu—dolnego
bajosu w rejonie SE Polski (Moryc, 2004). Wigze sie z nig stopniowe
pojawianie sie na obszarze potudniowej i centralnej czesci bruzdy
Srodpolskiej osadow estuarium zdominowanego przez ptywy sredniej
wielkosci (Feldman-Olszewska, 2006a, 2007a, 2012a, b). Sedymenta-

cja odbywata sie poczgtkowo w obrebie Srodkowego estuarium, w ktérym
zostaly osadzone utwory réwni piaszczystej i mieszanej z przewar-
stwieniami osadéw réwni mutowych, poprzecinane przez koryta roz-
prowadzajgce i rozdzielone przez migrujgce po dnie watly piaszczyste.
Nastepnie zostaty osadzone wysokoenergetyczne utwory ujscia
estuarium. Utwory te charakteryzuje obecnos$¢ przewarstwien za-
wierajgcych mikrofaune morska, faune matzowg oraz skamieniatosci
Sladowe ichnofacji Skolithos, diagnostyczne dla facji ptytkomorskich
(Kopik, 1956; Karaszewski, 1967; Ryll, 1970, 1983; Bielecka, Styk,
1981b). Ubogie dane stratygraficzne sugerujg, ze poczatek
transgresji nalezy wigza¢ z aalenem. W tym czasie w pomorskiej
czesci bruzdy dominowata sedymentacja Igdowa (fig. 12A).

Szybki postep transgresji aalenskiej, skorelowany z subsydencjg
obszaru bruzdy srodpolskiej oraz znikomg dostawg materiatu
terygenicznego z lgdu, doprowadzit do powstania basenu sedymen-
tacyjnego, reprezentujgcego strefe gtebokosciowa ponizej sztormo-
wej podstawy falowania (odbrzeze). Jednoczes$nie staba cyrkulacja
w basenie o ksztatcie waskiej rynny (fig. 12B; Dayczak Calikowska,
Moryc, 1988; Feldman-Olszewska, 1998c), spowodowata stratyfi-
kacje wéd, co w potgczeniu z obfitym doptywem materii organicznej
z lgdu wytworzyto w tym basenie warstwe dysoksyczno-anoksycz-
nych woéd dennych (Feldman-Olszewska, 2005, 2006b). Takie
warunki zapoczatkowatly sedymentacje czarnych osadow ilastych.
Maksimum transgresji przypadto prawdopodobnie na dobe sauzei
lub najnizszg cze$¢ doby humphresianum — poddoba romani, gdyz
to w tym okresie morze wkroczyto na obszar NE obrzezenia GZW
oraz bloku Gorzowa i niecki szczecinskiej (pozostawiajac odsto-
niety garb wielkopolski; fig. 12C; Dayczak-Calikowska, 1976,
1977a, 1979; Kopik, 1998; Feldman-Olszewska, 2014). Po tym
okresie nastgpito stopniowe sptycanie basenu i wycofywanie sie
morza ze stref marginalnych (z obszaru monokliny $lgsko-
krakowskiej oraz niecki szczecinskiej i bloku Gorzowa — Dayczak-
Calikowska, 1979; Kopik, 1998). W centralnej czesci basenu
obserwuje sie znaczgcy wzrost piaszczystosci utworow tego wieku
(od osadow ilastych basenu dysoksycznego do utwordéw piaskow-
cowych dolnego/s$rodkowego przybrzeza; fig. 20; Feldman-
Olszewska, 2007a, 2008b, 2012c), co wskazuje na znaczace
obnizenie poziomu morza w tym czasie.

Druga transgresja rozpoczeta sie pod koniec doby subfurcatum
(= niotriense) lub z poczatkiem doby garantiana, na co wskazuje
luka stratygraficzna stwierdzona w poziomie subfurcatum na
obszarze czestochowskim (Kopik, 1998). Prawdopodobnie w tym
samym czasie morze wkroczyto rowniez od potudnia na obszar
pomiedzy Krakowem a Przemyslem, tworzac waskie, wydtuzone
zatoki (Moryc, 2018). Natomiast na obszar niecki szczecinskiej
i bloku Gorzowa morze wkroczyto dopiero w dobie acris (por. tab. 1;
Dayczak-Calikowska, 1979; Feldman-Olszewska, 2014). Maksimum
transgresji przypadio na nizszg cze$¢ doby parkinsoni (fig. 11).
Maksymalny zasieg basenu w tym czasie obejmowat, poza
obszarem bruzdy $rodpolskiej, rowniez obszar potozony na SW od
niej (prawdopodobnie bez centralnej czesci tzw. garbu wielko-
polskiego; Dayczak-Calikowska, 1977a, 1979; Kopik, 1979a, 1998;
Feldman-Olszewska, 2012d), a takze przylegajacg do bruzdy
srodpolskiej niewielkg czes¢ niecki pomorskiej (Dayczak-
Calikowska, 1976) i ptockiej (Ryll, 1983; fig. 12D). Wiekszg czes$¢
basenu w tym czasie obejmowata sedymentacja ilasta w warunkach
dysoksycznych, w ktérych licznie wystepuje fauna amonitowa po-
zioméw garantiana, acris i nizszej czesci parkinsoni (zob. Rézycki,
1953; Znosko, 1957; Kopik, 1979a, 1998; Kopik, Marcinkiewicz,
1997; Matyja, Wierzbowski, 2000; Zaton, 2010a, b) oraz matze
i syderyty. Na obszarze czestochowskim w utworach tego wieku sg
obecne poziomy rudne syderytéw, ktére byty w XX w. przedmiotem
eksploatacji przemystowej. Jedynie w strefach przybrzeznych (obecnie
zachowanych tylko na obszarze niecki ptockiej) dominowata sedy-
mentacja utworéw piaszczystych (Ryll, 1983). Ponowne obnizenie
poziomu morza przypadto na schytek doby parkinsoni (poddoba
bomfordi) oraz poczatek doby zigzag (poddoba convergens). Wigze
sig go z wycofaniem sig morza z rejonu garbu wielkopolskiego i niecki
szczecinskiej (Dayczak-Calikowska, 1979; fig. 12E) oraz ponownym
silnym zapiaszczeniem i osadzeniem bardziej ptytkomorskich osadéw
(stopniowe przejscie od osadoéw ilastych basenu dysoksycznego do
utworéw dolnego i srodkowego przybrzeza — fig. 20) na obszarze
centralnym (Feldman-Olszewska, 2007a, 2012b, c). Sptycenie to jest
datowane, za pomocg cyst bruzdnic, na pogranicze pozioméw
parkinsoni i zigzag (Barski, 2007, 2008, 2012). W rejonie betchatow-
skim w stropie pojawily sie piaskowce szamozytowe z charaktery-
styczng mikrofaung (Kopik, 1979a).

Trzecia transgresja objeta swoim zasiggiem znacznie szerszy
obszar niz dwie poprzednie. Zbiornik morski zajgt caty obszar na
SW od bruzdy $rédpolskiej, szerzej réwniez wkroczyt w regionie
centralnym na obszar platformy wschodnioeuropejskiej i dotart
w rejon Olsztyna (fig. 12F; Deczkowski, 1976, 1977; Dayczak-
Calikowska, Moryc, 1988). Nieznaczne poszerzenie zbiornika jest
obserwowane réwniez na potudnie i wschéd od Krakowa (Moryc,
2018). Ponownie w centralnej i potudniowej czesci basenu utwory
transgresywne sg reprezentowane przez itowce i tupki bogate
w faune matzy i amonitow oraz mikrofaune, a takze syderyty.
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b.s. — bagno

f.p. — réwnia zalewowa l.v. — grobla
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FIG. 16. Podstawowe
paleosrodowiska i litofacje
obecne we wczesnojurajskim
basenie sedymentacyjnym

w Polsce: system rzeki
meandrujacej/anastomozujacej
oparty na profilu wiercenia

i odstoniecia w Sottykowie;
zdjecia rdzenia pochodzg

z profilu otworu Kaszewy 1

(na podstawie Piefikowskiego,
2004, zmieniono i uzupetniono)
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FIG. 17. Wybrane typowe
odstoniecia jury dolnej: A — utwory
réwni rzecznej w Sottykowie

k. Staporkowa, pow. konecki, dolny
hetang: widoczne jeziorno-bagienne
mutowce wegliste z syderytami
(nizej), wyzej utwory koryta
rzecznego (po lewej) i koryta

glifow krewasowych rozciagajace
sie wzdtuz gornej krawedzi
odstfonigcia; B - utwory barierowo-
zatokowe/lagunowe w Borkowicach
k. Przysuchy, gérny hetang: utwory
rzeczne na gorze reprezentujg
nastepng formacije ostrowieckq
(dolny synemur), zalegajaca na
regionalnej powierzchni erozyjnej
(granica sekwencji depozycyjnej I1);
C - piaskowce dolnego synemuru
w Zarnowie, pow. opoczyriski
(sekwencja Il) z widocznymi
przekatnymi warstwowaniami
koputowymi wielkiej skali,

utwory sztormowe przybrzeza;

D - mutowce i heterolity lagunowo-
-zatokowe (zbiornik brakiczno-
-morski) formaciji ciechocinskiej
(dolny toark) w Koztowicach,

pow. oleski, woj. opolskie
(sekwencja VIII)

FIG. 18. Przyktadowe
skamieniatosci jury dolnej:

A - trop teropoda (dinozaura
drapieznego), Borkowice, gérny
hetang: widoczne $lady poduszek
palcowych i pazuréw; B - gteboko
odcisniety slad wiekszego
teropoda, Borkowice: w tylnej
czesci widoczny $lad $rédstopia;
C - odlew kosci udowej dinozaura,
Borkowice; D - zestaw tropow
zauropoda: przedniej stopy
(mniejszy) i tylnej stopy (wiekszy),
dolny hetang, Sottykéow;

E - papro¢ Matonia braunii
(Goppert) Harris, otwor

Niektan 1, gteb. 41,8 m, dolny
hetang (Barbacka i in., 2016);

F - amonit Tragophylloceras cf.
loscombi (Sowerby), otwor
Kaszewy 1, gteb. 1281,5 m, gorny
pliensbach (Pienkowski, 2014);

G - matz brakiczny Cardinia sp.,
Zapnidw k. Przysuchy, gérny
hetang (Pienkowski, 2004).

Skala E-G =1 cm

| A| DOLNY BATON |

- osady ladowe
I:I osady ladowe do marginalnych morskich I:I

I:I piaski przybrzezne I:I

- morskie ity, muty i weglany l
I:I weglany ptytkomorskie /V

erodowane obszary lgdowe
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FIG. 19. Mapy
paleogeograficzne obszaru
Perytetydy potnocnej

w jurze $rodkowej:

A - mapa paleogeograficzna
dolnego batonu dla
obszaru potudniowego
basenu permskiego

(wg Lottiin., 2010,
zmieniono): czerwone
strzatki wskazujg,
potaczenia basenu
polskiego z Tetyda

i basenem epikratonicznym
zachodniej Europy;

B - mapa paleogeograficzna
keloweju $rodkowego

dla obszaru Perytetydy
(fragment mapy Thierry’ego
iin., 2000): czerwony
kontur - lokalizacja

basenu polskiego;

MA - masyw armorykanski;
MLB — masyw londynsko-
-brabancki; MR — masyw
refski; WW — wyniesienie
walijskie
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FIG. 20. Schemat pionowego
nastepstwa litofacji w utworach
jury $rodkowej Kujaw:

npf — normalna podstawa
falowania, spf — sztormowa
podstawa falowania; zdjecia
obrazujace typowe litofacje
obserwowane w rdzeniach
wiertniczych (skala = 4 cm)
pochodzg z otwordw:

Brzes¢ Kujawski 1G 3,
Ciechocinek IG 2,

Wojszyce IG 1a, Wojszyce IG 3,
Wojszyce |G 4; grube strzatki
wskazujq alternatywne
nastepstwo czesci profilu

itowce masywne
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W rejonie teczycy wystepujg poziomy rud syderytowych, ktére byty
eksploatowane w latach 50.-80. XX w. Znaleziska fauny
amonitowej dokumentujg wiek poczgtku tej transgresji na poziom
zigzag podpoziom convergens (prawdopodobnie bez jego naj-
nizszej czesci; fig. 11; zob. Znosko, 1957; Gizejewska, 1975;
Dayczak-Calikowska, 1979, 1987; Kopik, Marcinkiewicz, 1997;
Kopik, 1998). Maksimum transgresji przypadto na koniec doby
macrescens. Wyznaczenie wieku niskiego poziomu morza jest
w przypadku tego cyklu bardzo problematyczne ze wzgledu na
skrajne ubdstwo fauny amonitowej. Pojedyncze znaleziska
z centralnej czesci obszaru oraz bloku Gorzowa sugeruja, ze
sptycenie zbiornika nastgpito przypuszczalnie w dobie tenuiplicatus
(Kopik, 1979a; Feldman-Olszewska, 2014). Jedyny obszar, na
ktérym amonity wystepujg w znaczacej ilosci to Wyzyna Krakowsko-
Czestochowska (Roézycki, 1953; Kopik, 1998, 2006; Matyja,
Wierzbowski, 2000; Zaton, 2010a, b), na ktérej jednak goérny bajos
i baton prawie w catosci sg wyksztalcone w monotonnej facji
czarnych itéw rudonosnych (Leonowicz, 2015, 2016b).

Czwarty cykl sedymentacyjny obejmuje krotki przedziat czasowy
batonu srodkowego; cysty bruzdnic charakterystyczne dla poziomu
LPD 5-6 (tab. 5) stwierdzone w utworach mutowcowych i hetero-
litach (Barski, 2000, 2007, 2008, 2012) sugeruja, ze poczatek
transgresji przypadt prawdopodobnie na dobe progracilis, a wyste-
pujgce powyzej w piaskowcach dinocysty wskazujgce na poziom
LPD 7, ze regresje nalezy korelowaé¢ z dobg subcontractus. Cykl
ten moze by¢ korelowany z cyklem na krzywej Haga (2018; fig. 11).
W kujawskim segmencie bruzdy $rodpolskiej rozpoczyna sie on
poziomem zlepienca i utworami mutowcowo-piaszczystymi, czesto
silnie zbioturbowanymi, powstatymi w strefie przej$ciowej pomiedzy
sztormowg a normalng podstawa falowania (Feldman-Olszewska,
2007a, 2008a, b, 2012a—c; fig. 20). Sptycanie zbiornika spowodo-
wato osadzanie sie utworow piaskowcowych poczatkowo w $rodo-
wisku dolnego, a nastepnie srodkowego przybrzeza. We wschod-
nim obrzezeniu Gér Swietokrzyskich pojawity sie réwniez utwory
ptytkowodnej rampy weglanowej i estuarium (Koztowska i in., 2021).

Pigta transgresja rozpoczeta sie w dobie morissi, natomiast faza
regresywna przypada na dobe hodsoni (= bremeri ) lub poczatek
doby orbis (podpoziom blanazense = heterocostatus). Transgresje
datuje liczne wystepowanie amonitéw na obszarze czestochowskim
(Kopik, 1998, 2006; Matyja, Wierzbowski, 2003), a w centralne;j
Polsce — cysty bruzdnic (LPD 7-8; Barski, 2007, 2008, 2012). Regre-
sje dokumentuje tu tylko jeden amonit Eohecticoceras discoan-
gulatum Tsereteli (Feldman-Olszewska, 2007a) oraz cysty bruzdnic
(LPD 8). Dodatkowo wiek fazy regresywnej potwierdza luka straty-
graficzna, obejmujgca podpoziom heterocostatus i by¢ moze réowniez
cze$¢ poziomu bremeri, stwierdzona na obszarze niecki szczecin-
skiej i bloku Gorzowa (Dayczak-Calikowska, 1979). W centralnej
czesci basenu profil tego cyklu rozpoczyna sie poziomem zlepienca,
powyzej ktorego wystepuja utwory piaskowcowe osadzone
poczgtkowo w strefie dolnego, a nastepnie srodkowego i gérnego
przybrzeza (Feldman-Olszewska, 2007a, 2008a, b, 2012a, b, c;
fig. 20). W rejonie watu pomorskiego oraz niecki szczecinskiej i bloku
Gorzowa dominowata w tym czasie sedymentacja itowcowo-mutow-
cowa oraz piaskowcowo-mutowcowa z chlorytem (Dayczak-Calikow-
ska, 1979, 1987). Na obszarze Lubelszczyzny i NE obrzezenia Gor
Swigtokrzyskich rozwineta si¢ natomiast rampa weglanowa
(fig. 12G), w obrebie ktorej powstaty ptytkowodne wapienie z obfitymi
zwigzkami zelaza (limonit), a podrzednie réwniez piaskowcowe
i mutowcowe utwory estuarium (Niemczycka, 1978; Dayczak-
Calikowska, Moryc, 1988; Feldman-Olszewska, 1997; Koztowska
iin., 2021).

Bardzo szeroki zasieg miata szdsta transgresja, ktéra w dobie orbis
wkroczyta na obszar catej platformy wschodnioeuropejskiej (fig. 12H).
Odsuniecie obszaru alimentacyjnego w tym czasie spowodowato, ze
na wiekszosci obszaru od Pomorza po Jure Krakowsko-Czestochow-
skg dominowata sedymentacja utworéw iftowcowo-mutowcowych
w $rodowisku odbrzeza morza epikontynentalnego. Liczna fauna
amonitowa dobrze datuje ten poziom na Pomorzu (Dayczak-
Calikowska, 1977b) oraz obszarze czestochowskim (Kopik, 1998,
2006; Zaton, 2010a, b). Spadek poziomu morza byt zwigzany
z poczatkiem doby discus. Nastapito wtedy skurczenie sie brzegéow
basenu i wycofanie sie morza z jego wschodnich obszaréw
(prawdopodobnie az po zachodnig cze$¢ depresji Kutna — Feldman-
Olszewska, 2007a, 2012a, b, c) i z pétnocnego obrzezenia GZW
(Kopik, 1998). Jednoczes$nie na obszarach wystepowania poziomu
discus (Pomorze, potudniowa cze$é Jury Krakowsko-Czestochow-
skiej) obserwuje sie sptycenie facji. W brzeznych partiach basenu
licznie pojawity sie piaskowce chlorytowe z ooidami zelazistymi (wat
pomorski, niecka szczecinska; Dayczak-Calikowska, 1977b) lub
margle, wapienie i mutowce z ooidami zelazistymi (potudniowa
czes¢ monokliny slgsko-krakowskiej; Rozycki, 1953).

Ostatnia transgresja $rodkowojurajska rozpoczeta sie prawdopo-
dobnie pod koniec doby discus, o czym $wiadczy obecnos$¢ nieco
gtebszych facji, niekiedy z glaukonitem (Feldman-Olszewska,
2007a, 2012c), datowanych w centralnej Polsce na poziom LPD 9
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lub LPD 10 (Barski, 2007, 2012). Wkroczyta ona szerokim frontem
na platforme wschodnioeuropejska, gdzie jest udokumentowana
obecnoscig utworéw itowcowych z liczng faung amonitowg poziomu
discus, przykrywajgcych piaskowce chlorytowe nizszej czesci
tego poziomu (Dayczak-Calikowska, Kopik, 1973). Na obszarze
wschodniego Mazowsza, poétnocnej Lubelszczyzny i Podlasia
osadzity sie w tym czasie wapienie organogeniczne z liczng faung
szkartupni i matzy oraz obfitym limonitem i ooidami zelazistymi,
ktérych wiek dokumentujg nieliczne otwornice i amonity
(Niemczycka 1965, 1978, 1979a, b; Salamon i in., 2021), a w central-
nej i potudniowej Lubelszczyznie takze piaskowce przybrzezne
i deltowe (Niemczycka, 1978; Feldman-Olszewska 2007b).
Z poczatkiem keloweju rowniez na obszarze monokliny slasko-
-krakowskiej nastgpit powr6t sedymentacji w postaci wapieni
marglistych z ooidami zelazistymi i liczng faung amonitowg
(Rézycki, 1953; Kopik, 1979b, 1998; Dembicz, Praszkier, 2003,
Barski i in., 2004; Moryc, 2018). W wyniku znacznego podniesienia
poziomu morza, w cyklu tym doszto po raz pierwszy do potgczenia
basenu polskiego i rosyjskiego poprzez syneklize prypecko-
-dnieprowskg (obszar Biatorusi; fig. 19B). Poziom maksymalnego
zalewu jest bardzo trudny do wyznaczenia, gdyz na znacznej
czesci basenu polskiego srodkowy i gorny kelowej jest wyksztat-
cony w postaci warstwy bulastej o grubosci od kilku do kilku-
dziesieciu centymetrow (fig. 12I; Dayczak-Calikowska, Moryc,
1988), w obrebie ktérej sg skondensowane cztery poziomy amoni-
towe (jason—-lamberti). Uktad facji w zachodniej czesci basenu
(Pomorze), gdzie wystepuje petny profil keloweju (Dayczak-
Calikowska, 1977b), moze sugerowac, ze maksymalne pogtebienie
zbiornika morskiego przypadato na dolng czes$é poziomu coro-
natum. Stan wysokiego poziomu morza tego cyklu byt zwigzany juz
z oksfordem.

Po okresie zahamowania sedymentacji we wczesnym oksfordzie,
odzwierciedlajgcym sig istnieniem luk sedymentacyjnych i skonden-
sowanych osadéw marglisto-wapiennych, w srodkowym oksfordzie,
na wiekszosci obszaru Polski pozakarpackiej, osadzaty sie gteboko-
morskie wapienie ggbkowo-mikrobialne szczegdlnie dobrze pozna-
ne na obszarze Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej (np. Matyja,
Wierzbowski, 1994b, 1996, 2004; Matyszkiewicz, 1997, 2001;
Matyszkiewicz i in., 2015; Krajewski, Olchowy, 2023). Na niewielkim
obszarze wschodniej i Srodkowej czesci Lubelszczyzny, gdzie
wystepowaty obszary wyniesione, pojawity sie w tym czasie luki
sedymentacyjne lub osady wapienno-dolomitowo-piaszczyste, ktére
po czesci mozna zaliczy¢ do osadoéw ptytkowodnej platformy
weglanowej. Na wiekszosci NW Polski, w srodkowym oksfordzie,
dominowaty z kolei osady klastyczne zaliczane do gtebokowodne;j
formacji (VIII) mutowcowej (Lyny) i ptytkowodnej formacji (1X)
piaszczysto-chlorytowej (z Chociwla). Te pierwsze w strefie przejscio-
wej do wapieni ggbkowo-mikrobialnych przechodzity w osady mar-
glisto-wapienne, przy czym weglanowo$¢ osaddéw wzrasta w gore
profilu $srodkowego oksfordu (fig. 21; por. Dembowska, 1983;
Niemczycka i in., 1997; Gazdzicka, 1998a; Matyja i in., 1998;
Feldman-Olszewska, 2018).

W poéznym oksfordzie i wczesnym kimerydzie pojawity sie osady
ptytkowodnej platformy weglanowej, ktérych sedymentacja
przesuwatla sie stopniowo z SE na NW basenu. We wczesnym
kimerydzie migzsze osady ptytkowodnej platformy weglanowej
pokryty wiekszos¢ obszaréw zajetych poprzednio przez wapienie
gabkowo-mikrobialne, z wytgczeniem ich zachodnich i potudnio-
wych krancéw; pojawity sie one takze na Pomorzu (por. Matyja i in.,
1998; Niemczycka i in., 1997; Gazdzicka, 1998b). Maksimum
rozwoju ptytkowodnych osadéw platformy weglanowej miato
miejsce we wczesnej dobie hypselocyclum wczesnego kimerydu,
z wyjatkiem obszaru zapadliska przedkarpackiego, gdzie podobne
osady pojawity sie pozniej.

Wraz z zatopieniem osadow ptytkowodnej platformy weglanowej,
u schytku wczesnego kimerydu, pojawity sie bardziej gteboko-
wodne muszlowce i utwory wapienno-margliste. Facje te domino-
waty na przetomie wczesnego i p6znego kimerydu. Po okresie
dominacji facji wapienno-marglisto-muszlowcowej i zblizonej do
niej typow osadéw, w mtodszym poznym kimerydzie i we wczesnym
tytonie, na wiekszosci obszaru $rodkowej Polski, zaczety domi-
nowac facje drobnoklastyczne (fig. 22; por. Niemczycka i in., 1997;
Gazdzicka, 1998c; Matyja i in., 1998). Zmiane te mozna wigzac
z okresem wzrostu wilgotnosci klimatu (por. Grabowski i in., 2021).
Osady drobnoklastyczne przechodzity zapewne ku potudniowi w osady
marglisto-wapienne, ktére sg szczatkowo zachowane w NE
obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich w postaci wapieni nerineowych
i margli. Dalej ku potudniowi notuje sie wystapienia ptytkowodnej
platformy weglanowej i facji lagunowych Lubelszczyzny.

W péznym tytonie miata miejsce kolejna zmiana typu sedymentaciji
w przewazajgcej mierze na weglanowg formacji (VII) wapienno-
-ewaporatowej (kcynskiej; fig. 23; por. Niemczycka i in., 1997;
Gazdzicka, 1998d). Zmiana ta wigzata sie zapewne z wysuszaniem
klimatu i spadkiem poziomu morza (por. Grabowski i in., 2021;
Btazejowski i in., 2023). Zmniejszanie sie zasiegu i izolowany
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FIG. 21. Paleogeografia
epikontynentalnego
basenu polskiego

w $rodkowym oksfordzie
(Srodek doby
transversarium;

wg Niemczyckiej, 1976a;
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Matyi i in., 1998;
Gazdzickiej 1998a;
zmieniono)
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FIG. 22. Paleogeografia
epikontynentalnego
basenu polskiego
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(wczesna doba klimovi;
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Niemczyckiej in., 1997;
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charakter basenu skutkowaty pojawieniem si¢ w wyzszej czesci
formacji (VII) wapienno-ewaporatowej (kcynskiej) facji lagunowo-
-brakicznych (purbeckich) i ewaporatowych. Utwory morskie i lagu-
nowe przechodzity ku potudniowi w ptytkowodne facje weglanowe

Karpaty

2.1. KARPATY ZEWNETRZNE
Tomasz Malata

Osady jury w polskich Karpatach zewnetrznych majg ograniczony
zasieg stratygraficzny i geograficzny. Utwory jurajskie rozpoczynajg
profil stratygraficzny serii $lgskiej polskich Karpat zewnetrznych.
Obejmujg one wylgcznie gérny kimeryd i tyton (Olszewska i in.,
2008) i wystepuja jedynie w najbardziej zachodniej czesci polskich
Karpat zewnetrznych, w rejonie Cieszyna i Bielska-Biatej. Wyrdzni¢
mozna w ich obrebie tupki cieszynskie dolne (kimeryd — tyton)
i wapienie cieszynskie (tyton—hoteryw; Olszewska i in., 2008; tab. 6).

Lupki cieszynskie dolne to itowce i mutowce margliste (Nowak,
1973b), reprezentujgce w znacznym stopniu osad sptywéw grawita-
cyjnych (sptywéw mutowych) transportujgcych drobny materiat
weglanowy (Stomka, 1986b; Malik, 1994). Sporadycznie zawieraja
one bloki skat weglanowych. Wapienie cieszynskie to grubo-
tawicowe osady turbidytéw weglanowych przetawicane ciemnymi
itowcami lub marglami (Stomka, 1986a). Ich pozycja stratygraficzna

Lubelszczyzny i zapadliska przedkarpackiego. Rekonstrukcja paleo-
geografii basenu w tym czasie jest jednak znacznie utrudniona na
skutek ograniczonego zasiegu zachowanych osadow tego wieku.

byta przedmiotem badan mikropaleontologicznych (Szydto, Jugo-
wiec, 1999; Szydto, 2004, 2005a, b), ktére wykazaty, ze dolne tupki
cieszynskie zawierajg otwornice wapienne tytonu, natomiast wa-
pienie cieszynskie — otwornice aglutynujgce o zasiegu wiekowym
tyton—dolny berias.

Profil serii $lgskiej to wtasciwie jedyne bezdyskusyjne wystgpienia
utwordéw jurajskich w polskich Karpatach zewnetrznych. Nalezy
wspomnie¢ jednak o obecnosci osadow jury w dwoch innych
strefach. Pierwszg z nich sg tzw. skatki andrychowskie (Nowak,
1983). Jest to grupa wielkich blokéw (niekiedy nawet o rozciaggtosci
kilkuset metrow) zbudowanych gtéwnie ze skat weglanowych wieku
jura—eocen (chociaz obecne sg réwniez skaty metamorficzne).
Wystepujg one w spagu nasuniecia jednostki $laskiej w rejonie
Andrychowa, na odcinku o dtugosci ok. 7 km (pomiedzy Inwatdem
a Roczynami). Utwory gérnojurajskie (wapienie) wystepujg w skat-
kach Inwatdu, Targaniczanki i Roczyn (Olszewska, Wieczorek,
2001). Pierwotnie byty interpretowane jako porwaki tektoniczne
oderwane przez nasuwajgcg sie jednostke Slgaskg z grzbietu
oddzielajgcego baseny $laski i podslgski (Ksigzkiewicz, 1972).
Obecnie uwaza sie je jednak najczesciej za olistolity w obrebie

¢ iazsz0s6 Karpat
Nazwa Kreator Definicja Synonimy DoIr_]a G°’T"" Rl Wystepowanie Litologia Skamieniatosci Wiek paty
granica granica [m]
formacja cieszynska, . ) otwornice,
) . R , e . itowce margliste, | . . .
Lupki seria fupkowa | ogniwo tupkéw z Goleszowa przejscie seria $laska, ) tintinidy, cysty
: ... | Hohenegger .. U ) W spagu . o sporadycznie ) .
cieszynskie W spagu wapieni (Wejcik i in., 1996); = do wapieni 300 rejon Cieszyna o bruzdnic, kimeryd—-tyton
(1861) ; P . ) nasuniecia | B o e przewarstwienia
dolne cieszynskich formacja wedrynska cieszynskich i Bielska-Biatej S o 7| nanoplankton
s " margli i wapieni )
(Golonka i in., 2013) wapienny
formacja wapieni otwornice
z Goleszowa (Nowak, 1986); . wapienie o ’
o . ) seria $laska, ) tintinidy, cysty
.. . . formacja cieszynska, tupki tupki . turbidytowe )
Wapienie Pusch seria wapieni . o . . L . L okolice Cieszyna, . bruzdnic,
. s ) ogniwo wapieni cieszynskich | cieszynskie | cieszynskie 200 . o z przewarstwie- tyton-hoteryw
cieszynskie (1836) turbidytowych P ) A Bielska-Biatej o ) nanoplankton
(Wojcik i in., 1996); dolne gorne e niami margli .
. RO i Zywca S wapienny,
formacja wapieni cieszynskich i itowcow aptych
(Golonka i in., 2013)* plyehy

* s to propozycje nazw, a nie jednostki formalne

utworéw mtodszych (Koszarski, 1992), przy czym nie jest rozstrzy-
gniete czy tkwig one w utworach Karpat zewnetrznych, czy w sfatdo-
wanych osadach miocenu zapadliska przedkarpackiego (jednostka
andrychowska — Wojcik i in., 1999). Stad ich przynaleznosc¢ tektoniczna
do Karpat zewnetrznych nie jest kwestionowana, w przeciwienstwie
do przynaleznosci do basenu Karpat zewnetrznych.

Drugie problematyczne wystgpienie osadéw jury to podjednostka
Grajcarka (Birkenmajer, Gedl, 2017), gdzie jest obecna seria silnie
skondensowana stratygraficznie, bedaca czescig pieninskiego
pasa skatkowego. Wedtug Birkenmajera i Oszczypki (1989) stano-
wita ona jednak podtoze, na ktérym niezgodnie osadzita sie seria
magurska. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze nigdzie nie zaobserwo-
wano przejscia od ich potektonicznej pokrywy (formacja z Hatuszo-
wej, formacja jarmucka) w utwory profilu jednostki magurskiej.

Utwory jurajskie wystepuja tez w obrebie profilu Karpat zewnetrznych
jako redeponowane bloki wapieni (egzotyki; Kowal-Kasprzyk i in.,
2020). Najbardziej znane ich wystgpienia to Kruhel koto Przemysla
w jednostce skolskiej (Geroch i in., 1988) i Lesna k. Zywca w jednost-
ce $lgskiej (wapienie krynoidowe keloweju — Nescieruk, 1998; Rytko,
2019). Najliczniejsze i najszerzej rozprzestrzenione sg natomiast
egzotyki wapieni typu sztramberskiego wieku tyton—walanzyn (np.
Ivanova, Kotodziej, 2010; Olszewska i in., 2011; Kotodziej, 2015;
Kowal-Kasprzyk i in., 2020, 2021; Hoffmann i in., 2021).

2.2. PIENINSKI PAS SKALKOWY
Andrzej Wierzbowski

2.2.1. Paleogeografia i historia
tektonodepozycyjna

Pieninski pas skatkowy to wagska, osiggajgca maksymalnie kilka
kilometrow szerokosci, bardzo skomplikowana struktura tektoni-
czna w Karpatach Zachodnich. Oddziela on dwie wielkie jednostki
tektoniczne — Karpaty zewnetrzne (fliszowe) od Karpat wewnetrz-
nych (lub centralnych, np. Plasienka i in., 1997).

Budowa tektoniczna pieninskiego pasa skatkowego w obecnie
przyjmowanej postaci wyraza sie istnieniem trzech wielkich
nasunietych na siebie jednostek tektonicznych: najnizszej jednostki
(sukcesji) Grajcarka — okreslanej tez na Stowacji jako jednostka
Sari§ (Plasienka, Miku$, 2010; Plagienka, 2012), oraz dwdch
jednostek wyzszych — jednostki (ptaszczowiny) subpieninskiej
(czorsztynskiej) i jednostki (ptaszczowiny) pieninskiej, wydzielo-
nych juz przez Uhliga (1907; fig. 24). Sukcesje (dawniej serie),
wydzielane jako zespoty osadéw o charakterze jednostek tektoni-
czno-facjalnych i wystepujace w oddzielnych nasunigtych na siebie
pakietach oraz odpowiadajgce pierwotnym strefom sedymenta-
cyjnym, zostaty szczegdtowo opracowane przez Birkenmajera (np.
1977, 1986, 2017) dla pieninskiego pasa skatkowego w Polsce.
W mysl| przedstawionej interpretacji miaty one charakteryzowaé
poszczegodlne strefy sedymentacyjne — od sukcesji Grajcarka,
pierwotnie potozonej najbardziej na poétnoc na przejsciu do
oceanicznej strefy pétnocnej, poprzez sukcesje czorsztynska
charakteryzujgcg podwodny grzbiet czorsztynski oraz potozone
bezposrednio od niej na potudnie sukcesje przejsciowe — czerte-
zicka i niedzicka, az do potozonych na sktonie do strefy oceanicznej
potudniowej — sukcesje braniska i pieninska. Uktad przestrzenny
sukcesji dla pieninskiego pasa skatkowego w Polsce zostat ostatnio
znaczaco zmodyfikowany (Wierzbowski i in., 2021; fig. 25). W mysl
tej propozycji, w nawigzaniu do przeprowadzonej krytycznej analizy
nastepstwa osadow sukcesji czertezickiej (por. takze Wierzbowski

i in., 2004; Krobicki, Wierzbowski, 2009), zaproponowano jej poto-
zenie na grzbiecie podwodnym (nazwanym grzbietem czerte-
zickim), w poblizu sukces;ji pieninskiej i przylegtej do niej sukcesji
braniskiej (okreslonej mianem ,potudniowego typu”). Taki uktad
sukcesji pieninskiego pasa skatkowego w Polsce zdaje sie dobrze
odpowiada¢ proponowanemu obecnie obrazowi paleogeografi-
cznemu dla basenéw morskich w jurze (fig. 25). Obejmuje on: (1)
sukcesje Grajcarka dla basenu oceanicznego po6tnocnego odpo-
wiadajgcego w znacznym przyblizeniu przysztemu basenowi fliszu
magurskiego i nazwanego przedpdznoalbskim basenem magur-
skim (Barski i in., 2012); (2) sukcesje czorsztynsko-niedzicka oraz
przejsciowag do czertezickiej (z braniskg ,p6tnocnego typu”) dla
strefy grzbietu czorsztynskiego i jego potudniowego przedtuzenia,
(3) sukcesje czertezickg dla strefy grzbietu czertezickiego oraz
sukcesje braniska (,potudniowego typu”) i pieninska dla przylegtego
od potudnia sktonu do nastepnego basenu oceanicznego wahikum
geologdéw stowackich. Te dwie ostatnie strefy w szerszych kore-
lacjach paleogeograficznych mogg by¢é wigzane ze srodoce-
anicznym pasem o podtozu typu skorupy kontynentalnej (,odtupku
skorupy kontynentalnej platformy pétnocnoeuropejskiej” wg Birken-
majera, 1986), nazywanym tez niekiedy pieninskim basenem
skatkowym (orawikum geologéw stowackich: Mahel, 1986; takze
np. Plasienka, 2012), a odpowiadajgcym srodkowej strefie pennin-
skiej Alp Zachodnich.

2.2.2. Litostratygrafia

Na obszarze polskiej czesci pieninskiego pasa skatkowego wydzie-
lono wiele jednostek litostratygraficznych — formacji (fig. 24), ktére
zostaly szczegétowo omowione w tabeli 7. Znaczna ich wigkszo$¢
stata sie obiektem pierwszego syntetycznego opracowania regional-
nego jurajskich jednostek litostratygraficznych w Polsce (Birkenmajer,
1977).

2.2.3. Biostratygrafia

Wyréznione poziomy biostratygraficzne zawarto w tabeli 7.
Szczegdlnie duze znaczenie stratygraficzne miaty badania amoni-
tow jury dolnej (pliensbachu) w utworach sukcesji braniskiej
i czertezickiej w profilach pomigdzy przeteczg Szopka a Zamkowa
Gorg w obrebie Pienin Wtasciwych, gdzie rozpoznano poziomy
amonitowe goérnego pliensbachu: poziom margaritatus z amonitami
Amaltheus, Aegoceras, Fuciniceras oraz poziom spinatum
z amonitami Pleuroceras, Arieticeras oraz Amauroceras (Horwitz,
1937; Birkenmajer, Myczynski, 1994; Wierzbowski i in., 2021). W$réd
osadow formacji margli z Krempachéw i formacji tupkéw ze
Skrzypnego, zwtaszcza w obrebie sukcesji czorsztynskiej i niedzic-
kiej, rozpoznano poziomy goérnego toarku dispansum i aalensis
z amonitami Dumortieria, Pleydellia oraz poziomy amonitowe aalenu
opalinum, murchisonae, bradfordensis i concavum z amonitami
Leioceras, Ludwigia, Graphoceras (Horwitz, 1937; Myczynski, 1973,
2004). Szczegodlne znaczenie mialy znaleziska amonitow
z rodzajow/podrodzajéw: Dorsetensia (Dorsetensia, Nannina),
Pelekodites w spggu formacji wapienia ze Smolegowej/formaciji
wapieni z Flakéw, ktore wskazaty na najwyzszg czes¢ poziomu
propinquans i dolng cze$¢ poziomu humpresianum wyzszej czesci
dolnego bajosu, dokumentujgc jednoczesnie obecnosé luki
stratygraficznej odpowiadajgcej duzej czesci dolnego bajosu
ponizej oraz okreslajgc tym samym czas regionalnego podniesienia
grzbietu czorsztynskiego (Krobicki, Wierzbowski, 2004). Pojawienie
sie facji ammonitico rosso ma z kolei szczegdlnie wyrazistg
dokumentacje stratygraficzng w sukcesji niedzickiej i czorsztynskiej,
gdzie powyzej wapieni krynoidowych formacji wapienia z Krupianki,
odnoszonych do wyzszej czesci poziomu garantiana gérnego bajosu
z amonitami z rodzaju Garantiana, pojawiajg sie wapienie bulaste
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FIG. 24. Schemat
korelacyjny formacji

i gtownych typow
litofacjalnych w jurze
pieninskiego pasa
skatkowego przedstawiony
w pierwotnej sytuacji
paleogeograficznej:

od osadéw przed-
péznoalbskiego basenu
magurskiego (jednostka
Grajcarka) do pieninskiego
basenu skatkowego
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i pieninska, ze wskazaniem
lokalizacji sukcesji
facjalno-tektonicznych),
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pieter wg Hesselbo i in. (2020)

FIG. 25. Schemat
paleogeograficzny

i topografia pienifskiego
basenu skatkowego

u schytku bajosu

(wg Wierzbowskiego i in.,
2021)
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(formacja wapienia niedzickiego oraz formacja wapienia czorsztyn-
skiego) z amonitami m.in. z rodzaju Parkinsonia i Dimorphinites
wskazujgcymi na poziom parkinsoni najwyzszego bajosu (Birken-
majer, Znosko, 1955; Birkenmajer, Myczynski, 1984; Wierzbowski
i in., 1999). Takze amonity dolnego i $rodkowego tytonu (lub dolnego
tytonu w dwudzielnym obecnie stosowanym podziale), pochodzace
ze stynnych muszlowcow amonitowych w Rogozniku k. Nowego
Targu (przede wszystkim Zittel, 1870; Neumayr, 1871b), obejmuja
szereg waznych stratygraficznie rodzajéw: Hybonoticeras, Schaireria,
Aspidoceras, Sutneria, Simocosmoceras, Richterella, Semiformi-
ceras, Protancyloceras, oraz bardzo liczne Haploceras, dokumentu-

N
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czorsztynska

sukcesja
Grajcarka

sukcesja
niedzicka

grzbiet czorsztynski

przedpoéznoalbski
basen magurski

sukcesje przejsciowe
do sukcesiji czertezickiej
(z sukcesjg braniska

pieninski basen skatkowy (cze$¢ potnocna)

jace obecnos$é poziomdéw hybonotum, darwini, semiforme i fallauxi,
zgodnie z interpretacjg stratygraficzng Kutka i Wierzbowskiego
(1979, 19864, b) i Wierzbowskiego (1990). Niezaleznie wydzielano
poziomy mikrofaunistyczne oparte na badaniach organicznych cyst
bruzdnic (np. Gedl, 2008; Segit, 2010; Barski i in., 2012; Segit i in.,
2015), wapiennych cyst bruzdnic oraz kalpionellidéw (np. Nowak,
1971, 1976; Obermaijer, 1986a, b, 1987; Pszczétkowski, Myczynski,
2004; Rehakova, Wierzbowski, 2005; Pszczotkowski, 2009),
promienic (np. Widz, 1992; Bak i in., 2018), otwornic bentosowych
(np. Tyszka, 1999, 2001) i otwornic planktonicznych (Hudson i in.,
2005).
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2.2.4. Historia sedymentacji i paleogeografii
(aspekty regionalne)

Zgodnie z oméwionymi ramami basenu sedymentacyjnego pienin-
skiego pasa skatkowego Polski historia sedymentacji oparta na
wydzielonych podstawowych jednostkach litostratygraficznych —
formacjach (tab. 7; fig. 24), przedstawia sie nastepujaco.

Najstarsze dolnojurajskie osady pieninskiego pasa skatkowego
Polski nalezg do pliensbachu. Sg to wapienie i margle plamiste
formacji wapieni z Szopki wystepujgce od sukcesji pieninskiej
poprzez braniska (,potudniowego typu”) az do sukcesji czertezickiej
(Wierzbowski i in., 2021). Reprezentujg one typowe hemipelagiczne
osady, zaliczane czesto do formacji z Allgau na Stowacji, wystepu-
jace takze na innych obszarach pieninskiego pasa skatkowego,
np. Ukrainie Zakarpackiej.

Osady przetomu jury dolnej i Srodkowej (toarku i aalenu) wykazujg
Swiadectwa bardzo silnych kontrastéow facjalnych. Na obszarze
odpowiadajgcym sukcesjom czorsztynskiej, niedzickiej i przej-
Sciowym do sukcesji czertezickiej (z sukcesja braniskg ,pétnocnego
typu” wigcznie), w poétnocnej czesci pieninskiego basenu skatko-
wego, a nawet czesciowo w przylegtej od potnocy sukcesji Graj-
carka, od gérnego toarku do aalenu wystepujg basenowe ciemne
osady marglisto-wapienno-mutowcowe odnoszone do formacji
margli z Krempachéw i formacji tupkéw ze Skrzypnego. Z kolei na
typowym obszarze wystepowania sukcesji czertezickiej w wa-
pieniach krynoidowych bajosu rozpoznano ostatnio (Wierzbowski
i in., 2021) redeponowane okruchy skat odnoszone do istniejgcych
tu pierwotnie osadoéw facji adneckiej (ammonitico rosso; fig. 26)
wieku toarckiego oraz fosforytow i piaskowcéw, prawdopodobnie
wieku aalenskiego. W potudniowej czesci basenu skatkowego,
w sukcesji braniskiej (,potudniowego typu”) oraz w sukcesiji pienin-
skiej wspomniany interwat stratygraficzny jest prawdopodobnie
reprezentowany przez basenowe osady wyzszej czgsci formac;ji
wapieni z Szopki oraz mtodsze osady uznawane za ,przejsciowe
do formacji tupkoéw ze Skrzypnego” (Birkenmajer, 2008). Tak silnie
skontrastowane facjalnie osady toarku i aalenu wskazujg, podobnie
jak i w innych obszarach Karpat Zachodnich, na aktywnos¢
tektoniczng zwigzanag z fazag ryftowania, wyrdézniong jako faza
dewinska (Plasienka, 2003, 2012). Faza ta swoim zasiegiem objeta
przede wszystkim obszary potozone w poblizu pétnocnego grzbietu
tatrzanskiego (tatrikum geologéw stowackich; Mahel', 1986, por.
takze np. Plasienka, 2012) i doprowadzita do podniesienia i erozji
nawet starszych triasowych utworéw. Wtasnie wspomniane wyzej
redeponowane osady toarku i aalenu, wykazujgce charakter
osadow skondensowanych w sukcesji czertezickiej, dowodzg
istnienia w tym miejscu grzbietu podwodnego (grzbietu czerte-
zickiego), obrzezonego od poétnocy i potudnia przez obszary
tektonicznie obnizone, z dominujaca sedymentacjg wapieni/margli
plamistych.

Zasadniczy przetom w rozwoju sedymentacji w pieninskim basenie
skatkowym w jurze miat miejsce we wczesnym bajosie. Wowczas
nastapito wypietrzenie grzbietu czorsztynskiego w pétnocnej czesci
basenu, a takze odnowienie (powtérne wypietrzenie) grzbietu
czertezickiego na potudniu. Zjawiska te sg wigzane z ryftowaniem
fazy krasinskiej obejmujgcej obszary potozone na poéinoc od
grzbietu potnocnotatrzanskiego (Plasienka, 2003, 2012). Z podnie-
sieniem wspomnianych grzbietéw byta zwigzana erozja starszych
osadow, powstanie luk stratygraficznych, a takze pdzniejszy rozwoj
na stromych stokach tagk liliowcowych (fig. 25), ktore staty sie
zrédtem dla nowo powstajgcych wapieni krynoidowych — przede
wszystkim masywnych wapieni formacji wapienia ze Smolegowej
(fig. 24; tab. 7). Lokalizacja tak liliowcowych na stromych stokach
jest zapewne powodem trudnosci identyfikacji w stanie kopalnym
ich pierwotnego siedliska (por. Gluchowski, 1987).

Luka stratygraficzna w spggu formacji wapienia ze Smolegowej,
w sukcesjach czorsztynskiej i niedzickiej, w potnocnej czesci
pieninskiego basenu skatkowego, obejmuje znaczng cze$¢ dolnego
bajosu. Wapienie krynoidowe tej formacji, lezace bezposrednio
powyzej formacji tupkdéw ze Skrzypnego (siegajgcej stratygraficznie
granicy aalenu i bajosu), zawierajg amonity wskazujgce na wyzsza
czes¢ dolnego bajosu — przede wszystkim poziomu propinquans
(= sauzei; zob. tab. 1; Krobicki, Wierzbowski, 2004) oraz otoczaki
pochodzgce z niszczenia bezposrednio starszych utwordéw.
Wypietrzony w tym czasie grzbiet czorsztynski dostarczat rowniez
okruchéw starszych skat, gtownie triasowych, do tworzacych sie
poprzez caty mtodszy bajos réznych typéw wapieni krynoidowych.

Na potudnie od grzbietu czorsztynskiego, na obszarze obnizonym
odpowiadajgcym miejscu tworzenia sie sukcesji przejsciowych do
sukcesji czertezickiej (w tym zwtaszcza braniskiej ,pétnocnego
typu”), trwata we wczesnym bajosie ciggta sedymentacja formacji
tupkéw z Harcygrundu i formacji wapieni z Podzamcza (fig. 24, 25;
por. Myczynski, 1973). Pojawiajgce sie wyzej stratygraficznie
wapienie krynoidowe formacji wapieni z Flakow (zastepowane tez
obocznie przez formacje wapieni z Podzamcza) majg drobno-

ziarnisty charakter, zawierajg czerty i wykazujg zdecydowanie
bardziej dystalny rozwéj w stosunku do formacji wapienia ze
Smolegowe;.

Po poétnocnej stronie grzbietu czorsztynskiego w bajosie osadzaty
sig zupetnie inne osady — przede wszystkim formac;ji szlachtowskiej
(fig. 24, 25; tab. 7). Grzbiet czorsztynski miat prawdopodobnie
asymetryczny charakter i stromy stok pétnocny siegajgcy wiekszych
gtebokosci w obrebie potnocnego oceanu ,magurskiego”.
Przewaznie drobnoziarnisty materiat okruchowy pochodzacy z ré6z-
nych starszych skat odstonietych na grzbiecie (od skat krystali-
cznych po piaskowce i wulkanity karbonu, permu oraz mtodsze
skaty — triasu i jury dolnej, a takze z fragmentéw zyjgcych na stoku
liliowcéw) byt transportowany przez prady zawiesinowe i podmor-
skie sptywy/osuwiska (por. np. Krawczyk, Stomka, 1986, 1987),
formujgc tawice polimiktycznych piaskowcow typowych dla formacji
szlachtowskiej. Wtasnie ta sugerowana zalezno$¢ pomiedzy
czasem wypietrzenia grzbietu i powstaniem osadéw formaciji
szlachtowskiej wymaga szczegodlnej ostroznosci w przyjmowaniu
nie w petni udokumentowanych opinii o wieku starszym niz bajoski
(w szczegdélnosci toarcko-aalenskim) tej formacji (por. np.
Birkenmajer, Gedl|, 2017 versus Barski i in., 2012 oraz Segit i in.,
2015).

Zupetnie inna sytuacja miata miejsce w bajosie w potudniowej czesci
pieninskiego basenu skatkowego, w miejscu powstawania sukces;ji
czertezickiej. Tutaj powtdrnie wypietrzony grzbiet czertezicki stat sie
przedmiotem erozji, przede wszystkim skondensowanych osadow
toarku i aalenu, lecz takze podscielajgcych wapieni i margli plami-
stych pliensbachu. Tworzace sie przy powstatych skarpach usko-
kowych wapienie krynoidowe formacji wapienia ze Smolegowej,
przechodzgce obocznie w formacje wapieni z Flakow, staty sie
miejscem gromadzenia okruchow pochodzacych z rozmycia tych
starszych osadow (i jedynym $wiadectwem ich pierwotnej obecnosci).
Jeszcze dalej ku potudniowi, w miejscu powstawania sukces;ji
braniskiej (,potudniowego typu”) oraz sukcesji pieninskiej, miata
miejsce ciggta sedymentacja basenowych osadéw formacji tupkéow
z Harcygrundu i formacji wapieni z Podzamcza.

Miodsze osady jurajskie pieninskiego basenu skatkowego sg
powszechnie wyksztatcone w gtebokowodnych facjach pelagicznych.
Ten typ osaddéw pojawit sie juz u schytku bajosu, na obszarach
odpowiadajgcych podwodnym grzbietom i ich bezposredniemu
sgsiedztwu (sukcesje czorsztynska, niedzicka i czertezicka), gdzie
bezposrednio powyzej wapieni krynoidowych (przewaznie formac;ji
wapienia z Krupianki) wystepujg bulaste wapienie facji ammonitico
rosso, nalezgce do nizszej czesci formacji wapienia czorsztynskiego
oraz formacji wapienia niedzickiego (fig. 24). Wspomniane wapienie
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FIG. 26. Dolina
Pieninskiego Potoku:
sukcesja czertezicka

- Wielka Pustelnica
zbudowana z masywnych
wapieni krynoidowych
bajosu formacji wapienia
ze Smolegowe;j,

u podstawy w kontakcie
z wapieniami plamistymi
formacji wapienia

z Szopki (toark)

(wg Wierzbowskiego i in.,
2021: fig. 3A)
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TAB. 7. Tabela jednostek litostratygraficznych Pienin

Nazwa Mqu:;osc Wystepowanie Historia badan Typowy profil Litologia/facje i dalszy podziat Wystepowanie skamieniatosci Wiek chronostratygraficzny Biostratygrafia Uwagi
poczatkowo wydzielana jako wapienie plamiste liasu,
nazwa formalnie wprowadzona przez Birkenmajera odstonigcia przy przeteczy Szopka na 0ziomy amonitowe: spinatum, zwtaszcza podpoziom apyreneum udokumentowan
! >40 sukcesje pieninska, braniska (2008), ktory wiazat jej wystepowanie z sukcesja, niceia przy przeigezy Szopa! B . e P v a > 5P . : p P " apy! owany
Formacja . . . ) O . o zachdd od Trzech Koron (Birkenmajer, szaro-niebieskie do czarnych wapienie plamiste i margle A - w stropie formacji w sukces;ji czertezickiej; margaritatus (zwtaszcza podpoziom
L (Birkenmajer, (,potudniowego typu pieninska; pozycja paleogeograficzna formacji . L Lo - AR amonity i matze, skamieniato$ci . . P . " N
wapienia o . L ; - o i 2008, na podstawie materiatow odpowiadajace spikulitowym i radiolariowym wakstonom, . pliensbach stokesi) oraz davoei w sukcesji pienifiskiej; jamesoni w sukcesji braniskiej -
} Myczynski, sensu Wierzbowski i in., 2021) zrewidowana przez Wierzbowski i in. (2021), ktorzy ; o ) o Sladowe . : L Y e
z Szopki . . T . " analitycznych w: Birkenmajer, rzadziej pakstonom (Birkenmajer, Myczynski, 1994; Wierzbowski i in., 2021, wraz ze starszg cytowang,
1994) i czertezicka rozszerzyli zasieg jej wystepowania od sukcesji . .
S ) . ) Myczynski, 1994) tam literatura)
czertezickiej przez braniska (,potudniowego typu”)
do pieniriskiej
gtéwnie amonity | matze,
. , - ponadto szczatki szkartupni, igty dolna granica: tektoniczna; wystepowanie formacji w sukcesjach czertezickiej
F . sukcesje czorsztyfiska, niedzicka oraz . N - . B ’ X . . . . S - T ) # h . . )
ormacja . o " L kreator: Birkenmajer (1977) N szare i szaroniebieskie margle i wapienie margliste, gabek, skamieniatosci $ladowe; gorny toark (poziomy amonitowe dispansum-aalensis); dolny i najnizszy $rodkowy i braniskiej (,potudniowego typu”) przyjmowane przez Birkenmajera (2017 i
) prawdopodobnie przejsciowe do sukcesiji czertezickiej reator: birkenmaje Krempachy w korycie Biatki ) RO ° . . ) . . . ) . PP . i . h ) ; S
margli ok, kilkadziesiat (obejmujace m.in. sukcesje branisk . , na poludnie od skalki Kramnica plamiste, ze skamieniatosciami sladowymi, mikroskamieniatosci: organiczne gorny toark-aalen aalen (poziomy amonitowe opalinum oraz nizsza cze$¢ poziomu murchisonae weze$niejsze cytowane tam prace) jest obecnie kwestionowane (Wierzbowski i in.,
z Krempachow . at | lobejmujace m.in. sukcesjg braniska synonimy: warstwy/margle opalinusowe P zawierajace drobne blaszki muskowitu dinocysty (Gedl, 2008; Segit, (Myczynski, 2004 i wezesniejsze cytowane tam prace) 2021); opinia 0 wystepowaniu nizszego toarku, a zwlaszcza gomego pliensbachu,
L,potnocnego typu” wg Birkenmajera, 2007) . . A ; .
2010), otwornice bentosowe nie jest udokumentowana (por. Birkenmajer, 1977, i starsze cytowane tam prace).
i matzoraczki (Tyszka, 2001);
. i o czarne i ciemnoszare ifowce i mutowce,
sukcesje czorsztynska, niedzicka, czesto z konkrecjami syderytowymi ) o
przejciowe do czertezickiej; ponadto do . . o . . Lo amonity, skamieniatosci ladowe,
Formacja formacj odnoszone s3 osady lupkowe reator: Birkenmajer 1977) ! naﬂ(\_NXZ}S " ‘CZQSZI fobrmaqlkw T(UKC'GSJI' izofrsrzyttynskleJ mikroskamieniafosci: dinocysty $rodkowy aalen (poziomy amonitowe murchisonae i bradfordensis) oraz gérny aalen
tupkow ze zazwyczaj 5-10 | o miazszosci kilkudziesieciu m w sukcesji synonimy: warstwy murchisonowe, potok Skrzypne k. Zaskala _ pakiet flowcow z crobnymi konkrecjami fosforytowymi organiczne (Gedl, 2008; Segit $rodkowy i gorny aalen - o -
Skrzypnego pieninskiej (Birkenmajer, Myczynski, warstwy sferosyderytowe (Tyszka, Kaminski, 1995); w stropie formacji w sukcesji 2010), otwornice bentosowe (poziom concavum) (Myczyriski, 2004 oraz starsze cytowane tam prace)
1994; Birkenmajer, 2008); jednostka Sarié niedzickiej i przejsciowej do czertezickiej — zielonkawe (Tyszka, 1999)
(sukcesja Grajcarka) (Segit iin., 2015) tupki margliste z fosforytami i przewarstwieniami wapieni
' pelitowych (Segit i in., 2015)
sukcesje przejsciowe do sukcesji
czertezickiej z sukcesja braniskg
,,pélnocnego typu” wtqunie oraz su“kcesja matze Bositra  bardzo licznie,
Formacja braniska ,potudniowego typu Ri . ciemnoszare do czamych tupkowate margle, amonity, mikroskamieniatosci: poziomy amonitowe: discites — cze$¢ wyzsza, laeviuscula, oraz najnizsza czgs¢
: (sensu Wierzbowski i in., 2021) kreator: Birkenmajer (1977) : I : ; ; ) ; ; ; ; ; " :
tupkow 70-100 R T dolina Harcygrundu k. Czorsztyna margle mutowcowe i wapienie margliste z drobnymi dinocysty organiczne (Gedl, dolny bajos propinquans (w starszym podziale) przede wszystkim poziomy sowerbyi i sauzei -
z Harcygrundu oraz sukcesja pieniriska synonimy: tupki posidoniowe blaszkami miki, w lupkach liczne malze Bositra 2008; Segit, 2010), otwornice wg Myczyniskiego, 1973, 2004);
w sukcesjach czorsztyniskiej i niedzickie] bentosowe (Tyszka, 1999)
formacji tej odpowiada luka stratygraficzna
(Krobicki, Wierzbowski, 2004)
) - dolny bajos
. . " amonity, skamieniato$ci . i
sukcesje przejsciowe do sukcesji . lokalnie cze$¢ gérnego
F . . . L . . » $ladowe (Tyszka, 1994), ) )
ormacja kilkadziesiat czertezickiej z sukcesjg braniska kreator: Birk ier (1977 przysidtek Podzamcze L . . ) A bajosu (gdy osady tej
o . X " ; . reator: Birkenmajer (1977) . szaro-niebieskie wapienie plamiste mikroskamieniatosci: dinocysty " A . . . . -
wapieni (zazwyczaj L,poinocnego typu” wiacznie oraz sukcesja o o (obecnie zalany przez rzelawicone luokami marglistymi organiczne (Ged), 2008) formaciji zastepuija lateralnie poziom amonitowy humphresianum (Myczyniski, 1973, 2004) -
z Podzamcza 40-50) braniska (,pofudniowego typu” sensu synonimy: warstwy nadposidoniowe Zbiornik Czorsztyriski) P P gisty ga ’ ' formacje wapieni z Flakow,
) . RS otwornice bentosowe (Tyszka, ) ) .
Wierzbowski i in., 2021) i pienifska np. Birkenmajer, Myczynski,
1999)
2000)
jasne (najczesciej biate do zéttawych) wapienie
krynoidowe, gtéwnie greinstony i pakstony, z domieszka,
drobnego materiatu detrytycznego (przede wszystkim ziarna
kwarcu  okruchy dolomitw triasowych) fragmenty lliowcow, spikule dolna granica: z formacja tupkéw ze Skrzypnego (erozyjna, w sukcesjach
'; " owe 100-150 i czertezicka (Wierzbowski i in., 2004) synonimy: biaty wapiert krynoidowy w dolinie Biatej Wody Klasty wapieni pelitowych z formacji tupkow ze Skrzypnego W najnizszej czesci formaii cze4¢ gomego bajosu Wyzsze] Czesclp Kropiokt i ’l’) P k‘? 5008 P ok : oo T (v B kV P 1977 gestie o ; ¢ ierzon:
ze Smolegowej w sukcesjach czorsztyniskiej i niedzickiej, oraz m.in. wapieni liczne amonity i belemnity (Krobicki, Wierzbowski, ) wieku osadow tej formacii (np. Birkenmajer, . ) nie znajdujg potwierdzenia
typu ammonitico rosso wieku toarckiego ze zniszczonych w danych paleontologicznych
osadow facji adneckiej w sukcesji czertezickiej (Krobicki,
Wierzbowski, 2004; Wierzbowski i in., 2021), ponadto
fosforyty
kreator: Birkenmajer (1977)
. . . synonimy: szare wapienie krynoidowe z czertami
w sukges_j;ch pr‘zejsmowych do sukcesji ) (Birkenmajer, 1959) szare, cienko utawicone wapienie krynoidowe
) ) czertezickiej z ,poinocnym typem” sukcesji ) ! . - zawierajace czerty L od wyzszej czgsci dolnego bajosu (poziom amonitowy sauzei (= propinquans),
Formacja od kiku braniskiej wiacznie, ponadto w sukcesji wydzielona pierwoinie jako ,szare wapienie . - &4 N5 ; fragmenty liliowcow, spikule bajos dolny cze$¢ wyzsza— | Krobicki, Wierzbowski, 2004) do gornego bajosu (Myczynski, 1973); najwyzsza cze$¢ 6rna czes¢ formacji wykazuje podobienstwo do formacji wapienia niedzickiego
wapieni do czertezickiej w obocznym kontakcie krynoidowe z czertami” w sukcesji czertezickiej przekop drogi przez masyw Flakow profil formacji jest dwudzielny — czeS¢ nizsza zawiera gabek, ramienionogi, rzadziej : ba');s Qérn ! rofilu typowego formaci (ogodmiegnne' jIitoIo i ymoyie byé odnc;szc)Jna\y nawet ) - cgo su erL?' e koniecz#oé)c'/ rewiJz'ip rofilu typowego formach (Winzbowski iin 29021)
z Flakow kilkudziesieciu facjalnym z formacja wapienia ze (Birkenmajer, 1959), formalnie zdefiniowana wapienie ||||0W§0W91'010 d'obrze odpgw!ada p|erwotnej. amonity i belemnity 10s gomy P ypoweg dojna'w 557600 jba'osfi ‘batonu) y geru e poweg ] N
Smolegowej (Wierzbowski i in., 2004, (Birkenmajer, 1977) na podstawie profilu w przekopie d§fln'01| formacji, CZ@sC goma - wapienie ﬁlamentaml JWyzszego baj
2021) drogi przez masyw Flakow (szczegétowe dane i margle z konkrecjami szamozytowymi i pirytowymi
o profilu w: Myczynski, 1973; Kasiniski i in., 1981;
Tyszka, 1995)
drobno- i $rednioziarniste wapienie krynoidowe
) ; o o matriksie zelazisto-weglanowym i dominujacych
! _ Sukcesje czorszlyniska, niedzicka czerwonych barwach dominuja elementy liliowcow, i ! . L w sukcesji czorsztyniskiej luka stratygraficzna na granicy z formacja wapienia
Formacja od ok.1do i czertezicka, ponadto sporadycznie kreator: Birkenmajer (1977) ) ) . o . ) onadto fragmenty (filamenty) poziom amonitowy garantiana w sukcesji niedzickiej, ponadto udokumentowany czorsztyriskiego (Birkenmajer, 1977; Wierzbowski  in., 1999); przypisywanie tej
wapienia kilku, rzadko | w sukcesjach przejsciowych do sukcesji o » ) dolina potoku Krupianka k. Jaworek | W badaniach mikrofacjainych dominujaca mikrofacja mZIi Bositrag 7 dZie‘ belemrzlit gomy bajos biostratygraficznie najwyzszy bajos w sukcesjach czorsztynskiej i czertezickiej formaci ﬁawet?/v et wie{(u,batohékie o (por. n B}}kenmé‘Sr %’877)/ 2017)] é ot
z Krupianki kilkanascie czertezickie] (Birkenmajer, 1970; synonimy: czerwony wapieri krynoidowy liiowcowa, przede wszystkim o typie pakstonu z domieszka y e ! Y (Wierzbowski i in., 1999, 2009; Krobicki, Wierzbowski, 2009) i p &sal ontolool 9o {por. K”' ki W ) bowski 2009 !
Wierzbowski i in., 2004) ziarn kwarcu i litoklastow (zwlaszcza dolomitéw triasowych), amonity sprzeczne z danymi paleontologicznymi (por. Krobicki, Wierzbowski, 2009)
podrzednie w najwyzszej czesci formacii szkartupniowo-
filamentowa o typie pakstonu (Wierzbowski i in., 1999)
- . o wiekowo formacji wapienia niedzickiego moze odpowiadac tez goéra czes$¢ profilu
czerwone wapienie bulaste facji ammonitico rosso, czgsto amonity, ramienionogi, utamki doina | &rodkows czesé formacii — abma cze&€ poziomu amonfiowsdo aarantiana typowego formacji wapieni z Flakow zawierajaca konkrecje szamozytowe oraz
Formacja ) R kreator: Birkenmaier (1977 o ) z duzym udzialem substancji marglisto-hematytowej szkartupni i matzy Bositra, rzadko |, ) A xowa cz¢ i1~ gorna Czgsc pozior nilowego g ) wapienie mikrofacji filamentowej (por. opis formacji); wystepowanie formacji
o od kilku do sukcesja niedzicka oraz reator: Birkenmajer ( ) Niedzica-Podmajerz, R OIS gorny bajos—-dolny baton- | i poziom parkinsoni oraz dolny baton; najwyzsza czesci formacji — najwyzszy kelowej ; L ) . ; .
wapienia . . . . L ) L Slowe badania mikrofacialne (Wierzbowski gabki, mikroskamieniatosci: ’ e . - . : o . . - w sukeesji czertezickiej byto kwestionowane przez Birkenmajera (2007), jednak
iedzicki nieco ponad 10 sukcesja czertezicka synonimy: dolny wapien bulasty zachodnia skatka z kamieniotomem szczegolowe badania mikrofacjalne (Wierzbowski tworni ienice. drob kelowej lub najnizszy oksford | i (lub) najnizszy oksford (Birkenmajer, Znosko, 1955; Birkenmajer, Myczyniski, 1984; ) ) il ianveh osaddw. ich charakt Ka mikrofacial
niedzickiego Synonimy: ( iin., 1999) wykazaly powszechna obecnos¢ mikrofacii otwornice, promienice, drobne Wierzbowski  in., 1999) zardwno pozycja w profilu omawianych osadéw, ich chara erysty a mikrofacjaina,
filamentowej - z fragmentami cienkich muszli Bositra muszle $limakow jakii pozycja W|e}<owa na pod§tawle ;ebranych amomtovy wskazua na formacje
wapienia niedzickiego (Krobicki, Wierzbowski, 2009; Wierzbowski i in., 2021)
cienkotawicowe, szare, brazowawe do czarnych tupki
radiolariowe z czertami w profilach sukcesji braniskiej (,typ potnocny”) wydzielono dwa zespoty dinocyst
Formacia sukcesja braniska (,pétnocnego typu”) . . ) ) ) o ) promienice, zwlaszcza najwyzszy bajos-kelowej organicznych: starszy diagnostyczny dla najwyzszego bajosu-dolnego batonu
radiola rJyt(')w 10->20 oraz sukcesja braniska (,pofudniowego kreator: Birkenmajer (1977) Sokolica fawice radiolarytow wykazujg uziamienie frakcjonaine Spumellaria, ktére przewazajg ) oraz mlodszy dla gornego batonu — keloweju (Gedl, 2008); goma granica formadj _
7 Sokolic typu’) i sukcesja pieninska; jednostka synonimy: radiolaryty manganowe I poziomg laminacje, a tlakze Zab.UFZEFjI? blOthbaCVJUQ nad Nassellaria, skamieniatosci | w jednostce Sari§ pogranicze w jednostce Sari$ jest wyznaczona wiekiem zespotu radiolariowego UAZ 8
Y Sari$ (sukcesja Grajcarka) widoczne zwlaszcza w ich dolnej czesci, oraz bardzie] $ladowe (Krobicki i in., 2006) bajosu i batonu—oksford odpowiadajacemu przedziatowi od $rodkowego keloweju do dolnego oksfordu
homogeniczne osady w czesci najwyzszej tawic (Krobicki (por. Widz, 1992; Birkenmajer, 2017)
iin., 2006)
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Nazwa Mlaﬁiosc Wystepowanie Historia badan Typowy profil Litologia/facje i dalszy podziat Wystepowanie skamieniatosci Wiek chronostratygraficzny Biostratygrafia Uwagi
czerwone do zielonawych utawicone czerty i krzemionkowe $rodkowy oksford—kimeryd
cosia iodscka. sukces . wapienie radiolariowe z przefawiceniami ilasto-marglistymi o S formacja jest mocno
sukcesja niedzicka, sukcesje przejsciowe - ) —— , promienice — giownie diachroniczna w spagu
- i : formacja jest rozdzielona na podstawie profili sukcesji - : pag
! ) do sukcesji czertezickiej (z sukcesja ormada ) ona na pocs aule prol Surces) Spumellaria, podrzednie (od batonu do $rodkowego zespoly radiolariowe UAZ 9-10 — w nizszej czesci formacji; czgs¢ zespot UAZ 11
Formacja od kilku braniska ,péinocnego typu’), sukcesja -Bi - niedzickiej na trzy ogniwa (Birkenmajer, 1977): ogniwo Nasselaria (np. Bakiin., 2018) i\ StroDi ki 76 Credc formaaci (Bak | , i
K - P g0 typu'), Sukees} kreator: Birkenmajer (1977) ) P fhon } ' p- Bakiin., oksfordu) i w stropie (od (tylko czes¢ kimerydzka) — w wyzszej czesci formaci (Bak i in., 2018); goma granica
radiolarytow do kilkunastu i Sci i Czajakowa Skata k. Jaworek radiolarytow z Kamionki (czerwone radiolaryty), ogniwo ; 8 I oS : ; ’ ' . -
czertezicka (cze$ciowo) oraz sukcesje N ) . I ; : . . ) . : " - dolnego kimerydu do dolnego zasiggu formacji — bliska granicy kimerydu i tytonu - jest wyznaczona obecnosci
z Czajakowe braniska (,poludniowego typu’) i pienifiska synonimy: zielone i czerwone radiolaryty radiolarytow z Podmajerza (zielone radiolaryty) oraz ogniwo w jednostce Saris (sukcesja g0 Kimery! doneg Zaslggu formacj granicy kimeryd o |- Jestwyz ! nosciq
radiolarytow z Buwaldu (czerwone radiolaryty), wydzielenia Grajcarka) dinocysty i radiolarie tytonu) (Bak i in., 2018; Hejnar, | dinocyst wapiennych (Nowak, 1971, 1976; Obermajer, 1986b; Pszczotkowski, 2009)
jednostka Sari§ (sukcesja Grajcarka) te maja jednak charakter litofacjalny i ograniczone znaczenie (Widz, 1992; Gedl, 2008) 2019)
w korelacjach wiekowych (np. Krobicki, Wierzbowski, 2009; w jednostce Saris: oksford—
Bakiiin., 2018) gorny kimeryd
sukcesja czorsztyriska
najwyzszy bajos-baton
(lokalnie kelowej)
luka
czerwone wapienie bulaste facji ammonitico rosso $rodkowy oksford-tyton dolny podziat formacji na ogniwa przedstawiony przez Birkenmajera (1977) wymaga
z konkrecjami i naskorupieniami zelazisto-manganowymi amonity, ramienionogi, . . W sukcesji czorsztynskiej (od poziomu amonitowego parkinsoni) — do batonu nastepujacych poprawek: (1) ogniwo brekgji z Wapiennika musi by¢ wylaczone
sukcesje czorsztyniska, niedzicka, o ; ) ) liliowce, jezowce, matze, w (i lokalnie keloweju) z formacji wapienia czorsztynskiego, gdyz nowe dane mikropaleontologiczne
Formacja od ok 1 dokilku |  PrZeiéciowe do czertezickie] (braniska kreator: Birkenmajer (1977) skalki zamku Czorsztyn (nizsza czes¢ ~ wapienie formacji reprezentuja trzy glowne typy mikroskamienialosci (otwornice, | W Pr2yblizeniu od oksfordu do wskazuja, ze nalezy ono do gémego albu (Arabas i in., 2011); (2) ogniwo wapieni
wapienia lub Kilkunastu poinocnego typu”) do braniskiej R o profilu szczegétowo opisana mikrofacjalne nastepujace po sobie w sukeesji: mikrofacja skleryty gabek, spory tytonu doinego luka z Upszaru — wyksztatcone jako pstre cienkotawicowe wapienie, czasem
czorsztyrskiego (,potudniowego typu”), a lokalnie tez synonimy: wapiefi czorsztyriski w: Wierzbowski i in., 1999) filamentowa Bositra, mikrofacja otwornic planktonicznych Globochaete, promienice, sukcesje przejéciowe do poziomy amonitowe: od plicatilis—transversarium do poziomu planula krzemionkowe, o niewielkiej miazszoéci (Birkenmajer, 1977, 2009) - dotyczy
pienifiskiej Globuligerina, mikrofacja liliowcow pelagicznych kalpionelle — w najwyzszej sukcesil czertezickiej od wytgcznie sukcesji braniskiej (zaréwno ,pétnocnego”, jak i ,potudniowego” typu) i jest
Saccocoma (Myczyniski, Wierzbowski, 1994; czesci) Wyzsz8j czesci gomego od wyzszego dolnego kimerydu do dolnego tytonu rozwinigte czesto jako drobnoziamiste wapienie typu greinston z Saccocoma (por.
Wierzbowski, 1994; Wierzbowski i in., 1999) kimerydu do nizszej czesci Kasinski i in., 1981; Wierzbowski, 2021)
gdrnego tytonu (Birkenmajer,
1977; Wierzbowski i in.,
2021), gtéwnie dolny tyton
(Pszczotkowski, Myczynski,
2004)
czerwone i rézowe wapienie mikrytowe
z Globochaete i kalpionellami
w obrebie sukcesji czorsztyriskiej i niedzickiej P P— . " ;
- —— - do formacji wapieni dursztynskich Birkenmajera (1977) zalicza tez muszlowce
wydzielane s3 dwa ogniwa: wapienia z Korowe oraz amonitowe (ogniwo muszlowca z Rogoznika oraz ogniwo muszlowca z Rogozy)
wapienia z Sobotki, a odpowiadajace im osady rdznig sie sukcesia czorsztyfiska . o9 ) -2 R0g . 9" " 90Y).
K o . . . i . . R SUKcesja czorszlynska jednak zwiazek pomiedzy nimi a typowymi osadami formacji wyksztatconymi
reator: Birkenmajer (1977) w okolicach wsi Krempachy gtéwnie barwa — jasnoczerwona w pierwszej z nich oraz i niedzicka — ogniwo . C Lo o o
) - o i Dursztyn, profile Korowej Skaly biata, 26Hawa, ri2owa lub kremowa, w drugij, dodatkowo —=cne ! jako czerwone i rézowe wapienie mikrytowe z Globochaete i kalpionellami jest
w pierwotnej definicji obejmowata zréznicowane ) Ii o Skafek (Bi kJ ; k2 sie brzelawicenia wapien defrvt ) o przede wszystkim wapienia z Korowej tyton dosé odlegty; muszlowce amonitowe, wyksztatcone w facji ammonitico rosso,
sukcesja czorsziyriska, niedzicka oraz | facjalnie osady zawarte pomiedzy formacja wapienia | ! -orencowych Skale (Birkenmajer, | - spotyka si¢ przetawicenia wapieni detrytycznych (w obu) mikroskamieniatosci: spory gomy (lokalnie najwyzszy | gkcesja czorsztyriska i niedzicka ogniwo wapienia z Korowej — od gomego tytonu sq najbardziej podobne do osadéw formacji wapienia czorsztyriskiego, co bylo
. ’ o tyriski f - o iskich 1963, 1977), jednak podczas rewizji oraz krynoidowych (zwtaszcza w drugiej) (Birkenmajer, . tyton dolny) — pogranicze - —— ’ A . ) . PR . ’ !
Formacia czertezicka, lokalnie przejsciowe do Czorszlynskiego a formacjg wapieni ’rysgns ic! obu profill (Wierzbowski, 1994: fig. 2-3) 1977); cechami charaklerystycznymi obu tych ogniw Globochaete, wapienne - (poziom z Crassicolaria), a lokalnie od wyzszej czgsci dolnego tytonu (poziomy sygnalizowane w wielu pozniejszych pracach (Kutek, Wierzbowski, 1986a;
wa ieniJ od kilku do czertezickiej (wiacznie z braniska, (Birkenmajer, 1977; por. takze Birkenmajer, 1963) zapsi formadii 20stal o ran.iciqén iest czeste WSt owanig gwieryzchni raniczng oh dinocysty, promienice, otwornice _ tonfberias amonitowe semiforme-fallauxi wg Wierzbowskiego, 1994) do pograniczna tytonu Wierzbowski, 1994; Sidorczuk, 2005; Rehakova, Wierzbowski, 2006; Krobicki,
d pient ok. 10 poinocnego typu”, gdzie znane sa osady o o N I gra Y Jest czeste wystepowanie p 9 y planktoniczne, kalpionelle; ogniwo wapienia z Sobotki i beriasu; ogniwo wapienia z Sob6tki — berias (np. Wierzbowski, Remane, 1992; Wierzbowski, 2009), chociaz réznia sie obfitoscia wystepowania i sposobem
ursztynskich ) L synonimy: wapienie dursztyriskie obejmujace - stwierdzono, ze wystepujace tam o charakterze erozyjnym i luk stratygraficznych oraz - . _ berias PR ) . " i . ! . . o ) o . o
zblizone do formacji wapienia o . i o . A . ; . czasem liliowce (takze Rehakova, Wierzbowski, 2005); w sukcesji czertezickiej — od pogranicza keloweju zachowania muszli amonitéw oraz brakiem bulastosci; te wtasnie cechy zblizaja
L ) - czerwone wapienie kalpionellowe, rézowe wapienie osady moga by¢ korelowane tylko stowarzyszonych z nimi zyt neptunicznych, ktére lokalnie . ) . A . ) BN ) O " " R P
pienifiskiego, por. Birkenmajer, 2007) ) o ! . o " . ) i Saccocomal), rzadko amonity keesi rtezicka — i oksfordu az do najnizszego beriasu (Wierzbowski i in., 2021) omawiane muszlowce do wyréznianej na Stowacji formacji bohunickiej (Misik i in.,
z Globochaete, biate wapienie kalpionellowe oraz z nizsza czgscig formacji - przede moga by¢ jedynym zapisem tych okresow czasowych ) ) SuKcesja czertezicka . . o . L L h
: e L ; ) o - . ) . i belemnity kelowei/oksford do nainiz 1994; Aubrecht i in., 1997); w tej sytuacji do formacji wapieni dursztyrskich powinny
krynoidowe wapienie falsztyniskie wszystkim z ogniwem wapienia (np. Wierzbowski, 1994: fig. 2-4); €elowej/okstord do najnizszy ot - ) L
. . oYt : ; i by¢ zaliczone tylko masywne wapienie mikrytowe (o typie wakstonu, rzadziej
(wg Birkenmajera, 1963) z Korowej, wieku jurajskiego berias (Wierzbowskii in., - AR o - :
w sukcesji czertezickiej osady formacji w catym profilu sa 2021) madstonu) z mikroskamieniato$ciami organizméw planktonicznych: Globochaete,
barwy bialej, a w ich spagu wystepuje charakterystyczna kalpionelle, otwornice planktoniczne czy radiolarie, oraz z wystepujacymi lokalnymi
warstwa zawierajaca okruchy wapieni krynoidowych i przetawiceniami wapieni krynoidowych (Wierzbowski, 1994)
kwarcu oraz drobne skupienia glaukonitu i szamozytu —
wydzielana jako warstwa z Zamkowej Gory (Wierzbowski
iin., 2009, 2021)
po szczegdtowej analizie profilow w obszarze typowym wystepowania muszlowcow
. . o - rogoznickich (na zachod od Nowego Targu, pomigdzy Zaskalem a Rogoznikiem —
pozbawione bulastosci, masywne biomikrytowe wapienie por. Kutek, Wierzbowski, 1979, 1986a, b; Rehakova, Wierzbowski, 2005; Sidorczuk,
facji ammonitico rosso z muszlami matzéw i ramienionogow, 2005), moga by¢ przedstawione nastepujace obserwacje: (1) muszlowce ogniwa
kreatorzy: Misik i in. (1994), por. takze Misik i in. W nizszej czesci w ml!(r(l)fa(g otwornic planktonicznych, z Rogoznika tozsame ,sparytowym muszlowcom” sensu Kutek, Wierzbowski (1986a,
(199) skalka Babina k. Bohunic na Stowacji aWwyze| z saccocoma liczne skamieniatosci — b) oraz czgs¢ ogniwa muszlowca z Rogozy do srodkowego tytonu (wyzszej czesei
synonimy: ? muszlowce rogoznickie starszych autorow filt N | dalszy EodziaI: muszlowce rogoznickie reprezentowane s, zwlaszcza amonity liliowce dolnego tytonu) wigcznie, odpowiadajg wiekowo formacji bohunickiej w jej typowym
. ; . : - . rofil typowy ogniwa muszlowca . . . ' ' ilu: i Scielaj ; i
(por. B|rk.enr31'a jer, 1962, l’(utek, V\!@rzl_)owskh 1979)!. z Rg 02 i?\a'd{regsi w kamieniotomie | P?€% dwa ogniwa: ogniwo muszlowca z Rogozy (czerwony ramienionogi malze, ogniwo muszlowca z Rogoznika oraz nizsza czes¢ ogniwa muszlowca z Rogozy profilu; WSZQdZ".S tam po dscielajace _osady, czegto w zylach neptun!cznych,l 4
przynaleznos¢ muszlowcow rogoznickich do formacji g0y Znajdule ¢ . muszlowiec rogoznicki) oraz ogniwo muszlowca onadto spotyka sig slimaki zawieraja amonity od poziomow transversarium | bifurcatus oksfordu rodkowego | , YYksziatcone w mikrofaciiflamentowej lub otwornic planktonicznych f odpowiadaja
i ; w Rogozniku, podczas gdy ogniwa i : fi P polyka sig ' 1a ty od p 9 kelowejowi oraz nizszej czesci oksfordu - do tej kategorii zyt naleza takze stynne zyty
bohunickiej jest wskazana warunkowo (por. takze L L z Rogoznika (b|a| muszlowiec ro ozn|ck|) i i i a6 FmaA ini i i i ) ) CZ§ ) g Y q Y y
F . . . i i oW ) muszlowca z Rogoznika — w pobliskiei g y g gabki, osobnicze koralowce, . i gornego do poziomoéw hybonotum, darwini, semiforme i fallauxi dolnego . . . . e o .
ormacja od kilku do sukcesja czorsztyriska, Migik i in., 1994): muszlowce rogoznickie maja 0gozr P ) (por. Birkenmajer, 1962, 1963, 1977; Kutek, Wierzbowski . $rodkowy oksford— s — wverel rredn - h neptuniczne w Babiarzowej Skatce (Uhlig, 1881; Wierzbowski i in., 2005);
bohuni ) S ) ; - skaice z Rogozy (Birkenmajer, 1962 p jer, ) ) ; ) , zeby ryb; powszechne . X i srodkowego tytonu (= wyzszej czesci dolnego tytonu) (Kutek, Wierzbowski, 1979, . on . .
ohunicka kilkunastu przede wszystkim jej ,potnocny typ zdecydowanie bardziej muszlowcowy charakter, gozy (Birt jer, | 1979); pierwotnie sadzono, ze ogniwo muszlowca z Rogoz . o $Srodkowy/gorny tyton N . T ) S . (2) wyzsza czg$¢ ogniwa muszlowca z Rogozy w profilu typowym zaliczana do
TS J 20| 4963, 1977: Kutek, Wierzbowski. 1979 Y Ll , 2€ 0g gozy sg mikroskamieniatosci, 19864, b; Wierzbowski, 1990); dinocysty wapienne i kalpionelle w profilu typowym A o . - s
podczas gdy typowe wapienie formacji bohunickiej N i o oo | bezposrednio podsciela ogniwo muszlowca z Rogoznika zwlaszcza dinocysty wapienne ogniwa muszlowca z Rogozy wskazuja na interwat od dolnego kimerydu do gornego tytonu oraz wypelnienia mikrylowym wapieniem poznotytoriskich zyt
istocie bli i wabieni 19864, b), oboczne przejécia miedzy | . - 70 M2 . ysty wapienne, g gozy ia go Kimery neptunicznych w profilu typowym muszlowca z Rogoznika (warstwy 13 i 14 oraz b
sa wistocie blizsze osadom formacji wapienia et | (Birkenmajer, 1977), w rzeczywistosci jednak oba te ogniwa Globochaete, otwornice, najwyzszego tytonu (Rehakova, Wierzbowski, 2005) P YCh W profi typowy 9 Wy
aski i i ni i tymi ogniwami jest widoczne w profilu i ; ; ! I ' WyZszego tyt ' ' wg Kutka, Wierzbowskiego, 1986a, b) odpowiadaja sobie wiekowo oraz wykazuj
czorsztynskiego stanowiac raczej niezbulong ich Y ] sg W przyblizeniu tego samego wieku stanowigc odmiany matzoraczki, w najmlodszych 9 ) eV - go, ' ) P J% " ' y Jﬁl
odmiane (por. Wierzbowski, 1994, s. 232); by¢ moze Stankowej Skaly k. Zaskala facjalne o dominujacym pierwotnym matryksie mikrytowym warstwach s2 kalpionelidy znaczne podobieristwo litologiczne do ogniwa wapienia z Korowe formacji wapieni
w przyszloéci muszlowce rogoznickie powinny byé (Kutek, Wierzbowski, 1986a, b) (ogniwo muszlowca  Rogozy) lub o jego mniejszej ilosci, dursztyfiskich; (3) mikrytowe (biate) wapienie z amonitami zaliczane pierwotnie do
wydzielone jako osobna formacja zastapionego w duzej czesci grubokrystalicznym cementem muszlowcov_v rogozn|gk|ch (,muszlowce m|kry_towe” o_dpowmdajqce warstwom 7@-1
Kalcytowym (ogniwo muszlowca z Rogoznika; Kutek, wg Kutka, Wierzbowskiego, 1986a, b), stanowiace najmtodsze utwory przykrywajace
Wierzbowski, 1979, 1986a; Rehakova, Wierzbowski, 2005) muszlowce rogoznickie (z luka stratygraficzng w spagu), naleza do dolnego beriasu
T ' ' ' i wykazuja znaczne podobienistwo litologiczne do ogniwa wapienia z Sobétki formacji
wapieni dursztynskich (Rehakova, Wierzbowski, 2005)
od kilku- od sukcesji przejéciowych do sukcesji w sukcesjach przejéciowych (zwiaszcza braniskiej ,péinocnego typu”) oraz braniskiej
k||kynastu czertezickiej (zwlaszcza sukcesji braniskiej ,potudniowego typu” i pieniniskiej formacja nalezy do dolnego i (lub) gérnego tytonu
. do blisko 200 potnocnego typu”, gdzie spotyka sie o ) o o (np. Obermajer, 1986a, 1987; Pszczotkowski, 2009); wg Hejnara (2019) dolna granica
FOFWBQJG odmiany zblizone do formacji wapieni . . Kapusnica na lewym brzegu Dunajca blaig i szare ulﬁcht_)nle wapienie z FZeﬂaml f?CJI kalpionelle, otwornice formacji jest silnie diachroniczna i przebiega w sukcesjach braniskiej (,potudniowego ) ) . ) )
wapienia dursztynskich, por. Birkenmajer, 2007) kreator: Birkenmajer (1977) K. Sromowiec Wyznych maiolica; w nizszej, jurajskiej czesci dominuje promienice niékie dy am(;nity tyton typu’) oraz pieniriskiej od dolnego kimerydu do pogranicza dolnego i gorego tytonu gérna granica formacji przebiega w obrebie systemu kredowego
pieninskiego do sukcesji braniskiej (,potudniowego ' mikrofacja radiolariowo-kalpionellowa ’ ' L o .
typu’) i sukcesji pieninskiej jednostka Sari$ — w odniesieniu do jurajskiej czesci formacji udokumentowano
} obecno$¢ wytacznie dolnego tytonu (Nowak, 1971, 1976; Obermajer, 1986b;
0,5-6,0 jednostka Sari§ Pszczétkowski, 2009)
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kreator: Birkenmajer (1977)
synonimy: ,czamy flisz” (cze$ciowo),
,dogger fliszowy’, ,flisz aalefski” i in.
obecnos¢ formacji w sukcesjach niedzickiej, braniskiej » L . . .
(,pénocnego typu’) i czertezickiej (np. Birkenmajer, . o o ’ opinia 0 przynaleznosu formaCJl szllachtowsklej do toarku i dolnego aaleny
vudna do 1977, 2017; Birkenmajer i in., 2008) jest obecnie ciemne ity i upki z przefawiceniami piaskowcow podstawowy problem dotyczy interpretadji stratygraficznej osadow .czamego n;Bliﬁzzmnagizérynl Z]ZIezz?;IZu Elr:]k:r:g\an)ir’rgji‘ﬂ"u2211a/'70)c[;$:sn(ad?arzﬁgz V\::Szznysé::":la
oszacowaNa 26 kwestionowana, a osady odnoszone do tej formacji sa Z powszechnie obecnym muskowitem, z podrzgdnymi dinocysty organiczne, fragmenty fliszu” uwazanych albo za jurajskie (por. Birkenmajer i in., 2008), albo za kredowe dolnpe Jo ayalen!{l) w plamistych waieniach uwajz anych za re rezgentut'yc c% om
interpretowane jako nalezace do sukcesi Grajcarka dolina potoku Grajcarek oraz jego przewarstwieniami piaszczystych wapieni krynoidowych liiowcow, skamieniatosci (Oszezypko i in., 2004); mozliwe jest jednak istnienie podobnych osadéw réznego Nego aalenu) W pramistych wapleniach uwazanych za rep jacych gorna
. wzgledu na . . " iednostki Sari hod q ietych X . ) . . N . ) o . . ) czes$¢ formacii (Birkenmajer, Myczynski, 1977; Birkenmajer i in., 2008) jest z réznych
Formacja . sukcesja Grajcarka (,magurska”) = (jednostki Saris) wychodzace spod nasunigtycl doptywdw - potokéw Sztolnia dal dziat litost ficzny f i na nieformal $ladowe, ponadto amonity aalen/bajos-nizsza cze$¢ wieku, trudnych do rozdzielenia w strefie silnych zaburzen tektonicznych . ) s o : .
zaburzenia . & i tword ; boienifskiei tyrskiei . . ) alszy podziat litostratygraficzny formacji na nieformaine . . i . X ) . . S ; 4 . e wzgledéw mocno dyskusyjna (Segit i in., 2015); réwniez pozycja stratygraficzna
szlachtowska ) jednostka Sari§ utworéw ptaszczowiny subpieniriskiej (czorsztyriskiej) i Krupianka pomiedzy Szlachtowa iwa (Birk ier. 1977 T i lub i belemnity (ktére moga by¢ gornego bajosu (np. Jurewicz, 2005; Barski i in., 2012); zespoty dinocyst organicznych z réznych , ) ’ ) -
tektoniczne, Jurewicz, 1997: Barski i in.. 2012: Segit i in.. 2015 . ogniwa (Birkenmajer, ), oparte na mniejszym Iul ) o P " " . i . . . | osadéw ogniwa z Krzonowego zaliczanych do aalenu (na podstawie analizy zespotu
. (por. Jurewicz, ; Barskilin,, ; Oegitiing, ) a Jaworkami iek dziale lupkéw lub piaskowcdw i ich réznicach jednak w czeci lub catosci profili formaciji (Barski i in., 2012; Segit i in., 2015), a takze krytyczna analiza pozycji ) . .
prawdopodobnie Wigkszym udziale fupkow lub piaskowcow 1 ich roznicach redeponowane) stratygraficznej dinocyst opisanych przez Gedla (2008) wskazuja na przedziat od ostryg Gryphaeinae) lub nawet od pliensbachu do dolnego toarku (na podstawie
ponad 200 wydzielona uprzednio formacja ze Stembrowu litologicznych, jest stosowany wytacznie w skali lokalnej P ¥9 5 rJa niczayaalegu ; b};'osﬂ do nizszel czeel Gome c:qba'osu analizy otwornic bentosowych; Birkenmajer, Tyszka, 1996) nie moze by¢ kryterium
(Birkenmajer, 1977) jest obecnie uwazana za ogniwo (np. Barskiiin., 2012) Pog ) ] CzgScl gornego bay wiekowym dla formaciji szlachtowskiej, gdyz osady tego ogniwa sg redeponowane,
w najwyzszej czesci formacji szlachtowskiej (Birkenmajer, a pierwotne ich potozenie w sukces;ji nie jest znane
2017; Birkenmajer, Gedl, 2017); podobnie formacja
z Krzonowego (Birkenmajer, 1977) jest uwazana za
ogniwo w nizszej czesci formacii szlachtowskiej
reprezentujace podmorskie osuwisko (Birkenmajer,
Gedl, 2017; Birkenmajer, 2017)
gorny bajos (odpowiedniki pozioméw amonitowych garantiana i parkinsoni) oraz dolny stabo udokumentowane w profilach osady ztozone z ,czarmych lub szarych
mikroskamieniatosci: dinocyst baton (odpowiedniki pozioméw zigzag i tenuiplicatus) (Gedl, 2008; Segit tupkéw marglistych z drobnymi blaszkami biatej miki”, zaliczane wg Birkenmajera
Formacia kilka do sukcesja Grajcarka (,magurska’) = plamiste margle, tupki margliste, podrzednie wapienie organiczne otwc.>rnice'y y gorny bajos—baton (lokalnie iin., 2015); ponadto wyzszy baton (Gedl, 2008); takze dolny bajos w profilu potoku (2017) do lokalnie wystepujacej formacja tupkéw z Harcygrundu, zaréwno swoja,
2 Opal eJr'lca kilkunastu d ied rJ] ostka éarié? kreator: Birkenmajer (1977) gorny bieg potoku Sztolnia margliste z fragmentami muszli Bositra (mikrofacja makr?)skamier;ialoéci' me;tze réwniez dolny bajos) Krety k. Krempachow (Gedl, 2008); z kolei datowania na podstawie zespotu dinocyst | litologia, jak i proponowang pozycja w sukcesji zblizaja sie do formacji z Opalenca;
P ! filamentowa), czasem z blaszkami muskowitu Bositra. amonit (rzé dko) (Gedl, 2008) wskazujace na najwyzszy bajos i baton w stratotypowym profilu formacji (Gedl, 2008) udokumentowanie dolnego bajosu w profilu potoku Krety k. Krempachéw (Gedl,
’ Y stojq w sprzecznosci z wystepowaniem tu amonitéw odniesionych do dolnego bajosu 2008) wskazuje na oboczne zmiany facjalne i lateralne przejscia do
(Birkenmajer, Myczynski, 1977) formacji szlachtowskiej
Formacja o . dinocysty wapienne,
wapienia - o kreator: Birkenmajer (1977) ) ) Globochaete, utamki S L ) wezesniejszy poglad o przynaleznosci tych osadow do kimerydu
czorsztynskiego bardzo mafa sukcesja Grajcarka (',,magurska )= L 0&A AN : - . potok Grajcarek k. Szczawnicy czerwone lub pstre margle i fupki z aptychami liliowcoéw Saccocoma, dolny tyton dolny tyton, poziomy dinocystowe pulla-iithonica oraz malmica, na podstawie zespotéw aptychow (np. Birkenmajer, 1977, 2017)
,, ynskieg 0,3-1,0 jednostka Sarig przynaleznos¢ ogniwa margli z Palenicy do formacji pod gora Palenica P gle Hupki z apty Kroskamienialosci - vy ponizej poziomu kalpionellidowego Chitinoidella (Pszczétkowski, 2009) poas bvé ob P p.é/ P Nowak 11 971 1976
(?)- ogniwo wapienia czorsztyriskiego jest dyskusyjna makroskamienialosci ~ musi by¢ obecnie zrewidowany (por. Nowak, , )
margli z Palenicy wyltacznie aptychy
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bulaste sg wyksztatcone w mikrofacji filamentowej (reprezentowanej
przez utamki — ,wtdkna” cienkich skorup pelagicznych maizy Bositra).
Zasigg stratygraficzny wapieni tej mikrofacji siega od najwyzszego
bajosu (poziomy amonitowe garantiana i parkinsoni) do — w przybli-
zeniu — granicy keloweju i oksfordu (por. Birkenmajer, Znosko, 1955;
Birkenmajer, Myczynski, 1984; Wierzbowski i in., 1999; Krobicki,
Wierzbowski, 2009). Pojawienie sie tych osadéw wyznacza poczatek
pelagicznego etapu rozwoju sedymentacji (por. Birkenmajer, 1986),
a ich obecnosci towarzyszy wystgpowanie luk stratygraficznych,
a takze zyt neptunicznych, czesto w strefie wystepowania sukces;ji
czorsztynskiej, zwlaszcza jej strefy potnocnej blizszej osi grzbietu
czorsztyhnskiego. Wystepowanie osadéw mikrofacji filamentowej jest
ograniczone czgsto do wypetnien zyt neptunicznych, zawierajgcych
niekiedy amonity dolnego keloweju, podobnie jak na Babiarzowej
Skale i Stankowej Skale (Uhlig, 1890; Wierzbowski i in., 2004;
Sidorczuk, 2005).

W nastepstwie stratygraficznym basenowych osadéw pienifskiego
basenu skatkowego obserwuje sie réwniez istotne zmiany facjalne.
W stropie osadéw formacji wapieni z Podzamcza (sukcesja braniska
,potnocny typ”), pojawiaja sie wskazniki dobrego natlenienia
$rodowiska, wyrazone bogatym rozwojem mikrofauny bentosowej,
a takze lokalnie powierzchnie nieciggtosci, przy ktérych wystepuje
nagromadzenie rostrow belemnitow, co wskazuje na silniejszg
aktywnos$¢ pradéw morskich poprzedzajgcych pojawienie sie
osadow formacji radiolarytéw z Sokolicy (fig. 24; tab. 7). Wspo-
mniana zmiana facji, odnoszona tu do przetomu bajosu i batonu,
jest stratygraficznie bliska pojawieniu sie omawianych wyzej
wapieni bulastych (Tyszka, 1995; Gedl, 2008; Wierzbowski i in.,
2021).

Nadlegte osady wyzszego keloweju i nizszego oksfordu charaktery-
zujg sig¢ bardzo niekompletnym zapisem stratygraficznym, szcze-
golnie w sukcesji czorsztynskiej. Osady te nalezgce do formacji
wapienia czorsztynskiego (fig. 24), a miejscami tez formacji
bohunickiej (muszlowce amonitowe; tab. 7), stanowig czesto wypet-
nienie zyt neptunicznych lub wystepuja w sgsiedztwie naskorupien
i konkrecji zelazisto-manganowych, rozwinietych na skorodowanych
powierzchniach wapieni z Bositra, co wskazuje na istnienie
kondensaciji i luk stratygraficznych (Zydorowicz, Wierzbowski, 1986;
Sidorczuk, Nejbert, 2009). Wtasnie te zachowane fragmentarycznie
osady oraz bezposrednio nadlegte, nalezgce do $rodkowego
i gérnego oksfordu oraz najnizszego kimerydu, wykazujg powszech-
nie obecnos¢ mikrofacji otwornic planktonicznych z Globuligerina
(Myczynski, Wierzbowski, 1994; Wierzbowski i in., 1999; Hudson i in.,
2005). Réwniez w sukcesiji czertezickiej wyzszy kelowej i nizszy
oksford sg reprezentowane przez cienki zespot osadéw wyrézniony
jako warstwa z Zamkowej Gory (Wierzbowski i in., 2009a, 2021)
z otwornicami planktonicznymi i radiolariami, z powierzchniami
pokrytymi naskorupieniami zelazistymi oraz ze skupieniami szamo-

zytu i glaukonitu. W sukces;ji niedzickiej wspomnianemu przedziatowi
stratygraficznemu odpowiada luka stratygraficzna na przejsciu od
formacji wapienia niedzickiego do formacji radiolarytow z Czajakowej
(fig. 24; Wierzbowski i in., 1999; Bak i in., 2018).

Dane paleomagnetyczne z sukcesji czorsztynskiej pieninskiego
pasa skatkowego Ukrainy Zakarpackiej, Stowacji i Polski (Lewan-
dowski i in., 2005, 2006) wskazujg na gwattowne otwieranie sie
nowej strefy oceanicznej na pétnoc od grzbietu czorsztynskiego juz
podczas jury $rodkowej. Wtasnie ta nowo powstata strefa oceanicz-
na, ktérej poczatki mozna wigzac¢ z ryftowaniem fazy krasinskiej
w bajosie i powstaniem grzbietu czorsztynskiego (Krobicki,
Wierzbowski, 2004), odpowiada przedpéznoalbskiemu oceanowi
Magury (Barski i in., 2012). Wyniesiony we wczesnym bajosie
grzbiet czorsztynski dostarczat poczatkowo materiatu okruchowego
do tworzacych sie tawic piaskowcowych formacji szlachtowskiej,
jednak juz u schytku bajosu, w miare otwierania sie strefy oceanicz-
nej, nastgpito jego termiczne (i tektoniczne) osiadanie — na da-
wnym grzbiecie rozpoczeta sie sedymentacja osadow pelagicznych,
a jednoczesnie w przylegtym od potnocy basenie oceanicznym
miata miejsce sedymentacja marglisto-ilastych osadéw pozba-
wionych tawic turbidytowych nalezgcych do formacji z Opalenca
(fig. 24; np. Segit i in., 2015). Gwaltowna ekspansja strefy
oceanicznej podczas keloweju i wczesnego oksfordu oznaczata
pojawienie sie gtebokowodnych facji pelagicznych, a takze
w okresie maksymalnego otwarcia oceanu, naptyw chtodnych wod
i zwigzanych z tym prgdéw morskich oraz zahamowanie sedy-
mentacji osadow weglanowych. Wspomniana silna ekspansja
oceaniczna, dobrze dokumentowana stratygraficznie od $rod-
kowego keloweju do wczesnego oksfordu, jest rozpoznawalna
rowniez w zapisie kopalnym na obszarze epikontynentalnym
potudniowej Polski — tu wydarzenie to, trwajgce ok. 5 min lat,
opisano jako ,zdarzenie geotektoniczne Metis” (Matyja, Wierzbow-
ski, 2006b).

Od dolnego kimerydu do dolnego tytonu osady typu ammonitico
rosso w sukcesjach czorsztynskiej, niedzickiej oraz przejsciowych
do czertezickiej, a czesciowo tez w sukcesiji czertezickiej (formacja
wapienia czorsztynskiego, formacja bohunicka; fig. 24; tab. 7), sg
wyksztatcone w mikrofacji liliowcéw pelagicznych Saccocoma.
Osady te zostaty stopniowo zastgpione w tytonie przez pelagiczne
wapienie formacji wapieni dursztynskich — rozwiniete na obszarach
podniesionych (grzbietéw), oraz formacji wapienia pieninskiego —
na obszarach obnizonych (basenéw). Jednocze$nie obserwuje sie
znaczacy przyrost ich migzszosci w stosunku do starszych srodkowo-
i goérnojurajskich osadow pelagicznych. Ten stopniowy wzrost
udziatu osadéw wapiennych w kimerydzie i tytonie wynikat
z silnego rozwoju liliowcéw Saccocoma, a takze mikroplanktonu
wapiennego — poczatkowo zwtaszcza cyst wapiennych bruzdnic,
pozniej takze kalpionellidow. Wedtug Grabowskiego i in. (2008)

grzbiet czorsztynski, w oksfordzie znacznie odsuniety od kon-
tynentu europejskiego, od kimerydu do wczesnego beriasu
stopniowo przemieszczat sie w kierunku potnocnym. Zwigzana
z tym zmiana pozycji paleogeograficznej pieninskiego basenu
skatkowego wptyneta na charakter sedymentacji w kierunku
dominacji osadéw weglanowych w warunkach cieplejszego
i bardziej suchego klimatu (Jach, Rehakova, 2019).

U schytku jury, na przetomie wczesnego i péznego tytonu, za-
znaczyty sig, szczegdlnie na grzbiecie czorsztynskim, ruchy neo-
kimeryjskie. Spowodowaty one zréznicowanie sedymentacji juz
w nizszej czesci wapieni dursztynskich (ogniwo wapienia
z Korowej) oraz odpowiadajgcych im wiekowo muszlowcéw
rogoznickich (formacji bohunickiej). Na wyniesionych blokach
tworzyty sie zyly neptuniczne — wypetnienie, ktore jest niekiedy
jedynym $wiadectwem istnienia osaddéw, podczas gdy obszary
obnizone charakteryzowaty sie petniejszym zapisem straty-
graficznym (np. Wierzbowski, 1994). Innym wyrazem zréznicowania
topografii dna morskiego sg zmiany w zespotach fauny bentosowej,
zwtaszcza ramienionogow (Krobicki, 1996). Szczegdlnie duze
znaczenie stratygraficzne majg tu muszlowce amonitowe za-
wierajace amonity tytonu: od poziomu hybonotum do poziomu
fallauxi. Muszlowce te odstoniete w Rogozniku k. Nowego Targu
byty przedmiotem wielu opracowan (przede wszystkim Zittel, 1870;
Neumayr, 1871b), ktérych wyniki byty istotng podstawg dla usta-
nowienia pietra tytonskiego: nowsza rewizja stratygraficzna
nastepstwa amonitéw w profilu muszlowcéw zostata przeprowa-
dzona przez Kutka i Wierzbowskiego (1986a, b) oraz Wierzbow-
skiego (1990), a wzorcowy profil w rezerwacie w skatkach Rogozy
(Birkenmajer, 1962) jest wpisany na sSwiatowg liste obiektow
przyrody nieozywionej. Utwory wyzszej jury srodkowej i gornej
sukcesji Grajcarka (fig. 24; tab. 7) nalezgce do oceanicznej strefy
poétnocnej (przedpdznoalbskiego oceanu Magury) sa reprezen-
towane przez typowe gtebokomorskie facje pelagiczne: formacje
radiolarytéw z Sokolicy, formacje radiolarytéw z Czajakowej,
ogniwo margli z Palenicy (? formacji wapienia czorsztynskiego)
oraz formacje wapienia pieninskiego. Jurajskie osady weglanowe
tych ostatnich dwoéch formacji nalezace do tytonu charakteryzujg
sie wyjatkowo matg migzszoscia, silng kondensacjg i zapewne
niekompletnym zapisem stratygraficznym (np. Obermajer, 1986a, b;
Birkenmajer, 1986; Birkenmajer, Gedl, 2017).

W przeciwienstwie do pétnocnego obszaru oceanicznego, ktérego
osady wigzane z sukcesjg Grajcarka sg w miare dobrze poznane,
utwory jurajskie powstate na potudnie od pieninskiego basenu
skatkowego, odpowiadajgce strefie oceanicznej wahikum, sg
znacznie trudniejsze do identyfikacji. Wedtug Birkenmajera (1977,
1986, 2017) potudniowa, gteboka czes¢ pieninskiego basenu skatko-
wego byta potozona na skraju oceanicznej strefy X (hipotetycznej

strefy ,ultrapieninskiej”), ktéra miata by¢ w pézniej jurze obrzezona
od potudnia przez strefe ptytszg odpowiadajgca sukcesji haligo-
wieckiej, osadzonej na stoku rowniez hipotetycznego grzbietu
egzotykowego Andrusova (Birkenmajer, 1988). Pozycja paleo-
geograficzna sukcesji haligowieckiej, odstonietej w okolicach wsi
Haligowce w Pieninach, juz po stowackiej stronie granicy, jest
jednak mocno dyskusyjna. W nowszych stowackich opracowaniach
(np. Plasienka, 2019; Plasienka i in., 2021) istnienie grzbietu
egzotykowego Andrusova jest kwestionowane, a sukcesja haligo-
wiecka, jako nalezgca do tzw. strefy perypieninskiej, zostata
zwigzana mniej lub bardziej jednoznacznie z nasunietymi od
potudnia jednostkami tatrzanskimi fatrikum. Przedstawione obecnie
dane z pieninskiego pasa skatkowego Polski rowniez nie mogg by¢
traktowane jako rozstrzygajgce w powyzszych kwestiach. Nowe
obserwacje dotyczgce podobienstwa niektorych jurajskich
fragmentéw sukcesji z potudniowej czesci basenu skatkowego,
zwtaszcza sukcesji czertezickiej, do sukcesji potnocnotatrzanskich
(por. Wierzbowski, 2021) to: (1) zapis obecnosci tektonicznej fazy
dewinskiej odpowiedzialnej za powstanie grzbietu czertezickiego
na przetomie wczesnej i Srodkowej jury; (2) podobne wyksztatcenie
i pozycja stratygraficzna osadéw formacji dursztynskiej sukces;ji
czertezickiej i formacji wapieni z Raptawickiej Turni jednostek
autochtonicznych Tatr (tatrikum; por. Lefeld i in., 1985).

2.3. TATRY
Jolanta Iwanczuk, Jacek Grabowski

Jurajskie osady w Tatrach wystepujg w obrebie jednostek wiercho-
wych (autochtonicznej i allochtonicznej) oraz reglowych (dolnej i gor-
nej; Kotanski, 1961; Bac-Moszaszwili i in., 1979).

2.3.1. Jednostka wierchowa (tatrikum)

Zle wysortowane osady klastyczne (gtéwnie piaskowce i zlepienice)
oraz lokalnie wapienie o morskiej proweniencji rozpoczynajg profil
jury w jednostce autochtonu wierchowego (fig. 27). Osady te
sg zaliczane do formacji dudzinieckiej, 0 migzszosci wahajacej sie od
0 do 530 m. Jej wiek na podstawie nielicznych ramienionogéw zostat
okreslony na hetang—?aalen (Wojcik, 1981, 1985; fig. 27). Formacja
dudziniecka zostata podzielona na pie¢ jednostek (fig. 28; tab. 8;
Wojcik, 1985). Nad formacjg dudzinieckg wystepuje formacja wa-
pienia ze Smolegowej wieku bajoskiego, a powyzej lezy formacja
wapieni z Krupianki (fig. 28; tab. 8). Wyniki badan sedymento-
logicznych (Szulczewski, 1963, 1968; tuczynski, 2001a, b, 2002)
wskazuja, ze osady tej formacji powstawaty w ptytkim srodowisku
blisko podstawy falowania. Na podstawie fauny amonitowe;j
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FIG. 27. Uproszczony
schemat litostratygraficzny
jury tatrikum w Tatrach
(wg Lefelda i in., 1985;
Jachiiin., 2014b;
zmieniono)
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TAB. 8. Tabela jednostek litostratygraficznych jednostek wierchowych Tatr (tatrikum)

wapienie krynoidowe

wapienie bulaste

wapienie krynoidowe ze spikulitami piaskowce

”IHIH], luka stratygraficzna

=2 ¢ stromatolity

Miazsz0s6 Wystepowanie/ Litologia/facje Wystepowanie Wiek
Nazwa [ "% jednostka Historia badan Typowy profil/stratotyp Szczegétowy podziat yslepowanie chronostraty- Biostratygrafia Uwagi
[m] & skamieniatosci
strukturalna (ogniwa i warstwy) graficzny
warstwa z Kopierica
Starorobociariskiego - szare,
ciemnoszare, niebiesko-zielone
zapiaszczone wapienie z liliowcami
i peloidami (12 m); ogniwo wapieni
z Kobylej Gtowy — ciemnoszare
zapiaszczone wapienie krynoidowe;
% ogniwo wapienia z Kobylarki - szare
2 0-530 Horwitz, Rabowski (1922); masywne wapienie krynoidowe; wiek formacji jest
N Siemieradzki (1923); zbocze Dudziniec ogniwo wapienie ze Smytniej — szare, belemnity, stabo udokumentowany
S | (1366 sensu | autochton L ’ . - o B .
=] L e . Radwanski (1959); na Kopiefcu ciemnoszare oraz czarne wapienie ramienionogi, synemur-baton - na podstawie
© efeldiin., wierchowy sicik (1 . s L e ) . e
g 1985) Wojcik (1981, 1985); tarorobocianskim z kwarcem oraz zottymi klastami skat matze nielicznych
£ Krairska (1997) podfoza triasowego; ogniwo wapieni ramienionogéw
2 z lwandwki — szare, ciemnoszare oraz
czarne wapienie krynoidowe
z kwarcem, iglami gabek oraz zottymi
klastami skat podtoza triasowego;
ogniwo piaskowcow z Komindw
Dudowych — jasnoszare, szare,
rézowo-szare oraz zotte zlepiefice
i piaskowce wapniste
2 Unl (1897) s st pade
2= autochton Horwitz, Rabowski (1922); ¢ Wp P - miejsce typowego
S A " skatkowym, w Tatrach . i ramienionogi, L
B wierchowy, Lefeld (1957, 1985h); i ) jasnoszare i rozowe o . wystepowania jest
© © do 30 - . sq to: Maty Giewont, o malze, igy bajos - -
SE allochton Kotanski (1959b); Zawrat, Kasprowy, wapienie liliowcowe [ezoweow w Pieninach
£ o wierchowy Birkenmajer (1977); AV (Birkenmajer, 1977)
SN Luczyriski (2002) Dudziniec i Dolina
Chochotowska
Kotanski (1959b); typowy profil znajduje
5 Szulczewski (1963, 1968); sig w pienifskim pasie jasnoszare oraz rézowawe oziom Hecticoceras
o= autochton Birkenmajer (1977); skatkowym, w Tatrach Jasnoszare A ) P miejsce typowego
S e ) . A . wapienie liliowcowe zelaziste amonity, baton, retrocostatum na L
=g wierchowy, Passendorfer (1978a); sq to: Giewont, Wielka - : - . ) wystepowania jest
Rl do 30 . o z kwarcem i litoklastami skat ramienionogi, | udokumentowany podstawie fauny -
gS allochton Lefeld (1985e); Swistowka, Mata N . P ) X R w Pieninach
g% wierchow Gluchowski (1987); Swistowka, Zawrat starszych, stromatolity oraz wapienie Slimaki Srodkowy baton amonitowej (Birkenmajer, 1977)
S Y X ! gruztowe (Passendorfer, 1938) er.
L= tuczynski (2001a, b, 2002); Kasprowy i Dolina '
Wieczorek (2001) Chochotowska
Passendorfer (1951, 1978b);
= Lefeld (1957, 1968); szare i rozowe wapienie pelityczne,
é Kotanski (1959a, b, 1961); wapienie peloidowe i onkolitowe;
T Kotanski, Radwanski, (1959); w ramach formacji wyrézniono:
g Lefeld, Radwan§k|, (19§0), zachodnie Zbocze doliny ogniwo wapienia czors_zt){r?sklego
8 Gasiorowski (1962); L e wyksztatcone w postaci rézowych
=% autochton ) ! Koscieliskiej ponizej ) o - )
& ) Szulczewski (1965); o ) i czerwonych wapieni gruztowych ramienionogi,
wierchowy, . ) ! Raptawickiej Turni, . . A ) .
N 100-110 Birkenmajer (1977); . ) (kelowej—oksford); amonity, kelowej-hoteryw | Pygope diphya — tyton -
= allochton ) ! wzdtuz drogi ) - i~
& . Wieczorek (1983); ) ogniwo wapienia z Sobétki — aptychy
=% wierchowy . prowadzacej na " P
g Lefeld (1985i); Halg Omak zapiaszczone wapienie liliowcowe
© Staniszewska, Ciborowski (2000); z Pygope diphya, tufy i lawy
é Jachiin. (2014b); limburgitowe (Kotariski, 1959b;
é Pszczotkowski i in. (2016); Kotanski, Radwarski, 1959),
Pszczotkowski (2018); wiek okreslono na tyton
Lodowski i in. (2022)
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okreslono wiek tej formacji na srodkowy baton, poziom bremeri
(Passendorfer, 1936, 1938; Galacz, Matyja, 2006). Pozniejsza
interpretacja kolekcji amonitowej Pasendorfera (1936, 1938)
wskazata, ze pojedyncze okazy, takie jak Parkinsonia sp. i Hectio-
coceras rozszerzajg wystepowanie tej formacji odpowiednio od
granicy bajosu/batonu (lwanczuk i in., 2013) do dolnego keloweju
(Galacz, Matyja, 2006). Ponad nig zalega formacja wapieni
z Raptawickiej Turni (Lefeld, 1968, 1985j; Jach i in., 2014b; fig. 27,
29). Wedtug Lefelda (1985j) w jej obrebie przebiega granica
pomiedzy jurg a kreda, jednak niedawno przeprowadzone badania
w profilach jednostki Giewontu wykazaly, ze najwyzsza czes$¢ tej
formacji, obejmujgca ciemne wapienie onkolitowe, nalezy jeszcze
do gdrnego tytonu (poziomy Chitinoidella i Crassicollaria), a nie —
jak to sugerowat Lefeld (1985j) — do walanzynu. W stropie formaciji
wystepuje nieciggto$¢ o charakterze twardego dna (oraz cienka
brekcja poéznoberiaskiego/wczesnowalanzynskiego wieku;
Lodowski i in., 2022), a wystepujace powyzej wapienie ziarniste
z duzg zawartos$cig detrytusu szkartupni (odpowiednik ,ciemnych
wapieni spatycznych” — Lefeld, 1968) nalezy zaliczy¢ do gérnego
walanzynu lub hoterywu. Luka stratygraficzna na pograniczujuryikredy
obejmowataby wiec najwyzszy tyton, berias i dolny walanzyn.
Datowanie interwatu granicznego jura/kreda w sukcesji Giewontu,
oprocz biostratygrafii opartej na mikroskamieniatosciach, jest
wsparte stratygrafig izotopowg wegla 8'°C (Pszczdtkowski i in.,
2016; Lodowski i in., 2022; Lodowski, Grabowski, 2023).

2.3.2. Jednostka reglowa dolna (fatrikum)

Utwory rozpoczynajace sekwencje jurajskg nalezg prawdopodobnie
do formacji fatrzanskiej (fig. 30), ktorej najwiekszy rozwdj miat
miejsce w retyku (Gazdzicki, 1983). Na niej diachronicznie zalegajg
osady formacji z Kopienca (fig. 30; tab. 9; Gazdzicki, 1975, 1983;
Gazdzicki, lwanow, 1976; Gazdzicki i in., 1979), opisane w litera-
turze jako warstwy grestenskie — Gresten Schichten (Uhlig, 1897)
lub Kopieniec Schichten (Gotel, 1917). Sg to ciemnobrgzowe tupki
ilaste oraz piaskowce kwarcytowe z przetawiceniami ciemno-
szarych wapieni i margli organodetrytycznych o migzszosci 27—
100 m. Formacja jest datowana na gorny retyk—synemur na
podstawie matzoraczkéw (Btaszczyk, Gazdzicki, 1982) oraz
palinomorf (Gazdzicki i in., 2006). Formacja jest podzielona na
cztery nieformalne ogniwa: klastyki podstawowe, wapienie dolne,
itowce gtowne, wapienie gorne. W ogniwie wapieni dolnych
zidentyfikowano liczne otwornice bentosowe, ktére sg wskaznikowe
dla poziomu otwornicowego Ophthalmidium leischneri i Ophthalmidium
walfordi oraz wskazujg na hetang—synemur (Gazdzicki, 1983).

Powyzej znajduja sie osady zaliczane do grupy z Tatr Bielskich,
ktéra obejmuje formacje piaskowcéw z Koperszadéw oraz formacje
margli z Sottysiej (fig. 30; Iwanow, 1985a, b; Lefeld, 1985a). Grupa
ta wykazuje znaczne zréznicowanie litologiczne pomiedzy wschod-
nig a zachodnig czescig Tatr (Guzik, 1959).

formacja ogniwo / warstwa
I |

@ | . . . o
é L ogniwo ogniwo piaskowcow z Kominéw Dudowych
= \?v%r;)livevsi wapieni
N z lwanowki
3 z Kobylarki ogniwo
= A S —— wapieni
'% ogniwo wapieni z Kobylej Glowy ze Smytniej
E F————-—
kel

warstwa z Kopierica Starorobocianskiego

Formacja piaskowcow z Koperszadow wystepuje tylko w reglach
Tatr Wysokich oraz w Tatrach Bielskich (lwanow, 1985a; lwanow
i in., 2011). Dolna czes¢ formacji to ciemnoszare piaskowce
i piaskowce wapniste (ogniwo piaskowcéw z Szerokiej), ktére
stopniowo przechodzg w jasnoszare i kremowe piaskowce drobno-
i gruboziarniste, miejscami wapniste (ogniwo kwarcytow z Babo-
sza), az do ciemnoszarych piaskowcow wapnistych przetawiconych
tupkami marglistymi (ogniwo piaskowcow z Waksmundzkiej;
lwanow, 1973, 1985a; Nowicka, 1973; Popiotek i in., 2010; fig. 30;
tab. 9). Formacja jest datowana na dolny—?gérny synemur, na
podstawie potozenia w stosunku do lepiej datowanych skat

czes$¢ zachodnia czes$¢ wschodnia

tyton T L L T T T T T T T T T T T formacjaZ Jaseniny 1yl il il L L ]
© = ' ' ' - formacja wapienia czorsztynskiego:
_g kimeryd

formacjasradiolanytow'zCzajakowej i

(o) ] Qanyiow ) ) formacja'zdziarska

oksford sensu L'elfeldll inx(1985) Sensu/Polakiiiin:/(1998)

- formacjairadiolarytéwiziSokolicy,

© kelowej ‘sensu Lrefeld)i in1(1985)
g baton o B T S B B B B i o
x o
B | bes FFII] LRI
@ aalen - formacja - e

_wapieni .

|

wapienie: pelitowe,
margliste, ze spikulitami

itowce i mutowce
piaskowce
ﬁ radiolaryty

wapienie bioklastyczne

wapienie krynoidowe

wapienie bulaste

[DI[D] luka stratygraficzna

P wapienie z fosforanami
i glaukonitem

2

Karpaty

FIG. 28. Uproszczony
schemat formacji
dudzinieckiej

(Wojcik, 1985)

FIG. 29. Maly Giewont

z przeteczy Bacug

(wg Pszczotkowskiego i in., 2016;
Lefelda, 1968; zmieniono):

A, B, P — profile stratygraficzne
udokumentowane przez
Pszczétkowskiego i in. (2016);
F — miejsce wystepowania
fauny amonitowej kimerydu
(Passendorfer, 1928);

J2 — jura $rodkowa (bez
keloweju); T2 - trias $rodkowy.
Fot. A. Pszczotkowski

FIG. 30.
Uproszczony schemat
litostratygraficzny jury
fatrikum w Tatrach

(wg Lefelda i in., 1985;
Jachiin., 2014b,
Zmieniono)
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TAB. 9. Tabela jednostek litostratygraficznych jednostek reglowych dolnych Tatr (fatrikum)

BUDOWA GEOLOGICZNA POLSKI: 1. STRATYGRAFIA

Migzszo$¢ . . Litologia/facje Wystepowanie Wiek . )
M2 [m] REAIEIEE D IR e Szczegotowy podziat (ogniwa i warstwy) skamieniatosci chronostratygraficzny ERLELREIE iz
. X . na zboczach Matego
RN Unlig (1897); Goetgl (19,17.)’ . Kopierica w Tatrach formacja z Kopierica obejmuje cztery nieformalne ogniwa litostratygraficzne: klastyki podstawowe — piaskowce kwarcytowe, ) . . .
Formacja Gazdzicki (1974, 1975, 1983); Gazdzicki, hwanow Polskich oraz na arenity kwarcowe; wapienie dolne — ciemnoszare margle i wapienie organodetrytyczne liliowcowo-matzowo-$limakowe; otwornice, malze, poziom ofwornicowy
z Kopienica 27-100 (1976); Gazdzickii in. (1979, 2006); Blaszczyk, Zboczach Wielkiej itowce gtéwne —’br zowoszare mutowce i ifowce z przetawiceniami szarych margli i wapieni; wapienie gorne — szare Y matZoraczki 96y retyk-synemur | Ophthalmidium leischneri N
P Gaizdzicki (1982); Uchman (1991); Ruckwied, Gétz ; ! Howce growne - bra; . We 2 przetawlceniami szarych Margll | waplenl, wapienie gome palinomorfy i Ophthalmidium walfordi
(2009); Iwanow i in. (2011) Furkaski w Tatrach mutowce przetawicone szarymi wapieniami (Gazdzicki i in., 1979; Gazdzicki, Lefeld, 1985)
! : Stowackich
. Sokotowski (1948); Andrusov (1950); Turnau-Morawska na potudniowych Lo forma’CJa plaskowcgw z Koperszadow obejmuje trzy lnleformlalne ogniwa (qunow, 19.85a):. .
Formacja ) ! ) O ogniwo piaskowcdw z Szerokiej — ciemnoszare piaskowce wapniste, z ciemnymi przetawiceniami wapieni w spagu g
) i (1953, 1955); Borza (1958, 1959); Iwanow (1973); zboczach Placzliwej P — ) ) L ) dolny synemur-
piaskowcow 50-120 Nowicka (1973): Sokolowski (1973, 1978); Iwanow Skaly w Tatrach 0 migzszosci 10-30 m; ogniwo kwarcytow z Babosza - jasnoszare, prawie biate do szarych piaskowce kwarcytyczne - 296y synemur - -
z Kopersztadow (1985a); Popi Jek iin. (2010) Iwahow i iny (2011) Bielskich 0 migzszo$ci 10-20 m; ogniwo piaskowcdw z Waksmundzkiej — ciemnoszare wapniste piaskowce z przetawiceniami fgorny sy
»rop ’ ' ’ ciemnoszarych zapiaszczonych tupkéw marglistych o migzszo$ci 30-40 m
w czesci wschodniej, czyli w reglach Tatr Wysokich oraz w Tatrach Bielskich, formacje margli z Sottysiej podzielono na osiem
ogniw (Iwanow, 1985b; Iwariczuk i in., 2013): ogniwo wapieni z Pta$ni — ciemne prawie czarme $rednio- i grubotawicowe
wapienie, przetawicone marglistymi tupkami, miejscami zapiaszczone (do 20 m), wiek okreslono na podstawie amonitéw
na gérny synemur, podpoziom densinodulum do najnizszej czesci podpoziomu raricostatum (lwanow, 1985b; lwanczuk
iin., 2013); ogniwo wapieni z Kobyty — szarobrazowe wapienie i wapienie spikulitowe, plamiste przewarstwione tupkami
marglistymi (do 22 m), wiek okre$lony na podstawie amonitéw na najwyzszy gérny synemur podpoziomu raricostatum
Zejszner (1842, 1846, 1852, 1856): Stur (1860, 1868); (Iwgnoyv, 1985b; IV\(anczu’k iin., 2013); warstwa z Czeannych Brzezkoyv—jgsnoszare wapienie pelityczne -
. RPN : . z belemnitami (2-3 m), wieku gérnosynemurskiego na podstawie fauny amonitowej oraz otwornicowej (Iwanow, 1985b;
Uhlig (1897); Kuzniar (1908, 1913); Goetel (1917); , o S - o d SN . .
I ) . : R Iwariczuk i in., 2013); ogniwo wapieni z Krzywania — ciemnoszare plamiste wapienie spikulitowe przewarstwione tupkami
Siemiradzki (1923); Rabowski, Goetel (1925); Matéjka, e - - ) o . R S .
o . AP na zboczach Kop marglistymi (do 55 m), wiek okreslono na podstawie amonitéw na dolny pliensbach pozioméw jamesoni i ibex (lwanow, amonity, o
Andrusov (1931); Sujkowski (1933); Guzik (1939, : . o s L L . . o . . . w Tatrach Bielskich
1959); Grabowska-Hakenberg (1958): lwanow (1973); Softysich m.in. na 19§5b, Iwanczuk i in., 2013), powyZej ogniwa wapieni z Krzywania lwanow (w: lwanow, 1985b) wyréznit warstwe margli otwornice, belemnity, i reqlach Tatr Wysokich —
) ) ; g ; ; . . ) . - Ao I . v ) _ gl ysoki
Formacja margli 40-270 Gazdzicki | in. (1979, b); Gazdzicki, Wieczorek Softysiej Skatce, ze Swiniarki o kolorze oliwkowozielonym, jednak kolejni autorzy nie stwierdzili tej warstwy; ogniwo wapieni ze Skalnitego radiolarie, gorny synemur émy synemur (poziom _
z Sottysiej K : Y . " w dolinach: Filipka, - szare plamiste wapienie margliste i margle przewarstwione fupkami marglistymi (10-55 m), wiek okreslony na podstawie skamieniatosci dolny baton g ny sy . P
(1984); lwanow (1985b); Mello, Wieczorek (1993); L " i i ) ) A ) ) . Echioceras raricostatum)
Wi Y ; Podskalniej, amonitéw na gorny pliensbach (poziom margaritatus) do najnizszej czesci gérnego toarku (poziom dispansum) (lwanow, $ladowe, e 9
ieczorek (1995, 2000); Michalik (1997); Jach, Starzec ) . L o . S e i ) . . - bajos—?baton
(2003); Myczyiiski (2004); Faber, Wedrychowicz Suchej Wody 1985b; Myczynski, 2004; lwariczuk i in., 2013); ogniwo wapieni z Podspadu — $rednio- i grubotawicowe, ciemnoszare matze
(2010)’, Iwyar'lélzuk iin (20’13). Ja;:h ﬁnnz2014b)' plamiste wapienie i margle z domieszka miki i kwarcu przewarstwione tupkami marglistymi (14-48 m), wiek okreslono na
! Uchma.n iin (2’0 14) ’ ! podstawie amonitéw na najwyzszy toark, poziom pseudoradiosa, do najnizszego aalenu, poziom opalinum (lwanow, 1985b;
’ Iwariczuk i in., 2013); ogniwo tupkéw z Podskalniej — czarne, skrzemionkowane wapienie plamiste z domieszkq kwarcu
i miki (30-80 m), wiek okreslono na podstawie amonitéw od $rodkowego aalenu do najnizszego bajosu, od poziomu
murchisonae do poziomu laeviscula (Iwanow, 1985b; Myczynski, 2004; Iwanczuk i in., 2013); ogniwo wapieni z toméw
- popielate do ciemnoszarych wapienie plamiste przewarstwione tupkami marglistymi (20-130 m), wiek okreslono na
dolny bajos do dolnego batonu (lwanow, 1985b; Myczyniski, 2004; Iwanczuk i in., 2013); ogniwo wapieni z Broniarskiego —
szarobrazowe skrzemionkowane wapienie (do 25 m), wiek okreslono na gérmy bajos do dolnego batonu
(lwanow, 1985b; Iwanczuk i in., 2013)
Zejszner (1842, 1846, 1852, 1856); Stur (1860, 1868);
th!|g (18.97); Ku?mar (1908.’ 1913); Goetel _(1912?; w Tatrach Zachodnich formacja margli z Sottysiej zostata podzielona na cztery ogniwa (lwanow, 1985b; Uchman i in., 2014):
Siemiradzki (1923); Rabowski, Goetel (1925); Matéjka, ) ) . - . ) f e . . )
A o . AP . . . ogniwo margli z Przystopu — ciemne wapienie margliste przetawicone tupkami marglistymi (20-25 m), wiek okreslono . . w Tatrach Zachodnich
ndrusov (1931); Sujkowski (1933); Guzik (1939, Dolina Lejowa, Dolina ; i . : Cloriiat Ll - . amonity, belemnity, dolny
. ) ) ; . . na dolny synemur (Iwanow, 1985b; Uchman i in., 2014); ogniwo margli z Posledniej Hali — szare wapienie margliste . dolny synemur
Formacja margli 1959); Grabowska-Hakenberg (1958); lwanow (1973); ku Dziurze, Zbocza ) N . ) . . - . - promienice, synemur— . :
. 40-150 PN ; . . . - przetawicone szarymi i czarnymi marglami (30-60 m), wiek okreslono na gormy synemur (Iwanow, 1985b; Uchman i in., o (poziom Arnioceras -
z Sottysiej Gazdzicki i in. (1979a, b); Iwanow (1985b); Mello, Zadniej Kopki w dolinie L - A L S Lo ) . . skamieniatosci dolny )
) e P L 2014); ogniwo wapieni z Posredniej Kopki — jasnoszare wapienie z iglami gabek (5-10 m), wiek okreslono na dolny . . . semicostatum)-wczesny
Wieczorek (1993); Wieczorek (1995, 2000); Michalik Koscieliskiej ) - — . o ) ) . $ladowe, malze pliensbach )
(1997); Jach, Starzec (2003): Myczyfiski (2004); Faber, pliensbach (Iwanow, 1985b; Uchman i in., 2014); ogniwo wapieni z Parzadczaka — ciemnoszare margliste wapienie oraz pliensbach
WQ dryéhowicz (2010); IWayncz{Jk iin. (201 é)_ ’ wapienie spikulitowe (15-55 m), wiek okreslono na gérna cze$¢ dolnego pliensbachu (Iwanow, 1985b; Uchman i in., 2014)
Jachiin. (2014b); Uchman (2014)
w Tatrach Zachodnich w interwale czasowym pliensbach gérny—aalen formacja margli z Soltysiej jest zastapiona przez
. e . ) . formacje wapieni z Hucisk, ktéra zawiera cztery nieformalne jednostki: ogniwo spongiolitow ze Swirskiej Turni (= ogniwo
Ze]szlner (1852)’ Uh.I|g (1.897)’.S°k°'°WSkI (192,5)’ spikulitow ze Swirskiej Tumi — Jach i in., 2014) — szare i ciemnoszare spongiolity przetawicone skrzemionkowanymi . . .
Sujkowski (1933); Krajewski, Myszka (1958); . P . ) . X ) ) . - . igty gabek, poziom serpentinum
. . . . Polana Huciska wapieniami liliowcowymi (15 m), wiek okreslono na gorny pliensbach (Lefeld, 1985d; Jach, 2002a; Uchman i in., 2014); )
. Wieczorek (1983, 2001); Lefeld (1985d); Gtuchowski - - -~ O U B . ) . . . szkartupnie, (dolny toark),
Formacja . B Ry . w dolinie ogniwo wapieni z Diugiej — szare i rézowe wapienie liliowcowe miejscami z czertami (0,05-12 m), wiek okreslono na ?dolny . ) . )
- (1987); Korczynska-Oszadzka (1978, 1979); Krajewski . - . - . i . o PR otwornice, gorny poziom bifrons
wapieni 30-40 -, ; . o Chochotowskiej, toark (Lefeld, 1985d; Jach, 2005; Uchman i in., 2014); warstwa rudono$na z Bani (wyrézniona w gornej czesci ogniwa o . , -
. iin. (2001); Jach (2002a, b, 2005); Myczynski, Lefeld )i - o ; B e TR . skamieniatosci pliensbach- ?aalen ($rodkowy toark)
z Hucisk . U . . SW zbocza wzgdrza | wapieni z Diugiej) — czerwone i brazowoczarne wapienie krynoidowe z rudami zelaza i manganu (o migzszosci maksymalnej . : ) /
(2003); Gradzinski i in. (2004); Jach, Dudek (2005); ) - ) . C . ) . . - $ladowe, amonity, poziom pseudoradiosa
L i - R Kliny do 2,5 m) (Krajewski, Myszka, 1958; Lefeld, 1985d; Krajewski i in., 2001; Jach, 2002b; Jach, Starzec, 2003; Uchman i in., - . A
Myczynski, Jach (2009); Tyszka i in. (2010); T TP . o ) . - . todziki, belemnity (gorny toark)
Uchman i in. (2014): Jach i in. (2014b) 2014); ogniwo wapieni z Klindw — czerwone, wisniowe wapienie liliowcowe (10-12 m), opisywane jako wapienie adneckie
' ’ ’ (Wieczorek, 1983), wiek okreslono na $rodkowy toark—dolny aalen (Lefeld, 1985d; Myczynski, Lefeld, 2003; Myczynski,
Jach, 2009; Uchman i in., 2014)
powyzej tej formacji
. Uhlig (1897); Sokolowski (1925); Rabowski, Goetel . . maize, Lefeld iin. (1985)
Formacja o ) A . ) Dolina Dtuga, dolina . R . - N I X skamieniatosci wyréznili formacje
. X (1925); Sujkowski (1932); Gasiorowski (1959); Lefeld o . radiolaryty i wapienie promienicowe, w dolnej czesci plamiste zielone lub szare, z przetawiceniami tupkow, . L - . TR,
radiolarytow 15-25 o ; ) X Filipka, Uptazianska L - $ladowe, promienice, | ?gérny baton —kimeryd - wapienia niedzickiego
h (1974); Birkenmajer (1977); Lefeld, lwanow (1985); silnie zsylifikowane . . e
z Sokolicy Polak i in. (1998) Kopa dinocysty wapienne, 0 migzszosci 5-6 m
' aptychy (czerwonobrazowe
wapienie bulaste)
wschodnie zbocza
Formacia Rabowski, Goetel (1925); Sujkowski (1932); . :;I"ZZV L;fr:"’eg{uty
radiolarytow 2,5-12 Gasiorowski (1959, 1962); Lefeld (1974, 1985b); poDlzu polany iUy, radiolaryty pstre i czerwone aptychy oksford —?kimeryd - -
Gtadkie Uptazianskie
z Czajakowej Birkenmajer (1977); Polak i in. (1998)
oraz SW zbocza Tatr
Bielskich
. Rabowski, Goetel (1925); Gasiorowski (1959, 1962); . B}
Formacja Birkenmajer (1977); Wieczorek (1983); Placzliwa Skata (Tatry - szkarlupnie, spory, gomy
wapienia 6-10 . . L .| Bielskie), dolina Filipka, czerwone wapienie bulaste . ; kimeryd— - -
czorsziviiskiedo Lefeld (1985c); Bak (2001); Jach i in. (2012, 2014b); Gladkie Uplaziariskie bruzdnice wapienne dolnv tvton
ynsikieg Uchman i in. (2014); Jach, Rehakova (2019) vy
wiek okre$lono na
Rabowski, Goetel (1925); Guzik (1939); Sokolowski Dolina Lejowa, poziomy podstawie badan
Formacia (1948); Passendorfer (1951); Lefeld (1974, 1985i), | Dolina Diuga, Polana dolny tonnainizszy | Committosphaera pulla- ‘(’ma netgzonya szz"
2 JasenJin ok. 60 Wieczorek (1983); Pszczétkowski (1996); Grabowski, Huciska jasnoszare, oliwkowe lub czerwone wapienie pelityczne kalpionelle, amonity Y yberias Inizszy Calpionella (najnizsza M 9?]) oraz kalpioneli
Y Pszczotkowski (2006a, b); Grabowski i in. (2013, 2019); w dolinie czg$¢ podpoziomu _ bodpoziom Ap’ ina
Jach, Rehakova (2019) Chocholowskiej Alpina) podpo P
(najnizszy tyton—
najnizszy berias)
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starszych i mtodszych. Wedtug Turnau-Morawskiej (1953, 1955)
piaskowce mogty powsta¢ z wielokrotnego przerabiania skat
magmowych i metamorficznych. Prawdopodobnie byty niszczone
osady kajpru i werfenu z wyniesien tatrikum, hronikum lub ich
zaplecza (Popiotek i in., 2010).

Typowe utwory jury dolnej ptaszczowiny kriznianskiej w Tatrach to
wapienie i margle plamiste, w czgsci wschodniej ptaszczowiny
kriznianskiej lezgce na piaskowcach z Koperszaddw, natomiast
w czes$ci zachodniej — na osadach formacji z Kopienca (fig. 30).
Utwory te byty opisywane w rézny sposéb — jako formacja
z Janovky (Gazdzicki i in., 1979b; Wieczorek, 1995; Michalik,
1997), jako warstwy algawskie (Mello, Wieczorek, 1993) lub jako
facja Fleckenmergel (Gazdzicki i in., 1979b; Wieczorek, 1995,
2000). lwanow (1985b) uporzadkowat nazewnictwo, opisujac je
pod nazwg formacja margli z Sottysiej (fig. 30, 32; tab. 9). Sg to
wapienie i margle plamiste, o sumarycznej migzszosci do 300 m
w Tatrach Bielskich i reglach Tatr Wysokich, gdzie ich sedymentacja
trwata od péznego synemuru (poziom Echioceras raricostatum) do
bajosu—?batonu (Iwanow, 1973, 1985b; Myczynski, 2004; lwanczuk
iin., 2013; Jach i in., 2014b). W Tatrach Zachodnich sedymentacja
wapieni plamistych rozpoczeta si¢ we wczesnym synemurze
(poziom Arnioceras semicostatum), a zakonczyta we wczesnym
pliensbachu; ich migzszo$¢ wynosi do 150 m (Faber, Wedry-
chowicz, 2010). W czesci wschodniej, czyli w reglach Tatr Wysokich
oraz w Tatrach Bielskich, formacjg margli z Sottysiej podzielono na
dziewie¢ nieformalnych ogniw i warstw (lwanow, 1985b; lwanczuk
iin., 2013; fig. 32; tab. 9), a w Tatrach Zachodnich na cztery niefor-
malne ogniwa (lwanow, 1985b, Uchman i in., 2014; fig. 32; tab. 9).

W Tatrach Zachodnich, w interwale gérny pliensbach—aalen, formacja
margli z Sottysiej jest zastgpiona przez formacje wapieni z Hucisk
(Lefeld, 1985d; Uchman i in., 2014; fig. 30, 33; tab. 9). Sg to szare
wapienie spikulitowe (ogniwo spongiolitow ze Swinskiej Turni), ktére
przechodzg w szare do rézowych wapienie krynoidowe (ogniwo
wapieni z Dtugiej), opisywane tez jako wapienie hierlatzkie
(Wieczorek, 1983), a nastepnie w czerwone wapienie ptytowe
i bulaste (ogniwo wapieni z Klindw) nazywane wapieniami adneckimi
(Wieczorek, 1983). W ramach tej formacji wystepujg osady
manganowe (warstwa rudonosna z Bani), ktére w pierwszej potowie
XIX w. byly eksploatowane. Na podstawie nielicznych amonitow
w formaciji wapieni z Hucisk rozpoznano osady toarku od dolnego do
gornego (poziomy serpentinum, bifrons i pseudoradiosa). Formacja
ta nalezy do grupy z Homoli (Lefeld, 1985d).

Utwory formacji wapieni z Hucisk przechodza ku gérze w gteboko-
morskie osady, radiolaryty i wapienie radiolariowe, w dolnej czesci
plamiste, zielone lub szare (15-25 m migzszosci) opisywane jako
formacja radiolarytéw z Sokolicy (sensu Lefeld, lwanow, 1985) lub
jako dolna czes¢ formaciji zdziarskiej (sensu Polék i in., 1998; fig. 30;
tab. 9). Znajdujgce sie powyzej czerwonobrgzowe wapienie bulaste
(4—6 m) zostaty opisane tylko przez Lefelda (1985g) i zaliczone do
formacji wapienia niedzickiego na podstawie analogii z pieninskim
pasem skatkowym.

Pstre i czerwone radiolaryty o migzszosci 2,5-12,0 m, znajdujace
sie powyzej, zaliczono do formacji radiolarytéw z Czajakowej
(sensu Lefeld, 1985d) lub do goérnej czes¢ formacji zdziarskiej
(sensu Polak i in., 1998; fig. 30; tab. 9). Na podstawie apychéw ich
wiek zostat okreslony na oksford (Ggsiorowski, 1959, 1962; Lefeld,
1985d). Radiolaryty i wapienie radiolariowe obu formacji (sensu
Lefeld, 1985b; Lefeld, lwanow, 1985) majg tgczng migzszos¢ ok.
30 m. Wiek catej sekwencji okreslono na podstawie radiolarii,
wapiennych dinocyst i chemostratygrafii na ?gérny baton—gérny
kimeryd (Gasiorowski, 1959; Lefeld, 1985b, g; Lefeld, Iwanow,
1985; Polak iin., 1998; Bak, 2001; Jach i in., 2012, 2014b; Uchman
iin., 2014).

Ponad radiolarytami wystepujg czerwone i wisniowe wapienie
bulaste — formacja wapienia czorsztynskiego (sensu Lefeld, 1985c)
0 migzszosci 6-8 m. Ich wiek okreslono na gorny kimeryd—gérny
tyton (Jach iin., 2012; Jach, Rehakova, 2019; fig. 30; tab. 9).

Margliste wapienie ptytowe, cienkotawicowe, z przetawiceniami
margli wystepujgce powyzej to formacja z Jaseniny (Grabowski,
Pszczotkowski, 2006a, b; Jach, Rehakova, 2019; fig. 30; tab. 9).
Na podstawie stratygrafii opartej na dinocystach wapiennych
i kalpionellidach, ich wiek okreslono na poziomy Commitosphaera
pulla—Calpionella (najnizsza cze$¢ podpoziomu Alpina), co
odpowiada interwatowi stratygraficznemu od srodkowej czesci
magnetozony M22n do srodkowej czesci magnetozony M19n, czyli
najnizszy tyton—najnizszy berias (fig. 34; Pszczotkowski, 1996;
Grabowski, Pszczoétkowski, 2006a; Grabowski i in., 2019). Ich
migzszos¢ wynosi ok. 40 m.
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FIG. 31. Uproszczony
schemat formaciji
z Kopienca (Gazdzicki,
1983), zmieniono
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FIG. 32. Schemat
litostratygraficzny wapieni
plamistych (formacja
margli z Sottysiej)

w jednostce kriznianskiej
Tatr (wg lwanowa, 1985b;
Jachiiin., 2014b)

FIG. 33. Podziat
formacji wapieni

z Hucisk (wg Lefelda,
1985d; Jach i in., 2014b,
zmieniono)

FIG. 34. Kontakt formacji
z Jaseniny i z Osnicy oraz
granica jura/kreda

w profilu Posrednie 11
(Tatry Zachodnie,
sukcesja reglowa dolna).
Fot. R. Jach
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Tatry Zachodnie

Regle Tatr Wysokich
i Tatry Bielskie

pietro i podpietro

formacja

ogniwo, warstwa

gorny bajos

dolny bajos

Srodkowy aalen—
najnizszy dolny bajos

gorny toark—dolny aalen

gorny pliensbach—gérny toark

dolny pliensbach

gorny synemur

dolny synemur

formacja margli z Sottysiej

ogniwo wapieni z Broniarskiego

ogniwo wapieni z toméw

ogniwo fupkéw z Podskalniej

ogniwo wapieni z Podspadu

ogniwo wapieni ze Skalnitego

ogniwo wapieni z Parzgtczaka

ogniwo wapieni z Krzywania

ogniwo wapieni z Posredniej Kopki

warstwa z Czerwonych Brzezkéw

ogniwo margli z Posledniej Hali

ogniwo wapieni z Kobyty

ogniwo wapieni z Pfasni

ogniwo margli z Przystopu

pietro i podpietro formacja ogniwo, warstwa
dolny toark—?aalen § ogniwo wapieni z Klinow
?—}f warstwa rudono$na z Bani
dolny toark E ; oani ieni z Diugiei
S0 gniwo wapieni z Diugiej
gérny pliensbach § ogniwo spongiolitdw ze Swinskiej Turni

2.3.3. Jednostka reglowa goérna (hronikum)

Osady jednostki reglowej goérnej (choczanskiej) odstaniajg sie w
polskich Tatrach jedynie w rejonie dolin Koscieliskiej i Mietusiej.
Naleza one do formacji wapieni z Mietusiej (tab. 10). Skaty te sg bar-
dzo zréznicowane litologicznie: od wapieni oolitowych (ogniwo wa-
pieni z Zawiesistej), poprzez wapienie organodetrytyczne i krynoidowe
(ogniwo wapieni z Hala pod Uptazem, ogniwo wapieni z Konczystej,

ogniwo wapieni z Bramy Kantaka), az do wapieni spikulitowych (ogni-
wo wapieni z Eliaszowej; Grabowski, 1967; Lefeld, 1985f; Uchman,
1988; Uchman, Tchoumatchenco, 1994). Sedymentacja formacji wa-
pieni z Migtusiej rozpoczeta sig¢ w pé6znym synemurze, a zakonczyta
prawdopodobnie w $rodkowej jurze (?aalen). Fauna ramienionogowa
potwierdza gérnosynemurski-pliensbachski wiek osadéw (Uchman,
Tchoumatchenco, 1994).

TAB. 10. Tabela jednostek litostratygraficznych jednostek reglowych gérnych Tatr (hronikum)

Migzszo$¢ - ’ Typowy profil/ Litologia/facje Wystepowanie Wiek
Nazwa [m] el stratotyp Szczegotowy podziat (ogniwa i warstwy) skamieniatoéci | chronostratygraficzny
formacja podzielona na pig¢ nieformalnych ogniw: ogniwo wapieni
Zejszner (1856); z Zawiesistej - szare, oolitowe wapienie z peloidami i bioklastami z cienkimi
Stache (1 868)" warstewkami dolomitéw w spagu, o migzszoéci ok. 50 m; ogniwo wapieni igly gabek,
Uhiig (1 897)‘1 z hali pod Uptazem - szare i rézowe wapienie organodetrytyczne, wapienie malze,
Formacja Sokolowski (1 92’5)_ zbocza krynoidowe, o miazszosci ok. 30 m (w literaturze wystepujace jako ,wapienie radiolarie, gérny
wapieni 270 Grabowski ( 1%7),’ Koniczystej ponad | zoogeniczne”); ogniwo wapieni z Koficzystej — szare i rézowoszare wapienie amonity, synemur—
z Mietusiej Uchman (1988, 1 99’3)_ doling Mietusig, krynoidowe z muszlami ramienionogéw, matzy, kolcami jezowcéw oraz otwornice, ?aalen
Uchman Tchourr{atchen(’;o otwornicami, 0 migzszosci ok. 60 m; ogniwo wapieni z Eliaszowej — szare szkartupnie,
’ (1994) i brazowoszare wapienie krynoidowe przetawicone wapieniami spikulitowymi, | ramienionogi
0 migzszosci 70-120 m; ogniwo wapieni z Bramy Kantaka — ciemnoszare
wapienie krynoidowe o migzszosci ok. 40 m

Literatura

Andrusov D., 1950. Tektonicka stavba masivu Sirokej (Vysoke Tatry). Geologicky
Sbornik, 1: 19-26.

Arabas A., 2016. Middle-Upper Jurassic stable isotope records and seawater
temperature variations: New palaeoclimate data from marine carbonate
and belemnite rostra (Pieniny Klippen Belt, Carpathians). Palaeogeo-
graphy, Palaeoclimatology, Palaeoecology, 446: 284—-294.

Arabas A., Sidorczuk M., Barski M., Olszewska B., 2011. Wapiennik Breccia
Member (Pieniny Klippen Belt, Poland) — revised stratigraphy and origin.
Geological Quarterly, 55: 49-62.

Arkell W.J., 1956. Jurassic Geology of the World. Oliver and Boyd, Edinburgh.

Aubrecht R., Misik M., Sykora M., 1997. Jurassic synrift sedimentation on the
Czorsztyn Swell of the Pieniny Klippen Belt in Western Slovakia.
W: Alpine evolution of the Western Carpathians and related areas.
International Conference: 53-64.

Bac-Moszaszwili M., Burchart J., Gtazek J., lwanow A., Jaroszewski W., Kotanski Z.,
Lefeld J., Mastella L., Ozimkowski W., Roniewicz P., Skupinski A.,
Westwalewicz-Mogilska E., 1979. Mapa Geologiczna Tatr 1:30 000.
Wydaw. Geol., Warszawa.

Barbacka M., Pacyna G., Feldman-Olszewska A., Ziaja J., Bodor E., 2014.
Triassic—Jurassic flora of Poland; floristical support of climatic changes.
Acta Geologica Polonica, 64: 281-308.

Barbacka, M., Pacyna, G., Pienkowski, G., Ziaja, J., 2016. New data about
Matonia braunii (Géppert) Harris from the Early Jurassic of Poland and its
ecology. Geological Quarterly, 60: 857—-868.

Barbacka M., Gérecki A., Pacyna G., Pienkowski G., Philippe M., Béka K., Ziaja J.,
Jarzynka A., Qvarnstrom M., Niedzwiedzki G., 2022. Early Jurassic
coprolites: insights into palaeobotany and the feeding behaviour of
dinosaurs. Papers in Palaeontology, e1425.

Barron A.J.M., Lott G.K., Riding J.B., 2012. Stratigraphical framework for the
Middle Jurassic strata of Great Britain and the adjoining continental shelf.
British Geological Survey Research Report, RR/11/06.

Barski M., 1999. Stratygrafia jurajskich czarnych itéw z odstonig¢ w potudniowo-
zachodnim obrzezeniu Gor Swietokrzyskich na podstawie cyst Dinoflagellata.
Przeglad Geologiczny, 47: 718-722.

Barski M., 2000. Stratygrafia dinoflagellatowa i palinofacje wyzszej czesci jury
Srodkowej Kujaw. Archiwum Wydziatu Geologii UW, Warszawa [rozpr.
doktor.].

Barski M., 2003. Charakterystyka palinofacjalna najwyzszego bajosu i batonu
okolic Wioctawka. Tomy Jurajskie, 1: 7-11.

Barski M., 2007. Stratygrafia jury srodkowej na podstawie cyst Dinoflegellata.
Profile Gtebokich Otworéw Wiertniczych Panstwowego Instytutu
Geologicznego, 117: 67-71.

Barski M., 2008. Wyniki badan stratygraficznych w otworze wiertniczym Brze$é
Kujawski IG 3 na podstawie cyst Dinoflagellata. Profile Gtebokich
Otwordéw Wiertniczych Panstwowego Instytutu Geologicznego, 125: 161—
165.

Barski M., 2012. Wyniki badan stratygraficznych w otworach wiertniczych
Wojszyce IG 3 i IG 4 na podstawie organicznych cyst Dinoflagellata.
Profile Gtgbokich Otworéw Wiertniczych Panstwowego Instytutu Geo-
logicznego, 137: 142-149.

Barski M., Leonowicz P., 2002. Cysty Dinoflagellata z odstonig¢ liasu w Kozto-
wicach i Boroszowie (Wyzyna Woznicko-Wieluriska). Przeglad Geologiczny,
50: 411-414.

Barski M., Matyja B.A., 2008. Stratygrafia gérnej jury podtoza zapadliska przed-
karpackiego w oparciu o mikroskamieniatosci. Geologia, 34: 163—-164.
Barski M., Dembicz K., Praszkier T., 2004. Biostratygrafia i paleo$rodowisko

$rodkowej jury z kamieniotomu Ogrodzieniec. Tomy Jurajskie, 2: 61-68.

Barski M., Matyja B.A., Segit T., Wierzbowski A., 2012. Early to Late Bajocian
age of the ,black flysch” (Szlachtowa Fm.) deposits: implications for the
history and geological structure of the Pieniny Klippen Belt, Carpathians.
Geological Quarterly, 56: 391-410.

Barth G., Pienkowski G., Zimmermann J., Franz M., Kuhlmann G., 2018.
Palaeogeographical evolution of the Lower Jurassic: high-resolution
biostratigraphy and sequence stratigraphy in the Central European Basin.
Geological Society Special Publications, 469: 341-369.

Bak M., 2001. Promienice z kompleksu radiolarytéw $rodkowej i gérnej jury
jednostki reglowej dolnej Tatr — ich znaczenie biostratygraficzne.
W: MIKRO-2001. Streszczenia referatéw i posterow: 50-53.

Bak M., Chodacka S., Bak K., Okonski S., 2018. New data on the age and
stratigraphic relationships of the Czajakowa Radiolarite Formation in the
Pieniny Klippen Belt (Carpathians) based on the radiolarian biostrati-
graphy in the stratotype section. Acta Geologica Polonica, 68: 1-20.

Bembenek K., Woronko B., Ziétkowski P., 2021. Provenance of heavy minerals
to the Middle and Upper Jurassic epicontinental deposits of NW Poland.
Geological Quarterly, 65, 2.

Bielecka W., 1978. Znaczenie stratygraficzne otwornic i brakicznych matzo-
raczkéw portlandu na Nizu Polskim. Biuletyn Instytutu Geologicznego,
304: 5-156.

Bielecka W., Styk O., 1981a. Biostratygrafia batonu i keloweju pétnocno-
zachodniej Polski na podstawie otwornic i matzoraczkéw. Prace Instytutu
Geologicznego, 100.

Bielecka W., Styk O., 1981b. Biostratygrafia otwornicowa aalenu i bajosu na
Kujawach. Kwartalnik Geologiczny, 25: 651-666.

Bielecka W., Sztejn J., 1966. Stratygrafia warstw przejsciowych miedzy jurg
a kreda na podstawie mikrofauny. Kwartalnik Geologiczny, 10: 96—115.

Bielecka W., Styk O., Pazdro O., Kopik J., 1980a. Jura $rodkowa. Rzad
Foraminiferida. W: Budowa geologiczna Polski. Tom 3. Atlas skamie-
niatosci przewodnich i charakterystycznych, cze$¢ 2b. Mezozoik. Jura
(red. L. Malinowska): 108-141. Wydaw. Geol., Warszawa.

Bielecka W., Styk O., Btaszczyk J., Kopik J., 1980b. Jura $rodkowa. Gromada
Ostracoda. W: Budowa geologiczna Polski. Tom 3. Atlas skamieniato$ci
przewodnich i charakterystycznych, cze$¢ 2b. Mezozoik. Jura (red.
L. Malinowska): 226-249. Wydaw. Geol., Warszawa.

Birkenmajer K., 1959. Seria czertezicka — nowa seria skatkowa Pienin. Acta
Geologica Polonica, 9: 499-517.

Birkenmajer K., 1962. Zabytki przyrody nieozywionej pieninskiego pasa
skatkowego. II: Skatki w Rogozniku koto Nowego Targu. Ochrona
Przyrody, 28: 159-185.

Birkenmajer K., 1963. Stratygrafia i paleogeografia serii czorsztynskiej
pieninskiego pasa skatkowego Polski. Studia Geologica Polonica, 9:
1-380.

Birkenmajer K., 1970. Przedeocenskie struktury faldowe w pieninskim pasie
skatkowym Polski. Studia Geologica Polonica, 31: 1-77.

Birkenmajer K., 1973a. Jura. Historia Badan. Jura karpacka. Pieninski pas
skatkowy. W: Budowa geologiczna Polski. Tom 1. Stratygrafia, czg$¢ 2.
Mezozoik (red. S. Sokotowski): 152—153. Wydaw. Geol., Warszawa.

2

Karpaty

537



Literatura

538

Birkenmajer K., 1973b. Karpaty. Pieninski pas skatkowy. W: Budowa geologicz-
na Polski. Tom 1. Stratygrafia, cze$¢ 2. Mezozoik (red. S. Sokotowski):
429-436. Wydaw. Geol., Warszawa.

Birkenmajer K., 1977. Jurassic and Cretaceous lithostratigraphic units of the
Pieniny Klippen Belt, Carpathians, Poland. Studia Geologica Polonica,
45: 1-159.

Birkenmajer K., 1986. Zarys ewolucji geologicznej pieninskiego pasa
skatkowego. Przeglad Geologiczny, 34: 293-304.

Birkenmajer K., 1988. Exotic Andrusov Ridge: its role in plate-tectonic evolution
of the West Carpathian Foldbelt. Studia Geologica Polonica, 91: 7-37.

Birkenmajer K., 2007. The Czertezik Succession in the Pieniny National Park
(Pieniny Klippen Belt, West Carpathians): stratigraphy, tectonics and
palaeogeography. Studia Geologica Polonica, 127: 7-50.

Birkenmajer K., 2008. The Szopka Limestone Formation — a new litho-
stratigraphic name for Upper Liassic beds of the Pieniny and Branisko
successions, Pieniny Klippen Belt (Western Carpathians). Studia
Geologica Polonica, 131: 229-235.

Birkenmajer K., 2017. Geologia Pienin. Monografie Pienifskie, 3.

Birkenmajer K., Gedl P., 2017. The Grajcarek Succesion (Lower Jurassic-mid
Paleocene) in the Pieniny Klippen Belt, West Carpathians, Poland:
A stratigraphic synthesis. Annales Societatis Geologorum Poloniae, 87:
55-88.

Birkenmajer K., Myczyniski R., 1977. Middle Jurassic deposits and fauna of the
Magura Succession near Szlachtowa, Pieniny Klippen Belt (Carpathians).
Acta Geologica Polonica, 27: 387-400.

Birkenmajer K., Myczynski R., 1984. Fauna i wiek wapieni bulastych okolic
Niedzicy i Jaworek, pieninski pas skatkowy. Studia Geologica Polonica,
83: 7-24.

Birkenmajer K., Myczynski R., 1994. Pliensbachian (Early Jurassic) fauna from
the Pieniny Klippen Belt, Carpathians, Poland: its stratigraphic and
palaeogeographic position. Bulletin of the Polish Academy of Sciences,
Earth Sciences, 42: 223-245.

Birkenmajer K., Myczynski R., 2000. Bajocian age of the Podzamcze Limestone
Formation at Stare Bystre, Pieniny Klippen Belt (Carpathians, Poland)
based on its macrofauna. Studia Geologica Polonica, 117: 49-68.

Birkenmajer K., Oszczypko N., 1989. Cretaceous and Palaeogene lithostrati-
graphic units of the Magura Nappe, Krynica Subunit, Carpathians.
Annales Societatis Geologorum Poloniae, 59: 145-181.

Birkenmajer K., Tyszka J., 1996. Palaeoenvironment and age of the Krzonowe
Formation (marine Toarcian-Aalenian), Pieniny Klippen Belt, Carpathians.
Studia Geologica Polonica, 109: 7-42.

Birkenmajer K., Znosko J., 1955. Przyczynek do stratygrafii doggeru i malmu
pieninskiego pasa skatkowego. Rocznik Polskiego Towarzystwa Geo-
logicznego, 23: 3-36.

Birkenmajer K., Gedl P., Myczynski R., Tyszka J., 2008. “Cretaceous black
flysch” in the Pieniny Klippen Belt, West Carpathians: a case of geological
misinterpretation. Cretaceous Research, 29: 535-549.

Btaszczyk J., Gazdzicki A., 1982. Lower Lias Ostracodes of the Tatra Mts (West
Carpathians). Acta Palaeontologica Polonica, 27: 129-136.

Btazejowski B., Pszczotkowski A., Grabowski J., Wierzbowski H., Deconinck
J.-F., Olempska E., Teodorski A., Nawrocki J., 2023. Integrated
stratigraphy and clay mineralogy of the Owaddéw Brzezinki section (Lower
Upper Tithonian transition, Central Poland): implications for correlations
between the Boreal and the Tethyan domains and palaeoclimate. Journal
of the Geological Society, 180.

Borza K., 1958. Triasove a liasovekremence Belanskych Tatier. Geologicky
Sbornik, 9: 52-65.

Borza K., 1959. Geologicko-petrografické pomery mezozoika Belanskych Tatier
a masivu Sirokej. Geologicky Sbornik, 10: 133-170.

Brachaniec T., Salamon M.A., Szopa K., Ged| P., Brom K.R., Lesko K., 2016.
Origin of Jurassic-Cretaceous neptunian dikes from the Cracow-
Czestochowa Upland in southern Poland. Geobios, 49: 155-165.

Branski P., 2006. Lower Hettangian in the Holy Cross Mountains region — an
example of tectonically-controlled sedimentation in the epicontinental
basin of Poland. Volumina Jurassica, 4: 80-81.

Branski P., 2012. The mineralogical record of the early Toarcian stepwise
climate changes and other environmental variation (Ciechocinek
Formation, Polish Basin). Volumina Jurassica, 10: 1-24.

Branski P., 2014. Climatic disaster at the Triassic-Jurassic boundary — A clay
minerals and major elements record from the Polish Basin. Geological
Quarterly, 58: 291-310.

Brongniart A., 1829. Tableau des terrains qui composent I'écorce du globe on
essai sur la structure de la patrie connue de la Terre. Paris.

Buch L. von, 1839. Uber den Jura in Deutschland. Kéniglich Preussische
Akademie der Wissenschaften, Berlin.

Bukowy S., 1960. Osuwiska podmorskie w wapieniach skalistych okolic
Krakowa. Biuletyn Instytutu Geologicznego, 155: 153—-168.

Ciesla E., 1957. Osady aalenu w wierceniu Brudzewice. Kwartalnik Geologiczny,
1: 440-448.

Cohen K., Harper D., Gibbard P., Car N., 2025. The ICS international
chronostratigraphic chart this decade. Episodes, 48: 105-115.

Cresta S., Goy A., Ureta S., Arias C., Barron E., Bernad J., Canales M.L., Garcia-
Joral F., Garcia-Romero E., Gialanella P.R., Gomez J.J., Gonzélez J.A.,
Herrero C., Martinez G., Osete M.L., Perilli N., Villalain J.J., 2001. The
Global Boundary Stratotype Section and Point (GSSP) of the Toarcian—
Aalenian Boundary (Lower-Middle Jurassic). Episodes, 24: 166—175.

Dadlez J., 1976. Zelaziste osady oksfordu w niecce pomorskiej. Biuletyn
Instytutu Geologicznego, 295: 137-162.

BUDOWA GEOLOGICZNA POLSKI: 1. STRATYGRAFIA

Dadlez R., 1968. Lias i retyk na Mazurach. Kwartalnik Geologiczny, 12: 567—
577.

Dadlez R., 1969. Stratygrafia liasu w Polsce zachodniej. Prace Instytutu
Geologicznego, 57: 1-92.

Dadlez R., 1971. Retyk i lias na wschodnim Mazowszu. Kwartalnik Geologiczny,
15: 624-642.

Dadlez R., 1973. Jura dolna. W: Budowa geologiczna Polski. Tom 1. Straty-
grafia, cze$¢ 2. Mezozoik (red. S. Sokotowski): 196-236. Wydaw. Geol.,
Warszawa.

Dadlez R., 1975. On the Hettangian—Sinemurian boundary in extra-Carpathian
Poland. A discussion. Bulletin de I'Académie Polonaise des Sciences,
Série des Sciences de la Terre, 22: 119-122.

Dadlez R., 1978. Stan litostratygrafii epikontynentalnej dolnej jury w Polsce
i propozycije jej usystematyzowania. Kwartalnik Geologiczny, 22: 773-790.

Dadlez R., 1980. Tektonika watu pomorskiego. Kwartalnik Geologiczny, 24:
741-767.

Dadlez R., 1989. Epikontynentalne baseny permu i mezozoiku w Polsce.
Kwartalnik Geologiczny, 33: 175-198.

Dadlez R., 1997. Tektonika kompleksu permsko-mezozoicznego. Ogélne rysy
tektoniczne bruzdy srodkowopolskiej. Prace Panstwowego Instytutu
Geologicznego, 153: 410-414.

Dadlez R., 1998a. Eksplanatory note. W: Atlas paleogeograficzny
epikontynentalnego permu i mezozoiku w Polsce (red. R. Dadlez i in.):
3-6, 1:2 500 000. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

Dadlez R., 1998b. Mapa tektoniczna cechsztynsko-mezozoicznego kompleksu
strukturalnego na Nizu Polskim. 1:500 000. Panstw. Inst. Geol.,
Warszawa.

Dadlez R., 2001. Przekroje geologiczne przez bruzde $rdédpolska.
1:200 000. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

Dadlez R., 2005. South-western boundary of the Mid-Polish Trough — new
seismic data from the Os$wino — Cztopa Zone (NW Poland). Geological
Quarterly, 49: 471-480.

Dadlez R., Franczyk M., 1976. Znaczenie paleogeograficzne i paleotektoniczne
Garbu Wielkopolskiego w czasie jury dolnej. Biuletyn Instytutu
Geologicznego, 295: 27-55.

Dadlez R., Franczyk M., 1977. Stratygrafia i paleogeografia. Retyk i jura dolna.
Prace Instytutu Geologicznego, 80: 54—65.

Dadlez R., Franczyk M., 1979. Stratygrafia, litologia, paleogeografia. Retyk
i lias. Prace Instytutu Geologicznego, 96: 44-57.

Dadlez R., Kopik J., 1972. Wybrane problemy stratygrafii i sedymentacji liasu
miedzy Swinoujéciem a Gryficami. Kwartalnik Geologiczny, 16: 620—636.

Dadlez R., Marek S., Pokorski J. (red.), 1998. Atlas paleogeograficzny
epikontynentalnego permu i mezozoiku w Polsce. 1:2 500 000. Panstw.
Inst. Geol., Warszawa.

Dadlez R., Feldman-Olszewska A., Kopik J., Matyja B.A., Pienkowski G.,
Pszczotkowski A., Wierzbowski A., 2008. Jura. W: Tabela stratygraficzna
Polski. Polska pozakarpacka (red. R. Wagner). Panstw. Inst. Geol.,
Warszawa.

Daniec J., 1963. Dogger $rodkowej czesci poétnocno-wschodniego obrzezenia
Gor Swietokrzyskich. Biuletyn Instytutu Geologicznego, 168: 37—85.

Daniec J., 1970. Jura $rodkowa. Prace Instytutu Geologicznego, 56: 99—-133.

Dayczak-Calikowska K., 1976. Aalen i dolny bajos w potudniowej czgsci Kujaw.
Kwartalnik Geologiczny 20: 751-763.

Dayczak-Calikowska K., 1976. Jura $rodkowa (bez czgsci najnizszej). Prace
Instytutu Geologicznego, 79: 71-78.

Dayczak-Calikowska K., 1977a. Stratygrafia i paleogeografia. Jura $rodkowa.
Prace Instytutu Geologicznego, 80: 65-75.

Dayczak-Calikowska K., 1977b. Baton gérny i kelowej w pétnocno-zachodniej
Polsce. Prace Instytutu Geologicznego, 84.

Dayczak-Calikowska K., 1979. Stratygrafia, litologia, paleogeografia. Jura
Srodkowa. Prace Instytutu Geologicznego, 96: 57-62.

Dayczak-Calikowska K., 1980. Korelacja biostratygraficzna jury $rodkowej
Polski z innymi obszarami. W: Budowa geologiczna Polski. Tom 3. Atlas
skamieniato$ci, cze$¢ 2b (red. L. Malinowska): 101-107. Wydaw. Geol.,
Warszawa.

Dayczak-Calikowska K., 1987. Stratygrafia i rozw6j sedymentacji. Jura
$Srodkowa. Prace Instytutu Geologicznego, 119: 116-123.

Dayczak-Calikowska K., Kopik J., 1973. Jura. Obszary wystepowania
i stratygrafia. Jura srodkowa. W: Budowa geologiczna Polski. Tom 1.
Stratygrafia, cze$¢ 2. Mezozoik (red. S. Sokotowski): 237-325. Wydaw.
Geol., Warszawa.

Dayczak-Calikowska K., Marcinkiewicz T., 1997. Niz Polski. Jura $rodkowa.
Biostratygrafia. Prace Panstwowego Instytutu Geologicznego, 153: 250—
263.

Dayczak-Calikowska K., Moryc W., 1988. Rozwdj basenu sedymentacyjnego
i paleotektonika jury $rodkowej na obszarze Polski. Kwartalnik Geo-
logiczny, 32: 117-136.

Dabrowska Z., 1957. Profil warstw pogranicza jury i kredy w Krzyzanowicach
pod lizg. Biuletyn Instytutu Geologicznego, 105: 205-216.

Dabrowska Z., 1964. W sprawie terminologii stratygraficznej najwyzszego
malmu w Polsce. Kwartalnik Geologiczny, 8: 619-625.

Dabrowska Z., 1983. Jura gérna okolic ltzy. W: Paleontologia i stratygrafia jury
i kredy okolic ltzy. Materiaty 7 Krajowej Konferencji Paleontologéw: 14—
24.

Deczkowski Z., 1963. Gérny trias i jura okolic Wielunia. Biuletyn Instytutu Geo-
logicznego, 168: 87—-142.

Deczkowski Z., 1976. Charakterystyka osadéw jury dolnej i Srodkowej obszaru
kalisko-czestochowskiego. Biuletyn Instytutu Geologicznego, 295: 57-85.

Deczkowski Z., 1977. Budowa geologiczna pokrywy permsko-mezozoicznej i jej
podioza we wschodniej cze$ci monokliny przedsudeckiej (obszar kalisko-
czegstochowski. Prace Instytutu Geologicznego, 82.

Deczkowski Z., Franczyk M., 1988. Paleomigzszo$¢, litofacje i paleotektonika
epikontynentalnej jury dolnej w Polsce. Kwartalnik Geologiczny, 32: 105—
115.

Dembicz K., Praszkier T., 2003. Stratygrafia, mikrofacje i $rodowisko sedymen-
tacji osadow keloweju z profilu Wiodowic koto Zawiercia. Tomy Jurajskie,
1: 35- 8.

Dembicz K., Gtowniak E., Matyja B., Praszkier T., 2006a. Stop B1.4 —
Ogrodzieniec Quarry, uppermost Bathonian to Middle Oxfordian ammonite
succession. W: Field trip guidebook of 7th International Congress on the
Jurassic System: 144-148.

Dembicz K., Praszkier T., Gtowniak E., Matyja B., 2006b. Stop B1.1 — Mtynka
Quarry, Callovian to Middle Oxfordian succession. W: Field trip guidebook
of 7th International Congress on the Jurassic System: 138—-141.

Dembowska J., 1964. Opracowanie stratygraficzne utworéw z czterech wiercen
w okolicy Kcyni. Biuletyn Instytutu Geologicznego, 175: 7-127.

Dembowska J., 1965. Gérny malm na obszarze Kujaw. Kwartalnik Geologiczny,
9: 290-308.

Dembowska J., 1973. Portland na Nizu Polskim. Prace Instytutu Geologicznego,
70: 5-107.

Dembowska J., 1979a. Systematyzowanie litostratygrafii jury gérnej w Polsce
potnocnej i srodkowej. Kwartalnik Geologiczny, 23: 617-630.

Dembowska J., 1979b. Stratygrafia, litologia, paleogeografia. Jura gorna.
Prace Instytutu Geologicznego, 96: 62—69.

Dembowska J., 1983. Jura goérna. Prace Instytutu Geologicznego, 103: 148—
161.

Dembowska J., Malinowska L., 1977. Oksford dolny. Profile Gtebokich Otworéw
Wiertniczych Instytutu Geologicznego, 37: 101-103.

Dembowska J., Malinowska L., 1985. Oksford (grupa wapienna A), Kimeryd,
Wotg. Profile Gtebokich Otworéw Wiertniczych Instytutu Geologicznego,
50: 153-161.

Dietze V., Schreiber D., Schweigert G., 2022. The Sauzei-/Humphriesianum
zonal boundary (Lower Bajocian, Middle Jurassic) in the type area of the
Gosheim Formation (W Swabian Alb, SW Germany). Palaeodiversity, 15:
13-43.

Dybkjeer K., 1991. Palynological zonation and palynofacies investigation of the
Fjerritslev Formation (Lower Jurassic—basal Middle Jurassic) in the
Danish Basin. Danmarks Geologiske Undersggelse Serie A, 30: 1-150.

Dziadzio P.S., Gazdzicka E., Ploch J., Smolen J., 2004. Biostratigraphy and
sequence stratigraphy of the Lower Cretaceous in central and SE Poland.
Annales Societatis Geologorum Poloniae, 74: 125-196.

Dziadzio P.S., Ploch I., Smolen J., 2021. Provenance of heavy minerals to the
Middle and Upper Jurassic epicontinetal deposits of NW Poland.
Geological Quarterly, 65, 4.

Faber K., Wedrychowicz N., 2010. Srodowisko depozycyjne wapienie
plamistych jury dolnej jednostki kriznianskiej, Tatry Zachodnie. ING
Uniwersytet Jagiellonski, Krakow [pr. magister.].

Fantasia A., Adatte T., Spangenberg J.E., Font E., Duarte L.V., Félimi K.B.,
2019. Global versus local processes during the Pliensbachian—Toarcian
transition at the Peniche GSSP, Portugal: a multi-proxy record. Earth-
Science Reviews, 198, 102932.

Feldman-Olszewska A., 1997. Depositional architecture of the Polish
epicontinental Middle Jurassic basin. Geological Quarterly, 41: 491-508.

Feldman-Olszewska A., 1998a. Paleogeografia wczesnego hetangu — péznego
toarsu. W: Atlas paleogeograficzny epikontynentalnego permu
i mezozoiku w Polsce (red. R. Dadlez i in.), 1:2 500 000. Plansze 29-35.
Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

Feldman-Olszewska A., 1998b. Jura dolna. Migzszo$¢. W: Atlas paleogeogra-
ficzny epikontynentalnego permu i mezozoiku w Polsce (red. R. Dadlez
iin.), 1:2 500 000. Plansza 36. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

Feldman-Olszewska A., 1998c. Paleogeografia wczesnego aalenu —
Srodkowego keloweju. W: Atlas paleogeograficzny epikontynentalnego
permu i mezozoiku w Polsce (red. R. Dadlez i in.), 1:2 500 000. Plansze
37-48. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

Feldman-Olszewska A., 1998d. Jura $rodkowa. Migzszos¢. W: Atlas paleogeo-
graficzny epikontynentalnego permu i mezozoiku w Polsce Polsce (red.
R. Dadleziin.), 1:2 500 000. Plansza 49. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

Feldman-Olszewska A., 1998e. Jura dolna i $rodkowa — przekroje. W: Atlas
paleogeograficzny epikontynentalnego permu i mezozoiku w Polsce
Polsce (red. R. Dadlez iin.), 1:2 500 000. Plansza 50. Panstw. Inst. Geol.,
Warszawa.

Feldman-Olszewska A., 2005. Srodowiska sedymentacji w jurze $rodkowe;j
Kujaw. CAG, Warszawa [rozpr. doktor.].

Feldman-Olszewska A., 2006a. Sedimentary environments of the Middle
Jurassic epicontinental deposits from the central part of the Polish Basin
(Kuiavian Region). Volumina Jurassica, 4: 86.

Feldman-Olszewska A., 2006b. Sedimentary environment of the Middle
Jurassic black shales from the central part of Polish Basin. W: Sediment
2006, Abstracts and Field Trips: 67.

Feldman-Olszewska A., 2007a. Jura $srodkowa. Analiza sedymentologiczna.
Profile Gtebokich Otworéw Wiertniczych Panstwowego Instytutu
Geologicznego, 117: 54—-65.

Feldman-Olszewska A., 2007b. Wyniki badan litologicznych, stratygraficznych
i sedymentologicznych utworéw jury $rodkowej. Profile Gtebokich
Otwordéw Wiertniczych Panstwowego Instytutu Geologicznego, 119: 136—
138.

Feldman-Olszewska A., 2008a. Wyniki badan sedymentologicznych utworéw
jury $rodkowej w otworze wiertniczym Brze$¢ Kujawski IG 2. Profile
Gtebokich Otworéw Wiertniczych Panstwowego Instytutu Geologicznego,
125: 151-154.

Feldman-Olszewska A., 2008b. Wyniki badan sedymentologicznych utworéw
jury srodkowej w otworze wiertniczym Brze$¢ Kujawski IG 3. Profile
Gtebokich Otworéw Wiertniczych Panstwowego Instytutu Geologicznego,
125: 154-157.

Feldman-Olszewska A., 2008c. Wyniki badan litologicznych i stratygraficznych
utworéw jury $rodkowej. Profile Gtebokich Otworéw Wiertniczych
Panstwowego Instytutu Geologicznego, 125: 150-151.

Feldman-Olszewska A., 2012a. Wyniki badan sedymentologicznych utworéw
jury srodkowej w wierceniu Wojszyce IG 1a. Profile Gtebokich Otworéw
Wiertniczych Panstwowego Instytutu Geologicznego, 137: 149-152.

Feldman-Olszewska A., 2012b. Wyniki badan sedymentologicznych utworéw
jury srodkowej w wierceniu Wojszyce IG 3. Profile Gtgbokich Otworéw
Wiertniczych Panstwowego Instytutu Geologicznego, 137: 152-158.

Feldman-Olszewska A., 2012c. Wyniki badan sedymentologicznych utworéw
jury $rodkowej w wierceniu Wojszyce |G 4. Profile Gtebokich Otworéw
Wiertniczych Panstwowego Instytutu Geologicznego, 137: 158—166.

Feldman-Olszewska A., 2012d. Stratygrafia i litologia utworéw jury $rodkowe;j
na tle rozwoju paleotektonicznego strefy Ponetéw-Wartkowice. Profile
Gtebokich Otworéw Wiertniczych Panstwowego Instytutu Geologicznego,
133: 94-96.

Feldman-Olszewska A., 2012e. Wyniki badan litologicznych i stratygraficznych
utworéw jury s$rodkowej. Profile Gtebokich Otworéw Wiertniczych
Panstwowego Instytutu Geologicznego, 137: 138—-139.

Feldman-Olszewska A., 2014. Charakterystyka litologiczno-stratygraficzna
i sedymentologiczna jury Srodkowej. Profile Giebokich Otworow
Wiertniczych Panstwowego Instytutu Geologicznego, 141: 215-218.

Feldman-Olszewska A., 2018. Wyniki badan litologicznych i stratygraficznych
utwordw jury gornej i beriasu dolnego (kreda dolna). Profile Gtebokich
Otworéw Wiertniczych Instytutu Geologicznego, 148: 90-94.

Feldman-Olszewska A., 2021. Litologia, stratygrafia i sedymentologia utworéw
jury dolnej i $rodkowej. Profile Gtebokich Otworéw Wiertniczych Instytutu
Geologicznego, 162: 55-59.

Feldman-Olszewska A., Segit T., Wierzbowski A., 2019. The problem of
occurrence of the Aalenian in central Poland as based on revision of the
ammonite fauna and dinoflagellate cysts: preliminary data. W: XIVth
Jurassica Conference and Workshop of the ICS Berriasian Group: field
trip guide and abstracts book: 97-98.

Fernandez-Lopez S.R., Pavia G., Erba E., Guiomar M., Helena Henriques M.,
Lanza R., Mangold Ch., Morton N., Olivero D., Tiraboschi D., 2009. The
Global Boundary Stratotype Section and Point (GSSP) for base of the
Bathonian Stage (Middle Jurassic), Ravin du Bés Section, SE France.
Episodes, 324: 222-248.

Franczyk M., 1987. Stratygrafia i rozw¢j sedymentacji. Jura dolna. Prace
Instytutu Geologicznego, 119: 111-116.

Gajewska M., Dubicka Z., Hart M.B., 2021. Jurassic planctonic foraminifera
from the Polish Basin. Journal of Micropaleontology, 40: 1-13.

Galacz A., Matyja B.A., 2006. Bathonian ammonites from the Polish Tatras.
Volumina Jurassica, 4: 162.

Gale A.S., Mutterlose J., Batenburg S., Gradstein F.M., Agterberg F.P.,
Ogg J.G., Petrizzo M.R., 2020. The Cretaceous period. W: Geological
Time Scale 2020 (red. F.M. Gradstein i in.): 1023-1086. Elsevier.

Gazdzicka E., 1998a. Paleogeografia Srodkowego oksfordu. Poziom tenuiserratum.
W: Atlas paleogeograficzny epikontynentalnego permu i mezozoiku
w Polsce (red. R. Dadlez i in.), 1:2 500 000. Tablica 51. Panstw. Inst. Geol.,
Warszawa.

Gazdzicka E., 1998b. Paleogeografia wczesnego kimerydu. Poziom hypselo-
cyclum. W: Atlas paleogeograficzny epikontynentalnego permu i mezozoiku
w Polsce (red. R. Dadlez i in.), 1:2 500 000. Tablica 52. Panstw. Inst. Geol.,
Warszawa.

Gazdzicka E., 1998c. Paleogeografia wczesnego tytonu (wczesnego wotgu).
Cze$¢ najstarsza: poziom klimovi. W: Atlas paleogeograficzny
epikontynentalnego permu i mezozoiku w Polsce (red. R. Dadlez i in.),
1:2 500 000. Tablica 53. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

Gazdzicka E., 1998d. Paleogeografia péznego tytonu (srodkowego wotgu).
Cze$¢ miodsza: poziom zarajskensis. W: Atlas paleogeograficzny
epikontynentalnego permu i mezozoiku w Polsce (red. R. Dadlez i in.),
1:2 500 000. Tablica 54. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

Gazdzicka E., 1998e. Jura gérna (wraz z dolnym beriasem). Migzszo$¢.
Przekroje. W: Atlas paleogeograficzny epikontynentalnego permu
i mezozoiku w Polsce (red. R. Dadlez i in.), 1:2 500 000. Tablice 56-57.
Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

Gazdzicki A., 1974. Rhaetian microfacies, stratigraphy and facial development
in the Tatra Mts. Acta Geologica Polonica, 24: 17-96.

Gazdzicki A., 1975. Lower Liassic (,Gresten Beds”) microfacies and
foraminifers from the Tatra Mts. Acta Geologica Polonica, 25: 385-398.

Gazdzicki A., 1983. Foraminifers and Biostratigraphy of Upper Triassic and
Lower Jurassic of the Slovakian and Polish Carpathians. Palaeontologica
Polonica, 4: 109-169.

Gazdzicki A., lwanow A., 1976. The diachronism ot the Rhaetic and ,Gresten”
Beds in the Tatra Mts (West Carpathians). Bulletin de I’Académie
Polonaise des Sciences, Série des Sciences de la Terre, 24: 117-122.

Gazdzicki A., Lefeld J., 1985. Kopieniec Formation. Studia Geologica Polonica,
84: 38-40.

Gazdzicki A., Wieczorek J., 1984. Trasa B2, Dolina Lejowa. W: Materiaty
8 Konferencji Paleontologéw: 50-52.

Literatura

539



Literatura

540

Gazdzicki A., Kozur H., Mock R., 1979a. The Norian-Rhaetian boundary in the
light of micropaleontological data. Geologija, 22: 71-112.

Gazdzicki A., Michalik J., Planderova E., Sykora M., 1979b. An Upper Triassic-
Lower Jurassic Sequence in the Krizna Nappe (West Tatra Mountains,
West Carpathians, Czechoslovakia). Zapadne Karpaty — Geoldgia, 5:
119-148.

Gazdzicki A., Waksmundzka M., Hotda-Michalska A., 2006. Rhaetian/
Hettangian palynomorphs ot the Tatra Mountains (western Carpathians).
Volumina Jurassica, 4: 28—-281.

Gasiorowski S.M., 1959. Nowe dane o wieku radiolarytéw serii reglowej dolnej.
Acta Geologica Polonica, 9: 221-230.

Gasiorowski S.M., 1962. Aptychy doggeru, malmu i neokomu Karpat Zachodnich
i ich znaczenie stratygraficzne. Studia Geologica Polonica, 10.

Ged| P., 2007. Early Jurassic dinoflagellate cysts from the Krakéw-Silesia
monocline, southern Poland: a record from the Blanowice formation at
Mrzygtéd. Annales Societatis Geologorum Poloniae, 77: 147—-159.

Gedl P., 2008. Organic-walled dinoflagellate cyst stratigraphy of dark Middle
Jurassic marine deposits of the Pieniny Klippen Belt, Western
Carpathians. Studia Geologica Polonica, 131: 7-227.

Ged| P., 2012. Organic-walled dinoflagellate cysts from the Bathonian ore-
bearing clays at Gnaszyn, Krakéw-Silesia Homocline, Poland — a palaeo-
environmental approach. Acta Geologica Polonica, 62: 439-461.

Gedl P., Kaim A., 2012. An introduction to the palaeoenvironmental
reconstruction of the Bathonian (Middle Jurassic) ore-bearing clays at
Gnaszyn, Krakow-Silesia Homocline, Poland. Acta Geologica Polonica,
62: 267-280.

Gedl P., Ziaja J., 2012. Palynofacies from Bathonian (Middle Jurassic) ore-
bearing clays at Gnaszyn, Krakéw-Silesia Homocline, Poland, with
special emphasis on sporomorph eco-groups. Acta Geologica Polonica,
62: 325-349.

Gedl P., Kaim A., Leonowicz P., Boczarowski A., Dudek T., Kedzierski M., Rees J.,
Smolen J., Szczepanik P., Sztajner P., Witkowska M., Ziaja J., 2012.
Palaeoenvironmental reconstruction of Bathonian (Middle Jurassic) ore-
bearing clays at Gnaszyn, Krakéw-Silesia Homocline, Poland. Acta
Geologica Polonica, 62: 463-484.

Geroch S., Gucik S., Kotlarczyk J., 1988. Pozycja ,skatek” jurajskich Kruhela
Wielkiego w profilu formacji z Ropianki (fm). W: Przewodnik Zjazdowy 59
Zjazdu Polskiego Towarzystwa Geologicznego: 266—272.

Gierlinski G., Pienkowski G., 1999. Dinosaur track assemblages from the
Hettangian of Poland. Geological Quarterly, 43: 329-346.

Gierlinski G., Pienkowski G., Niedzwiedzki G., 2004. Tetrapod track assemblage
in the Hettangian of Softykéw, Poland, and its paleoenvironmental
background. Ichnos, 11: 195-213.

Gizejewska M., 1975. Jura $rodkowa Niecki Miechowskiej i potudniowo-
zachodniego obrzezenia Gér Swigtokrzyskich. Przeglad Geologiczny, 23:
530-535.

Gizejewska M., 1981. Stratigraphy of the Callovian in the Wielun Upland. Acta
Geoogica Polonica, 31: 15-33.

Gizejewska M., Matyja B.A., 1978. Problemy stratygrafi pogranicza jury
Srodkowe;j i gérnej. Kwartalnik Geologiczny, 22: 791-812.

Gtowniak E., 1991. Utwory keloweju i oksfordu w odkrywce Betchatow.
Przeglad Geologiczny, 39: 79-84.

Gtowniak E., 2000. The Platysphintes immigration event in the Middle
Oxfordian of the Polish Jura Chain (Central Poland). Acta Geologica
Polonica, 50: 143-160.

Glowniak E., 2002. The ammonites of the family Perisphinctidae from the
Plicatilis Zone (lower Middle Oxfordian) of the Polish Jura Chain (Central
Poland); their taxonomy, phylogeny and biostratigraphy. Acta Geologica
Polonica, 52: 307-364.

Glowniak E., 2006a. Correlation of the zonal schemes at the Middle — Upper
Oxfordian (Jurassic) boundary in the Submediterranean Province: Poland
and Switzerland. Acta Geologica Polonica, 56: 33-50.

Gtowniak E., 2006b. The Platysphinctes immigration event: biostratigraphic
and palaeobiogeographic implications for the Middle Oxfordian (Late
Jurassic) seas of Central Europe (NW Germany and Poland). Neues
Jahrbuch fiir Geologie und Palédontologie Abhandlungen, 241: 155-201.

Gtowniak E., 2006c. Stop B1.9 — Zawodzie Quarry ammonite succession
(Middle to Upper Oxfordian, Upper Transversarium to Bifurcatus zones).
W: Field trip guidebook of 7" International Congress on the Jurassic
System: 159-162.

Gtowniak E., 2012. The perisphinctid genus Prososphinctes Schindewolf
(Ammonoidea, subfamily Prososphinctinae nov.): an indicator of
palaeoecological changes in the Early Oxfordian Submediterranean sea
of southern Poland. Neues Jahrbuch fiir Geologie und Paldontologie
Abhandlungen, 264: 117-179.

Gtuchowski E., 1987. Jurassic and Early Cretaceous Articulate Crinoidea from
the Pieniny Klippen Belt and the Tatra Mts., Poland. Studia Geologica
Polonica, 94.

Goetel W., 1917. Die rhatische Stufe und der unterste Lias der subtatrischen
Zone in der Tatra. Bulletin International de ’Académie des Sciences
Mathématiques et Naturelles, Sciences Mathématiques, série A, 1916:
1-232.

Golonka J., 1978. Mikrofacje gornej jury przedgoérza Karpat. Biuletyn Instytutu
Geologicznego, 310: 5-38.

Golonka J., Vasic¢ek Z., Skupien P., Waskowska-Oliwa A., Krobicki M.,
Cieszkowski M., Slaczka A., Stomka T., 2008. Litostratygrafia osadéw
goérnej jury i dolnej kredy zachodniej czesci Karpat Zewnetrznych
(propozycja do dyskusji). Geologia, 34 (3/1): 9-31.

BUDOWA GEOLOGICZNA POLSKI: 1. STRATYGRAFIA

Golonka J., Slaczka A., Waskowska A., Krobicki M., Cieszkowski M., 2013.
Budowa geologiczna zachodniej czesci polskich Karpat zewnetrznych.
W: V Polska Konferencja Sedymentologiczna POKOS 5: 11-61.

Grabowska-Hakenberg H., 1958. Budowa geologiczna zachodniego obszaru
Kop Sottysich w Tatrach. Kwartalnik Geologiczny, 2: 400-414.

Grabowski J., Pszczotkowski A., 2006a. Magneto- and biostratigraphy of the
Tithonian — Berriasian pelagic sediments in the Tatra Mountains (central
Western Carpathians, Poland): sedimentary and rock magnetic changes
at the Jurassic/Cretaceous boundary. Cretaceous Research, 27: 398—
417.

Grabowski J., Pszczotkowski A., 2006b. Gérny tyton i berias w ptaszczowinie
reglowej dolnej Tatr Zachodnich w $wietle danych lito-, bio- i magneto-
stratygraficznych. Przeglad Geologiczny, 54: 870-877.

Grabowski J., Krobicki M., Sobien K., 2008. New palaeomagnetic results from
the Polish part of the Pieniny Klippen Belt, Carpathians — evidence for the
palaeogeographic position of the Czorsztyn Ridge in the Mesozoic.
Geological Quarterly, 52: 31-44.

Grabowski J., Schnyder, J., Sobien K., Koptikova L., Krzeminski L.,
Pszczotkowski A., Hejnar J., Schnabl P., 2013. Magnetic susceptibility
and spectra gamma logs in the Tithonian—Berriasian pelagic carbonates
In the Tatra Mts (Western Carpathians, Poland): palaeoenvironmental
changes at the Jurassic/Cretaceous boundary. Cretaceous Research, 43:
1-17.

Grabowski J., Haas J., Stoykova K., Wierzbowski H., Branski P., 2017. Environ-
mental changes around the Jurassic/Cretaceous transition: new nanno-
fossil, chemostratigraphic and stable isotope data from the Lokut section
(Transdanubian Range, Hungary). Sedimentary Geology, 360: 54—-72.

Grabowski J., Bakhmutov V., Kdyr §., Krobicki M., Pruner P., Rehakova D.,
Schnabl P., Stoykova K., Wierzbowski H., 2019. Integrated stratigraphy
and palaeoenvironmental interpretation of the Upper Kimmeridgian to
Lower Berriasian pelagic sequences of the Velykyi Kamianets section
(Pieniny Klippen Belt, Ukraine). Palaeogeography, Palaeoclimatology,
Palaeoecology, 532, 109216.

Grabowski J., Chmielewski A., Ploch I., Rogov M., Smolen J., Wojcik-Tabol P.,
Leszczynski K., Maj-Szeliga K., 2021. Palaeoclimatic changes and inter-
regional correlations in the Jurassic/Cretaceous boundary interval of the
Polish Basin: portable XRF and magnetic susceptibility study. Newsletters
on Stratigraphy, 54: 123-158.

Grabowski P., 1967. Budowa geologiczna choczanskich tusek Uptazu
Konczystej i Bramy Kantaka na wschéd od Doliny Koscieliskiej. Acta
Geologica Polonica, 17: 671-693.

Gradzinski M., Tyszka J., Uchman A., Jach R., 2004. Large microbial-
foraminiferal oncoids from condensed Toarcian deposits: A case study
from the Tatra Mountains, Poland. Palaeogeography, Palaeoclimatology,
Palaeoecology, 213: 133-151.

Gruszczynski M., 1998. Chemistry of Jurassic seas and its bearing on the
existing organic life. Acta Geologica Polonica, 48: 1-29.

Gutowski J., 1992. Gérny oksford i kimeryd pétnocno-wschodniego obrzezenia
Gor Swietokrzyskich. Wydziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego
[rozpr. doktor.].

Gutowski J., 1998. Oxfordian and Kimmeridgian of the northeastern margin of
the Holy Cross Mountains, central Poland. Geological Quarterly, 42: 59-72.

Gutowski J., 2006a. Field trip B2 — Upper Jurassic shallow-water carbonate
platform and open shelf facies. Introduction. W: Field trip guidebook of 7*"
International Congress on the Jurassic System: 169—-173.

Gutowski J., 2006b. Shallow water carbonates of the Holy Cross Mountains.
Stop B2.1 — Baitow, micritic intrabioherm limestones and their contact with
overlying coral biostromes (uppermost Middle—-lowermost Upper
Oxfordian). W: Field trip guidebook of 7th International Congress on the
Jurassic System: 173-176.

Gutowski J., Popadyuk I.V., Olszewska B., 2005. Late Jurassic—earliest
Cretaceous evolution of the epicontinental sedimentary basin of south-
eastern Poland and Western Ukraine. Geological Quarterly, 49: 31-44.

Gutowski J., Urbaniec A., Ztonkiewicz Z., Bobrek L., Swietlik B., Gliniak P.,
2007. Stratygrafia gérnej jury i dolnej kredy srodkowej czesci przedpola
polskich Karpat. Biuletyn Panstwowego Instytutu Geologicznego, 426:
1-26.

Guzik K., 1939. Serie reglowe na zachoéd od dol. Koscieliskiej w Tatrach
(mapa). Biuletyn Panstwowego Instytutu Geologicznego, 18.

Guzik K., 1959. Niektére zagadnienia stratygrafii liasu-doggeru ptaszczowiny
reglowej dolnej. Biuletyn Instytutu Geologicznego, 149: 189-190.

Haq B.U., 2018. Jurassic sea-level variations: A reappraisal. GSA Today, 28:
4-10.

Hejnar J., 2019. Biostratigraphy, lithostratigraphy and chemostratigraphy of
Late Jurassic to Early Cretaceous pelagic facies between Czorsztyn,
Zamkowa Goéra and Cerveny Klastor (Pieniny Klippen Belt). W: XIVth
Jurassica Conference & Workshop of the ICS Berriasian Group. Field trip
guide and Abstracts book: 118-119.

Hesselbo S.P., Pienkowski G., 2011. Stepwise atmospheric carbon-isotope
excursion during the Toarcian Oceanic Anoxic event (Early Jurassic,
Polish Basin). Earth and Planetary Science Letters, 301: 365-372.

Hesselbo S.P., Robinson S.A., Surlyk F., Piasecki S., 2002. Terrestrial and
marine extinction at the Triassic—Jurassic boundary synchronized with
major carbon-cycle perturbation: a link to initiation of massive volcanism?
Geology, 30: 251-254.

Hesselbo S.P., Ogg J.G., Ruhl M., Hinnov L.A., Huang C.J., 2020. The Jurassic
period. W: Geologic Time Scale 2020 (red. F.M. Gradstein i in.): 955—
1021. Elsevier.

Hoffmann M., Kotodziej B., Kowal-Kasprzyk J., 2021. A lost carbonate platform
deciphered from clasts embedded in flysch: Stramberk-type limestones,
Polish Outer Carpathians. Annales Societatis Geologorum Poloniae, 91:
203-251.

Hohenegger L., 1861. Geognostische Karte der Nord-Karpathen in Schlesien
und den angrenzenden Theilen von Maehren und Galizien. Justus
Perthes, Gotha.

Horwitz L., 1937. Fauna i wiek warstw posidoniowych w Pieninskim Pasie
Skatkowym. A. Czes$¢ ogodlna. Sprawozdania Panstwowego Instytutu
Geologicznego, 8: 69-127. B. Cze$¢ szczegdtowa. Sprawozdania
Panstwowego Instytutu Geologicznego, 9: 166-274.

Horowitz L., Rabowski F., 1922. O liasie i doggerze wierchowym w Tatrach.
Posiedzenie Naukowe Panstwowego Instytut Geologicznego, 3: 15-18.

Hudson W., Hart M., Sidorczuk M., Wierzbowski A., 2005. Jurassic planktonic
foraminifera from Pieniny Klippen Belt and their taxonomic and
phylogenetic importance (Carpathians, southern Poland). Tomy Jurajskie,
3: 1-10.

Ichas J., 1986. Some spores and pollen grains from the Jurassic of the Krakow
region. Acta Palaeobotanica, 26: 9-28.

lwanow A., 1973. New data on geology ot the Lower Sub-Tatric succession in
the eastern part ot the Tatra Mts. Bulletin de '’Académie Polonaise des
Sciences, Série des Sciences de la Terre, 21: 65-74.

Ivanova D., Kotodziej B., 2010. Late Jurassic-Early Cretaceous foraminifera
from Stramberk-type limestones, Polish Outer Carpathians. Studia
Universitatis Babes-Bolyai, Geologia, 55: 3-31.

lwanow A., 1985a. Medodoty Sandstone Formation. Studia Geologica Polonica,
84: 41-46.

lwanow A., 1985b. Soltysia Marlstone Formation. Studia Geologica Polonica,
84:46-61.

lwanow A., Zabielski R., Potonska M., 2011. Piaskowiec kwarcytowy w dolnej
czesci formacji z Kopiehca miedzy Doling Bystrej i Doling Olczyska
w Tatrach. Przeglad Geologiczny, 59: 235-244.

lwanczuk J., lwanow A., Wierzbowski A., 2013. Lower Jurassic to Lower Middle
Jurassic succession at Kopy Sottysie and Ptaczliwa Skata in the eastern
Tatra Mts. (Western Carpathians) of Poland and Slovakia: stratigraphy,
facies and ammonites. Volumina Jurassica, 11: 19-58.

Jach R., 2002a. Lower Jurassic Spiculite Series from the Krizna Unit in the
Western Tatra Mts., Western Carpathians, Poland. Annales Societatis
Geologorum Poloniae, 72: 131-144.

Jach R., 2002b. Slady dawnego wydobycia rud manganu w Tatrach
Zachodnich. Przeglad Geologiczny, 50: 1159-1164.

Jach R., 2005. Storm-dominated deposition of the Lower Jurassic crinoidal
limestones in the Krizna Unit, Western Tatra Mountains, Poland. Facies,
50: 561-572.

Jach R., Dudek T., 2005. Origin of the Toarcian manganese carbonate/silicate
deposits from the Krizna Unit, Tatra Mountains, Poland. Chemical
Geology, 224: 136-152.

Jach R., Rehakova D., 2019. Middle to Late Jurassic carbonate-biosiliceous
sedimentation and palaeoenvironment in the Tethyan Fatricum Domain,
Krizna Nappe, Tatra Mountains, Western Carpathians. Annales Societatis
Geologorum Poloniae, 89: 1-46.

Jach R., Starzec K., 2003. Glaucony from the condensed Lower-Middle
Jurassic deposits ot the Krizna Unit, Poland. Annales Societatis
Geologorum Poloniae, 73: 183-192.

Jach R., Rehakova D., Uchman A., 2012. Biostratigraphy and palaeo-
enviroment of the Kimmeridgian-Lower Tithonian pelagic sediments ot the
Krizna Nappe, Lejowa Valley, Tatra Mts., Southern Poland. Geological
Quarterly, 56: 773-788.

Jach R., Djeri¢ N., Gori¢an S., Rehakova D., 2014a. Integrated stratigraphy ot
the Middle-Upper Jurassic of the Krizna Nappe, Tatra Mountains. Annales
Societatis Geologorum Poloniae, 84: 1-33.

Jach R., Rychlinski T., Uchman A. (red.), 2014b. Skaty osadowe Tatr. Tatrzanski
Park Narodowy, Zakopane.

Jarzynka A., Pacyna G., 2015. Fossil flora of Middle Jurassic Grojec clays
(southern Poland). Raciborski’s original material reinvestigated and
supplemented. |. Sphenophytes. Acta Palaeobotanica, 55: 149-181.

Jenkyns H.C., 1988. The early Toarcian (Jurassic) anoxic event — stratigraphic,
sedimentary, and geochemical evidence. American Journal of Science,
288: 101-151.

Jurewicz E., 1997. The contact between the Pieniny Klippen Belt and Magura
Unit (the Mate Pieniny Mts.). Geological Quarterly, 41: 315-326.

Jurewicz E., 2005. Geodynamic evolution of the Tatra Mts. and the Pieniny
Klippen Belt (Western Carpathians): problems and comments. Acta
Geologica Polonica, 55: 295-338.

Jurkiewiczowa ., 1974. Rozwdj jury srodkowej we wschodniej czgsci obszaru
krakowskiego. Biuletyn Instytutu Geologicznego, 278: 201-239.

Karaszewski W., 1960. Nowy podziat liasu $wietokrzyskiego. Kwartalnik
Geologiczny, 4: 894-920.

Karaszewski W., 1962. Stratygrafia liasu w poétnocnym obrzezeniu Gor
Swietokrzyskich. Prace Instytutu Geologicznego, 30: 333-416.

Karaszewski W., 1967. Konkrecje zwigzane z kanalikami U-ksztattnymi roba-
kow w spggowych warstwach aalenu $wietokrzyskiego. Kwartalnik Geo-
logiczny, 11: 632-636.

Karaszewski W., 1974. On the Hettangian—Sinemurian boundary in the extra-
Carpathian Poland. Bulletin de I'Académie Polonaise des Sciences, Série
des Sciences de la Terre, 22: 33-36.

Kasinski J., Pienkowski G., Pisera A., 1981. Charakterystyka litologiczno-mikro-
facjalna jednostek braniskiej i czorsztynskiej wzdtuz drogi Kro$nica-Katy
w Pieninach. Studia Geologica Polonica, 70: 73-94.

Katz M.E., Wright J.D., Miller K.G., Cramer B.S., Fennel K., Falkowski P.G.,
2005. Biological overprint of the geological carbon cycle. Marine Geology,
217: 323-338.

Kedzierski M., 2003. Nannoplankton wapienny z czarnych itéw jurajskich:
przyktad z Marianowa koto Matogoszcza. Tomy Jurajskie, 1: 13-18.
Kotodziej B., 2015. Geological context and age of the Stramberk-type
limestones from the Polish Outer Carpathians: an overview. Neues
Jahrbuch fiir Geologie und Paldontologie Abhandlungen, 276: 173-179.

Kopik J., 1956. Stratygrafia i mikrofauna jury w gtebokim wierceniu “Borucice”
koto teczycy. Biuletyn Instytutu Geologicznego, 102: 31-58.

Kopik J., 1974. Genus Cadomites Munier-Chalmas, 1892 (Ammonitina) in the
Upper Bajocian and Bathonian of the Cracow-Wielun Jurassic range and
the Gory Swietokrzyskie Mountains (Southern Poland). Biuletyn Instytutu
Geologicznego, 276: 7-53.

Kopik J., 1976. O przedstawicielach rodzin Phylloceratidae Zittel, 1884,
Haploceratidae Zittel, 1884 i Oppeliidae Bonarelli, 1894 (Ammonoidea)
w keloweju jury czestochowskiej. Biuletyn Instytutu Geologicznego, 295:
109-136.

Kopik J., 1979a. Stratygrafia jury $rodkowej regionu betchatowskiego.
Kwartalnik Geologiczny, 23: 179-194.

Kopik J., 1979b. Callovian of the Czestochowa Jura (South-Western Poland).
Prace Instytutu Geologicznego, 93.

Kopik J., 1998. Jura dolna i $rodkowa poétnocno-wschodniego obrzezenia
Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego. Biuletyn Panstwowego Instytutu
Geologicznego, 378: 67—-120.

Kopik J., 2006. Bathonian ammonites of the families Sphaeroceratidae
Buckman and Tuliridae Buckman from the Polish Jura Chain (Southern
Poland). Polish Geological Institute Special Papers, 21.

Kopik J., Marcinkiewicz T., 1997a. Jura dolna. Biostratygrafia. Prace
Panstwowego Instytutu Geologicznego, 153: 196—-204.

Kopik J., Marcinkiewicz T., 1997b. Jura $rodkowa. Biostratygrafia. Jura Polska.
Prace Panstwowego Instytutu Geologicznego, 153: 236-250.

Kopik J., Dayczak-Calikowska K., Myczynski A., 1980. Jura $rodkowa. Rzad
Ammonoidea Ziettel, 1884. W: Budowa geologiczna Polski. Tom 3. Atlas
skamieniatosci, cze$¢ 2b (red. L. Malinowska): 174-217. Wydaw. Geol.,
Warszawa.

Koppelhus E.B., Batten D.J., 1996. Applications of a palynomorph zonation to
a series of short borehole sections, Lower to Middle Jurassic, @resund,
Denmark. W: Palynology: principles and applications (red. J. Jansonius,
D.C. McGregor), 2: 779-793. American Association of Stratigraphic
Palynologists Foundation, Salt Lake City.

Korczynska-Oszadzka B., 1978. Mineraty manganu wapieni jurajskich Doliny
Chochotowskiej (Tatry, Polska). Prace Mineralogiczne, 58: 7-62.

Korczynska-Oszadzka B., 1979. Mineraty weglanowe skat manganowych
Doliny Chochotowskiej (Tatry). Prace Mineralogiczne, 54: 67-82.

Korte C., Hesselbo S.P., 2011. Shallow-marine carbon- and oxygen-isotope
and elemental records indicate icehouse-greenhouse cycles during the
Early Jurassic. Paleoceanography, 26, PA4219.

Koszarski A., 1995. Tradycja a nowoczesno$¢ w interpretacji warunkow
powstania wapieni gornej jury krakowskiej. Szczegdlna rola procesow
redepozycji. Studium terenowe. W: Tradycja a nowoczesnos$¢ w interpre-
tacjach sedymentologicznych. IV Krajowe Spotkanie Sedymentologéw:
9-22.

Koszarski L., 1992. Olistostromowa natura skatek andrychowskich w Karpatach.
Sprawozdania z Posiedzen Komisji Naukowych PAN, 34: 217-220.

Kotanski Z., 1959a. Nowe ogniwa stratygraficzne serii wierchowej w rejonie
Osobitej. Przeglad Geologiczny, 7: 507-509.

Kotanski Z., 1959b. Profile stratygraficzne serii wierchowej Tatr Polskich.
Biuletyn Instytutu Geologicznego, 139: 7—-160.

Kotanski Z., 1961. Tektogeneza i rekonstrukcja paleogeografi pasma
wierchowego w tatrach. Acta Geologica Polonica, 11: 187-476.

Kotanski Z., Radwanski A., 1959. Fauna z Pygope diphya i limburgity w tytonie
wierchowym Osobitej. Acta Geologica Polonica, 9: 519-534.

Kowal-Kasprzyk J., Krajewski M., Gedl P., 2020. The oldest stage of the Outer
Carpathian evolution in the light of Oxfordian—Kimmeridgian exotic clast
studies (southern Poland). Facies, 66, 11.

Kowal-Kasprzyk J., Waskowska A., Golonka J., Krobicki M., Skupien P., Stomka T.,
2021. The Late Jurassic—Palaeogene Carbonate Platforms in the Outer
Western Carpathian Tethys — A Regional Overview. Minerals, 11, 747.

Kowalski W.C., 1958. Jura i kreda w zachodnim obrzezeniu niecki tédzkiej
w okolicach Burzenina nad $rodkowg Wartg. Biuletyn Instytutu Geologicz-
nego, 143: 1-160.

Koztowska A., Feldman-Olszewska A., Kuberska M., Maliszewska A., 2021.
Diagenesis and the conditions of deposition of the Middle Jurassic siderite
rocks from the northern margin of the Holy Cross Mountains (Poland).
Minerals, 11, 11353.

Kozur H.W., Weems R.E., 2005. Conchostracan evidence for a late Rhaetian to
early Hettangian age for the CAMP volcanic event in the Newark
Supergroup, and a Sevatian (late Norian) age for the immediately
underlying beds. Hallesches Jahrbuch fir Geowissenschaften B, 27: 21—
51.

Kozydra Z., 1968. Ztoza dolnojurajskich itéw ogniotrwatych na tle budowy
geologicznej pétnocnego obrzezenia Gér Swietokrzyskich. Biuletyn
Instytutu Geologicznego, 216: 5-94.

Krainska K., 1997. Budowa geologiczna autochtonu wierchowego w Tatrach na
zachodnich stokach Kominéw Tylkowych. ING Uniwersytet Jagiellonski,
Krakéw [pr. magister.].

Krajewski K.P., Lefeld J., tacka B., 2001. Early diagenetic processes in the
formation of carbonate-hosted Mn ore deposits (Lower Jurassic, Tatra

Literatura

541



Literatura

542

Mountains) as indicated from its carbon isotopic record. Bulletin of the
Polish Academy of Sciences, Earth Sciences, 49: 13-29.

Krajewski M., 2000. Lithology and morphology of Upper Jurassic carbonate
buildups in the Bedkowska Valley, Krakéw region, Southern Poland.
Annales Societatis Geologorum Poloniae, 70: 51-163.

Krajewski M., 2001. Upper Jurassic chalky limestones in the Zakrzéwek Horst,
Krakéw-Wielun Upland, Krakéw region, south Poland. Annales Societatis
Geologorum Poloniae, 71: 43-52.

Krajewski M., Olchowy P. 2023. The role of the microencruster-
-microbial reef-building consortium in organic reefs evolution (Late
Jurassic, northern Tethys shelf, southern Poland). Facies, 69, 4.

Krajewski M., Olchowy P., Felisiak I., 2014. Lower Kimmeridgian layer with
bored and encrusted hiatus concretions (Upper Jurassic, Central Poland):
implications for stratigraphy and basin evolution. Annales Societatis
Geologorum Poloniae, 84: 113-129.

Krajewski R., Myszka J., 1958. Wapienie manganowe w Tatrach migdzy Doling
Chochotowskg a Lejowa. Biuletyn Instytutu Geologicznego, 126: 209—
300.

Krawczyk A.J., Stomka T., 1986. Wyksztatcenie i sedymentacja formacji
szlachtowskiej (jura) na wschéd od Szczawnicy (jednostka Grajcarka,
pieninski pas skatkowy). Studia Geologica Polonica, 88: 33-134.

Krawczyk A.J., Stomka T., 1987. Egzotyki z formacji szlachtowskiej pieninskiego
pasa skatkowego. Studia Geologica Polonica, 92: 69-74.

Krobicki M., 1996. Neo-Cimmerian uplift of intraoceanic Czorsztyn Pelagic
Swell (Pieniny Klippen Belt, Polish Carpathians) indicated by the change
of brachiopod assemblages. GeoResearch Forum, 1/2: 255-264.

Krobicki M., Wierzbowski A., 2004. Pozycja stratygraficzna i paleogeograficzne
znaczenie bajoskich wapieni krynoidowych w ewolucji pieninskiego pasa
skatkowego. Tomy Jurajskie, 2: 69-82.

Krobicki M., Wierzbowski A., 2009. Srodkowojurajskie wapienie bulaste
sukcesiji czertezickiej pieninskiego basenu skatkowego Polski — fakty
i kontrowersje. Przeglad Geologiczny, 57: 600-606.

Krobicki M., Tyszka J., Uchman A., Bak M., 2006. Stop A2 — Flaki Range —
Branisko Succession (Bajocian—Oxfordian). W: Field trip guidebook of 7t
International Congress on the Jurassic System: 29-34.

Krél K., 2004. Warunki sedymentacji utworéw weglanowych jury gérnej
przedgdérza Karpat w rejonie Stupiec—Pacanéw. Geologia, 30: 349-387.

Krupnik J., Ziaja J., Barbacka M., Feldman-Olszewska A., Jarzynka A., 2014.
A palaeoenvironmental reconstruction based on palynological analyses of
Upper Triassic and Lower Jurassic sediments from the Holy Cross
Mountains region. Acta Palaeobotanica, 54: 35-65.

Krzywiec P., 2002. The Os$wino structure (NW Mid-Polish Trough) — salt diapir
or inversion-related compressional structure? Geological Quarterly, 46:
337-346.

Krzywiec P., 2006a. Triassic-Jurassic evolution of the Pomeranian segment of
the Mid-Polish Trough — basement tectonics and subsidence patterns.
Geological Quarterly, 50: 139-150.

Krzywiec P., 2006b. Structural inversion of the Pomeranian and Kuiavian
segments of the Mid-Polish Trough — lateral variations in timing and
structural style. Geological Quarterly, 50: 151-168.

Ksigzkiewicz M., 1972. Budowa geologiczna Polski. Tom 4. Tektonika, czesc¢ 3.
Karpaty (red. W. Pozaryski). Wydaw. Geol., Warszawa.

Kutek J., 1962. Gérny kimeryd i dolny wotg potudniowo-zachodniego
obrzezenia mezozoicznego Gor Swietokrzyskich. Acta Geologica
Polonica, 12: 445-527.

Kutek J., 1967. Z zagadnien stratygrafii gérnej jury w Polsce. Biuletyn Instytutu
Geologicznego, 203: 87-114.

Kutek J., 1968. Kimeryd i najwyzszy oksford potudniowo-zachodniego
obrzezenia mezozoicznego Gor Swietokrzyskich. Czeé¢ | — Stratygrafia.
Acta Geologica Polonica, 18: 493-586.

Kutek J., 1994a. Jurassic tectonic events in south-eastern cratonic Poland.
Acta Geologica Polonica, 44: 167-221.

Kutek J., 1994b. The Scythicus Zone (Middle Volgian) in Poland: its ammonites
and biostratigraphic subdivision. Acta Geologica Polonica, 44: 1-33.
Kutek J., Wierzbowski A., 1979. Lower to Middle Tithonian ammonite
succession at Rogoznik in the Pieniny Klippen Belt. Acta Geologica

Polonica, 29: 195-205.

Kutek J., Wierzbowski A., 1986a. A new account on the Upper Jurassic
stratigraphy and ammonites of the Czorsztyn succession, Pieniny Klippen
Belt, Poland. Acta Geologica Polonica, 36: 289-316.

Kutek J., Wierzbowski A., 1986b. Stratygrafia muszlowcéw amonitowych (jura
gorna — berias) sukcesji czorsztynskiej pieninskiego pasa skatkowego.
Przeglad Geologiczny, 34: 309-316.

Kutek J., Zeiss A., 1997. The highest Kimmeridgian and Lower Volgian in
Central Poland: their ammonites and biostratigraphy. Acta Geologica
Polonica, 47: 107-198.

Kutek J., Matyja B.A., Wierzbowski A., 1973. Problematyka stratygraficzna
gornej jury z kilku wiercen w synklinorium warszawskim. Acta Geologica
Polonica, 23: 547-575.

Kuzniar C., 1913. Skaly osadowe tatrzanskie. Rozprawy Wydziatu
Matematyczno-Przyrodniczego Akademi Umiejetnosci, Seria 3, Dziat A,
13: 131-175.

Kuzniar W., 1908. Warstwy graniczne liasu-jury (toarcien) na pétnoc od
Przedniej Kopy Sottysiej w Tatrach. Sprawozdania Komisji Fizjograficznej
Akademii Umiejetnosci, Dziat 3, 42: 64-98.

Kuzniar C., 1928. Ztoze rud zelaznych oolitowych w Parczowie. Sprawozdania
Panstwowego Instytutu Geologicznego, 4.

Lefeld J., 1957. Dadocrinus grundeyi Langenhan (Crinoidea) z triasu
wierchowego Tatr. Acta Palaeontologica Polonica, 3: 59-74.

BUDOWA GEOLOGICZNA POLSKI: 1. STRATYGRAFIA

Lefeld J., 1968. Stratygrafia i paleogeografia dolnej kredy wierchowej Tatr.
Studia Geologica Polonica, 24.

Lefeld J., 1973. Jura. Historia Badan. Jura karpacka. Karpaty wewnetrzne
(Tatry). W: Budowa geologiczna Polski. Tom 1. Stratygrafia, cze$¢ 2.
Mezozoik (red. S. Sokotowski): 153—154. Wydaw. Geol., Warszawa.

Lefeld J., 1974. Middle-Upper Jurassic and lower Cretaceous biostratigraphy
and sedimentology of the Sub-Tatric Succession in the Tatra Mts. (Western
Carpathians). Acta Geologica Polonica, 24: 277-364.

Lefeld J., 1985a. Bielanské Tatry Group. Studia Geologica Polonica, 84: 40—-41.

Lefeld J., 1985b. Czajakowa Radiolarite Formation. Studia Geologica Polonica,

84: 74-75.

Lefeld J., 1985c. Czorsztyn Radiolarite Formation. Studia Geologica Polonica,
84: 75-76.

Lefeld J., 1985d. Huciska Limestone Formation. Studia Geologica Polonica, 84:
62-66.

Lefeld J., 1985e. Krupianka Limestone Formation. Studia Geologica Polonica,
84: 24-25.

Lefeld J., 1985f. Mietusia Limestone Formation. Studia Geologica Polonica,
84: 82-84.

Lefeld J., 1985g. Niedzica Limestone Formation. Studia Geologica Polonica,
84:73-74.

Lefeld J., 1985h. Smolegowa Limestone Formation. Studia Geologica Polonica,
84: 21-23.

Lefeld J., 1985i. Pieniny Radiolarite Formation. Studia Geologica Polonica, 84:
76-77.

Lefeld J., 1985j. Raptawicka Turnia Limestone Formation. Studia Geologica
Polonica, 84: 26-30.

Lefeld J., Iwanow, A., 1985. Sokolica Radiolarite Formation. Studia Geologica
Polonica, 84: 70-74.

Lefeld J., Radwanski A., 1960. Planktoniczne liliowce Saccocoma
Agassiz w malmie i neokomie wierchowym Tatr Polskich. Acta Geologica
Polonica, 10: 593-618.

Lefeld J., Gazdzicki A., Iwanow A., Krajewski K., Wéjcik K., 1985. Jurassic and
Cretaceous lithostratigraphic units of the Tatra Mountains. Studia
Geologica Polonica, 84: 1-93.

Leonowicz P., 2009. Trace fossils from the Lower Jurassic Ciechocinek
Formation, SW Poland. Volumina Jurassica, 6: 5-14.

Leonowicz P., 2011. Sedimentation of Lower Toarcian (Lower Jurassic)
brackish deposits from the Czestochowa-Wielun region (SW Poland).
Acta Geologica Polonica, 61: 215-241.

Leonowicz P., 2012. Sedimentology and ichnology of Bathonian (Middle Juras-
sic) ore-bearing clays at Gnaszyn, Krakow-Silesia Homocline, Poland.
Acta Geologica Polonica, 62: 281-296.

Leonowicz P., 2013. The significance of mudstone fabric combined with
palaeoecological evidence in determining sedimentary processes — an
example from Middle Jurassic of southern Poland. Geological Quarterly,
57: 243-260.

Leonowicz P., 2015. Storm-influenced deposition and cyclicity in a shallow-
marine mudstone succession — example from the Middle Jurassic ore-
bearing clays of the Polish Jura (southern Poland). Geological Quarterly,
59: 325-344.

Leonowicz P., 2016a. Tubular tempestites from Jurassic mudstones of southern
Poland. Geological Quarterly, 60: 385-394.

Leonowicz P., 2016b. Nearshore transgressive black shale from the Middle
Jurassic shallow-marine succession from southern Poland. Facies, 62, 16.

Leszczynski K., 2002. Ewolucja strefy Ponetéw-Wartkowice w kredzie. Prace
Panstwowego Instytutu Geologicznego, 176.

Lewandowski M., Krobicki M., Matyja B.A., Wierzbowski A., 2005. Palaeo-
geographic evolution of the Pieniny Klippen Basin using stratigraphic and
palaeomagnetic data from the Veliky Kamenets section (Carpathians,
Ukraine). Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology, 216: 53—
72.

Lewandowski M., Aubrecht R., Krobicki M., Matyja B.A., Rehakova D., Schldgl
J., Sidorczuk M., Wierzbowski A., 2006. Palaeomagnetism of the Pieniny
Klippen Belt (Carpathians): evidence for low-latitude origin and
palaeogeographic dispersion of the Upper Jurassic carbonates. Volumina
Jurassica, 4: 56-58.

Liszkowski J., 1962. Stratygrafia raf raurackich w okolicach Battowa. Przeglad
Geologiczny, 10: 655-658.

Liszkowski, J., 1976. Problem IB — Rozwdj litofacjalny i paleogeograficzny jury
gornej potnocno-wschodniej czes$ci mezozoicznego obrzezenia Gor
Swietokrzyskich. W: Przewodnik 48 Zjazdu Polskiego Towarzystwa
Geologicznego: 113-133.

Lodowski J., Grabowski J., 2023. Tracing the latest Jurassic—earliest
Cretaceous paleoenvironment evolution in swell carbonate facies: a case
study of the High-Tatric succession (Central Western Carpathians, Tatra
Mts, Poland). Acta Geologica Polonica, 74: 741-772.

Lodowski D.G., Pszczétkowski A., Wilamowski A., Grabowski J., 2022. The
Jurassic — Cretaceous transition in the High-Tatric succession (Giewont
Unit, Western Tatra Mts, Poland): integrated stratigraphy and microfacies.
Acta Geologica Polonica, 72: 107-135.

Lott G., Wong T., Dusar M., Andsbjerg J., Monnig E., Feldman-Olszewska A.,
Verreussel R., 2010. Jurassic. W: Petroleum Geological Atlas of the
Southern Permian Basin Area (red. J.C. Doornenbal, A.G. Stevenson):
175-193. EAGE Publications, Houten.

tuczynski P., 2001a. Development history of Middle Jurassic neptunian dykes
in the High-Tatric series, Tatra Mountains, Poland. Acta Geologica
Polonica, 51: 237-252.

tuczynski P., 2001b. Pressure-solution and chemical compation of condensed
Middle Jurasic deposits, High-Tatric series, Tatra Mountains. Geologica
Carpatica, 52: 91-102.

tuczynski P., 2002. Depositional evolution of the Middle Jurassic carbonate
sediments in the High-Tatric succession, Tatra Mountains, Western
Carpatians, Poland. Acta Geologica Polonica, 52: 365-378.

Mahel’ M., 1986. Geologicka stavba ¢eskoslovenskych Karpat. | Paleoalpinske
jednotky. Veda, Bratislava.

Malik K., 1994. Sedymentacja normalna, katastroficzna i wyjatkowa w mezo-
zoicznym fliszu Karpat Slaskich. W: 1l Krajowe Spotkanie Sedymento-
logow: 35-69.

Malinowska L., 1966. Podstawy stratygrafii dolnego i $rodkowego oksfordu
potnocnej i pétnocno-zachodniej Polski. Kwartalnik Geologiczny, 10: 786—
800.

Malinowska L., 1967a. Biostratygrafia dolnego i srodkowego oksfordu Gér
Swietokrzyskich. Biuletyn Instytutu Geologicznego, 209: 53—112.

Malinowska L., 1967b. Uwagi do stratygrafii gérnej jury pozakarpackiej w Polsce.
Biuletyn Instytutu Geologicznego, 203: 115—-121.

Malinowska L., 1968. Stratygrafia osadéw srodkowego oksfordu w Polsce (bez
Karpat). Kwartalnik Geologiczny, 12: 117-127.

Malinowska L., 1970. Jura gérna. Prace Instytutu Geologicznego, 56: 135-182.

Malinowska L. (red.), 1980. Budowa geologiczna Polski. Tom 3. Atlas ska-
mieniatosci, czes$¢ 2b. Mezozoik. Jura. Wydaw. Geol., Warszawa.

Malinowska L., Styk O., Sztejn J., Gazdzicka E., 1997. Jura gérna. Bio-
stratygrafia. Prace Panstwowego Instytutu Geologicznego, 153: 283-308.

Marcinkiewicz T., 1971. Stratygrafia retyku i liasu w Polsce na podstawie badan
megasporowych. Prace Instytutu Geologicznego, 65.

Marcinkiewicz T., 1980. Jurassic megaspores from Grojec near Krakéw. Acta
Palaeobotanica, 21: 37-60.

Marcinkiewicz T., Fijatkowska-Mader A., Pienkowski G., 2014. Poziomy
megasporowe epikontynentalnych utworéw triasu i jury w Polsce —
podsumowanie. Biuletyn Panstwowego Instytutu Geologicznego, 457:
15-42.

Marcinowski R., 1972. Turbidites in Upper Oxfordian limestones at Jaskréw in
the Polish Jura Chain. Bulletin de I'Académie Polonaise des Sciences,
Série des Sciences de la Terre, 18: 219-225.

Marek S., 1961. Budowa geologiczna antykliny Wojszyc. Kwartalnik Geo-
logiczny, 5: 839-860.

Marek S., Pajchlowa M. (red.), 1997. Epikontynentalny perm i mezozoik
w Polsce. Prace Panstwowego Instytutu Geologicznego, 153.

Marek S., Raczynska A., 1979. Obecny podziat litostratygraficzny epikonty-
nentalnej kredy dolnej w Polsce i propozycje jego uporzadkowania.
Kwartalnik Geologiczny, 23: 631-637.

Marek S., Bielecka W., Sztejn J., 1969. Gérny portland (wolg) i berias (riazan)
na Nizu Polski. Kwartalnik Geologiczny, 13: 566-582.

Marek S., Rajska M., Sztejn J., 1989. Nowe dane na temat stratygrafii
pogranicza jury i kredy. Kwartalnik Geologiczny, 33: 209-224.

Matéjka A., Andrusow D., 1931. Apercu de la geologie des Carphathes
Occidentales de la Slovaquie Centrale et des régions avoisinantes.
Knihovna Statniho Géologickiho Ustavu, 13A: 19-164.

Matyja B.A., 1977. The Oxfordian in the south-western margin of the Holy
Cross Mts. Acta Geologica Polonica, 27: 41-64.

Matyja B.A., 1992. Stop 3.1. Wrzosowa quarry, condensed Callovian, and lower
Oxfordian ammonite succession. W: Guide Book and Abstracts, Oxfordian
and Kimmeridgian Joint Working Groups Meeting, Warszawa and Central
Polish Uplands: 51-54.

Matyja B.A., 2009. Development of the Mid-Polish Trough versus Late Jurassic
evolution in the Carpathian Foredeep area. Geological Quarterly, 53: 49—
62.

Matyja B.A., 2010. Chronostratygrafia. W: Dokumentacja geologiczna otworu
badawczego Rzeczyn PIG-1 (red. J. Dzierzek i in.): 16-20. CAG, War-
szawa [nr inw. 5600/2010].

Matyja B.A., 2011. Ptytkowodna platforma weglanowa pdznej jury na
potudniowo-zachodnim obrzezeniu Gér Swietokrzyskich. W: Jurassica IX:
133-151.

Matyja B.A., Barski M., 2007. Stratygrafia goérnej jury podfoza zapadliska
przedkarpackiego. Volumina Jurassica, 4: 39-50.

Matyja B.A., Gtowniak E., 2003. Nastepstwo amonitéw dolnego i $rodkowego
oksfordu w profilu kamieniotomu w Ogrodziencu i ich znaczenie
biogeograficzne. Tomy Jurajskie, 1: 53-58.

Matyja B.A., Wierzbowski A., 1981. Stratygrafia i pozycja facjalna osadow
goérnojurajskich okolic Barcina i Piechcina na tle obszaréw przylegtych.
Kwartalnik Geologiczny, 25: 513-526.

Matyja B.A., Wierzbowski A., 1985. Rozwdj sedymentacji i zréznicowanie
facjalne w jurze gornej struktury Zalesia. W: Utwory jurajskie struktury
Zalesia na Kujawach i ich znaczenie surowcowe: 30-35.

Matyja B.A., Wierzbowski A., 1994a. On correlation of Submediterranean and
Boreal ammonite zonations of the Middle and Upper Oxfordian: new data
from Central Poland. Geobios, 17: 351-358.

Matyja B.A., Wierzbowski A., 1994b. Monografia gérnej jury Pasma Krakowsko-
Wielunskiego. Projekt Badawczy KBN nr 600799101, Warszawa, 1-39
[niepubl.].

Matyja B.A., Wierzbowski A., 1996. Sea-bottom relief and bathymetry of Late
Jurassic sponge megafacies in central Poland. GeoResearch Forum, 1/2:
333-340.

Matyja B.A., Wierzbowski A., 1997. The quest for a unified Oxfordian/
Kimmeridgian boundary: implications of the ammonite succession at the
turn of the Bimammatum and Planula Zones in the Wielun Upland, Central
Poland. Acta Geologica Polonica, 47: 77—105.

Matyja B.A., Wierzbowski A., 1998. Profil wiercenia Kcynia IG IV i jego
znaczenie dla stratygrafii i paleogeografii oksfordu i dolnego kimerydu.
Biuletyn Panstwowego Instytut Geologicznego, 382: 35-70.

Matyja B.A., Wierzbowski A., 2000. Ammonites and stratigraphy of uppermost
Bajocian and Lower Bathonian between Czestochowa and Wielun,
Central Poland. Acta Geologica Polonica, 50: 191-209.

Matyja B.A., Wierzbowski A., 2001. Palaeogeographical distribution of early
Bathonian ammonites of the Aspinctites-Polysphinctites group.
Hantkeniana, 3: 89—103.

Matyja B.A., Wierzbowski A., 2003. Biostratygrafia amonitowa formacji
czestochowskich itéw rudonos$nych (najwyzszy bajos — goérny baton)
z odstonig¢ w Czestochowie. Tomy Jurajskie, 1: 3—6.

Matyja B.A., Wierzbowski A., 2004. Stratygrafia i zréznicowanie facjalne utworéw
gornej jury Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej i Wyzyny Wielunskiej.
W: Zréznicowanie i przemiany $rodowiska przyrodniczo-kulturowego
Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej (red. J. Partyka). Tom |. Przyroda.
Ojcowski Park Narodowy: 13-18.

Matyja B.A., Wierzbowski A., 2006a. Middle and Upper Jurassic.
W: Field trip guidebook of 7" International Congress on the Jurassic
System: 130-132.

Matyja B.A., Wierzbowski A., 2006b. The oceanic ,Metis Geotectonic Event”
(Callovian/Oxfordian) and its implications for the peri-Tethyan area of
Poland. Volumina Jurassica, 4: 60-61.

Matyja B.A., Wierzbowski A., 2014. Gérna jura synkliny tomaszowskiej
(pétnocno-zachodnie obrzezenie mezozoiczne Gér Swietokrzyskich).
W: Jurassica XI. Przewodnik wycieczek terenowych, abstrakty i artykuty:
9-20.

Matyja B.A., Wierzbowski A., 2016. Ammonites and ammonite stratigraphy of
the uppermost Jurassic (Tithonian) of the Owadoéw-Brzezinki quarry
(central Poland). Volumina Jurassica, 14: 85-122.

Matyja B.A., Merta T., Wierzbowski A., 1985. Stratygrafia i litologia utworéw
jurajskich struktury Zalesia. W: Utwory jurajskie struktury Zalesia na
Kujawach i ich znaczenie surowcowe: 19-29.

Matyja B.A., Gutowski J., Wierzbowski A., 1989. The open shelf — carbonate
platform succession at the Oxfordian/Kimmeridgian boundary in the SW
margin of the Holy Cross Mts: stratigraphy, facies, and ecological
implications. Acta Geologica Polonica, 39: 29-48.

Matyja B.A., Wierzbowski A., Radwanska U., Radwanski A., 2006a. Stop B2.8
— Matogoszcz, large quarry of cement works (Lower and lowermost Upper
Kimmeridgian). W: Field trip guidebook of 7" International Congress on
the Jurassic System: 190-198.

Matyja B.A., Wierzbowski A., Gedl P., Boczarowski A., Dudek T., Kaim A., Kedzierski
M, Leonowicz P., Smolen J., Szczepanik P., Witkowska M., Ziaja J.,
Barski M., Ostrowski S., 2006b. Stop B1.7 — Gnaszyn clay pit (Middle
Bathonian — lowermost Upper Bathonian. W: Field trip guidebook of 7
International Congress on the Jurassic System: 154—157.

Matyszkiewicz J., 1989. Sedimentation and diagenesis of the Upper Oxfordian
limestones in Piekary near Krakéw. Annales Societatis Geologorum
Poloniae, 59: 201-230.

Matyszkiewicz J., 1996. The significance of Saccocoma-calciturbidites for the
analysis of the Polish epicontinental Late Jurassic Basin: an example
from the Southern Cracow-Wielun Upland (Poland). Facies, 34: 23—40.

Matyszkiewicz J., 1997. Microfacies, sedimentation and some aspects of
diagenesis of Upper Jurassic sediments from the elevated part of the
Northern peri-Tethyan Shelf: a comparative study on the Lochen area
(Schwabische Alb) and the Cracow area (Cracow-Wielun Upland, Polen).
Berliner Geowissenschaftliche Abhandlungen. Reihe E, 21: 1-111.

Matyszkiewicz J., 2001. Rola obszaru krakowskiego w sedymentacji osadow
gornej jury Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej. Przeglad Geologiczny,
49: 724-727.

Matyszkiewicz J., Felisiak 1., 1992. Microfacies and diagenesis of an Upper
Oxfordian carbonate buildup in MydIniki (Cracow area, Southern Poland).
Facies, 27: 179-190.

Matyszkiewicz J., Krajewski M., 1996. Lithology and sedimentation of Upper
Jurassic massive limestones near Bolechowice, Krakéw-Wielun Upland,
South Poland. Annales Societatis Geologorum Poloniae, 66: 285-301.

Matyszkiewicz J., Olszewska B., 2007. Osady podmorskich sptywoéw
grawitacyjnych pogranicza oksfordu i kimerydu w Ujezdzie. Volumina
Jurassica, 4: 109-117.

Matyszkiewicz J., Krajewski M., Zaba J., 2006a. Structural control on the
distribution of Upper Jurassic carbonate buildups in the Krakéw-Wielun
Upland (south Poland). Neues Jahrbuch fiir Geologie und Paldontologie
Monatshefte, 182—-192.

Matyszkiewicz J., Krajewski M., Kedzierski J., 2006b. Origin and evolution of
an Upper Jurassic complex of carbonate buildups from Zegarowe Rocks
(Krakéw-Wielun Upland, Poland). Facies, 52: 239-263.

Matyszkiewicz J., Swigder J., Zaba J., 2007. Przejawy péznojurajskiej tektoniki
synsedymentacyjnej w rejonie Kamienia. Volumina Jurassica, 4: 63-70.

Matyszkiewicz J., Felisiak I., Hoffmann M., Kochman A., Kotodziej B., Krajewski M.,
Olchowy P., 2015. Transgressive Callovian successionand Oxfordian
microbial-sponge carbonate buildups in the Krakéw Upland.
W: Guidebook for field trips accompanying 31st IAS Meeting of
Sedimentology held in Krakéw: 51-73.

Matyszkiewicz J., Krajewski M., Kochman A., Koztowski A., Dulinski M., 2016.
Oxfordian neptunian dykes with brachiopods from the southern part of the
Krakow-Czestochowa Upland (southern Poland) and their links to
hydrothermal vents. Facies, 62, 12.

McElwain J., Murphy J.W., Hesselbo S.P., 2005. Changes in carbon dioxide
during an oceanic anoxic event linked to intrusion into Gondwana coals.
Nature, 435: 479-482.

Literatura

543



Literatura

544

Mello J., Wieczorek J., 1993. Cho¢sky prikrov (Hronicum). W: Vysvetlivky ku
Geologickej Mape Tatier, 1:50 000 (red. J. Nem¢&ok): 50-57. Geologicky
Ustav Dionyza Stura, Bratislava.

Michalik J., 1997. Stop 1, Mt. Zdziarska Vidla section. Mineralia Slovaca, 29:
359.

Michalski A., 1885. Formacyja jurajska w Polsce. Pamigtnik Fizjograficzny, 5:
1-22.

Misik M., Siblik M., Sykora M., Aubrecht R., 1994. Jurassic brachiopods and
sedimentological study of the Babina klippe near Bohunice (Czorsztyn
Unit, Pieniny Klippen Belt). Mineralia Slovaca, 26: 255-266.

Misik M., Aubrecht R., Sykora M., OZvoldova L., 1996. New lithostratigraphic
units in the Klippen Belt. Slovak Geological Magazine, 1: 17-19.

Moryc W., 2004. Utwory jury $rodkowej i dolnej? w rejonie Ksiezpol-Lubaczéw
(SE Polska). Biuletyn Panstwowego Instytutu Geologicznego, 408: 5-71.

Moryc W., 2018. Utwory jury $rodkowej przedgdrza Karpat na obszarze
Wadowice—Busko—Rzeszéw, potudniowa Polska. Prace Panstwowego
Instytutu Geologicznego, 205: 5-55.

Morycowa E., Moryc W., 1976. Rozw¢j utworéw jurajskich na przedgérzu
Karpat w rejonie Dgbrowy Tarnowskiej—Szczucina. Rocznik Polskiego
Towarzystwa Geologicznego, 46: 231-288.

Morycowa E., Moryc W., 2011. Gérnojurajsko-?dolnokredowy kompleks wegla-
nowy w rejonie Dgbrowy Tarnowskiej—Szczucina (przedgérze Karpat). Biu-
letyn Panstwowego Instytutu Geologicznego, 447: 25-48.

Mossoczy Z., 1961. Nowy podziat stratygraficzny liasu w pétnocnej czesci Jury
Krakowsko-Czegstochowskiej. Kwartalnik Geologiczny, 5: 81-100.

Mrozek K., 1975. Budowa geologiczna struktur wgtebnych w potudniowe;j
czesci synklinorium tédzkiego. Wydaw. Geol., Warszawa.

Myczynski R., 1973. Stratygrafia jury $rodkowej serii braniskiej okolic
Czorsztyna (pieninski pas skatkowy). Studia Geologica Polonica, 42:
1-122.

Myczynski R., 2004. Toarcian, Aalenian and Early Bajocian (Jurassic) ammonite
faunas and biostratigraphy in the Pieniny Klippen Belt and the Tatra Mts.,
West Carpathians. Studia Geologica Polonica, 123: 7-131.

Myczynski R., Jach R., 2009. Cephalopod fauna and stratigraphy of the Adnet
type red deposits ot the Krizna Unit in the Western Tatra Mountains,
Poland. Annales Societatis Geologorum Poloniae, 79: 27-39.

Myczynski R., Lefeld J., 2003. Toarcian ammonites (Adneth Facies) from the
Subtatric Succession of the Tatra Mts. (Western Carpathians). Studia
Geologica Polonica. 121: 51-79.

Myczynski R., Wierzbowski A., 1994. The ammonite succession in the Callovian,
Oxfordian and Kimmeridgian of the Czorsztyn Limestone Formation, at
Halka Klippe, Pieniny Klippen Belt, Poland. Bulletin of the Polish Academy
of Sciences, Earth Sciences, 42: 155-164.

Narkiewicz M., Dadlez R., 2008. Geologiczna regionalizacja Polski — zasady
ogolne i schemat podziatu w planie podkenozoicznym i podpermskim.
Przeglad Geologiczny, 56: 391-397.

Nescieruk P., 1998. Skatka w Lesnej na tle budowy geologicznej zachodniego
obrzezenia zywieckiego okna tektonicznego. Biuletyn Panstwowego
Instytutu Geologicznego, 384: 23-36.

Neumayr M., 1871a. Jurastudien; 4. Die Vertretung der Oxfordgruppe im
ostlichen Theile der mediterranen Provinz. Jahrbuch der kaiserlich-
koéniglischen geologischen Reichsanstalt, 21: 355-378.

Neumayr M., 1871b. Jurastudien; 5. Der penninische Klippenzug. Jahrbuch der
kaiserlich-kéniglischen geologischen Reichsanstalt, 21: 450-536.

Niedzwiedzki G., 2011. Dinosaur tracks from the Early Jurassic ecosystem of
Sottykéw, Holy Cross Mountains, Poland. Biuletyn Panstwowego Instytutu
Geologicznego, 447: 49-98.

Niedzwiedzki G., Pienkowski G., 2016. A dinosaur track assemblage from the
Upper Hettangian (Lower Jurassic) marginal-marine deposits of Zapniéw,
Holy Cross Mountains, Poland. Geological Quarterly, 60: 840—-856.

Niemczycka T., 1964. Osady malmu nad gérnym Bugiem. Kwartalnik
Geologiczny, 8: 262—-282.

Niemczycka T., 1965. Granica jury $rodkowej i gérnej na obszarze pétnocne;j
Lubelszczyzny i Podlasia. Kwartalnik Geologiczny, 9: 603-615.

Niemczycka T., 1970. Stratygrafia oksfordu centralnej Lubelszczyzny
w powigzaniu z profilowaniem geofizycznym otworéw wiertniczych.
Kwartalnik Geologiczny, 14: 332-343.

Niemczycka T., 1976a. Jura gérna na obszarze wschodniej Polski (miedzy
Wistg a Bugiem). Prace Instytutu Geologicznego, 77.

Niemczycka T., 1976b. Litostratygrafia osadoéw jury goérnej na obszarze
lubelskim. Acta Geologica Polonica, 26: 569-601.

Niemczycka T., 1978. Litofacje jury $rodkowej i dolnego oksfordu obszaru
radomsko-lubelskiego. Acta Geologica Polonica, 28: 485-501.

Niemczycka T., 1979a. Utwory jurajskie wschodniej czgs$ci Podlasia. Kwartalnik
Geologiczny, 23: 649-661.

Niemczycka T., 1979b. Lito- i biostratygraficzna granica jury srodkowej i gérnej
na potudniowym Podlasiu. Kwartalnik Geologiczny, 23: 803-817.

Niemczycka T., Brochwicz-Lewinski W., 1988. Rozwdj gérnojurajskiego basenu
sedymentacyjnego na Nizu Polskim. Kwartalnik Geologiczny, 32: 137—
156.

Niemczycka T., Malinowska L., Styk O., Sztejn J., Gazdzicka E., Radlicz K.,
1997. Jura gérna. Prace Instytutu Geologicznego, 153: 283-332.

Nowak W.A., 1971. Wyniki badan mikrofacjalnych profilu Szczawnica-
Zabaniszcze. W: Przewodnik 43 Zjazdu Polskiego Towarzystwa Geo-
logicznego: 215-224.

Nowak W.A., 1976. Parastomiosphaera malmica (Borza) from the Polish
Carpathians and their stratigraphical value for Lower Tithonian deposits.
Rocznik Polskiego Towarzystwa Geologicznego, 46: 89-134.

BUDOWA GEOLOGICZNA POLSKI: 1. STRATYGRAFIA

Nowak W., 1973a. Jura. Historia Badan. Jura karpacka. Karpaty zewnetrzne
(fliszowe). W: Budowa geologiczna Polski. Tom 1. Stratygrafia, czes¢ 2.
Mezozoik (red. S. Sokotowski): 151-152. Wydaw. Geol., Warszawa.

Nowak W., 1973b. Karpaty. Karpaty zewnetrzne (fliszowe). Jura. W: Budowa
geologiczna Polski. Tom 1. Stratygrafia, cze$¢ 2. Mezozoik (red.
S. Sokotowski): 389-408, 464-468. Wydaw. Geol., Warszawa.

Nowak W., 1983. Aktualne problemy geologiczne skalek zewnetrznych
(andrychowskich). Kwartalnik Geologiczny, 27: 438-439.

Nowak W., 1986. Rozwdj oraz proba rozpoziomowania ,nierozdzielonych
wapieni cieszynskich” (rec. formacji wapieni z Goleszowa) w Kozach.
Kwartalnik Geologiczny, 30: 412—413.

Nowicka M., 1973. Opracowanie petrograficzne utworéw mezozoicznych
wystepujgcych pod serig reglowg i utworéw dolnego triasu, kajpru
i synemuru serii reglowej z otworu wiertniczego Zakopane IG 1. Biuletyn
Instytutu Geologicznego, 265: 241-278.

Obermajer M., 1986a. Mikrofacje i wiek formacji wapienia pieninskiego
ptaszczowiny pieninskiej. W: Przewodnik 57 Zjazdu Polskiego
Towarzystwa Geologicznego: 100-102.

Obermajer M., 1986b. Mikrofacje i wiek formacji wapienia pieninskiego (tyton
— barrem) jednostki Grajcarka we wschodniej czesci pieninskiego pasa
skatkowego. Przeglad Geologiczny, 34: 317-323.

Obermajer M., 1987. Wstgpna analiza mikropaleontologiczna formacji wapienia
pieninskiego (tyton—barrem) w polskiej czesci pieninskiego pasa
skatkowego. Studia Geologica Polonica, 92: 41-54.

Olchowy P., Krajewski M., 2020. Lower Kimmeridgian facies and sedimentary
succession of a shallow-water coated-grain-dominated carbonate ramp of
the northern peri-Tethyan shelf: an example from the Radomsko Folds
(central Poland). Geological Quarterly, 64: 969-987.

Olchowy P., Krajewski M., Felisiak I., 2019. Late Jurassic succession of the
Kleszczéw Graben area (southern border of the £6dz Depression, peri-
Tethyan shelf, central Poland). Geological Quarterly, 63: 657-681.

Olempska E, Btaszczyk J., 2001. A Boreal ostracod assemblage from the
Callovian of the Lukdéw area, Poland. Acta Palaeontologica Polonica, 46:
553-582.

Olszewska B., 2010. Microfossils of the Upper Jurassic-Lower Cretaceous
formations of the Lublin Upland (SE Poland) based on thin section
studied. Polish Geological Institute Special Papers, 26.

Olszewska B., Wieczorek J., 2001. Jurassic sediments and microfossils of the
Andrychow Klippes (Outer Western Carpathians). Geologica Carpathica,
52:217-228.

Olszewska B., Szydto A., Jugowiec-Nazarkiewicz M., Nescieruk P., 2008.
Zintegrowana biostratygrafia weglanowych osadéw warstw cieszynskich
w polskich Karpatach Zachodnich. Geologia, 34 (3/1): 33-59.

Olszewska B., Paul Z., Rytko W., Garecka M., 2011. Biostratygrafia olistolitéw
wapiennych zewnetrznego pasa skatkowego Karpat i skat otaczajgcych.
ALM studio-Paul Hupper, Krakow.

Olszewska B., Matyszkiewicz J., Krél K., Krajewski M., 2012. Correlation of the
Upper Jurassic—Cretaceous epicontinental sediments in southern Poland
and southwestern Ukraine based on thin sections. Biuletyn Panstwowego
Instytutu Geologicznego, 453: 29-80.

Orfowska-Zwolinska T., 1985. Palynological zones of the Polish epicontinental
Triassic. Bulletin of the Polish Academy of Science, Earth Sciences, 33:
107-117.

Ostrowski S., 2005. Autocykliczny rozwoj oksfordzkich bioherm gabkowo-
mikrobialitowych centralnej i potudniowej Polski. Tomy Jurajskie, 3: 45—
53.

Oszczypko N., Malata E., Svabenicka L., Golonka J., Marko F., 2004. Jurassic-
Cretaceous controversies in the Western Carpathian Flysch: the “black
flysch” case study. Cretaceous Research, 25: 89-113.

Passendorfer E., 1928. Kimeryd w Tatrach. Sprawozdania Panstwowego
Instytutu Geologicznego, 4: 491-499.

Passendorfer E., 1936. Studja nad stratygrafig i paleontologig jury wierchowej
w Tatrach, cze$c¢ I. Rocznik Polskiego Towarzystwa Geologicznego, 11:
83-103.

Passendorfer E., 1938. Studia nad stratygrafig i paleontologig jury wierchowej
w Tatrach. Il. Prace Towarzystwa Przyjaciét Nauk w Wilnie, 12: 1-9.
Passendorfer E., 1951. Kreda Tatr. W: Regionalna Geologia Polski. Tom 1:
Karpaty 1 (red. M. Ksigzkiewicz). Polskie Towarzystwo Geologiczne: 73—

81.

Passendorfer E., 1978a. Rozwoj pogladéw na budowe geologiczna Tatr
w okresie powojennym. Prace Muzeum Ziemi, 28: 3-33.

Passendorfer E., 1978b. Jak powstaty Tatry. Wyd. 6. Wydaw. Geol., Warszawa.

Pavia G., Enay R., 1997. Definition of the Aalenian-Bajocian Stage boundary.
Episodes, 20: 16-22.

Pawlowska K., 1958. O gornej jurze w otworze Zagtoba. Przeglad Geologiczny,
6: 38—40.

Pienkowski G., 1983. Srodowiska sedymentacji dolnego liasu pétnocnego
obrzezenia Gor Swietokrzyskich. Przeglad Geologiczny, 31: 223-231.

Pienkowski G., 1998. Dinosaur nesting ground from the Early Jurassic fluvial
deposits, Holy Cross Mountains (Poland). Geological Quarterly, 42: 461—
476.

Pienkowski G., 2004. The epicontinental Lower Jurassic of Poland. Polish
Geological Institute Special Papers, 12.

Pienkowski G., 2006. Field trip B4 — Lower Jurassic marginal-marine and
continental deposits — sedimentation, sequences, and ecosystem.
W: 7" International Congress on the Jurassic System: 207-235.

Pienkowski G., 2014. The first Early Jurassic ammonite find in central Poland.
Volumina Jurassica, 12: 99-104.

Pienkowski G., Niedzwiedzki G., 2021. Borkowice — $wiatowej klasy stanowisko
paleontologiczne z tropami i ko$é¢mi wczesnojurajskich dinozauréw.
Przeglad Geologiczny, 69: 716-720.

Pienkowski G., Waksmundzka M., 2009. Palynofacies in Lower Jurassic
epicontinental deposits of Poland: tool to interpret sedimentary
environments. Episodes, 32: 21-32.

Pienkowski G., Schudack M.E. (co-ordinators), Bosak P., Enay R., Feldman-
Olszewska A., Golonka J., Gutowski J., Herngreen G.F.W., Jordan P.,
Krobicki M., Lathuiliere B., Leinfelder R.R., Michalik J., Monning E., Noe-
Nygaard N., Palfy J., Pint A., Rasser W., Reisdorf A.G., Schmid D.U.,
Schweigert G., Surlyk F., Wetzel A., Wong T.E., 2008. Jurassic. W: The
Geology of Central Europe (red. T. McCann), 2: Mesozoic and Cenozoic,
823-922. The Geological Society, London.

Pienkowski G., Niedzwiedzki G., Waksmundzka M., 2012. Sedimentological,
palynological, and geochemical studies of the terrestrial Triassic—Jurassic
boundary in northwestern Poland. Geological Magazine, 149: 308-332.

Pienkowski G., Niedzwiedzki G., Branski P., 2014. Climatic reversals related to
the Central Atlantic magmatic province caused the end-Triassic biotic
crisis — evidence from continental strata in Poland. GSA Special Paper,
505: 263-286.

Pienkowski G., Hodbod M., Ullmann C.V., 2016. Fungal decomposition of
terrestrial organic matter accelerated Early Jurassic climate warming.
Scientific Reports, 6, 31930.

Pienkowski G., Hesselbo S.P., Barbacka M., Leng M.J., 2020. Non-marine
carbon-isotope stratigraphy of the Triassic-Jurassic transition in the Polish
Basin and its relationships to organic carbon preservation, pCO, and
palaeotemperature. Earth-Science Reviews, 210, 103383.

Plasienka D., 2003. Dynamics of Mesozoic pre-orogenic rifting in the Western
Carpathians. Mitteilungen der Osterreichischen Geologischen
Gesellschaft, 94: 79-98.

Plasienka D., 2012. Jurassic syn-rift and Cretaceous syn-orogenic, coarse-
grained deposits related to opening and closure of the Vahic (South
Penninic) Ocean in the Western Carpathians — an overview. Geological
Quarterly, 56: 601-628.

PlaSienka D., 2019. Linkage of the Manin and Klape units with the Pieniny
Klippen Belt and Central Western Carpathians. Geologica Carpathica, 70:
35-61.

Plasienka D., Miku$ V., 2010. Geologicka stavba pieninského a SariSkého
useku bradlového pasma medzi Litmanovou a Drienicou na vychodnom
Slovensku. Mineralia Slovaca, 42: 155-178.

Plasienka D., Grecula P., Puti§ M., Hovorka D., Kova¢ M., 1997. Evolution and
structure of the Western Carpathians; an overview. W: Geological
evolution of the Western Carpathians: 1-24.

Plasienka D., Aubrecht R., Bezak V., Bielik M., Broska J., BuCova J., Fekete K.,
Gazi P., Gedl P., Golej M., Halasova E., Hok J., Hrdlicka M., Jamrich M.,
Jozsa S., Klanica R., Koneé¢ny P., Kubi§ M., Madaras J., Majcin D.,
Marko F., Mol¢an Matejova M., Potoény T., Schiégl J., Sotak J., Suan G.,
Samojova L., Simonova V., Tetak F., Vozar J., 2021. Structure, composition
and tectonic evolution of the Pieniny Klippen Belt — Central Western
Carpathians contiguous zone (Kysuce and Orava regions, NW Slovakia).
Comenius University Bratislava.

Polak M., Ondrejékova A., Wieczorek J., 1998. Lithostratigraphy ot the Zdziar
Formation of the Krizna Nappe (Tatry Mts.). Slovak Geological Magazine,
4: 35-52.

Popiotek M., Salata D., Uchman A., 2010. Petrografia i proweniencja
piaskowcoéw jury dolnej formacji piaskowca z Koperszadéw w jednostce
kriznianskiej rejony Kop Sottysich w Tatrach. Przeglad Geologiczny, 58:
154-162.

Poulsen N.E., 1998. Bajocian to Callovian (Jurassic) dinoflagellate cysts from
central Poland. Acta Geologica Polonica, 48: 237-245.

Poulsen N.E., Riding J.B., 2003. The Jurassic dinoflagellate cyst zonation of
Subboreal Northwest Europe. Geological Survey of Denmark and Green-
land Bulletin, 1: 115-144.

Pozaryski W., 1948. Jura i kreda miedzy Radomiem, Zawichostem i Krasnikiem.
Biuletyn Panstwowego Instytutu Geologicznego, 46.

Pozaryski W., 1957. Podtoze potnocno-zachodniej Polski na tle struktur
otaczajgcych. Kwartalnik Geologiczny, 1: 7-30.

Pozaryski W., Brochwicz-Lewinski W., 1979. O aulakogenie srodkowopolskim.
Kwartalnik Geologiczny, 23: 271-290.

Premik J., 1934. Budowa i dzieje geologiczne okolic Czgstochowy. W: Ziemia
Czestochowska: 177-266.

Przybylski P.A., Gtowniak E., Ogg J.G., Ziétkowski P., Sidorczuk M., Gutowski J.,
Lewandowski M., 2010a. Oxfordian magnetostratigraphy of Poland and
its correlation to Sub-Mediterranean ammonite zones and marine
magnetic anomalies. Earth and Planetary Science Letters, 289: 417-432.

Przybylski P.A., Ogg J.G., Wierzbowski A., Coe A.L., Hounslow M.W., Wright J.K.,
Atrops F., Settles E., 2010b. Magnetostratigraphic correlation of the
Oxfordian-Kimmeridgian boundary. Earth and Planetary Science Letters,
289: 256-272.

Pszczétkowski A., 1996. Calpionellid stratigraphy of the Tithonian—Berriasian
pelagic limestones in the Tatra Mts. (Western Carpathians). Studia
Geologica Polonica, 109: 103—130.

Pszczétkowski A., 2009. The Tithonian-earliest Berriasian Nannoconus zones
in selected sections of the Pieniny Klippen Belt and the Western Tatra
Mountains. Studia Geologica Polonica, 132: 7-38.

Pszczétkowski A., 2018. Upper Jurassic bacteria from the Raptawicka Turnia
Limestone Formation in the Maty Giewont area (Western Tatra Mountains,
Poland). Geological Quarterly, 62: 840-857.

Pszczotkowski A., Myczynski R., 2004. Ammonite-supported microfossil and
nannoconid stratigraphy of the Tithonian-Hauterivian limestones in

selected sections of the Branisko Succession, Pieniny Klippen Belt
(Poland). Studia Geologica Polonica, 123: 133-197.

Pszczotkowski A., Grabowski J., Wilamowski A., 2016. Integrated bio-
stratigraphy and carbon isotope stratigraphy of the Upper Jurassic
shallow water carbonates of the High-Tatric unit (Maty Giewont area,
Western Tatra Mts, Poland). Geological Quarterly, 60: 893-918.

Pusch J.B., 1936. Geognostische General-Karte von den Kénigreichen Polen
und Galizien: mit angrenzenden Theilen von Oberschlesien, Ungarn,
Siebenbiirgen, Moldau und Podolien. Verlag der J. G. Cottaschen
Buchhandlung, Stuttgart.

Pusch G.G., 1833. Geognatische Beschreibung von Polen so wie der tibrigen
Nordkarpathen. Erster Teil: 1-338, Langer, Stuttgart und Tlbingen,
Pusch G., 1836. Geognostiche Beschreibung von Polen. Bd. 2 Stuttgart u.

Tibingen.

Rabowski F., Goetel W., 1925. Budowa Tatr. Pasmo wierchowe. Sprawozdania
Panstwowego Instytutu Geologicznego, 3: 169-177.

Raciborski M., 1889. O obecnym stanie mych badan flory kopalnej
ogniotrwatych glinek krakowskich. Sprawozdania Komisji Fizjograficznej
AU, 23:129-140.

Raczynska A. (red.), 1987. Budowa geologiczna watu pomorskiego i jego
podtoza. Prace Instytutu Geologicznego, 119.

Radwanska U., 2005. Callovian and Oxfordian echinoids of Zalas. Tomy
Jurajskie, 3: 63-74.

Radwanski A., 1959. Struktury litoralne w liasie Doliny Smytniej. Acta Geologica
Polonica, 9: 231-280.

Rehakova D., Wierzbowski A., 2005. Microfacies and stratigraphic position of
the Upper Jurassic Rogoza coquinas at Rogoznik, Pieniny Klippen Belt,
Carpathians. Tomy Jurajskie, 3: 15-27.

Rehbinder B., 1912. Srodkowo-jurajskie gliny rudonosne potudniowo-zachod-
niej krawedzi Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej. Geologicheskiy Komitet
H. C., 74 (po rosyjsku).

Reymandéwna M., 1963. The Jurassic flora from Grojec near Cracow in Poland.
Part |. Acta Palaeobotanica, 4: 9-48.

Reymandéwna M., 1968. On seeds containing Eucommiidites troedssonii pollen
from the Jurassic of Grojec, Poland. Botanical Journal of the Linnean
Society, 61: 147-152.

Roemer F., 1870. Geologie von Oberschlesien. Jahresbericht der Schlesischen
Gesellschaft fir Vaterlandische Kultur, 48.

Rogalska M., 1976. Stratygrafia jury dolnej i srodkowej na obszarze Nizu
Polskiego na podstawie badan sporowo-pytkowych. Prace Instytutu
Geologicznego, 78.

Roniewicz E., 2004. Jurajskie korale w Polsce. Tomy Jurajskie, 2: 83—-98.

Rézycki S.Z., 1953. Gorny dogger i dolny malm Jury Krakowsko-Czesto-
chowskiej. Prace Instytutu Geologicznego, 17.

Rézycki S.Z., 1955. Parkinsonie, garantiany i strenocerasy z doggeru
obrzezenia Goér Swietokrzyskich i ich znaczenie stratygraficzne. Acta
Geologia Polonica, 5: 305-341.

Ro6zycki S.Z., 1958. Dolna jura potudniowych Kujaw. Biuletyn Instytutu Geologicz-
nego, 133: 1-99.

Ruckwied K., Gétz A. E., 2009. Climate change at the Triassic/Jurassic
boundary: Palynological evidence from the Furkaska section (Tatra
Mountains, Slovakia). Geologica Carpathica, 60: 139-149.

Ruebsam W., Al-Husseini M., 2020. Calibrating the Early Toarcian (Early
Jurassic) with stratigraphic black holes (SBH). Gondwana Research, 82:
317-336.

Ruebsam W., Pienkowski G., Schwark L., 2020a. Toarcian climate and carbon
cycle perturbations — its impact on sea-level changes, enhanced
mobilization and oxidation of fossil organic matter. Earth and Planetary
Science Letters, 546, 116417.

Ruebsam W., Reolid M., Sabatino N., Masetti D., Schwark L., 2020b. Molecular
paleothermometry of the early Toarcian climate perturbation. Global and
Planetary Change, 195, 103351.

Ruhl M., Deenen M.H.L., Abels H.A., Bonis N.R., Krijgsman W., Kurschner W.M.,
2010. Astronomical constraints on the duration of the Early Jurassic
Hettangian stage and recovery rates following the end-Triassic mass
extinction (St. Audrie's Bay/East Quantoxhead, UK). Earth and Planetary
Science Letters, 295: 262-276.

Ruhl M., Hesselbo S.P., Hinnov L., Jenkyns H.C., Xu W., Storm M.S., Riding
J.B., Minisini D., Ullmann C.V., Leng M.J., 2016. Astronomical constraints
on the duration of the Early Jurassic Pliensbachian Stage and global
climatic fluctuations. Earth and Planetary Science Letters, 455: 149-165.

Ryl A., 1970. O jurze $rodkowej migdzy Krosniewicami i Ptockiem. Kwartalnik
Geologiczny, 14: 107-122.

Ryll A., 1971. Jura $rodkowa. W: Ropo- i gazono$no$¢ watu kujawskiego
i obszarow przylegtych na tle budowy geologicznej. Cz 1. Budowa
geologiczna. Prace Geostrukturalne Instytutu Geologicznego: 67-72.

Ryll A., 1983. Stratygrafia i paleogeografia. Jura srodkowa. Prace Instytutu
Geologicznego, 103: 138-148.

Ryll A., 1985. Wyniki badan litologiczno-stratygraficznych. Jura $rodkowa.
Profile Gtebokich Otworéw Wiertniczych Instytutu Geologicznego, 60:
142-147.

Rytko W., 2019. Objasnienia do Szczegdétowej Mapy Geologicznej Polski,
1:50 000, ark. Miléwka (1029). Panstw. Inst. Geol. — PIB, Warszawa.
Salamon M.A., Feldman-Olszewska A., Jain S., Ferré B.B.M., Paszcza K.,
Ptachno B.J., 2021. Substrate type and palaeodepth do not affect the

Middle Jurassic taxonomic diversity of crinoids. Peerd, 9, e 12017.

Sandoval J., 2016. Ammonite assemblages and chronostratigraphy of the
uppermost Bajocian—Callovian (Middle Jurassic) of the Murcia Region
(Betic Cordillera, south-eastern Spain). Proceedings of the Geologists’
Association, 127: 230-246.

Literatura

545



Literatura

546

Schoene B., Guex J., Bartolini A., Schaltegger U., Blackburn T.J., 2010.
Correlating the end-Triassic mass extinction and flood basalt volcanism at
the 100 ka level. Geology, 38: 387-390.

Segit T., 2010. Stratygrafia, zréznicowanie facjalne i srodowisko sedymentac;ji
aalenu i nizszego bajosu pieninskiego basenu skatkowego w wybranych
profilach Polski i Stowacji. Archiwum Wydziatu Geologii UW [rozpr.
doktor.].

Segit T., Matyja B.A., Wierzbowski A., 2015. The Middle Jurassic succession in
the central sector of the Pieniny Klippen Belt (Sprzycne Creek):
implications for the timing of the Czorsztyn Ridge development. Geologica
Carpathica, 66: 285-302.

Sidorczuk M., 2005. Middle Jurassic ammonitico rosso deposits in the
northwestern part of the Pieniny Klippen Belt in Poland and their
palaeogeographic importance: a case study from Stankowa Skata and
“Wapiennik” quarry in Szaflary. Annales Societatis Geologorum Poloniae,
75: 273-285.

Sidorczuk M., Nejbert K., 2009. Genesis of ferromanganese crusts in Jurassic
pelagic limestones at Stankowa Skata, Pieniny Klippen Belt, Poland:
sedimentological and petrological approach. Volumina Jurassica, 6: 75—
85.

Siemigtkowska-Gizejewska M., 1974. Stratigraphy and paleontology of the
Callovian in the southern and western margins of the Holy Cross Mts.
Acta Geologica Polonica, 24: 365-406.

Siemiradzki J., 1922. Geologia Ziem Polskich. T. |. Formacje starsze do
jurajskiej wtgcznie. Wyd. 2. Muzeum Imienia Dzieduszyckich, Lwéw.

Siemieradzki J., 1923. Fauna utworéw liasowych i jurajskich Tatr i Podhala.
Towarzystwo Naukowe, Lwéw—Krakow.

Stomka T., 1986a. Analiza sedymentacji warstw cieszynskich metodami
statystyki matematycznej. Annales Societatis Geologorum Poloniae, 56:
277-336.

Stomka T., 1986b. Utwory podmorskich ruchéw masowych w tupkach
cieszynskich dolnych. Geologia, 12 (4): 25-35.

Smolen J., 2000. Biostratygrafia osadéw pogranicza jury $rodkowej i gornej
syneklizy perybattyckiej na podstawie otwornic. Biuletyn Panstwowego
Instytutu Geologicznego, 393: 53-79.

Smolen J., 2002. Radiolarian faunas from the late Callovian and early
Oxfordian deposits of the Krakéw-Wielun Upland, South Poland. Annales
Societatis Geologorum Poloniae, 72: 145-161.

Smolen J., 2012. Faunal dynamics of foraminiferal assemblages in the
Bathonian (Middle Jurassic) ore-bearing clays at Gnaszyn, Krakow-
Silesia Homocline, Poland. Acta Geologica Polonica, 62: 403—-419.

Smolen J., 2019. Wyniki badan mikropaleontologicznych jury goérnej. Profile
Gtebokich Otworéw Wiertniczych Panstwowego Instytutu Geologicznego,
156: 129-132.

Smolen J., 2021. Wyniki badan mikropaleontologicznych utworéw jury gérnej.
Profile Gtebokich Otworéw Wiertniczych Panstwowego Instytutu
Geologicznego, 162: 76-77.

Smolen J., Iwanczuk J., 2018. Foraminiferal biostratigraphy of the Middle and
Upper Jurassic of the Polish Lowlands: the state of the art. Geological
Quarterly, 62: 257-286.

Smolen J., lwanczuk J., 2021. Wyniki badan mikropaleontologicznych osadéw
jury srodkowej. Profile Glebokich Otworéw Wiertniczych Panstwowego
Instytutu Geologicznego, 162: 59-61.

Sokotowski S., 1925. Spostrzezenia nad wiekim wyksztatceniem liasu
reglowego w tatrach. Rocznik Polskiego Towarzystwa Geologicznego, 2:
78-84.

Sokotowski S., 1948. Tatry Bielskie. Geologia zboczy potudniowych. Prace
Panstwowego Instytutu Geologicznego, 4.

Sokotowski S. (red.), 1973. Budowa geologiczna Polski. Tom 1. Stratygrafia,
cze$¢ 2. Mezozoik. Wydaw. Geol., Warszawa.

Sokotowski S., 1978. Geologia strefy reglowej Tatr Polskich miedzy Kopami
Soltysimi a Biatkg. Prace Muzeum Ziemi, 28: 35-61.

Stache G., 1868. Die Sedimentarschichten der Nordseite der Hohen Tatra.
Verhandlungen der kaiserlich-kdniglichen Geologischen Reichsanstalt,
13: 322-324.

Staniszewska A., Ciborowski T., 2000. Dolnokredowa brekcja wapienna
w autochtonicznej serii wierchowej w Tatrach Zachodnich. Przeglad
Geologiczny, 48: 97-168.

Steinthorsdottir M., Jeram A.J., McElwain J.C., 2011. Extremely elevated CO,
at the Triassic—Jurassic boundary. Palaeogeography, Palaeoclimatology,
Palaeoecology, 308: 418-432.

Storm M.S., Hesselbo S.P., Jenkyns H.C., Ruhl M., Ullmann C.V., Xu W.,
Leng M.J., Riding J.B., Gorbanenko O., 2020. Orbital pacing and secular
evolution of the Early Jurassic carbon cycle. Proceedings of the National
Academy of Sciences, 117: 3974-3982.

Stur D., 1860. Geologische Ubersichtsaufnahme des Wassergebietes der
Waag und Neutra. Jahrbuch der kaiserlich-kdniglichen Geologischen
Reichsanstalt, 11: 17-151.

Stur D., 1868. Bericht lber die geologische Aufnahme im oberen Waag- und
Gran-Thale. Jahrbuche der kaiserlich-kéniglichen Geologischen
Reichsanstalt, 18: 337—426.

Sujkowski Z., 1932. Radiolaryty Polskich Karpat Wschodnich i ich poréwnanie
z radiolarytami tatrzanskimi. Sprawozdania Panstwowego Instytutu
Geologicznego, 7: 97-168.

Sujkowski Z., 1933. Niektoére spongiolity z Tatr i Karpat. Sprawozdania
Panstwowego Instytutu Geologicznego, 7: 712-733.

Sztejn J., 1991. Ostracods from the Purbeckian of central Poland. Acta
Palaeontologica Polonica, 36: 115-142.

Szulczewski M., 1963. Stromatolity z batonu wierchowego Tatr. Acta Geologica
Polonica, 13: 125-141.

BUDOWA GEOLOGICZNA POLSKI: 1. STRATYGRAFIA

Szulczewski M., 1965. Spostrzezenia nad geneza tatrzanskich wapieni
bulastych. Rocznik Polskiego Towarzystwa Geologicznego, 35: 243-261.

Szulczewski M., 1968. Stromatolity jurajskie w Polsce. Acta Geologica
Polonica, 18: 1-91.

Szydto A., 2004. The distribution of agglutinated foraminifers in the Cieszyn
Basin, Polish Outer Carpathians. Grzybowski Foundation Special
Publication, 8: 451-460.

Szydto A., 2005a. Otwornice warstw cieszynskich z obszaru Pogdrza
Cieszynskiego (Karpaty zewnetrzne). Biuletyn Panstwowego Instytutu
Geologicznego, 415: 59-95.

Szydto A., 2005b. Benthic foraminifer morphogroups and taphonomy of the
Cieszyn Beds (Tithonian-Neocomian, Polish Outer Carpathians). Studia
Geologica Polonica, 124: 199-214.

Szydto A., Jugowiec M., 1999. Foraminifera and calcareous nannoplankton
assemblages from ?Tithonian-Neocomian “Cieszyn Beds” (Silesian Unit),
Polish Western Carpathians. Geologica Carpathica, 50: 203-211.

Swidrowska J., 1994. Direction of the Aalenian transgression in the area of the
Mid-Polish Trough. Geological Quarterly, 38: 319-336.

Swidrowska J., Hakenberg M., 1999. Subsydencja i poczatki inwersji bruzdy
$rodpolskiej na podstawie analizy map migzszosci i litofacji osadéw
gornokredowych. Przeglad Geologiczny, 47: 61-68.

Teisseyre W., 1888. Studyja paleontologiczne. |. Proplanulites novum genus.
Pam. Akad. Um. T. 14, Krakow.

Thierry J. i in. (41 wspotautoréw), 2000. Middle Callovian. W: Atlas Peri-Tethys
Paleogeographical maps (red. J. Dercourt i in.). CCGM/CGMW, Paris,
maps 9.

Trammer J., 1982. Lower to Middle Oxfordian sponges of the Polish Jura. Acta
Geologica Polonica, 32: 1-39.

Trammer J., 1989. Middle to Upper Oxfordian sponges of the Polish Jura. Acta
Geologica Polonica, 39: 49-91.

Troedsson G., 1951. On the Hoganas series of Sweden. Lunds Universitets
Arsskrift, N.F. Adv. 2, 47 (1).

Turnau-Morawska M., 1953. Kajper tatrzanski, jego petrografia
i sedymentologia. Acta Geologica Polonica, 3: 33-102.

Turnau-Morawska M., 1955. Uwagi o sedymentacji werfenu tatrzanskiego.
Rocznik Polskiego Towarzystwa Geologicznego, 23: 37-52.

Tyszka J., 1994. Paleoenvironmental implications from ichnological and
microfaunal analysies of Bajocian spotty carbonates, Pieniny Klippen
Belt, Polish Carpathians. Palaios, 9: 175-187.

Tyszka J., 1995. Mid-Jurassic palaeoenvironments and benthic communities in
the Klippen and Magura basins, Pieniny Klippen Belt, Poland. Instytut
Nauk Geologicznych PAN [rozpr. doktor.].

Tyszka J., 1999. Foraminiferal biozonation of the Early and Middle Jurassic in
the Pieniny Klippen Belt (Carpathians). Bulletin of the Polish Academy of
Sciences, Earth Sciences, 47: 27-46.

Tyszka J., 2001. Microfossil assemblages as bathymetric indicators of the
Toarcian/Aalenian “Fleckenmergel” — facies in the Carpathian Pieniny
Klippen Belt. Geologica Carpathica, 52: 147-158.

Tyszka J., Kaminski M.A., 1995. Factors controlling the distribution of
agglutinated foraminifera in Aalenian-Bajocian dysoxic facies (Pieniny
Klippen Belt, Poland). Grzybowski Foundation Special Publication, 3:
271-293.

Tyszka J., Jach R., Bubik M., 2010. A new vent-related foraminifer from the
Lower Toarcian Black claystone of the Tatra Mountains, Poland. Acta
Palaeontologica Polonica, 55: 333-342.

Uchman A., 1988. Red Limestones — youngest member in the Cho¢ Unit, Tatra
Mts., Poland. Annales Societatis Geologorum Poloniae, 58: 267-276.

Uchman A., 1991. Isopodichnus and other trace fossils from the Kopieniec
Formation (Rhaetian-Sinemurian) in the Tatra Mts., Poland. Geologica
Carpathica, 42: 117-121.

Uchman A., 1993. Lower Jurassic carbonate sedimentation controlled by tilted
block in the Cho¢ Unit in the Tatra Mts., Poland. Zentralblatt fir Geologie
and Palaontologie, T. I: 875-883.

Uchman A., Tchoumatchenco P., 1994. Remarks on the stratigraphy and
brachiopod palaeobiogeography in the Lower Jurassic Hierlatz — type
limestone facies: the Cho¢ Unit, Central Western Carpathians. Geologica
Carpathica, 45: 295-202.

Uchman A., Jach R., Iwanczuk J., 2014. Skaty weglanowe jury dolnej
i srodkowej (formacja margli z Sottysiej). W: Skaly osadowe Tatr (red.
R. Jachiin.): 164-171. Tatrzanski Park Narodowy, Zakopane.

Uhlig V., 1881. Ueber die Fauna des rothen Kellowaykalkes der penninischen
Klippe Babierzéwka bei Neumarkt in West-Galizien. Jahrbuch der
kaiserlich-kéniglichen Geologischen Reichsanstalt, 31: 383-422.

Uhlig V., 1890. Ergebnisse geologischer Aufnahmen in den westgalizischen
Karpathen. Il Theil. Der pieninische Klippenzug. Jahrbuch der kaiserlich-
koéniglichen Geologischen Reichsanstalt, 40: 559-824.

Uhlig V., 1897. Die Geologie des Tatragebirges. I: Einleitung und strati-
graphischer Teil. Denkschrifte der Akademie der Wissenschaften,
mathematisch-naturwissenschaftliche Klasse, 64: 643-684.

Uhlig V., 1907. Uber die Tektonik der Karpathen. Sitzungberichte der
Kaiserlichen Akademie der Wissenschaften, mathematisch-naturwissen-
schaftliche Klasse, 116: 871-911.

Urbaniec A., Bobrek L., Swietlik B., 2010. Litostratygrafia i charakterystyka
mikropaleontologiczna utworéw kredy dolnej w $rodkowej czesci
przedgoérza Karpat. Przeglad Geologiczny, 58: 1161-1175.

Van de Schootbrugge B., Houben A.J.P., Ercan F.E.Z., Verreussel R., Kerstholt S.,
Janssen N.M.M., Nikitenko B., Suan G., 2019. Enhanced Arctic-Tethys
connectivity ended the Toarcian Oceanic Anoxic Event in NW Europe.
Geological Magazine, 157: 1593-1611.

Von Humboldt FW.H.A., 1799. Uber die unterirdischen Gasarten und die Mittel
ihren Nachtheil zu vermindern. Wiewag: Ein Beitrag zur Physik der
Praktischen Bergbaukunde. Braunschweig.

Widz D., 1992. Datation par les radiolaires des radiolarites jurassiques de
I'Unité de Grajcarek (Zone des Klippes de Pieniny, Carpathes
occidentales, Pologne). Bulletin of the Polish Academy of Sciences, Earth
Sciences, 40: 115-124.

Wieczorek J., 1983. Uwagi o facji ,Ammonitico rosso”. Przeglad Geologiczny,
31:247-252.

Wieczorek J., 1988. Maiolica — a unique facies of the Western Tethys. Annales
Societatis Geologorum Poloniae, 58: 255-276.

Wieczorek J., 1995. Trace fossils from Fleckenmergel Facies (Jurassic) ot the
Tatra Mts. Geobios, Mémoir Spécial, 18: 425-431.

Wieczorek J., 2000. Mesozoic evolution of the Tatra Mountains (Carpathians).
Mitteilungen der Gesellschaft der Geologie- und Bergbaustudenten in
Wien, 44: 241-262.

Wieczorek J., 2001. Condensed horizons as turning events in passive margin
evolution: The Tatra Mts. Examples. Zentralblatt fiir Geologie and
Péalaontologie, T. I: 199-209.

Wierzbowski A., 1966. Gorny oksford i dolny kimeryd Wyzyny Wielunskiej. Acta
Geologica Polonica, 16: 127-280.

Wierzbowski A., 1990. The taxonomy and phylogenetic significance of Early
Tithonian ammonites of the genus Protancyloceras Spath from the
Pieniny Klippen Belt (Carpathians, Poland). W: Atti del Il Convegno
Internationale: Fossili, Evoluzione, Ambiento: 479-489.

Wierzbowski A., 1994. Late Middle Jurassic to earliest Cretaceous stratigraphy
and microfacies of the Czorsztyn Succession in the Spisz area, Pieniny
Klippen Belt, Poland. Acta Geologica Polonica, 44: 223-250.

Wierzbowski A., 2017. The Lower Kimmeridgian of the Wielun Upland and
adjoining regions in central Poland: lithostratigraphy, ammonite
stratigraphy (upper Planula/Platynota to Divisum zones), palaeogeography
and climate-controlled cycles. Volumina Jurassica, 15: 49—120.

Wierzbowski A., 2020. The Kimmeridgian of the south-western margin of the
Holy Cross Mts., central Poland: stratigraphy and facies development.
Part I. From deep-neritic sponge megafacies to shallow water carbonates.
Volumina Jurassica, 18: 161-234.

Wierzbowski A., 2022. Phylogeny of the ammonite family Aulacostephanidae
Spath, 1924 during the Late Oxfordian and the Early Kimmeridgian in
Europe: Main lineages, patterns of evolution and sedimentological to
palaeogeographical controls on evolutionary development. Volumina
Jurassica, 20: 59-128.

Wierzbowski A., 2023. Development and chronology of the Late Jurassic
shallow-water carbonate deposits of the north-eastern margin of the Holy
Cross Mountains, central Poland. W: Jurassica XV, Field Trip Guide and
Abstracts: 11-36.

Wierzbowski A., Matyja B.A., 2014. Ammonite biostratigraphy in the Polish Jura
sections (central Poland) as a clue for recognition of the uniform base of
the Kimmeridgian Stage. Volumina Jurassica, 12: 45-98.

Wierzbowski A., Remane J., 1992. The ammonite and calpionellid stratigraphy
of the Berriasian and lowermost Valanginian in the Pieniny Klippen Belt
(Carpathians, Poland). Eclogae Geologicae Helvetiae, 85: 871-891.

Wierzbowski A., Wierzbowski H., 2019. Ammonite stratigraphy and organic
matter of the Patuki Fm. (Upper Kimmeridgian—Lower Tithonian) from the
central-eastern part of the £6dz Synclinorium (Central Poland). Volumina
Jurassica, 17: 49-80.

Wierzbowski A., Matyja B.A., Slusarczyk-Radwan D., 1983. Nowe dane
o gornej jurze Wyzyny Wielunskiej i okolic Burzenina oraz jej znaczeniu
surowcowym. Kwartalnik Geologiczny, 27: 517-534.

Wierzbowski A., Matyja B.A., Sobieraj K., 1992. Stop 1.4. Julianka, coral
colonization of the cyanobacteria-sponge bioherms at the turn of the
Oxfordian and Kimmeridgian. W: Guide Book and Abstracts, Oxfordian
and Kimmeridgian Joint Working Groups Meeting: 37—40.

Wierzbowski A., Jaworska M., Krobicki M., 1999. Jurassic (Upper Bajocian —
lowest Oxfordian) ammonitico rosso facies in the Pieniny Klippen Belt,
Carpathians: its fauna, age, microfacies and sedimentary environment.
Studia Geologica Polonica, 115: 7-74.

Wierzbowski A., Aubrecht R., Krobicki M., Matyja B.A., Schlégl J., 2004.
Stratigraphy and palaeogeographic position of the Jurassic Czertezik
Succession, Pieniny Klippen Belt (Western Carpathians) of Poland and
Eastern Slovakia. Annales Societatis Geologorum Poloniae, 74: 237-256.

Wierzbowski A., Schlégl J., Aubrecht R., Krobicki M., 2005. Rediscovery of the
classic locality of Callovian in Babarzowa Klippe (Pieniny Klippen Belt,
Poland). Tomy Jurajskie, 3: 11-14.

Wierzbowski A., Krobicki M., Muszynski M., 2009a. Jurajskie utwory sukcesji
czertezickiej profilu Géry Zamkowej masywu Trzech Koron w Pieninach.
Geologia, 35 (3/1): 107-113.

Wierzbowski A., Gtowniak E., Pietras K., 2010. Ammonites and ammonite
stratigraphy of the Bimammatum Zone and lowermost Planula Zone
(Submediterranean Upper Oxfordian) at Bobrowniki and Raciszyn in the
Wielun Upland, central Poland. Volumina Jurassica, 8: 49-102.

Wierzbowski A., Krobicki M., Matyja B.A., 2012. The stratigraphy and palaeo-
geographic position of the Jurassic successions of the Priborzhavske-
-Perechin Zone in the Pieniny Klippen Belt in the Transcarpathian Ukraine.
Volumina Jurassica, 10: 25-60.

Wierzbowski A., Smolen J., lwanczuk J., 2015. The Oxfordian and Lower
Kimmeridgian of the Peri-Baltic Syneclise (north-eastern Poland):
Stratigraphy, ammonites, microfossils (foraminifers, radiolarians), facies,
and palaeogeographical implications. Neues Jahrbuch fur Geologie und
Paléontologie Abhandlungen, 277: 63-104.

Wierzbowski A., Atrops F., Grabowski J., Hounslow M., Matyja B.A., Olériz F.,
Page K., Parent H., Rogov M.A., Schweigert G., Villasefior A.B.,
Wierzbowski H., Wright J.K., 2016a. Towards a consistent Oxfordian/
Kimmeridgian global boundary: current state of knowledge. Volumina
Jurassica, 14: 15-50.

Wierzbowski A., Wierzbowski H., Segit T., Krobicki M., 2021. Jurassic evolution
and the structure of the central part of the Pieniny Klippen Belt (Carpathians)
in Poland — new insight from the Czertezik Succession type area. Volumina
Jurassica, 19: 21-60.

Wierzbowski A., Barski M., Coe A.L., Hounslow M.W., Matyja B.A., Price G.D.,
Wierzbowski H., Wright J.K., Atrops F., Grabowski J., Mattioli E., Morton N.,
Ogg J.G., Oldriz F., Page K., Parent H., Przybylski P., Schweigert G.,
Villasefior A.B., 2023. The Global Stratotype Section and Point (GSSP) for
the base of the Kimmeridgian Stage (Jurassic System), at Flodigarry,
Staffin Bay, Isle of Skye, Scotland, UK. Episodes, 46: 281-307.

Wierzbowski H., 2002. Detailed oxygen and carbon isotope stratigraphy of the
Oxfordian in Central Poland. International Journal of Earth Sciences, 91:
304-314.

Wierzbowski H., 2013. Strontium isotope composition of sedimentary rocks and
its application to chemostratigraphy and palaeoenvironmental
reconstructions. Annales Universitatis Mariae Curie-Sktodowska, Section
AAA - Physica, 68: 23-37.

Wierzbowski H., 2015. Seawater temperatures and carbon isotope variations in
central European basins at the Middle—Late Jurassic transition (Late
Callovian—Early Kimmeridgian). Palaeogeography, Palaeoclimatology,
Palaeoecology, 440: 506-523.

Wierzbowski H., 2019. Palaeoenvironmental changes recorded in the oxygen
and carbon isotope composition of Kimmeridgian (Upper Jurassic)
carbonates from central Poland. Geological Quarterly, 63: 359-374.

Wierzbowski H., 2021. Advances and challenges in palaeoenvironmental
studies based on oxygen isotope composition of skeletal carbonates and
phosphates. Geosciences, 11, 419.

Wierzbowski H., Joachimski M., 2007. Reconstruction of late Bajocian—
Bathonian marine palaeoenvironments using carbon and oxygen isotope
ratios of calcareous fossils from the Polish Jura Chain (central Poland).
Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology, 254: 523-540.

Wierzbowski H., Dembicz K., Praszkier T., 2009b. Oxygen and carbon isotope
composition of Callovian—Lower Oxfordian (Middle—-Upper Jurassic)
belemnite rostra from central Poland: A record of a Late Callovian global
sea-level rise? Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology, 283:
182-194.

Wierzbowski H., Rogov M.A., Matyja B.A., Kiselev D., Ippolitov A., 2013.
Middle—Upper Jurassic (Upper Callovian—-Lower Kimmeridgian) stable
isotope and elemental records of the Russian Platform: Indices of
oceanographic and climatic changes. Global and Planetary Change, 107:
196-212.

Wierzbowski H., Dubicka Z., Rychlinski T., Durska E., Olempska E., Btazejow-
ski B., 2016b. Depositional environment of the Owadéw-Brzezinki conser-
vation Lagerstatte (uppermost Jurassic, central Poland): evidence from
microfacies analysis, microfossils and geochemical proxies. Neues
Jahrbuch fiir Geologie und Paldontologie Abhandlungen, 282: 81-108.

Wierzbowski H., Anczkiewicz R., Pawlak J., Rogov M.A., Kuznetsov A.B., 2017.
Revised Middle—Upper Jurassic strontium isotope stratigraphy. Chemical
Geology, 466: 239-255.

Wignall P.B., Atkinson J.W., 2020. A two-phase end-Triassic mass extinction.
Earth-Science Reviews, 208, 103282.

Wilczynski A., 1962. Stratygrafia gornej jury w Czarnogtowach i Swietoszewie.
Acta Geologica Polonica, 12: 3-112.

Wojcik A., Kopciowski R., Malata T., Marciniec P., Nescieruk P., 1996. Pro-
pozycja podziatu jednostek litostratygraficznych polskich Karpat ze-
wnetrznych. W: Przewodnik 67 Zjazdu Polskiego Towarzystwa Geo-
logicznego: 209-215.

Wojcik A., Szydto A., Marciniec P., Nescieruk P., 1999. Sfatdowany miocen
rejonu andrychowskiego — nowa jednostka tektoniczna. Prace Panstwo-
wego Instytutu Geologicznego, 168: 231-248.

Wojcik K., 1981. Wyksztatcenie facjalne liasu wierchowego w otoczeniu Doliny
Chochotowskiej w Tatrach. Przeglad Geologiczny, 29: 405-410.

Wojcik K., 1985. Dudzieniec Formation. Studia Geologica Polonica, 84: 10-21.

Wyrwicki R., 1966. Osady zelaziste liasu $wietokrzyskiego. Biuletyn Instytutu
Geologicznego, 195: 71-158.

Xu W., Ruhl M., Jenkyns H.C., Leng M.L., Huggett J.M., Minisini D., Ullmann
C.V., Riding J.B., Weijers J.W.H., Storm M.S., Percival L.M.E., Tosca N.J.,
Idiz E.F.I., Tegelaar E.W., Hesselbo S.P., 2018. Evolution of the Toarcian
(Early Jurassic) carbon cycle and global climatic controls on local
sedimentary processes (Cardigan Bay Basin, UK). Earth and Planetary
Science Letters, 484: 396—411.

Zaton M., 2007. Tulites cadus Buckman, 1921 (Ammonoidea) from the Middle
Bathonian of the Polish Jura and its biostratigraphic significance. Neues
Jahrbuch fiir Geologie und Paldontologie Abhandlungen, 243: 191-199.

Zaton M., 2008. Taxonomy and palaeobiology of the Bathonian (Middle
Jurassic) tulitid ammonite Morrisiceras. Geobios, 41: 699-717.

Zatoh M., 2010a. Bajocian-Bathonian (Middle Jurassic) ammonites from the
Polish Jura. Part 1: Families Phylloceratidae, Nannolytoceratidae,
Sonniniidae, Strigoceratidae, Oppeliidae and Lissoceratidae. Palaeonto-
graphica, Abt. A, 292: 65-113.

Zatoh M., 2010b. Bajocian-Bathonian (Middle Jurassic) ammonites from the
Polish Jura. Part 2: Families Stephanoceratidae, Perisphinctidae, Parkin-
soniidae, Morphoceratidae and Tulitidae. Palaeontographica, Abt. A, 292:
115-213.

Literatura

547



Literatura

548

Zaton M., 2011. Diversity dynamics of ammonoids during the latest Bajocian
and Bathonian (Middle Jurassic) in the epicratonic Polish Basin.
Palaeobiodiversity & Palaeoenvironments, 91: 89-99.

Zejszner L., 1842. Rzut oka na budowe geologiczng Tatréw i wzniesien od nich
réwnoodlegtych. Oddruk z Biblioteki Warszawskiej, 1: 581-618.

Zejszner L., 1846. Rzut oka na budowe geologiczng Tatréw i wzniesien od nich
rownoodlegtych, tudziez pordéwnanie ich skat warstwowanych
z Alpejskiemi. Przedruk z Dzwonu Literackiego, 27-82.

Zejszner L., 1852. Monograficzny opis wapienia liasowego w Tatrach
i w przylegtych pasmach karpackich. Roczniki Towarzystwa Nauk, Oddziat
Nauk Przyrodniczych i Lekarskich, 6: 157-343.

Zejszner [Zeuschner] L., 1856. Geognostische Beschreibung des Liaskalkes in
der Tatra und den angrenzenden Gebirgen. Sitzungsberichte der
Akademie der Wissenschaften, mathematisch-naturwissenschaftliche
Klasse, 19: 135-182.

Zejszner [Zeuschner] L., 1869. Die Gruppen und Abteilungen des polnischen
Juras nach neueren Beobachtungen zusammengestellt. Zeitschrift der
Deutschen Geologischen Gesellschaft, 21: 777-794.

Ziaja J., Fijatkowska-Mader A., 2022. Polish Palaeobotany: 750 Million Years of
Plant History as Revealed in a Century of Studies. Mesozoic Terrestrial
Palynology and Flora Reconstruction. Acta Societatis Botanicorum
Poloniae, 91, 9124.

Ziegler P.A., 1990. Geological atlas of Western and central Europe (2" edition),
Shell Internationale Petroleum Geological Society Publication House,
Bath.

Ziotkowski P., 2007. Stratygrafia i zréznicowanie facjalne gérnej jury wschodniej
czesci Wyzyny Krakowskiej. Volumina Jurassica, 4: 9-22.

BUDOWA GEOLOGICZNA POLSKI: 1. STRATYGRAFIA

Zittel K.A., 1870. Die Fauna der alteren Cephalopoden fuehrenden
Tithonbildungen. Palaeontographica, Suppl., 2: 1-192.

Ztonkiewicz Z., 2004. Rozwdj paleotektoniczny niecki miechowskiej na tle
basenu jurajskiego bruzdy $rédpolskiej. Tomy Jurajskie, 2: 162—163.
Ztonkiewicz Z., 2006a. Ewolucja basenu niecki miechowskiej w jurze jako
rezultat regionalnych przemian tektonicznych. Przeglad Geologiczny, 54:

534-540.

Ztonkiewicz Z., 2006b. Rozwdj sedymentacji jurajskiej w niecce Nidy. CAG,
Warszawa [nr inw. 865/2007; rozpr. doktor.].

Ztonkiewicz Z., 2009. Profil keloweju i gérnej jury w niecce Nidy. Przeglad
Geologiczny, 57: 521-530.

Ztonkiewicz Z., 2011. Co z tg bruzdg? — czyli jurajski basen epikontynentalny
widziany z niecki Nidy. W: Znane fakty — nowe interpretacje w geologii
i geomorfologii: 93-107.

Znosko J., 1954. Uwagi o wieku brekcji lisowskiej. Rocznik Polskiego
Towarzystwa Geologicznego, 22: 451-471.

Znosko J., 1957. Zarys stratygrafii teczyckiego doggeru. Biuletyn Instytutu Geo-
logicznego, 125: 5-144.

Znosko J., 1959. Wstepny zarys stratygrafii utworéw jurajskich w potudniowo-
zachodniej czgsci Nizu polskiego. Kwartalnik Geologiczny, 3: 501-528.

Zydorowicz T., Wierzbowski A., 1986. Jurajskie konkrecje zelazisto-manganowe
w sukces;ji czorsztynskiej (pieninski pas skatkowy). Przeglad Geologiczny,
34:324-327.

Zelazniewicz A., Aleksandrowski P., Buta Z., Karnkowski P.H., Konon A.,
Oszczypko N., Slgczka A., Zaba J., Zytko K., 2011. Regionalizacja tekto-
niczna Polski. Komitet Nauk Geologicznych PAN, Wroctaw.

Zelichowski A.M., 1961. Facja lagunowo-kontynentalna malmu nad gérnym
Bugiem. Kwartalnik Geologiczny, 5: 899-914.



