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System triasu budujg w Polsce skaty osadowe, powstate zasadniczo
w dwdch, odlegtych od siebie, basenach sedymentacyjnych (fig. 1).
Na wiekszosci obszaru Polski, czyli w jej pozakarpackiej czesci
(fig. 2), wystepuja skaty powstate w $rédkratonicznym, epikontynen-
talnym, mezozoicznym basenie Nizu Polskiego, obejmujacym réwniez
obszar poétnocnosudecki. Ogodlnie stanowit on basen natozony na
osadowe podtoze polskiego basenu cechsztynskiego (Leszczynski,
2023). Skaty triasowe Tatr, powstate w basenie oceanicznym Tetydy
(fig. 1 i 2) prawdopodobnie typu zatukowego, zostaty zdeformowane
tektonicznie i wigczone w goérotwor karpacki podczas orogenezy
alpejskiej (Grabowski, 2023). Niewielkim, postorogenicznym, $réd-
gorskim basenem, potozonym w NE obrzezeniu masywu czeskiego,
byt basen srédsudecki, ktory okresowo mégt mie¢ potgczenie z pot-
nocnosudecka czescig basenu Nizu Polskiego (Kowalski, 2020;
Cymerman, 2023). Nazewnictwo basenoéw sedymentacyjnych jest
zasadniczo zgodne z zaproponowanym przez Narkiewicza i in.
(2023).

Pangea w triasie zostata juz w zasadzie rozdzielona na dwie czesci,
a polskie baseny pozakarpackie byly zlokalizowane w po6tnocnej
czesci rozpadajgcego sie superkontynentu, w miejscu jego najwiek-

szego przewezenia. We wczesnym triasie basen Nizu Polskiego,
stanowigcy wschodni segment systemu basenéw srodkowoeuropej-
skich (okreslanego mianem basenu germanskiego lub $rodkowej
Europy), byt potozony na szerokosci geograficznej ok. 20°N (fig. 1).
Nastepnie, wraz z fragmentem skorupy kontynentalnej, tworzgcej
podtoze tego basenu, stopniowo przemieszczat sie on ku poétnocy
i ulegat rotacji w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara.
Z koncem triasu przemieszczenie wyniosto ok. 25°, rotacja natomiast
ok. 30° (Feist-Burkhardt i in., 2008). Basen byt ograniczony od
poétnocy wyniesieniem fennoskandzkim, od potudnia natomiast
zespotem bardziej lub mniej speneplenizowanych masywoéw (np.
masyw windelicko-czeski). Ku wschodowi przechodzit on w obszar
lgdowy platformy wschodnioeuropejskiej. Na SE tgczyt sie z otwartym
oceanem Tetydy przez bramy: wschodniokarpackg i $lasko-
morawskg, co najaktywniej wptywato na depozycje w srodkowym
triasie. Poprzez zachodnig czes$¢ systemu basenow srodkowo-
europejskich istniato prawdopodobnie réwniez stabe potaczenie
z morzem borealnym, postulowane gtéwnie dla najwczes$niejszego
triasu (Pienkowski, 1991; Beutler, Szulc, 1999; Becker, 2005;
Bachmanniin., 2010). System basenéw srodkowoeuropejskich byt
czasowo (gtéwnie w ladynie) potgczony z Tetydg poprzez brame
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FIG. 1. Paleogeografia
wczesnego triasu

wg Scotese'a (2018),
zmieniono. Strzatka
wskazuje mezozoiczny
basen Nizu Polskiego,
stanowigcy wschodnia,
czes$¢ systemu basenow
$rodkowej Europy;
gwiazdki wskazuja
przypuszczalne potozenie
basenu Tatr (na podstawie
Barriera, 2000 fide
Uchman, 2014):

t — tatrikum, f - fatrikum,
h — hronikum
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FIG. 2. Wystepowanie
i migzszo$¢ skat triasu
na obszarze Polski
(wg Becker, Szulca, 2017,
zmieniono) tektonicznego Tatr w stosunku do stabilnego obszaru europejskiego W ostatnich latach tematem intensywnych badan stratygraficznych
o0 19° w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara, ktéra  stato sie pogranicze permu i triasu (Nawrocki, 2004; Ptaszynski,
nastgpita po wczesnym triasie. Niedzwiedzki, 2004a, b, 2005; Nawrocki i in., 2005; Becker, 2014a,
2015a; Trela, Fijatkowska-Mader, 2017; Jewuta i in., 2020), co
Pierwsze podsumowanie wiedzy o stratygrafii triasu Polski zostato ~ stanowito kontynuacje problematyki poruszanej juz we wczesniej-
zachodnig (burgundzkg), ulokowang na SW od masywu windelicko-  hipotezy dotyczyty gtdéwnie sedymentacji jurajskiej, jednak posrednio zawarte w pracy pod redakcjg Sokotowskiego (1973). Z pdzniejszych  szej literaturze (np. Kuleta, Rup, 1980; Wagner 1988, 1994; Kowal-
czeskiego (np. Szulc, 2000; Feist-Burkhardt i in., 2008). implikowaty takze rewizje pogladow o paleotektonicznym rozwoju opracowan, o charakterze przekrojowym, nalezy wymieni¢: Marek, czewski, Rup, 1989; Pienkowski, 1989, 1991). Chronostratygra-
basenu w mezozoiku, w tym zasiegu ku SE klasycznie rozumianej Pajchlowa (1997) i Wagner (2008). Podsumowaniem prac nad catg  ficzna granica systeméw jest w Polsce roznie korelowana: z granicg
Basen Tatr w triasie znajdowat sie w przybrzeznej strefie NW Tetydy, bruzdy srdodpolskiej. W potudniowej czesci basenu Nizu Polskiego sukcesjg permo-mezozoiczng Nizu Polskiego stat sie takze atlas  cechsztynu i pstrego piaskowca (Wagner, 1994; Jewuta i in., 2020),
prawdopodobnie ok. 1000-2000 km na potudnie od basenu Nizu  wptyw na jego rozwdj miata zrzutowo-przesuwcza aktywnos¢ strefy paleogeograficzny (Dadlez i in., 1998). ze spagiem poziomu palinologicznego Lundbladispora obsoleta—
Polskiego, i byt podzielony na trzy domeny tektoniczno-facjalne: uskokowej Krakéw—Odra—Hamburg, a takze uskoku taby oraz Protohaploxypinus pantii (Ortowska-Zwolinska, 1984, 1985;
tatrikum, fatrikum i hronikum (fig. 1; np. Uchman, 2014; Grabowski, uskoku slgsko-morawskiego (np. Szulc, 2000; Feist-Burkhardt i in., W ostatnich dziesiecioleciach powstaty réwniez publikacje podsumo- Fijatkowska-Mader, 1999), z powierzchnig transgresji w spagu
2023; i literatura tam cytowana). Depozycja osadow triasowych  2008). Na obrzezeniu Gor Swietokrzyskich depozycja byta warunko- wujace, w przekrojowym kontekscie, wiedze o triasie europejskim pstrego piaskowca (Pienkowski, 1989, 1991), z granica zon paleo-
miata miejsce we wszystkich trzech domenach gtéwnie w srodowisku ~ wana zréznicowanym uksztattowaniem przedpermskiego podtoza (Feist-Burkhardt i in., 2008; Bachmann i in., 2010). Szczegétowg  magnetycznych Pzr1 i Tbn1 (Nawrocki, 2004) czy z pierwszym
ptytkomorskim i lgdowym. Jedynie domena hronikum reprezentuje ~ oraz reaktywowaniem dyslokacji regionalnych (Hakenberg, 1980; korelacje polskich wydzielen z wydzieleniami niemieckimi na podsta- ~ wystgpieniem muszloraczka Falsisca verchojanica (Ptaszynski,
nieco gtebsze srodowisko (np. Uchman, 2014 i literatura tam Kowalczewski, Rup, 1989; Morawska, 1992; Swidrowska i in., 2008; wie lito-, bio-, magneto- i cyklostratygrafii, a takze stratygrafii Niedzwiedzki, 2004a). Mimo — wydawatoby sie — tak licznych wskaz-
cytowana). Ztonkiewicz, 2023, 2024), przy czym aktywnos$¢ dyslokacji $wieto- sekwencji, przeprowadzili: Kedzierski (2002) dla dolnego wapienia  nikéw, ta tak walna granica nadal nie jest w petni rozpoznana.
krzyskiej jest dyskusyjna (Ztonkiewicz, 2006, 2011; Ztonkiewicz, muszlowego, Becker (2005) dla $rodkowego i dolnego pstrego  Wigzanie jej z litostratygraficzng granicg cechsztynu i pstrego
Rozwdj mezozoicznego basenu Nizu Polskiego w triasie byt zwigzany =~ Mader, 2018; Ztonkiewicz, Fijatkowska-Mader, 2021 vs Gutowski, piaskowca (fig. 4) oraz Franz (2008) dla kajpru. Szulc (2000; fig. 5), piaskowca powoduje zacieranie réznic miedzy lito- i chronostraty-
ze wznowieniem aktywnosci tektonicznej w strefach struktur  Koyi, 2007). Wczesnotriasowy etap rozwoju basenu przebiegat scharakteryzowat rozwoj sekwencji depozycyjnych od najwyzszego  grafig (patrz np. Becker, 2023). Poziom palinologiczny Lundbla-
waryscyjskich, takich jak strefa Teisseyre’a-Tornquista, warunkujgcej ~ w warunkach ekstensyjnych, zapoczatkowanych w péznym permie pstrego piaskowca po nizszy kajper z elementami chemostratygrafii dispora obsoleta—Protohaploxypinus pantii jest stosunkowo stabo
potozenie depocentrum basenu — bruzdy $rédpolskiej (np. Dadlez  (fig. 3), i charakteryzowat sie bardzo szybkim tempem depozycji i innych metod, wspolnie dla obszaru Polski i Niemiec, a Franz i in.  rozdzielczy i w profilach czesto rozpoznawany jedynie punktowo, co
i in., 1995; Dadlez, 2006; Feist-Burkhardt i in., 2008; Leszczynski, (np. Szyperko-Teller i in., 1997). Tektoniczna aktywnos$¢ przejawiata (2021) przedstawili kompendium wiedzy o triasie Polski w kontekscie =~ powoduje, ze wskazanie jego spagu jest mocno interpretacyjne
2023; fig. 2). Ugruntowane przez lata przekonanie, ze obrzezenie Gér ~ sig w ruchach blokowych, szczegolnie intensywnych podczas jego powigzan z rozwojem triasu niemieckiej czesci basenu i nierzadko trzeba wspiera¢ sie réwniez litostratygrafig (Ortowska-
Swietokrzyskich i niecka miechowska w permie i mezozoiku nalezaty =~ depozycji $srodkowego pstrego piaskowca, gtéwnie w oleneku (por. Srodkowej Europy. Prace te precyzyjnie zdefiniowaty pozycje polskich Zwolinska, 1984). W literaturze dotyczacej niemieckiej czesci basenu
do potudniowego segmentu bruzdy $rédpolskiej (Pozaryski, 1957; Durkowski in., 2024), oraz w noryku, w czasie depozycji wyzszego profili, zwtaszcza z obszaru zachodniej i centralnej czesci kraju, pojawity sie na przetomie permu i triasu dwa poziomy Lundbladispora
Szyperko-Teller i in., 1997: fig. 32; Ztonkiewicz, 2023), umiejscawiato  kajpru (np. Feist-Burkhardt i in., 2008). Na przetomie oleneku i ani- w europejskim kontekscie. obsoleta—Lunatisporites noviaulensis oraz Lundbladispora willmotti—
0$ maksymalnej sybsydencji na obszarze swietokrzyskiego trzonu  zyku depozycja odbywata sie w warunkach transtens;ji, zastgpione;j Lunatisporites hexagonalis (np. Kozur, 1994; Bachmann, Kozur,
paleozoicznego, ukos$nie wzgledem jego struktur waryscyjskich  silng transpresjg na przetomie ladynu i karniku (Feist-Burkhardt i in., Mimo wieloletnich badan i zastosowania réznorodnych metod straty- ~ 2004) o niejasnej relacji do poziomu Lundbladispora obsoleta—Proto-
(Kutek, Gtazek, 1972; Kutek, 1994). Koncepcja ta zostata zakwestio- ~ 2008). Transpresja spowodowata zintensyfikowanie halokinezy soli graficznych nadal nierozstrzygniete pozostaty kwestie dotyczgce  haploxypinus pantii, co komplikuje palinostratygraficzng interpretacje
nowana w odniesieniu do jurajskiego (Ztonkiewicz, 2006, 2011), permskich, ktéra wptywata na depozycje, chociaz w niewielkim sto- stratygrafii triasu, ktorych przyktadem jest interpretacja wieku formacji  granicy systemow (patrz np. Becker, 2014a). Powierzchnia transgres;ji
a nastepnie takze do triasowego (Ztonkiewicz, Mader, 2018; pniu, juz od wczesnego triasu (fig. 3; np. Krzywiec, 2004; Warsitzka retu w Gorach Swietokrzyskich. Zdaniem Szulca (2000) oraz  jest trudna do rozpoznania w brzeznych strefach basenu (patrz np.
Ztonkiewicz, Fijatkowska-Mader, 2021; Ztonkiewicz, 2023, 2024), iin., 2019). Nawrockiego i Szulca (2000) nalezy interpretowac jg jako powstatg  Pienkowski, 2023; Becker, 2023), a transgresja morska na przetomie
etapu rozwoju paleotektonicznego ze wskazaniem na relatywnie w oleneku, podczas gdy Ptaszynski i Niedzwiedzki (2006) zaliczylija =~ permu i triasu jest kwestionowana w pracach dotyczacych zachodniej
stabilny charakter trzonu paleozoicznego Gér Swietokrzyskich. Trzon Odtworzenie historii tektonodepozycyjnej basenu Tatr w triasie na- w catosci do anizyku. Niejednoznaczna jest takze pozycja straty-  czesci basenu $rodkowej Europy (np. Paul, 1982; Bachmann i in.,
ten rozdzielat strefy o wiekszej subsydencji bezposrednio przy-  strecza wiele trudnosci ze wzgledu na jego pdzniejsza, orogeniczng graficzna szarych warstw parszowskich gérnego kajpru tego regionu  2010; Voigt, 2017; Kasbohrer, Kuss, 2021). Dyskusyjne jest réwniez
legajace do niego od NE i SW. Wspomniana koncepcja zostata takze =~ deformacje. Wydaje sie, Zze byta ona zblizona do opisanej dla basenu (Karaszewski, 1962). Pomimo stwierdzenia w nich obecnosci mega-  potozenie tej granicy w schemacie magnetostratygraficznym. Wypra-
podana w watpliwo$¢ przez Matyje (2009), ktérego zdaniem na tym nizowego w srodkowym i p6znym triasie (Feist-Burkhardt i in., 2008). spory Nathorstisporites hopliticus Jung, przewodniej dla jury dolnej cowana przez Nawrockiego (1997, 2004) korelacja granicy perm/
terenie w poznej jurze istniat rozlegty taras homoklinalnie nachylony ~ Szaniawski i in. (2012), na podstawie badan paleomagnetycznych (Kopik, 1970), czes$¢ badaczy nadal zalicza je do triasu gérnego  trias z przelomem zony odwrotnej Pzr1 i normalnej Tbn1 zostata
w kierunku potudniowym, ku Tetydzie. Wprawdzie alternatywne  piaskowcow dolnotriasowych, wyinterpretowali rotacje catego bloku (Pienkowski, 2004; Becker i in., 2008; Pienkowski i in., 2014). zredefiniowana przez Szurliesa i in. (2003) na podstawie pierwszego
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wystgpienia muszloraczka Falsisca verchojanica, uznanego za
wskaznikowe dla poczatku triasu (Kozur, 1999; Bachmann, Kozur,
2004), na najnizszg cze$¢ zony normalnej Tbn1. Becker (2014a,
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Kozura (1999) oraz Bachmanna i Kozura (2004) muszloraczkowg
stratygrafie pogranicza systeméw. Wypracowanie spojnej interpretacji
granicy permu i triasu dla catego basenu srodkowej Europy mozna

2015a) zakwestionowata stratygraficzng uzytecznos¢ muszloraczkow, zatem nadal uwazaé za otwarty problem badawczy.

a Scholze i in. (2016) zredefiniowali wczesniej proponowang przez
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FIG. 4. Korelacja litostratygraficzna pstrego piaskowca polskiej i niemieckiej czgsci basenu
$rodkowej Europy wraz z dowigzanymi do wydzielen litostratygraficznych poziomami
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Bachmanna i in. (2010), zmieniono na podstawie Szyperko-Teller i in. (1997);
Becker (2005); Becker i in. (2020b)
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Trias pozakarpacki (mezozoiczny basen

Nizu Polskiego)

1.1. LITOSTRATYGRAFIA

Anna Becker, Anna Fijatkowska-Mader,
Aleksander Kowalski, Zbigniew Ztonkiewicz

W triasie mezozoicznego basenu Nizu Polskiego wyréznia sie trzy
nadrzedne jednostki litostratygraficzne uznawane w najnowszej
literaturze za grupy: pstry piaskowiec, wapien muszlowy i kajper,
dzielone na podgrupy: dolna, $rodkowa i gérng (m.in. Becker i in.,
2008; Bachmann i in., 2010). Status formalny tych jednostek jest
niejasny ze wzgledu na brak pracy je definiujacej, co wigze sie
z brakiem jednoznacznie zdefiniowanych kryteriow tych podziatow.
Trias pozakarpacki odstania sie w Polsce na powierzchni w trzech
regionach: swietokrzyskim (omawianym tgcznie z nieckg miechow-
ska, gdzie brak jest odstonie¢ utwordéw triasowych), gornosigskim
(wtaczajac tu Slgsk Opolski) i sudeckim (synklinorium pétnocno-
sudeckie i $rédsudeckie). W tych regionach opracowano szczegéto-
we podziaty litostratygraficzne. Zasadnicza cze$¢ basenu nizowego
jest rozpoznana otworami wiertniczymi, w duzym stopniu nie-
rdzeniowanymi, co ogranicza rozdzielczo$¢ zaproponowanych
schematow.

Silne zréznicowanie profili triasu zaréwno na obszarze permsko-
mezozoicznego obrzezenia Gor Swietokrzyskich, jak i w niecce mie-
chowskiej, zwtaszcza w obrebie ,formacji” retu, byto jednym z kry-
teridw bardziej szczegétowego podziatu regionalnego. W obrzezeniu
Gor Swietokrzyskich wyrézniono czesci: pétnocng, zachodnig i potu-
dniowg, natomiast w niecce miechowskiej — pétnocng i potudniowg
(fig. 6). Péinocne obrzezenie, dalej zréznicowane na cze$¢ wschodnig
i zachodnia, charakteryzuje sie najbardziej kompletnym profilem
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triasu. Wyr6zniamy tu takze tzw. czes$¢ blizsza, z wychodniami
utworéw permskich i dolnotriasowych, oraz dalszg — z wychodniami
skat srodkowo- i gérnotriasowych (Kuleta, Zbroja, 2006; fig. 6).

Obszar gérnoslgski (fig. 7) mozna podzieli¢ na cze$¢ zachodnia
(region opolski), tworzgcg lokalne depocentrum zwigzane z usko-
kiem s$lgsko-morawskim, oraz czes$¢ wschodnig (region $lgsko-
-krakowski), zwigzang z wyniesionym blokiem Siewierz—Olkusz
(np. Wyczotkowski, 1982; Matysik, 2016; Szulc, Hagdorn, 2020).
Takie uwarunkowania tektoniczne wptywaty na zréznicowane wy-
ksztatcenie facjalne, dobrze poznanych na tym obszarze osadéw
wapienia muszlowego i gérnego pstrego piaskowca. Nizszy pstry
piaskowiec odstania sie tu jedynie marginalnie, stad tez jego
opracowania sg znikome i zadne bardziej szczegétowe podziaty nie
sg szerzej stosowane w literaturze.

Na obszarze sudeckim profile triasu sg najpetniej wyksztatcone w NW
czesci synklinorium pétnocnosudeckiego (fig. 8), gdzie obejmuja
pstry piaskowiec, wapien muszlowy i kajper. Na przewazajgcym
obszarze tego synklinorium wystepujg jednak wytgcznie utwory
pstrego piaskowca, podobnie jak w synklinorium srédsudeckim.

Ze wzgledu na ubdstwo faunistyczne, zwtaszcza dolnego i gérnego
triasu mezozoicznego basenu Nizu Polskiego, litostratygrafia stata
sie najwazniejszg metodg porzadkujaca i korelacyjng. Rozwineta
sie ona w znacznym stopniu na podstawie schematow istniejgcych
w niemieckiej czesci basenu srodkowej Europy, tworzonych w XIX
i na poczatku XX w. Stad liczne przypadki wydzielen, ktére miaty
charakter opisowy i bardzo silnie wrosty w nomenklature straty-
graficzng. Przywigzanie do tradycyjnych wydzielen oraz ich trafnosé
skutecznie powstrzymywato rozwoéj formalnej litostratygrafii triasu.
Do dzi$ znaczna czes$¢ stosowanych jednostek triasu Polski jest

Pionki
L)

aleozoik .
- ?starszy od permu) - trias dolny
- perm |:| trias $rodkowy

|:| trias gorny
I e

O otwory wiertnicze

- kreda
neogen,
|:| paleogen

FIG. 6. Szkic geologiczny
permsko-mezozoicznego
obrzezenia

Gor Swietokrzyskich

i niecki miechowskiej
(Szczepanik, 2015,
zgeneralizowano)
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w przypadku goérnego kajpru — Kulety i lwanowa (2006a, b) oraz
Fijatkowskiej-Mader (2018a). Najnowszg aktualizacje regionalnego
schematu litostratygraficznego triasu dolnego przedstawili Jewuta
i in. (2023). Litostratygrafie triasu niecki miechowskiej opracowat
Jurkiewicz (1974a, 1975).

W regionie sudeckim w ostatnich dziesiecioleciach powstawaty
prace o szerszym kontekscie, z pogranicza réznych metod straty-
graficznych, sedymentologii oraz tektoniki (Szulc, 1991; Chrzastek,
2002; Kedzierski, 2002; Sliwinski i in., 2003; Chrzgstek, Wojewoda,
2011; Durkowski, Sokalski, 2016), ktére zaowocowaty powstaniem
kilku schematéw litostratygraficznych dla synklinorium pétnocno-
sudeckiego. Lorenc i Mroczkowski (1978) oraz Mader (1992)
uszczegotowili podang przez Milewicza i Wojcika (1973) pierwszg
polska propozycje litostratygrafii osadéw pstrego piaskowca syn-
klinorium $rédsudeckiego, a Kowalski (2017, 2020) zaproponowat
stosowanie czeskiej formacji z Bohdasina (Tasler i in., 1979)
rowniez w polskiej czesci synklinorium.

1.1.1. Pstry piaskowiec

Dla wiekszosci obszaru Nizu Polskiego w dolnym pstrym piaskowcu
wyroézniono dwie formacje: battyckg, zdefiniowang formalnie przez
Szyperko-Sliwczynskg (1979), oraz piaskowcowa, ktéra nie zostata
sformalizowana (fig. 9; tab. 1). Obszarem stratotypowym formacji
battyckiej jest NE Polska, ale jej rozprzestrzenienie obejmuje catg
potnocng Polske, az po linie Zielona Géra—Kalisz—Warka—Radzyn
Podlaski na potudniu (Szyperko-Teller i in., 1997: fig. 28). Udziat
piaskowcow wzrasta stopniowo ku potudniowi tak, ze przejscie
w formacje piaskowcowg — dominujgcg na potudniu — jest
stopniowe. W rejonie Gor Swietokrzyskich oraz w Sudetach, gdzie
pstry piaskowiec basenu nizowego odstania sie na powierzchni,
skonstruowano lokalne, bardziej szczegétowe schematy litostraty-
graficzne.

bedaca jej facjalnym odpowiednikiem w zachodnim obrzezeniu.
Wyzszg czes$¢ dolnego pstrego piaskowca stanowi formacja
piaskowcoéw z Zagnanska (fig. 11B, C), z tzw. piaskowcami gatezic-
kimi (fig. 11E), wydzielanymi lokalnie w potudniowej czesci zachod-
niego obrzezenia. Pozycja ogniwa piaskowcow eolicznych z Tumlina
(fig. 11D), wigczonych przez Kulete (w: Kuleta, Zbroja, 2006) do
formacji z Zagnanska, w $wietle najnowszych badan (Kiersnowski,
2023; Kiersnowski i in., 2023; Jewuta i in., 2024) wymaga rewizji.
Do formacji z Zagnanska nalezy takze ogniwo zlepiencéw z Czerwo-
nej Gory wyrézniane we wschodniej czesci obrzezenia. W dalekim
NW obrzezeniu profil triasu ponizej formacji z Zagnanska jest
reprezentowany przez heterolitowg formacje z Opoczna, znang
tylko z profili wiertniczych. Szczegétowg charakterystyke wymie-
nionych jednostek litostratygraficznych przedstawiono w tabeli 2.

Wyksztatcenie sSrodkowego pstrego piaskowca jest bardziej uroz-
maicone w skali basenu w poréwnaniu z dolnym pstrym piaskow-
cem (fig. 9). Podziaty na jednostki formalne opracowano dla NE
oraz NW Polski (Szyperko-Sliwczynska, 1979; Szyperko-Teller,
1982). Dla pozostatych obszaréw, wylgczajgc Géry Swietokrzyskie
i Sudety, stosuje sie roznego typu jednostki nieformalne lub adapto-
wane sg jednostki formalne z obszaréw sasiednich.

Na obszarze NW Polski wydziela si¢ dwie formacje: pomorskag
i potczynska. Formacja potczynska przechodzi w rejonie centralnej
Polski w niesformalizowang tzw. ,formacjg” ilastg (Szyperko-Telleriin.,
1997; Szyperko-Teller, Becker, 2011; tab. 1). Ku SW wzrasta wyraznie
udziat piaskowcéw w profilu srodkowego pstrego piaskowca —
wyrézniane sg tu nieformalne jednostki ,formacji” weglanowo-
-klastycznej, korelowanej z formacjg pomorska, oraz ,formac;ji”
piaskowcowej, korelowanej z formacjg potczynska (Szyperko-
Sliwczynska, 1973; Becker, 2021). W potudniowej czesci monokliny
przedsudeckiej piaskowcowe wyksztatcenie zaréwno dolnego, jak
i sSrodkowego pstrego piaskowca czesto uniemozliwia ich rozdzielenie
(Ktapcinski, 1993). Podobnie nierozdzielone osady silikoklastyczne
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piaskowca potnocnej Polski (Szyperko-Sliwczynska, 1979; Szyperko-  $wietokrzyskiego zostat opracowany przez Kulete (w: Kuleta, podkenozoiczne: Z E )
Teller, 1982) i Gor Swietokrzygkich (Kuleta, Zbroja, 2006) oraz w wa- ~ Nawrocki, 2000, 2002; Kuleta, Zbroja, 2006) w zachodnim I:l wapief muszlowy C FIG. 8 V\(ystepowanle
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Niedzwiedzki, 2000; Kowal-Linka, 2008, 2009). Ostatnio zdefinio-  utwory rozpoznano zaréwno licznymi wierceniami, jak réwniez - pstry piaskowiec w’synkllnorlum )
wanym, formalnym wydzieleniem kajpru jest formacja z Grabowej  w odstonieciach. W wersji zaktualizowanej przez Jewute i in. (2023) pQIl}gcngsuﬁgcklm
(Szulc, Racki, 2015; Szulc i in., 2015b). wytgczono z niego formacje z Siodet, ktorg obecnie interpretuje sie 7 I srodsudeckim
jako permska (Jewuta i in., 2020). Nizsza czesé dolnego pstrego podkredowe (wg Milewicza, Wojcika,
Litostratygrafia triasu Gor Swietokrzyskich byta przedmiotem badan  piaskowca w bliskim NW obrzezeniu (fig. 10) obejmuje formacje uskoki .1.973? M|IeW|(?za )
Senkowiczowej (1966a, b, 1970), Kopika (1970) i Jurkiewicza (1980a, b,  heterolitéw piaskowcowo-mutowcowo-itowcowych z Jaworznej | —===-- iin., 1979; Milewicza,
1988), a nastepnie — w przypadku pstrego piaskowca — Kulety (1990;  (fig. 11A, B), z wyréznianym w niej lokalnym grubookruchowym og- O  otwory wiertnicze 1985; Zelazniewicza
Kuleta, Nawrocki, 2000, 2002; Kuleta, Zbroja, 2006), natomiast  niwem z Zachetmia (fig. 11B), oraz formacje ze Szczukowic (fig. 11C), iin., 2011)

FIG. 9. Schemat
litostratygraficzny
triasu dolnego

Nizu Polskiego bez
czesci SE i Gor
Swietokrzyskich:
Tp1, Tp2i Tp3 -
odpowiednio dolny,
Srodkowy i gérny
pstry piaskowiec;
jednostki nieformalne
sg napisane kursywa
(na podstawie
Beckeriin., 2008,
zmieniono)
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TAB. 1. Litostratygrafia pstrego piaskowca Nizu Polskiego (wystepowanie w obrebie tektonicznych struktur mezozoicznych wg podziatu Aleksandrowskiego, 2017)

Formacja
baltycka

100-400

zasadnicza cze$¢
Polski pozakarpackiej
(od Battyku mniej wigcej po
linig Zielona Géra—Kalisz—
Warka-Radzyn Podlaski)

jednostka znana jedynie z wiercen o réznym stopniu rdzeniowania lub bezrdzeniowych;

badana pod katem litologii i stratygrafii podczas szeroko zakrojonego programu wiercen
badawczo-poszukiwawczych prowadzonych na Nizu Polskim w 2. pofowie XX w.; do

najwazniejszych prac naleza publikacje: Szyperko-Sliwczyriska (1979); Szyperko-Teller,
Moryc (1988); Szyperko-Teller i in. (1997); interpretacja wieku jednostki opiera sig na
publikacjach dotyczacych stratygrafii miosporowej (Ortowska-Zwoliriska, 1984, 1985);
w ostatnich latach prowadzono badania magnetostratygraficzne (np. Nawrocki, 1997),

stratygraficzno-sekwencyjne i sedymentologiczne (np. Becker, 2005;
Feldman-Olszewska, 2014a; Jasionowski, Becker, 2023)

otwér Bartoszyce G 1,
gleb. 1254,5-1049,2 m;
hipostratotypy: otwor
Pastek IG 1, gleb.
1580,0-1311,0 m,
otwér Gotdap IG 1,
gteb. 969,5-819,0 m

poétnocna Polska

stosunkowo jednolity kompleks skalny ztozony z mutowcdw, przechodzacych
w itowce i margle, masywne lub warstwowane faliScie i soczewkowo, gtéwnie
barwy czerwonej do czerwonobrazowej; miejscami konkrecje anhydrytu,
smugi i laminy wapieni marglistych; zwtaszcza dla $rodkowej czesci formacii
charakterystyczne sq przewarstwienia wapieni oolitowych o migzszosci
od kilku centymetréw do ok. 1 m

rzadko, gtéwnie muszloraczki,
szczatki ryb, sporadycznie
matzoraczki i otwornice

trias dolny, w najnizszej
czesci by¢ moze réwniez
najwyzszy perm

palinostratygrafia;
poziom Lundbladispora
obsoleta-
Protohaploxypinus pantii

formacja tworzy dolny pstry piaskowiec na wigkszosci obszaru
Polski; ku potudniowi przechodzi obocznie w sukcesje gtownie
piaskowcowe, okreslane roboczo jako ,formacja” piaskowcowa
lub objete szczegétowymi lokalnymi
podziatami litostratygraficznymi

Formacja
pomorska

do 350

niecka szczecinsko-
-gorzowska, pomorska
cze$¢ antyklinorium
$rodkowopolskiego, niecka
koszalinska, pétnocna
monoklina przedsudecka,
potnocna niecka todzka

jednostka znana jedynie z wiercen o réznym stopniu rdzeniowania lub bezrdzeniowych;
badana pod katem litologii i stratygrafii podczas szeroko zakrojonego programu wiercen
badawczo-poszukiwawczych prowadzonych na Nizu Polskim w 2. pofowie XX w.;
do najwazniejszych prac naleza publikacje: Szyperko-Teller (1982); Szyperko-Teller,
Moryc (1988); Szyperko-Teller i in. (1997); interpretacja wieku jednostki opiera sie na
publikacjach dotyczacych stratygrafii miosporowej Ortowskiej-Zwolinskiej (1984, 1985);
w ostatnich latach prowadzono badania magnetostratygraficzne (np. Nawrocki, 1997;
Becker, Nawrocki, 2014), stratygraficzno-sekwencyjne i sedymentologiczne (np. Becker,
2005; Feldman-Olszewska, 2014a; Szulc, 2019; Jasionowski, Becker, 2023)

otwdr Kotobrzeg IG 1,
gleb. 1931,0-1733,0 m;
hipostratotyp: otwor
Potczyn IG 1, gleb.
2673,1-2320,0 m

NW i centralna Polska

formacja zbudowana z dwéch podobnych do siebie cyklotemdw, ktérych
dolne czlony tworza skaly oolitowo-piaskowcowe, wapniste, a gorne — gtéwnie
czerwonobrazowe skaly mutowcowo-itowcowe, wapniste, zawierajace smugi,
soczewki i przewarstwienia skat wapiennych; skaly te czesto sg warstwowane
réwnolegle, faliscie lub soczewkowo; sporadycznie wystepujq konkrecje
anhydrytowe; w najnizszej czgsci formacji jest wydzielane ogniwo piaskowca
drawskiego, a gorna cze$¢ formacji tworzy ogniwo trzebiatowskie

rzadko, gtéwnie muszloraczki,
szczatki ryb i sporadycznie malze;
lokalnie w przewarstwieniach
wapieni w najwyzszej czesci
formacji wystepujq takze $limaki,
tentakulity (mikrokonchidy),
miniaturowe kolonie gabek
w obrebie stromatolitow,
otwornice, kosci kregowcow

trias dolny

palinostratygrafia;
poziom Densoisporites
nejburgii

nizsza czes$¢ Srodkowego pstrego piaskowca na obszarze
wystepowania; w starszych opracowaniach okre$lany jako seria
gdrna dolnego pstrego piaskowca; ku SW przechodzi obocznie
w sukcesje zdominowang przez piaskowce z niewielkim
udziatem weglanéw, nazywang roboczo ,formacjg”
weglanowo-klastyczna lub objeta lokalnymi schematami
litostratygraficznymi

Formacja
lidzbarska

20-100

monoklina
mazursko-podlaska

jednostka znana jedynie z wiercen o r6znym stopniu rdzeniowania; badania pod katem
litologicznym i stratygraficznym prowadzono podczas rozpoznania wiertniczego
Nizu Polskiego w 2. potowie XX w.; do najwazniejszych prac naleza publikacje:
Szyperko-Sliwczynskiej (1979); Szyperko-Teller, Moryc (1988) oraz Szyperko-Teller
iin. (1997); badania biostratygraficzne byty prowadzone przez: Styk (np. 1982) na
podstawie matzoraczkow, Fuglewicza (1980), Marcinkiewicz (1992a), Ortowska-
Zwolifska (1984) oraz Becker i in. (2020a) na podstawie palinomorf; w ostatnich latach
prowadzono badania sedymentologiczne, geochemiczne, palinofacjaine
i magnetostratygraficzne (Becker i in., 2020b)

otwér Bartoszyce IG 1,
gteb. 1049,2-987,9 m;
hipostratotyp: otwor
Pastek IG 1, gleb.
1313,5-1254,0 m

NE Polska

kompleks niejednorodny litologicznie z przewaga skat mutowcowo-itowcowych
i przewarstwieniami margli, wapieni i piaskowcéw; udziat skat weglanowych
lokalnie moze przekracza¢ 40% sumarycznej miazszosci jednostki; udziat
piaskowcow réwniez moze lokalnie by¢ znaczacy; charakterystyczne sq,
laminacje réwnolegte, faliste i soczewkowe, szczeliny z wysychania
i struktury powstate w wyniku falowania; charakterystyczne sa barwy:
fioletowe, ciemnoczerwone, zielone, szare, czgsto plamiscie roztozone

liczne matzoraczki, muszloraczki,
szczatki ryb i palinomorfy,
W wyzszej cze$ci — oogonie
charofitéw, sporadycznie réwniez
matze

trias dolny;
olenek

palinostratygrafia:
poziom megasporowy
Trileites polonicus,
poziom miosporowy
Densoisporites nejburgii

nizsza cze$¢ srodkowego pstrego piaskowca NE Polski

Formacja
pofczynska

do ponad
400

poétnocna czese
niecki szczecinsko-
-gorzowskiej, antyklinorium
$rodkowopolskiego
i niecki koszalinskiej

jednostka znana jedynie z wiercen o réznym stopniu rdzeniowania lub bezrdzeniowych;

badana pod katem litologii i stratygrafii podczas szeroko zakrojonego programu wiercen
badawczo-poszukiwawczych prowadzonych na Nizu Polskim w 2. potowie XX w.; do

najwazniejszych prac naleza publikacje: Szyperko-Teller (1982), Szyperko-Teller,
Moryc (1988), Szyperko-Teller i in. (1997); interpretacja wieku jednostki opiera sig na
publikacjach dotyczacych stratygrafii miosporowej Ortowskiej-Zwolinskiej (1984, 1985);
w ostatnich latach prowadzono badania magnetostratygraficzne (np. Nawrocki, 1997),
stratygraficzno-sekwencyjne i sedymentologiczne (np. Becker, 2005)

zespot stratotypow:
otwdr Kotobrzeg IG 1,
gteb. 1733,0-1448,5m,
oraz otwor Potczyn 1G 1,
gleb. 2320,0-1895,8 m

NW Polska

czerwonoceglaste i czerwonorézowe piaskowce z podrzednymi
przewarstwieniami skat mutowcowo-itowcowych; piaskowce sa drobnoziarniste,
czesto przekatnie warstwowane, partiami wapniste; miejscami zawieraja,
otoczaki skat mutowcowo-ilastych; ifowce i mutowce sa na ogot wapniste,
czerwonobrunatne, czesto z zielonymi odbarwieniami, miejscami zawierajg,
konkrecje weglanowe; w niektorych partiach profilu skaty drobnoziarniste stajg
sie czestsze i tworza wigksze kompleksy; udziat piaskowcéw w obrebie formacii
maleje ku potudniowi; pojecie formacji potczynskiej stosuje sie dla profili,
w ktorych piaskowce stanowig co najmniej 1/3 ich sumarycznej migzszosci;
w dolnej czesci formacji wyréznia sie ogniwo kotobrzeskie, a w najwyzszej —
ogniwo $widwinskie

trias dolny;
olenek

brak bezposrednich
danych
biostratygraficznych

gérna czesc Srodkowego pstrego piaskowca w NW Polsce;

w niektorych pracach do formacji potczynskiej sg zaliczane
jej ekwiwalenty z innych czesci Polski (np. Wi SW Polska,
centralna Polska); ku SE (centralna Polska) przechodzi obocznie
w sukcesje zdominowang przez osady drobnoklastyczne,
okreslane roboczo jako ,formacja” ilasta; ku SW przechodzi
obocznie w sukcesje piaskowcowa, okreslang roboczo jako
formacja” piaskowcowa lub objeta lokalnymi schematami
litostratygraficznymi

Formacja
malborska

do 100

monoklina
mazursko-podlaska

jednostka znana jedynie z wiercen o réznym stopniu rdzeniowania; badana pod katem
litologicznym i stratygraficznym podczas rozpoznania wiertniczego Nizu Polskiego
w 2. potowie XX w.; do najwazniejszych prac naleza publikacje:
Szyperko-Sliwczynskiej (1979); Szyperko-Teller, Moryc (1988) oraz Szyperko-Teller
iin. (1997); badania biostratygraficzne byty prowadzone przez: Styk (np. 1982) na
podstawie matzoraczkéw, Fuglewicza (1980), Marcinkiewicz (1992a), Orfowska-
Zwolifska (1984) oraz Becker i in. (2020a) na podstawie palinomorf; w ostatnich latach
prowadzono badania sedymentologiczne, geochemiczne, palinofacjaine
i magnetostratygraficzne (Becker i in., 2020b)

otwér Bartoszyce G 1,
gteb. 987,9-898,0 m;
hipostratotyp: otwor
Pastek IG 1, gleb.
1254,0-1170,0 m

NE Polska

dolng czes¢ formacji tworza jasnoczerwone i szare piaskowce drobnoziarniste
z przewarstwieniami laminowanych mutowcéw i itowcow z laminami i smugami
wapieni; wyzsz czg$¢ formacji stanowi monotonny kompleks gtownie
masywnych itowcow i mutowcow, wapnistych lub wapnisto-dolomitycznych
z konkrecjami wapnistymi lub dolomitycznymi z nielicznymi przewarstwieniami
lub laminami piaskowca; charakterystyczna jest czerwona barwa osadéw
z kulistymi zielonymi odbarwieniami

rzadko szczatki ryb, matzoraczki,
palinomorfy, oogonie charofitéw oraz
fragmenty kosci duzych kregowcow

trias dolny;
olenek

palinostratygrafia;
poziom makrosporowy
Talchirella daciae,
poziom miosporowy
Densoisporites nejburgii
(w najnizszej czesci
formacii)

wyzsza cze$¢ $rodkowego pstrego piaskowca NE Polski

Warstwy
leborskie

od ok. 40,
$rednio
80-100,

maks. 150

skrajnie potnocna cze$¢
monokliny mazursko-
-podlaskiej (NW cze$¢ tzw.
syneklizy perybattyckiej)

jednostka wprowadzona przez Dadleza i in. (1976), stosowana w pracach
stratygraficznych (np. Szyperko-Teller, 1986; Szyperko-Teller i in., 1997; Pierkowski,
2011; Becker, 2015c), gdzie podkreslana jest jej niepewna korelacja litostratygraficzna
i chronostratygraficzna

skrajnie potnocna cze$¢
Nizu Polskiego (okolice
Gdanska, miedzy
Leborkiem a Helem)

piaski i kruche piaskowce drobnoziarniste z przewarstwieniami i smugami
ilastymi, jasnoszare, szarobrazowe, szarozielone, rzadziej psre;
przewarstwienia o grubszym ziarnie, nawet drobnoziarnistych zlepiefcow,
gtéwnie kwarcowych; spoiwo ilaste, czesto wapniste; smugi, laminy, otoczaki
lub skupienia wapieni piaszczystych

nieliczne nieoznaczalne
$lady fauny skorupowej

niepewny, interpretowany
réznie w przedziale
od triasu dolnego
po jure dolng

inaczej seria lub formacja leborska; wydzielenie czesto
korelowane z innymi jednostkami: formacja elblaska,
formacja fromborska, warstwami zbaszyneckimi; uznawane
obecnie najczesciej za wydzielenie w najwyzszej czesci
podgrupy pstrego piaskowca $rodkowego; zdefiniowane
na obszarze z licznymi lukami stratygraficznymi, pomiedzy
sukcesjami triasu dolnego a jury $rodkowej; brak wskaznikow
chronostratygraficznych

Formacja
barwicka

80-200

poétnocna czese
niecki szczecinsko-
-gorzowskiej, antyklinorium
$rodkowopolskiego
i niecki koszalinskiej

jednostka znana jedynie z wiercen o réznym stopniu rdzeniowania lub bezrdzeniowych;
badana pod katem litologii i stratygrafii podczas szeroko zakrojonego programu wiercen
badawczo-poszukiwawczych prowadzonych na Nizu Polskim w 2. potowie XX w.; do
najwazniejszych prac naleza publikacje: Szyperko-Teller (1982); Szyperko-Teller,
Moryc (1988); Szyperko-Teller i in. (1997); interpretacja wieku jednostki opiera si¢ na
publikacjach dotyczacych stratygrafii miosporowej (Ortowska-Zwoliiska, 1984, 1985);
w ostatnich latach prowadzono badania magnetostratygraficzne (np. Nawrocki, 1997)

otwér Potczyn IG 1,
gteb. 1895,0-1744,3 m

NW Polska

kompleks niejednorodny litologicznie, sktadajacy sie w 80-95% ze skat
klastycznych, w wigkszo$ci wapnistych, réznobarwnych, zawierajacych
przewarstwienia skat weglanowych, przewaznie szarych, oraz konkrecyjne
skupienia anhydrytu; profil formacji charakteryzuje regularne na calym obszarze
rozprzestrzenienia wystepowanie dwoch charakterystycznych kompleksow
litologicznych wydzielonych jako ogniwo itowcéw z Czaplinka w nizszej czesci
formaciji i drobnoklastyczno-weglanowe ogniwo sieciniskie w jej najwyzszej czesci

rzadko matze

trias dolny;
najwyzszy olenek;
by¢ moze réwniez
trias Srodkowy;
najnizszy anizyk

palinostratygrafia;
poziom
Voltziaceaesporites
heteromorpha

najwyzszy fragment profilu pstrego piaskowca w NW Polsce;
do$¢ czesto w publikacjach okreslany tradycyjnie jako ret

Formacja
elblaska

20-90

monoklina
mazursko-podlaska

jednostka znana jedynie z wiercen o réznym stopniu rdzeniowania; badania pod katem

litologicznym i stratygraficznym prowadzono podczas rozpoznania wiertniczego Nizu
Polskiego w 2. potowie XX w.; do najwazniejszych prac nalezq publikacje:
Szyperko-Sliwczynskiej (1979); Szyperko-Teller, Moryc (1988) oraz Szyperko-Teller
iin. (1997); badania biostratygraficzne byty prowadzone przez: Styk (np. 1982) na
podstawie matzoraczkow, Fuglewicza (1980) oraz Marcinkiewicz (1992a) na podstawie
megaspor oraz Ortowska-Zwolifiska (1984) na podstawie miospor; w ostatnich latach
prowadzono badania magnetostratygraficzne (Becker i in., 2020a)

otwor Pastek |G 1,
gteb. 1170,0-1090,0 m;
hipostratotypy: otwor
Krynica Morska IG 1,
gteb. 872,0-817,0 m,
otwor Nidzica IG 1,
gleb. 1962,-1916,6 m

NE Polska

dolng czes¢ formacji tworzq zlepiefice zbudowane z otoczakéw dolomitow,
wapieni, margli, mutowcow, itowcow i kwarcu, piaskowce drobnoziamiste,
mutowce i iftowce barwy szarej, rzadziej czerwonej; gorna cze$¢ formacji tworzq
naprzemianlegte warstwy czerwonych itowcéw i mutowcow oraz czerwonych
drobnoziamistych piaskowcow

zweglone szczatki roslin,
palinomorfy, szczatki ryb

trias dolny, by¢ moze
najnizszy trias $rodkowy;
olenek-najnizszy anizyk
?

palinostratygrafia;
poziom makrosporowy
Trileites validus,
poziom miosporowy
Voltziaceaesporites
heteromorpha;
podrzednie
matzoraczkowy poziom
Cytherissinella crispa

najwyzsza cze$¢ pstrego piaskowca NE Polski; ku SE
i NW przechodzi obocznie w niesformalizowang sukcesje
silikoklastyczno-weglanowa, okreslang roboczo jako ,formacja”
weglanowo-klastyczna; podobna sukcesja (niezaliczana do
formaciji elblaskiej) wystepuje rowniez niekiedy w najwyzszej
czesci gornego pstrego piaskowca regionu

Formacja
retu

50-60,
maks. do
ok. 200

monoklina przedsudecka,
synklinorium szczecirisko-
-miechowskie (bez
skrajnie potnocnej
czgscei), antyklinorium
$rodkowopolskie (bez
potnocnej czgsci)

jednostka wprowadzona tymczasowo przez Szyperko-Teller i in. (1997); liczne badania
litostratygraficzne (m.in.: Tokarski, 1965; Senkowiczowa, 1965, 1970; Kulikowski,
1973, 1979; Szyperko-Sliwczyriska, 1980; Szyperko-Teller, Moryc, 1988); badania
facjalno-sekwencyjne (np. Szulc, 2000, 2014; Kedzierski, 2002); badania geochemiczne
(np. Kovalevych i in., 2002, 2009); badania biostratygraficzne (np. Fuglewicz, 1979b,
1980; Ortowska-Zwolinska, 1983, 1985; Senkowiczowa, 1985; Marcinkiewicz, 1992a;
Marcinkiewicz i in., 2014), badania paleomagnetyczne i magnetostratygraficzne
(Nawrocki, 1997; Nawrocki, Szulc, 2000; Nawrocki, Becker, 2020); badania ztozowe
(np. Czapowski, Tomassi-Morawiec, 2016)

Niz Polski
bez czesci potnocnej
iNE

margle, wapienie i dolomity z przewarstwieniami gipsow i anhydrytow;
podrzednie sole kamienne, itowce i piaskowce; na wigkszosci obszaru
wystepowania jednostka dzieli si¢ na: kompleks podewaporatowy, kompleks
ewaporatowy dolny, kompleks migdzyewaporatowy, kompleks ewaporatowy
gorny, kompleks nadewaporatowy (uzyto tu najbardziej uniwersalnych
jednostek podrzednych Kulikowskiego, 1973, ale pozostate podziaty maja taki
sam schemat); w potudniowej czesci Wyzyny Stasko-Krakowskiej zanikaja
przewarstwienia ewaporatowe i formacja dzieli sie na wapienie retu
i dolomity retu

stosunkowo liczna fauna:
ramienionogi, malze, $limaki,
gtowonogi, liliowce (w najwyzszej
czesci jednostki)

pogranicze triasu
dolnego i $rodkowego;
olenek/anizyk

poziom miosporowy
Voltziaceaesporites
heteromorpha; poziom
megasporowy Trileites
validus; poziom
matzoraczkowy
Cytherissinella crispa—
Pulviella ovalis

nazwa pochodzi od niemieckiego pojecia Rot, ktorym okreslano
gorng czes¢ pstrego piaskowca; w polskiej literaturze réwniez
stosowano pojecie retu jako synonimu podgrupy pstrego
piaskowca gormego; zdefiniowanie formalnych jednostek
w randze formacji w regionach, gdzie pstry piaskowiec gérny
jest wyksztatcony gtownie jako sukcesije silikoklastyczne
wymusito wprowadzenie osobnego wydzielenia dla sukcesji
weglanowo-ewaporatowej; Szyperko-Teller i in. (1997)
zaproponowali tymczasowe objecie tej sukcesji nazwa formacii
retu; dalsze prace formalizujace nie zostaty przeprowadzone
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- zlepience i brekcje

piaskowce
I:l (fluwialne i przybrzezne)

I1G. 10. Stratygrafia
dolnego i najnizszej
cze$ci srodkowego
triasu zachodniego

i poinocnego obrzezenia
Gor Swietokrzyskich:

A - wg Kulety, Zbroi
(2006; bez formaciji

z Siodet, ktora zostata
zaliczona do permu);

B - wg Ptaszynskiego,
Niedzwiedzkiego (2006);

palinostratygrafia:

miospory wg Moryc (1971,

(

2014); Fijatkowskiej
1994a, b, 2006a, b);
Fijatkowskiej-Mader,
(2018b), megaspory

wg Marcinkiewicz (1976);

Fuglewicza (1980);

Rdzanka (1981b, 1984);

magnetostratygrafia

wg Nawrockiego (1997);
Nawrockiego i in. (2003)
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I:l piaskowce (eoliczne)
- mutowce i itowce

budujag dolny i srodkowy pstry piaskowiec przedgorza Karpat, gdzie sg
czesto okreslane jako nierozdzielone klastyczne osady permo-triasu
(Moryc, 1971, 2014).

Na obszarze NE Polski rowniez wydzielono dwie formacje: lidzbarskag
i malborska (fig. 9; tab. 1). Wyksztatcenie litologiczne pozwala
korelowac formacje lidzbarskg z formacjg pomorska, a formacje
malborskg z formacjg potczyrniskg NW Polski (Szyperko-Sliwczynska,
1979; Szyperko-Teller i in., 1997).

Szyperko-Teller i Moryc (1988) wtgczyli do $rodkowego pstrego
piaskowca réwniez niesformalizowane wydzielenie warstw leborskich
(fig. 9; tab. 1). Jest to kompleks piaskowcowy, wystepujacy w skrajnie
pétnocnej Polsce (rejon Helu-Leborka), gdzie trias, a takze lezgca na
nim jura, w znacznym stopniu sg wyksztatcone jako piaskowce
i charakteryzujg sie licznymi lukami stratygraficznymi (np. Witkowski,
1986). Dotychczasowe rozwazania wskazujg, ze warstwy leborskie
powstaty we wczesnym, srodkowym lub péznym triasie lub we
wczesnej jurze (Dadlez i in., 1976; Szyperko-Teller, Moryc, 1988;
Pienkowski, 2011; Becker, 2015c¢). Zadna z tych interpretacji nie jest
bardziej uzasadniona od innych ze wzgledu na wysoce ograniczone
mozliwosci datowania tej piaskowcowej formaciji.

Srodkowy pstry piaskowiec charakteryzuje sie wiekszym zréznico-
waniem litologicznym réwniez w rejonie $wietokrzyskim (fig. 10).
Jego dolng czes¢ stanowi formacja z Goleniaw sensu Kuleta (2006),
co w $wietle najnowszych badan (Jewuta i in., 2023, 2024;
Kiersnowski, 2023; Kiersnowski i in., 2023) wymaga redefinicji. We
wschodnim obrzezeniu zastepuje jg formacja piaskowcow z Wior.
Wyzszy srodkowy pstry piaskowiec reprezentuje formacja itowcow
i mutowcéw z Samsonowa (fig. 11F; tab. 2). Zawiera ona charakte-
rystyczne gruzty weglanowe, pochodzace ze zniszczonych poziomow
glebowych, ktére w starszej literaturze okre$lano mianem ,pseudo-
oolitéw” (Senkowiczowa, 1970). W bliskim obrzezeniu formacja
z Samsonowa lezy z lukg sedymentacyjng na formacji z Goleniaw,
a lokalnie nad jej spagiem wystepuje ogniwo zlepiencéw z Cierchéw.
W obrzezeniu zachodnim formacja z Samsonowa zazebia sie
z formacjag ze Stachury, znang tylko z profili wiertniczych. Formacja
z Samsonowa konczy sukcesje srodkowego pstrego piaskowca.
Lokalnie, w zachodnim obrzezeniu, wyrdznia sie formacje z Pieko-

mutowce i itowce )
z gruztami weglanowymi I:l dolomity

- wapienie i margle

[ stygran
stratygraficzna

vvv gipsy

szowa (fig. 10A; tab. 2). Niektoére z tych formacji mozna rozpoznaé
takze w obrzezeniu potudniowym (fig. 12). Nieco inng interpretacje
wzajemnych relacji formacji, wyréznionych przez Kulete (w: Kuleta,
Nawrocki, 2000, 2002; Kuleta, Zbroja, 2006), opartg na korelacji
litostratygraficznej z basenem turynskim, przedstawili Ptaszynski
i Niedzwiedzki (2006; fig. 10B). Najnowsza propozycja podziatu
pstrego piaskowca w poétnocnej czesci niecki miechowskiej (Kuleta w:
Kuleta i in., 2000; Fijatkowska-Mader i in., 2015a), nawigzuje do
podziatéw z regionu $wietokrzyskiego oraz Nizu Polskiego (fig. 13).

Na obszarze gérnos$lgskim Igdowe pstre utwory ilasto-piaskowcowe
najnizszego triasu, podscielajgce weglanowe utwory gérnego
pstrego piaskowca, sg wigczane do warstw ze Swierklanca czy
$wierklanieckich (Alexandrowicz, 1965, 1966 w: Szyperko-Sliwczyn-
ska, 1980; Kotlicki, 1974), aczkolwiek wydzielenie to jest stosunko-
wo rzadko uzywane w praktyce. Zwyczajowo uzywa sie okreslenia
nizszy pstry piaskowiec.

W rejonie sudeckim utwory dolnego i Srodkowego pstrego piaskowca
sg nierozdzielone. W synklinorium poétnocnosudeckim reprezentuje je
formacja z Radtowki (tab. 3, 4; fig. 14, 15A), a w synklinorium $réd-
sudeckim — formacja z Bohdasina (fig. 15B, C; tab. 5). Okreslenie
pozycji stratygraficznej formacji z Bohdasina jest bardzo trudne, gdyz
w lezgcych ponizej utworach permskich nie wystepuje fauna, wiec ich
stratygraficzna interpretacja réwniez jest niepewna (Sliwinski, 1980,
1984). Brak tez przykrywajgcych utworéw gornego pstrego
piaskowca, obecnych w synklinorium poétnocnosudeckim. Dolnotria-
sowy wiek formacji z Bohdasina przyjeto na podstawie podobienstw
litologicznych do piaskowcéw w synklinorium poétnocnosudeckim,
ktére maja lepiej udokumentowana pozycje stratygraficzng (por.
Zimmermann, Berg, 1904; Chrzastek, 1995a; Fijatkowska i in., 2018).
Charakterystycznym ogniwem wystepujgcym w stropie formacji
z BohdasSina sg biate piaskowce kaolinitowe (fig. 15C), ktérych
zaréwno wiek, jak i geneza sg przedmiotem dyskusji (Mroczkowski,
1977; Kowalski, 2017, 2020). Przez analogie do synklinorium pot-
nocnosudeckiego, gdzie w stropie formacji z Radtéwki takze wy-
stepujg te piaskowce, konsekwentnie zalicza sie je do pstrego piaskow-
ca, przypisujgc im wiek wczesnotriasowy (np. Prouza i in., 1985).
Kowalski (2021) zasugerowat jednak, ze moga one reprezentowac
trias srodkowy.

1

Trias pozakarpacki
(mezozoiczny basen
Nizu Polskiego)

FIG. 11. Osady pstrego piaskowca Gor Swietokrzyskich: A — utwory formacji heterolitow mutowcowo-itowcowo-piaskowcowych z Jaworznej (1)

lezace na $rodkowodewornskich dolomitach formacji wojciechowickiej () w kamieniotomie Zachetmie; B - profil utworéw triasu dolnego w kamieniotomie Zachetmie
obejmujacy: ogniwo brekcji z Zachetmia (1), formacje heterolitow mutowcowo-itowcowo-piaskowcowych z Jaworznej (111) i formacje piaskowcéw z Zagnanska (1V),
lezacy na dolomitach formacji wojciechowickiej (1); C — profil utworéw triasu dolnego w kamieniotomie Jaworznia, obejmujacy mutowce formacji ze Szczukowic (I11)
i formacje piaskowcow z Zagnanska (1V), lezacy na dolomitach formacji wojciechowickiej (1) i zlepieicach gérnopermskiej formacji z Czerwonej Gory;

D - piaskowce eoliczne ogniwa z Tumlina w kamieniotomie na gérze Grodowej w Tumlinie; E — piaskowce gatezickie formacji z Zagnariska w kamieniotomie
Kopaniny w Gatezicach; F — itowce z przewarstwieniami piaskowcow formacji z Samsonowa w kopalni itéw Jozef w Pategach; G — piaskowce formacji z Baranowa
w kamieniotomie Kopulak k. Suchedniowa. Fot. A, B — Z. Ztonkiewicz; fot. C, D, F, G - A. Fijatkowska-Mader; fot. E — D. Wieczorek
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(mezozoiczny basen
Nizu Polskiego)

414

BUDOWA GEOLOGICZNA POLSKI: 1. STRATYGRAFIA

TAB. 2. Litostratygrafia dolnego i $rodkowego pstrego piaskowca w obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich i péinocnej czesci niecki miechowskiej

Formacja
z Jaworznej

6,0-36,2

bliskie pétnocne
obrzezenie Gor
Swietokrzyskich

badania petrograficzno-sedymentologiczne
i magnetostratygraficzne: Kuleta (1976, 1984, 1985, 1987,
1990, 1993, 1996); Barczuk (1979); Mader (1985, 1992);
Pienkowski (1989, 1991); Nawrocki i in. (1993, 2003); Kuleta,
Zbroja (1995, 2006); Szulczewski (1995); Studencki (1998);
Kuleta, Nawrocki (2000, 2002); Malec i in. (2006); Kuleta i in.
(2006a, 2007a, 2009); Szulc i in. (2015a); Ztonkiewicz, Becker
(2015); Trela, Fijatkowska-Mader (2017); Ztonkiewicz (2019,
2023, 2024); Jewuta i in. (2020); badania paleontologiczne
i biostratygraficzne: Fuglewicz (1980); Fijatkowska (1992b,
1994a, b); Kuleta, Fijatkowska (1994); Ptaszynski (1996,
2015); Ptaszynski, Niedzwiedzki (2002, 2004a, 2005,
2006); Nawrocki i in. (2005); Becker (2014a); badania
paleogeograficzne i paleosrodowiskowe: Piefikowski (1988,
1991); Kuleta, Fijatkowska (1994, 1995); Fijatkowska, Kuleta
(1994); Kuleta i in., (1995); Fijatkowska-Mader (1999, 2015);
Ztonkiewicz (2019, 2023, 2024); Jewuta i in. (2021)

154,7-1758 m

otwor
Jaworzna IG 1
na gteb.

rejon

cechg formacji jest duza zmienno¢ litofacjalna;
dominujg piaskowce czerwone, wisniowe lub rézowe,
bezweglanowe do stabo weglanowych, kwarcytowe
lub mikowe, bardzo drobno- do $rednioziarnistych,
poziomo lub przekatnie warstwowane, czasami stabo
widoczna przekatna laminacja riplemarkowa, miejscami
zawieraja klasty czerwonych do wisniowych mutowcéw

Tumlina

lub itowcow; piaskowce przetawicone wisniowymi lub
brunatnymi, mikowymi mutowcami masywnymi lub
laminowanymi poziomo, miejscami wystepuja heterolity
mutowcowo-ifowcowo-piaskowcowe, lokalnie silnie
wapniste z domieszka bio- i intraklastow oraz
ze strukturami oczkowymi

matzoraczki, muszloraczki,
tuski ryb, detrytus makroflory,
miospory, akritarchy,
glony, ichnofauna: $lady
bezkregowcow i tropy
kregowcow

trias dolny;
ind, griesbach
(Nawrocki i in., 2003)

poziom palinologiczny miosporowy
Lundbladispora obsoleta—
Protohaploxypinus pantii (Fijatkowska,
1994a, b); poziom muszloraczkowy
Eustheria gutta (por. Schneider i in.,
2020)

zony Tbn1i Tbr1
(Nawrocki, 1997;
Kuleta, Nawrocki, 2000, 2002;
Nawrocki i in., 2003)

w starszej literaturze okreslana jako:
warstwy przejéciowe (Senkowiczowa,
8laczka, 1962), mutowce z Dotéw Opacich
(Barczuk, 1979), kompleks A1 (Kuleta,
1993, 1996); jest korelowana z wyzszg
czescig formacji z Opoczna w Gérach
Swietokrzyskich oraz dolng czescig
formacii battyckiej na Nizu Polskim

Formacja
z Opoczna

41-78

dalekie pdinocne
obrzezenie Gor
Swietokrzyskich,
pdinocna
cze$¢ niecki
miechowskiej

Becker (2014a); Ptaszynski (2015); badania paleogeograficzne

badania petrograficzno-sedymentologiczne
i magnetostratygraficzne: Rubinowski (1974); Kuleta (1976,
1985, 1987, 1990, 1993, 1996); Gtazek, Romanek (1978);
Pawtowska (1978); Jurkiewicz (1980a, b); Rup, Kuleta
(1980); Filonowicz, Lindner (1987); Kuleta, Zbroja (1995,
2006); Nawrocki (1997); Romanek (1998); Ztonkiewicz
(1998, 2024); Kuleta, Nawrocki (2000, 2002); Nawrocki i
in. (2003); Szulc i in. (2015a); Jewuta i in. (2020); badania
paleontologiczne i biostratygraficzne: Nawrocki i in. (2005);

i paleosrodowiskowe: Gtazek, Romanek (1978); Kuleta,
Fijatkowska (1994); Fijatkowska, Kuleta (1994); Kuleta i in.
(1995); Fijatkowska-Mader (1999); Jewuta i in. (2021)

otwor

Szczukowice
IG1nagleb. | S:
253,0-279,8 m

zréznicowana — od osaddw zlepiericowo-brekcjowych
przez drobnoziarniste brunatnowiniowe piaskowce
mikowe i mikowe mutowce bezwapniste, lokalnie

rejon zawierajace kalkrety i rizoidy, po nieregularne heterolity

zczukowic

piaskowcowo-mutowcowo-itowcowe; w gérnej czesci
formacji wystepuja masywne mutowce i itowce
0 zaburzonej laminacji z cienkimi przewarstwieniami
piaskowcow i zlepiecow intraformacyjnych

ichnofauna: tropy kregowcow

trias dolny;
ind, griesbach
(Kuleta, Zbroja, 2006)

zona Tbr1
(Nawrocki, 1997)

w starszej literaturze okreslana jako: dolny
kompleks mutowcowy (Rubinowski, 1974),
dolne warstwy strawczyniskie (Pawlowska,
1978), kompleks A (Kuleta 1987, 1990);
stanowi facjalny odpowiednik formacji
z Jaworznej

Formacja
z Zagnaniska

80-288

bliskie i dalekie
pdtnocne
obrzezenie Gor
Swietokrzyskich,
pétnocna
cze$¢ niecki
miechowskiej

Lindner (1987); Kuleta (1987, 1990,1993, 1996); Kuleta, Zbroja

paleontologiczne i biostratygraficzne: Ptaszynski, Niedzwiedzki

badania petrograficzno-sedymentologiczne
i magnetostratygraficzne: Jurkiewicz (1974a, b, ¢, 1980b,
1995); Hakenberg (1974); Rubinowski (1974); Pawlowska
(1978); Rup, Kuleta (1980); Mader (1985, 1992); Filonowicz,

(1995, 2006); Romanek (1998); Studencki (1998); Ztonkiewicz
(1998, 2019, 2023, 2024); Kuleta, Nawrocki (2000, 2002);
Nawrocki i in. (2003); Malec i in. (2008); Fijatkowska-Mader
iin. (2015a); Szulc i in. (2015a); Ztonkiewicz, Becker (2015);
Hakenberg, Ztonkiewicz (2021); Kiersnowski (2023); badania

(2006); Ptaszynski (2015); badania paleogeograficzne
i paleosrodowiskowe: Fijatkowska, Kuleta (1994); Kuleta,
Fijatkowska (1995); Kuleta i in., (1995); Fijatkowska-Mader
(1999); Ztonkiewicz (2019, 2023, 2024); Jewuta i in. (2021)

otwor
Goleniawy IG 1

3872m

na gteb. 191,7-| Zagnanska

rejon

czerwone i rézowe piaskowce o zréznicowanym
uziarnieniu z przewarstwieniami polimiktycznych
zZlepiencow i mutowcow; wsrdd otoczakéw (o $rednicy
do 5 cm) tworzacych zlepierice dominuje kwarc oraz
kwarcyty, piaskowce i pylowce kwarcowe, obecne
okruchy dewonskich skat weglanowych, okruchy skat
krzemionkowych, tupkéw kwarcytowych; w zlepiencach
wystepujacych w spagu formacji wéréd egzotykow
obecne okruchy kwasnych skat wulkanicznych
(z grupy riolitu—dacytu) i ich tufow; piaskowce sg
warstwowane przekatnie lub rynnowo w duzej i matej
skali, w piaskowcach drobnoziarnistych wystepuje takze
laminacja pozioma; osady tworza najczgsciej niepetne,
proste cykle sedymentacyjne, oddzielone granicami

erozyjnymi; w czesci pétnocnej (,piaskowce zagnaniskie”)

piaskowce przewaznie sa rézowe, rzadziej jasnoszare;
w czesci SE (,piaskowce gatezickie”) charakterystyczna
obfita zawarto$¢ muskowitu, dominujg piaskowce
rézowe i czerwone, miejscami zotobrazowe lub
brunatnowisniowe

muszloraczki, ichnofauna:
tropy kregowcow

trias dolny;
ind, grieshach-diener
(Nawrocki i in., 2003)

zony Tbn1, Tbr1, Tbn2, Thr2, Tbr3
(Nawrocki, 1997;
Kuleta, Nawrocki, 2000;
Nawrocki i in., 2003)

w starszej literaturze okreslana jako:
warstwy z Zagnanska (Senkowiczowa,
Slaczka, 1962), piaskowce ,gatezickie”,

$Srodkowy kompleks piaskowcowo-
zZlepiericowy (Rubinowski, 1974), gore
warstwy strawczynskie (Pawtowska, 1978),
kompleks B (Kuleta, 1987, 1990, 1993,
1996); odpowiednikiem wyzszej cze$¢
formacji z Zagnanska w NE obrzezeniu
sq warstwy ze Stryczowic (Mader,
Barczuk, 1985); formacja z Zagnanska jest
korelowana z formacjg piaskowcowa na
Nizu Polskim

Ogniwo
Zlepieficow
z Czerwonej
Gory

10,0-27,5

wschodnia
czes¢ bliskiego
obrzezenia Gor
Swietokrzyskich

badania petrograficzno-sedymentologiczne
i magnetostratygraficzne: Barczuk (1979); Mader (1985,
1992); Mader, Barczuk (1985); Mader i in. (1986); Kuleta
(1993, 1996); Romanek (1994); Kuleta, Zbroja (1997, 2006);
Kuleta, Nawrocki (2000, 2002); Nawrocki i in. (2003); Kuleta
iin. (2007¢c); Szulc i in. (2015a); badania paleontologiczne
i biostratygraficzne: Ptaszynski, Niedzwiedzki (2006); badania
paleogeograficzne i paleo$rodowiskowe: Mader, Barczuk
(1985); Mader i in. (1986); Mader (1992); Kuleta i in. (1995)

Zwirownia we
wschodniej
czesci
miejscowosci
Czerwona
Goéra (powiat
ostrowiecki)

rejon
Czerwonej
Gory

czerwono-szare, stabo zwiezte, polimiktyczne zlepience
$rednio- i drobnookruchowe z soczewkowatymi
wktadkami piaskowcéw drobnoziarnistych i mutowcéw;
w sktadzie okruchow dobrze i $rednio obtoczonych,
dominuja piaskowce kwarcytowe i mutowce; zlepiefice
masywne, warstwowane przekatnie lub poziomo

muszloraczki

trias dolny;
ind, griesbach—diener
(Nawrocki i in., 2003)

zona Tbr3
(Nawrocki i in., 2003)

w starszej literaturze okreslana jako:
warstwy z Czerwonej Gory (Senkowiczowa,
Slaczka, 1962), zlepierice z Czerwonej Gory
i piaskowce ze Stryczowic (Barczuk, 1979)

Ogniwo
piaskowcow
eolicznych
z Tumlina

kilka do
1425

bliskie pétnocne
gbrzezenie Gor
Swietokrzyskich

badania petrograficzno-sedymentologiczne
i magnetostratygraficzne: Gagol (1976, 1981); Gradzifski
iin. (1979); Mader (1985); Gradzinski (1986, 1992); Kuleta
(1987, 1990, 1993, 1996); Szyperko-Teller, Moryc (1988);
Mader (1992); Studencki (1998); Ztonkiewicz (1998, 2024);
Kuleta, Nawrocki (2000, 2002); Nawrocki i in. (2003);
Gagol i in. (2006); Kuleta, Zbroja (2006); Kuleta i in. (2006d,
2007d); Szulc i in. (2015a); Kiersnowski (2023); Kiersnowski
iin. (2023); badania paleontologiczne i biostratygraficzne:
Gradzinski, Uchman (1994); Ptaszynski (2000b); Ptaszynski,
Niedzwiedzki (2002, 2004b, 2006); Sadlok, Bujok (2008);
badania paleogeograficzne i paleosrodowiskowe:
Mader (1992); Kuleta i in. (1995)

otwor
Goleniawy IG 1,
gleb. 197,1-
314,81 324,0-

3488 m

Wzgérza
Tumlinskie

dominujg czerwone $rednioziamiste piaskowce
wydmowe, warstwowane wielkoskalowo przekatnie;
stromy kat nachylenia lamin w gornej czesci zestawow
zmienia sie na tagodny w dolnej ich czesci; w formie
przewarstwien wystepujq piaskowce drobnoziamiste,
miejscami przechodzace w mutowce oraz piaskowce
réznoziamiste i zlepieicowate, stanowiace osad
miedzywydmowy

ichnofauna: $lady kregowcow

trias dolny;
ind, diener
(Nawrocki i in., 2003)

zony Thn3, Thr3
(Nawrocki, 1997;
Nawrocki i in., 2003)

w starszej literaturze okreslana jako:
warstwy z Tumlina i warstwy ze Stryczewic
(Senkowiczowa, Slaczka, 1962), piaskowce
ze Stryczewic (Barczuk, 1979), kompleks C

i C2 (Kuleta, 1987, 1990, 1993, 1996)

Formacja
z Goleniaw

76->200

bliskie
i dalekie NW
obrzezenie Gor
Swietokrzyskich,
poinocna
czg$¢ niecki
miechowskiej

badania petrograficzno-sedymentologiczne

i magnetostratygraficzne: Jurkiewicz (1974a, b, ¢, 1980b);
Kuleta (1976, 1984, 1985,1987, 1990, 1993, 1996, 2006a);
Pawtowska (1978); Barczuk (1979); Filonowicz (1979); Rup,
Kuleta (1980); Mader (1985, 1992); Mader, Rdzanek (1985);
Jurkiewicz (1980b, 1988); Filonowicz, Lindner (1987); Studencki
(1993); Kuleta i in. (1995); Kuleta i in. (2000); Nawrocki i in.,

(2003); Kuleta, Zbroja (2006); Malec i in. (2006); Kuleta,
Nawrocki (2000, 2002); Ztonkiewicz (2010, 2019, 2023, 2024);
Fijatkowska-Mader i in. (2015a); Szulc i in. (2015a); Kiersnowski
(2023); badania paleontologiczne i biostratygraficzne:
Pawlowska (1978); Jurkiewicz (1988); Fijatkowska,
Trzepierczyniska (1990); Fijatkowska (1994a, 2006a); Kuleta,
Fijatkowska (1994); Ptaszynski, Niedzwiedzki (2006); badania
paleogeograficzne i paleosrodowiskowe: Mader, Rdzanek
(1985); Kuleta, Fijatkowska (1994, 1995); Fijatkowska, Kuleta
(1994); Kuleta i in. (1995); Morawska (1996); Fijatkowska-

Mader (1999, 2015); Ztonkiewicz (2019, 2023, 2024)

otwér
Cierchy IG 1
na gteb.
197,1-273,5m

rejon
Zagnanska

podstawowa litofacja to rézowoszare piaskowce
drobnoziamiste z rzna zawartoscia ooiddw i bioklastow,
przewarstwione osadami piaskowcowo-mutowcowymi

typu heterolitdw oraz szarymi wapieniami ooidowo-
-bioklastycznymi; piaskowce laminowane poziomo,
smuzyscie, a takze przekatnie w duzej i matej skali,

wykazujg ponadto uziamnienie frakcjonalne, a ich

spagowe granice sa na ogét erozyjne

matze, matzoraczki, szczatki
ryb, kosci kregowcow,
fragmenty makroflory, mio-
i megaspory, akritarchy,
ichnofauna: $lady
bezkregowcow

trias dolny;
ind-olenek, diener-smit
(Kuleta, Zbroja, 2006)

poziom palinologiczny miosporowy
Densoisporites nejburgii,
z podpoziomami Densoisporites
nejburgii-akritarchy
i Densoisporitesnejburgii
(Fijatkowska, 1994a)

zony Tbr3, Thnd, Tbr4, Ton5
(Kuleta, Nawrocki, 2000, 2002;
Nawrocki i in., 2003)

w starszej literaturze okreslana jako:
warstwy topusznianiskie, warstwy
murchisonowo-labiryntodontowe

(Pawtowska, 1978), warstwy z Gervilleia
murchisoni, warstwy labiryntodontowe
(Senkowiczowa, Slaczka, 1962), itowce
z Pokrzywnicy (Barczuk, 1979), kompleks D
(Kuleta, 1990, 1993, 1996); jest korelowana
z dolna czgscig formaciji z Wiér i dolng
cze$cig formacji z Piekoszowa w Gérach
Swietokrzyskich, a takze z nizsza czescig
formacji pomorskiej na Nizu Polskim

1

Trias pozakarpacki
(mezozoiczny basen
Nizu Polskiego)
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Trias pozakarpacki
(mezozoiczny basen

BUDOWA GEOLOGICZNA POLSKI: 1. STRATYGRAFIA

TAB. 2 cd.

1

Trias pozakarpacki
(mezozoiczny basen

Nizu Polskiego) badania petrograficzno-sedymentologiczne w starszej literaturze okre$lana jako warstwy Nizu Polskiego)
i magnetostratygraficzne: Barczuk (1979); Mader (1985, 1992); czerwone piaskowce &rednio- i drobnoziamiste. partiami labiryntodontowe i warstwy hieroglifowe
Mader, Rdzanek (1985); Mader i in. (1986); Rdzanek (1992); nisistnisiace Zle iehc?)wate i Zlevierice piaszczyste. kibre ’tvsorz (Senkowiczowa, Slaczka, 1962), itowce
Kuleta (1996); Kuleta, Nawrocki (2000, 2002); Kuleta, Zbroja odston Jiie r(fste evkle sed mpentac %e o miy iséoéci & kilkj muszloraczki, kosci z Pokrzywnicy (Barczuk, 1979), piaskowce
Formacia bliskie NE (2006); Becker i in. (2007); badania paleontologiczne na tereenie m:tréw zeyzle ier‘l(y:ami oli)?nikt cznqmi Zawieraiacymi kregowcow, szczatki trias dolny; zony Tbr3, Thnd, Tbr4 z Wiér (Rdzanek, 1992, 1999); jest
nac) 40-84 obrzezenie Gor i biostratygraficzne: Fuglewicz i in. (1981, 1990); Ptaszynski rejon Wiér » Z6 Zepler P yeznymi, jacy! makroflory; ichnofauna: tropy ind-olenek, diener—spat - (Kuleta, Nawrocki, 2000, 2002; korelowana z formacjg z Goleniaw, dolng,
z Wiér S ; - ) L N obecnego klasty ilaste i mutowcowe, oraz piaskowcami . PR ) o o " /
wietokrzyskich (1996); Rdzanek (1999); Ptaszynski (2000a); Niedzwiedzki, S - . o o i . kregowcow (ptazéw i gadow); (Kuleta, Zbroja, 2006) Nawrocki i in., 2003) cze$cig formacji ze Stachury oraz z formacjg
L X BTN PRGN zbiornika zlepieicowatymi w spagu; gorng czes¢ zestawdw buduja, . ) ) A q .
Ptaszynski (2006); Ptaszynski, Niedzwiedzki (2004b, o o - $lady bezkregowcow z Piekoszowa w Gorach Swigtokrzyskich,
’ o ) ) Widry heterolity piaskowcowo-mutowcowe lub mutowce i itowce . i . N S
2006); Ptaszynski (2015); badania paleogeograficzne lokalnie z aruzlami wealanowymi a takze z gorna czgscia formacji pomorskiej
i paleo$rodowiskowe: Mader (1985, 1992); Mader, Rdzanek g <9 y i dolng czescig formacji potczynskiej na
(1985); Mader i in. (1986) Nizu Polskim
badania petrograficzno-sedymentologiczne brunatno-szare heterolity piaskowCowo-mulowcowo- w starszej literaturze okreslana ja}(o warstwy
i magnetostratygraficzne: Jurkiewicz (1974a, b, ¢, 1980a, b, -lowCowe. pive dzielan);%eterolitami MUloWCOWo- hieroglifowe (Senkowiczowa, Slaczka,
1988, 1993); Kuleta (1976, 1985, 1987, 1990, 1993, 1996, -itowcowyoF-)wa iennymi, powstaltymi czeSciowo 1962); warstwy pseudooolitowo-hieroglifowe
2006a); Marcinkiewicz (1976); Pawtowska (1978); Barczuk wwyniku ltyfikacj Fr)nat }Ilonbp chrw rzewirstwieniach (Pawtowska, 1978); piaskowce z Rzepina
biskie (1979); Mader (1985, 1992); Kuleta i in. (2000); Kuleta, . mr{e. s ch Stg y ‘I’;}rlnin’o Wapne o v (Barczuk, 1979); kompleks E (Kuleta, 1987,
o Nawrocki (2000, 2002); Nawrocki i in. (2003); Kuleta, Zbroja ) i3 Wysiepuig laminowa : . . 1990, 1996); jest korelowana z formaca
i dalekie NW . L - .. : . margliste lub margle ilaste, a takze kilkucentymetrowe matze, muszloraczki, . ' . . . . - "
Y A (2006); Malec i in. (2006); Fijatkowska-Mader iin. (2015a); otwor ) S . - X . poziom palinologiczny miosporowy z Piekoszowa oraz gorna czescia formacji
. obrzezenie Gor L . oo ) N pakiety wapieni ooidowo-bioklastycznych, lub kosci kregowcow, szczatki ) . L P ) zony Tbr5, Thn6 AN, -
Formacja P - Szulciin. (2015a); Ztonkiewicz (2019, 2024); Kuleta, Fijatkowska- | Stachura IG 1 Pasmo ) i B - L . trias dolny; Densoisporites nejburgii, podpoziom . . z Wiér; w bliskim i dalszym obrzezeniu
40->160 | Swigtokrzyskich, . . : L ) .| piaskowcdw z ooidami i bioklastami; grubo$¢ warstewek flory, spory, ziarna pytku, . ) (Nawrocki i in., 2003; : . )
ze Stachury ) Mader (2021); badania paleontologiczne i biostratygraficzne: na gteb. Oblegorskie i B ) " o olenek, spat Cycloverrutriletes presselensis ) formacja ze Stachury obocznie zazebia
péinocna . - - — poszczegdlnych odmian litologicznych w heterolitach glony, ichnofauna: $lady - Kuleta, Zbroja, 2006) ) . A
oL Fuglewicz (1973, 1980); Pawtowska (1978); Jurkiewicz 67,2-107,4 m . ; o . ) A (Fijatkowska, 1994a) sig z formacja z Samsonowa, ktéra ja tez
cze$¢ niecki o - . jest zmienna. Jasniejsze (bezowe, jasnoszare), grubsze, bezkregowcdw . . - )
) .| (1988); Fijatkowska (1994a, 2006a; Fijatkowska-Mader, 2013); B . PN przykrywa; w dalekim obrzezeniu formacja
miechowskiej . ' L N . migzszo$ci 1-2 cm, utworzone z piaskowcdw i wapieni .
Kuleta, Fijatkowska (1994); Ptaszynski, Niedzwiedzki (2006); B : B ze Stachury graniczy w spagu
) ) ; . ) . oraz ciemniejsze (brunatne, ciemnoszare), migzszosci ) . .
badania paleogeograficzne i paleo$rodowiskowe: Mader (1985, . o . . ) z formacja z Goleniaw, a w stropie
- > — kilku milimetréw, zbudowane z mutowcow i itowcow, - ) :
1992); Kuleta, Fijatkowska (1994, 1995); Fijatkowska, Kuleta wspélnie tworza warstwowanie poziome. faliste z formacja z Samsonowa; formacja ze
(1995); Kuleta i in., (1995); Fijatkowska-Mader (1999, 2015); P i falisto?smui sto—soczeavkowe ’ Stachury jest korelowana z gorna czgscig
Fijatkowska-Mader i in. (2015a); Ztonkiewicz (2019, 2024) ¥ formacji pomorskiej na Nizu Polskim
. . ) brunatne i pstre (brunatno-szaro-zielone) mutowce i ifowce
badania petrograficzno-sedymentologiczne R ! . A
. e REEE— z gruztami kalcytowymi, przewarstwione czerwonymi
i magnetostratygraficzne: Jurkiewicz (1974a, b, ¢, 1980a, b, iaskowcami drobnoziamistymi i mutowcami: rzadko
1988, 1993, 1995); Kuleta (1976, 1985, 1987, 1990, 1993, otwor Zt ujg zlepience intraforch jne typu se(jdooolitu”' w starszej literaturze okreslana jako
1996, 20064, b, 2018); Pawlowska (1978, 1979); Barczuk . Wystepuia ziepience intralormacyjne ypu ,pSeUdocotiu A . ) erat J
o . . ) Cierchy IG 1 w dalekim obrzezeniu w $rodkowej i gornej czesci profilu poziom palinologiczny miosporowy warstwy pseudooolitowe (Senkowiczowa,
(1979); Filonowicz (1979); Rup, Kuleta (1980); Rdzanek ’ . - - P S , & . .
) . RN na gteb. wystepuja mutowce i itowce z gruztami siarczanowymi; Densoisporites nejburgii, podpoziom Slaczka, 1962); warstwy pseudooolitowo-
(1980, 1981b, 1984); Mader (1985, 1992); Filonowicz, Lindner . - o ; ) . ) . .
. ) . . O | 23,8-197,0m; mutowce i ifowce najcze$ciej sa masywne i wykazujg Cycloverrutriletes presselensis labiryntodontowe (Pawtowska, 1978);
(1987); Studencki (1993); Romanek (1994); Kuleta i in. (1995); } s L " - ) ) i
. ; . . na odcinku brytowo-skorupowa oddzielnosc, tylko lokalnie jest (Fijatkowska, 1994a) i poziomy itowce z Michatowa (Barczuk, 1979);
L ) Romanek (1995); Kuleta, Nawrocki (2000, 2002); Kuleta i in. X - N . ; . .
bliskie i dalekie . e . . . 67,5-118,5m zachowana szczatkowa, pierwotna laminacja pozioma T . megasporowe: Tarchirella daciae kompleks F (Kuleta, 1987, 1990, 1996;
A (2000); Nawrocki i in. (2003); Kuleta, Zbroja (2006); Kuleta o ) P . . matze, $limaki, muszloraczki, AP S - X L
poinocne s . h - - tego profilu lub smuzysta; w obrebie mutowcow i itowcow wystepujg . i i (Marcinkiewicz, 1976, 1992a) i Trileites Kuleta i in., 1995); w bliskim i dalszym
L, iin. (2006b); Malec i in. (2006); Fijatkowska-Mader i in. , S s ) kosci kregowcow (ryb, ptazow ) ) R ) "
. . .. | obrzezenie Gor ) S . - wystepuje . owalne i groniaste gruzty, smugi i inne nieregularne A ) . . polonicus—Pusulosporites populosus zony Tbr5, Thn6 obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich dolna czes¢
Formacja kilkanascie | & . . (2015a); Ztonkiewicz (2010, 2019, 2023, 2024); Szulc i in. h A rejon . R . i gadow); makroflora, mio- trias dolny; . . N . " . e
Swigtokrzyskich, ! ) ! ) pakiet osadow koncentracje weglanu wapnia o $rednicy 0,5-3,0 cm; ) ) (Fuglewicz, 1980); korelowany (Nawrocki i in., 2003; formacji z Samsonowa obocznie zazgbia sig
z Samsonowa | do 420 \ (2015a); Kuleta (2018); Kuleta, Fijatkowska-Mader (2021); o Samsonowa - ) S PN . i megaspory, ziarna pytku, olenek, spat ) S . . . o
poinocna . ) S o h formacji ze miejscami skata przyjmuje posta¢ wapienia gruziowego; . . X z poziomami Trileites polonicus Kuleta, Zbroja, 2006) z formacja ze Stachury, ponadto dolna cze$¢
.. . .. | badania paleontologiczne i biostratygraficzne: Fuglewicz (1973, . L Y~ A ) ichnofauna: tropy kregowcow ) . ) L M A
cze$¢ niecki - Fr— - " | Stachury, ktéra w profilach bliskiego obrzezenia Gor Swigtokrzyskich e R i Tarchirella daciae (Marcinkiewicz formacji z Samsonowa jest korelowana
. .| 1980); Marcinkiewicz (1976, 1992a); Rdzanek (1981a, b, 1984); Do ; A o (gadow); $lady bezkregowcow . i o A, )
miechowskiej " ) - . zazebia sig udziat gruztow sigga czesto 30% masy skaty, podczas iin., 2014) oraz zespoty megasporowe z gorng czescia formacji z Wir, natomiast
Fijatkowska (1994a, 2006a, b); Kuleta, Fijatkowska (1994); - ) ) L . N i o "
o N RO T w tym rejonie gdy w profilach dalekiego obrzezenia gruzty moga Pusulosporites populosus—Echitriletes gorna czegs$¢ formacji z Samsonowa
Ptaszyniski, Niedzwiedzki (2006); Zyfa i in. (2013); Fijatkowska- . PO A / ) AP : ) PR "
o / ) Znizsza, by¢ pojedyncze, przemieszane ponadto z nodulami echinatus i Echitriletes echinatus— odpowiada gornej czesci formacji
Mader (2018b); Fijatkowska-Mader, Wawrzyniak (2019); . : ! ) o : , . ] .
. 4 ) . ) . czgécig siarczanowymi; brak struktur sedymentacyjnych Trileites validus (Rdzanek, 1981b, z Piekoszowa; formacja z Samsonowa jest
badania paleogeograficzne i paleosrodowiskowe: Mader (1985, ] . N ) . . R . X
- > — opisywanej W osadzie oraz obecno$¢ gruziéw weglanowych mozna 1984) takze korelowana z formacjg potczyriska.
1992); Kuleta, Fijatkowska (1994, 1995); Fijatkowska, Kuleta " . Y . . ", )
. 2 : - formaciji tlumaczy¢ homogenizacja osadu w trakcie rozwoju na Nizu Polskim
(1995); Kuleta iin., (1995); Morawska (1996); Fijatkowska- roceséw pedogenicznveh. o czym éwiadeza takze
Mader (1999, 2015); Fijatkowska-Mader i in. (2015a); P pecogenicznyeh, 0 zy 23
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Ztonkiewicz (2019, 2023, 2024) - : .
przewarstwieniach piaskowcow oraz struktury cetkowe
Ogniwo NW obrzezenie badania petrograficzno-sedymentologiczne otwor czerwone piaskowce $rednio- i réznoziarniste, rzadziej trias dolny; W starszj literaturze okreslane jako
iaskowcow 10-15 Gor i magnetostratygraficzne: Kuleta (1987, 1990, 1993, 1996); Cierchy IG 1 Pasmo ruboziamiste i zleniericowate przechodzace qu bize _ olenek s z;\t _ zona Tbrb kompleks F1 (Kuleta, 1987, 1990, 1996;
plaskowe . . Kuleta, Nawrocki (2000, 2002); Kuleta, Zbroja (2006); nagleb. | Oblegorskie | SV00Zamste 1zep przechodzags ki g - 5P (Kuleta, Zbroja, 2006) Kuleta iin., 1995); wystepuje w najnizszej
z Cierchéw Swigtokrzyskich - profilu w piaskowce drobnoziamiste i mutowce (Kuleta, Zbroja, 2006) . .
Ztonkiewicz (2024) 182,4-197,0m czgsci formacji z Samsonowa
brunatno-czerwone mutowce z gruztami kalcytowymi,
lokalnie wapienie gruztowe, w nizszej i $rodkowej
- ' badania petrograficzno-sedymentologiczne otwér czeéci formacji wystepuja przewarstwienia heterolitow ) ) . . ! . o
Formacja bliskie .zac.hodrlue i magnetostratygraficzne: Kuleta (1987, 1990, 1993); Piekoszow IG 1 rejon piaskowcowo-mutowcowych, miejscami weglanowych rry]ulszloraczkly, . trias dqlny, zony Thr4-Tbn6 formacja 2 Rlekgszowa gbocznle zazebia sig
. 50->147 | obrzezenie Gor - - ) - . . ) P g ) kosci kregowcow, ind-olenek, diener-spat - ) z formacjami z Goleniaw, ze Stachury
z Piekoszowa Swietokrzyskich Romanek (1998); Studencki (1998); Ztonkiewicz (1998, 2023, | na gteb. 249,0- | Piekoszowa | z bioklastami, a w cze$ci $rodkowej — szarych i brunatno- detrvtus makrofo (Kuleta, Zbroja, 2006) (Kuleta, Zbroja, 2006) i 7 Samsonowa
clokrzy 2024); Kuleta, Nawrocki (2000, 2002); Kuleta, Zbroja (2006) | 3224 m szarych mutowcdw | ifowcdw, laminowanych poziomo vy "y » £0rofa,
i faliscie; w spagu formacji sa obecne piaskowce drobno-
i réznoziarniste, a w stropie — zlepierice polimiktyczne
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Gorny pstry piaskowiec jest wyksztalcony zasadniczo w postaci
dwdéch domen facjalnych (fig. 9). Jedna z nich obejmuje potudniowa,
SW i zachodnig Polske i jest to domena tzw. ,formac;ji” retu. Druga
obejmuje NW, NE i wschodnig Polske. W tej domenie wyrézniono
dwie jednostki formalne: formacje barwicka i formacje elblgska,
oraz nieformalng tzw. ,formacje” weglanowo-klastyczng (tab. 1).
,Formacja” retu jest dos¢ jednolicie wyksztatcona na obszarze
swojego wystepowania. Budujg jg osady ilasto-weglanowe z dwoma
epizodami ,ewaporatowymi”, zaznaczajagcymi sie w postaci
przewarstwien dolomitéow, gipséw/anhydrytéw lub nawet soli
kamiennej. W drugiej domenie wszystkie formacje charakteryzujg
sie bardzo zmiennym sktadem litologicznym, ale zwykle w znacz-
nym stopniu sg zbudowane z piaskowcéw, ktéorym towarzyszg
itowce, weglany i w niewielkim stopniu gipsy/anhydryty.

Litostratygrafie gérnego pstrego piaskowca Gér Swietokrzyskich
opracowaty Senkowiczowa (1961, 1966a, 1970) oraz Kuleta
(w: Kuleta, Zbroja, 2006; fig. 10). Sukcesje rozpoczynaja teryge-
niczne osady formacji z Baranowa. Na wschodzie sg one reprezen-
towane gtéwnie przez piaskowce (tzw. piaskowce baranowskie,
suchedniowskie, wachockie; fig. 11G). Stajg sie coraz bardziej

ilaste ku zachodowi, gdzie w starszej literaturze nazywano je
warstwami z Radoszyc (Senkowiczowa,1961, 1966a, 1970).
W wigkszosci profili na granicy formacji z Samsonowa i formacji
z Baranowa zaznacza sie luka stratygraficzna. W mtodszych
osadach goérnego pstrego piaskowca jest widoczna wyrazna
dwudzielno$é. W obrzezeniu zachodnim i potudniowym, dalekim
NW i w niecce miechowskiej wystepujg osady weglanowe z ewapo-
ratami (warstwy gipsowe dolne, warstwy miedzygipsowe, warstwy
gipsowe goérne i warstwy z Wilczkowic; fig. 16A). Blizej trzonu
paleozoicznego nad formacjg z Baranowa wystepujg utwory
weglanowo-terygeniczne (warstwy z Mtodzaw, tyzew i Dalejowa
sensu Senkowiczowa, 1970). Najnowszg propozycje ich szczegétowe;j
litostratygrafii przedstawit Ztonkiewicz (w: Jewuta i in., 2023: fig. 6;
2024). W bliskim i wschodnim obrzezeniu sg one zastepowane
przez osady klastyczne formaciji z Baranowa, z Dalejowa i warstw
z Krynek (tab. 6; fig. 10, 12-13, 16B, C).

Obszar gérnoslaski zasadniczo nalezy do domeny ,formac;ji” retu.
W jego potnocnej i centralnej czesci (w przyblizeniu tzw. rejon
opolski) sukcesja ta jest wyksztatcona kompletnie i zawiera osady
facji salinarnej, podczas gdy w czesci SE (w przyblizeniu tzw. rejon

Slgsko-krakowski) wyksztatcenie jest niepetne i charakterystyczny
jest brak facji salinarnej (Senkowiczowa, 1965, 1998; Wyczétko-
wski, 1978). Z tego wzgledu w SE czgsci obszaru dos¢ czesto
spotyka sie podziat gérnego pstrego piaskowca na dolomity retu
(inaczej warstwy z Beneckeia tenuis lub warstwy z Myophoria
costata i Beneckeia tenuis) oraz wapienie retu (inaczej warstwy
z Lingula tenuissima lub warstwy z Myophoria vulgaris) za
Assmannem (1944) i Siedleckim (1952; por. Szyperko-Sliwczynska,
1980).

Utwory weglanowe gérnego pstrego piaskowca tworzg w synkli-
norium poétnocnosudeckim dolng czes¢ formacji z Raciborowic
(tab. 3, 4; fig. 14). Piaskowcowa formacja z Radtéwki oraz najniz-
sza cze$¢ formacji z Raciborowic wystepujg na prawie catym
obszarze tego synklinorium z wyjatkiem jego skrajnie potudniowych
fragmentéw (potudniowa cze$é rowu Wlenia, row Swierzawy;
fig. 8). Z potudniowej czesci tego obszaru, a takze z otworéw
wiertniczych zlokalizowanych w synklinie Grodzca k. Bolestawca,
znane sg nieme paleontologicznie piaskowce, ktére z duzym
prawdopodobienstwem nalezy zaliczy¢é do najnizszej czesci
formacji z Raciborowic (Chrzgstek, 2002; Durkowski i in., 2017).

Przechodzg one ku gérze w osady margliste z soczewkami gipséw
i anhydrytow (Lesniak, 1978a).

1.1.2. Wapien muszlowy

Litostratygrafia wapienia muszlowego w znacznej czegsci
mezozoicznego basenu Nizu Polskiego opiera sie na podziale na
podgrupy wapienia muszlowego dolnego, srodkowego i gérnego.
Wigze sie to z faktem rozpoznania jednostki gtéwnie otworami
wiertniczymi, czesto przewiercajgcymi jg bezrdzeniowo. Niekiedy
wprowadza sie bardziej szczegoétowy podziat na nieformalne
jednostki warstw marglistych, falistych i piankowych w dolnej
podgrupie oraz warstw glaukonitowych i ceratytowych w gornej
podgrupie (Gajewska i in., 1997a; Becker i in., 2008; tab. 7) w pro-
filach zachodniej Polski. Czesto jednak — zwtaszcza w poétnocnej
Polsce — nie udaje si¢ rozdzieli¢ srodkowego i gérnego wapienia
muszlowego (np. Gajewska i in., 1997a). W skrajnie NE czesci
basenu wapien muszlowy przechodzi w klastyczng formacje
fromborska (Strzelecki, 1980; Gajewska i in., 1997a; Becker i in.,
2008; tab. 7).
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TAB. 3. Jednostki litostratygraficzne triasu synklinorium pétnocnosudeckiego z uwzglednieniem prac od 1973 r.
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Litostratygrafie wapienia muszlowego obszaru $wietokrzyskiego
opracowata Senkowiczowa (1956, 1957, 1961, 1970). W dolnym
wapieniu muszlowym wyréznita ona warstwy wolickie, faliste,
tukowskie (fig. 16D) i warstwy z Lima striata (fig. 16D, E),
w srodkowym — warstwy poddolomitowe, dolomitowe i naddolomitowe
(fig. 16F), a w goérnym — warstwy z Pecten discites (fig. 16G)
i ceratytowe (tab. 8; fig. 12, 17). Najbardziej dyskusyjny okazat sie
podziat wapienia muszlowego w niecce miechowskiej. Jurkiewicz
(1974a) i Kuleta (w: Kuleta i in., 2000; Fijatkowska-Mader i in., 2015a)
zaktadali obecnos¢ dolnego, srodkowego i gdérnego wapienia
muszlowego, natomiast Zawidzka (1984) — prawie wytacznie dolnego
wapienia muszlowego (fig. 13).

W ostatnich latach najwiecej prac dotyczyto litostratygrafii wapienia
muszlowego z obszaru gérnoslaskiego (fig. 18). Sformalizowane
zostaty — dobrze udokumentowane odstonigciami — wydzielenia
dolnego wapienia muszlowego: formacja gogolinska (Kowal-Linka,
2008; fig. 19A, B), formacja gorazdzanska (fig. 19C), formacja
dziewkowicka (Niedzwiedzki, 2000; fig. 19D) i formacja karcho-
wicka (Bodzioch, 1997; fig. 19E, F), odpowiadajgce wczesniej
wydzielanym tam warstwom o zblizonych nazwach (Assmann,
1944; Gajewska i in., 1997a; tab. 7). We wschodniej czesci mono-
kliny $lasko-krakowskiej rozdzielenie formacji gérazdzanskiej,
dziewkowickiej i karchowickiej nastrecza wiele trudnosci, co

doprowadzito do wydzielenia ich odpowiednika — warstw olkuskich
(Sliwinski, 1961; Wyczotkowski, 1978; Matysik, 2014). Warstwy
olkuskie sg po czesci zdolomityzowane i okruszcowane, tworzg
zasadniczg czes¢ tzw. dolomitéw kruszconosnych (Sliwinski, 1961;
Wyczotkowski, 1978; Matysik, 2014; fig. 18; tab. 7).

W wyzszej czesci wapienia muszlowego tego obszaru stosuje sie
dwa podziaty litostratygraficzne: Assmanna (1944) oraz Kotlickiego
(1974). W starszym schemacie, bardziej rozpowszechnionym,
wydzielono warstwy diploporowe i warstwy tarnowickie, odpowiada-
jace w przyblizeniu podgrupie srodkowego wapienia muszlowego,
oraz warstwy wilkowickie i boruszowickie, odpowiadajace gornemu
wapieniowi muszlowemu (Gajewska i in., 1997a; Szulc, 2000; fig.
18). W schemacie Kotlickiego (1974) najnizszym wydzieleniem
srodkowego wapienia muszlowego sg warstwy jemielnickie,
odpowiadajgce dolomitom diploporowym, a najnizszym wydzieleniem
gornego wapienia muszlowego sg warstwy z Rybnej, odpowiadajgce
najwyzszej czesci warstw tarnowickich oraz warstwom wilkowickim
(tab. 7). Nalezy podkresli¢, ze doskonata dokumentacja odstonieciami
oraz szerokie, przemystowe wykorzystanie wapienia muszlowego
regionu slasko-krakowskiego i opolskiego pobudzato zainteresowanie
badawcze i skutkowato czestymi modyfikacjami schematow
litostratygraficznych opracowywanych profili. W literaturze mozna
zatem znalez¢ bardzo r6zne odmiany nazw tych samych jednostek,

fm. — formacja, og. — ogniwo, w. — warstwy, og. w. gl. — ogniwo wapieni glaukonitowych

TAB. 4. Litostratygrafia triasu synklinorium pétnocnosudeckiego

piaskowce kruche, rozsypliwe, kwarcowe lub arkozowe,
réznoziarniste, réznobarwne: od czerwonych przez rézowe, formacja z Radtowki jest korelowana z formacja,
) lokalnie zétte i kremowe, do biatych, masywne lub warstwowane piaskowcowa na monoklinie przedsudeckiej
badania litostratygraficzne: Milewicz (1985); Mader (1992); Sliwifiski i in. (2003); Chrzastek i in. (2004); stratotyp - brak poziomo, przekatnie albo krzyzowo, obecne pojedyncze (Szyperko-Teller i in., 1997); w starszej literaturze
Formacia Kilkanascie synklinorium badania petrograficzno- sedymentologiczne: Blazinska, Bossowski (1979); Mroczkowski, Mader (1985); hi ostratgt ~ Io’m centralna otoczaki kwarcu, kwarcytu lub tupkéw krzemionkowych trias dolny: (Milewicz, Wojcik, 1973) dzielona na poziom
ZRa dI()Jw Ki 0700 éln};cnosu deckie Mader (1992); Raczynski i in. (1998); Sliwinski i in. (2003); Durkowski, Sokalski (2016); Kowalski (2020); P w NieIe};'t)nie czg$¢ niecki a takze intraklasty mutowcowe o $rednicy od kilkunastu mmdo | skamieniatosci $ladowe in d—oleneky(y’?) - kaczawski, poziom z Radtéwki i poziom Iwéwecki,
P Durkowski (2022); badania paleogeograficzne i paleosrodowiskowe: Mroczkowski, Mader (1985); (Milewicz, 1985) poéiocnosudeckiej 7 cm, lokalnie przewarstwienia zlepiericéw oraz pojedyncze, ’ nawigzujace do piaskowca kaczawskiego,
Chrzastek, Wojewoda (2011); Kowalski (2020) ’ cienkie przewarstwienia itowcow i mutowcow; w wyzszej warstw z Radtowki i Iwéweckiego piaskowca
czesci wyrazna cykliczno$¢ sedymentacii, cykle rozpoczyna budowalnego wyréznionych przez Scupina
drobnoziarnisty zlepieniec, ktory przechodzi w piaskowiec (1933a, b)
grubo-, a nastepnie rednio- i drobnoziarnisty
Kamieniolom piaskowiec kaolinitowy utworzony z szarych, szarokremowych
Piaskowiec kilkadziesiat synklinorium badania petrograficzno-sedymentologiczne: Mroczkowski, Mader (1985); Durkowski, Sokalski w zachodniei reion Lwéwka i jasnorézowych piaskowcow gtéwnie drobno- i $rednioziamistych, trias dolny: piaskowiec kaolinitowy zostat wyrézniony przez
kaolinitow centymetrow éln};cnosu deckie (2016); Durkowski i in. (2017); Durkowski (2022); badania paleogeograficzne i paleosrodowiskowe: czesci Lwéwkja JSI skiedo masywnych, warstwowanych poziomo, rzadziej przekatnie, - olenek (,7);’ - Mroczkowskiego (1972; Mazij, Mroczkowski,
y do4m | P Mroczkowski, Mader (1985); Durkowski i in. (2017) QS| SKioco askieg zawierajacych duza ilosé kaolinitu, przewarstwionych : 1972)
askieg oliwkowozielonymi i oliwkowoszarymi mutowcami i fowcami
badania litostratygraficzne: Senkowiczowa (1979a); Le$niak (1978a, b); Milewicz (1985); Chrzastek W spagu szare | bezowe plaskowce, muiowce i fowce ramienionogi, matze, poziomy I|I|ow_cowel: Dadogr/nus, . . ) e
- — AL e L ; L . ) przechodzace w szare, lokalnie czerwone margle, P ) acutangulus i dubius, poziomy formacje z Raciborowic wyréznit Milewicz (1985),
(1995b, 2002); Kedzierski (2002); Sliwinski i in. (2003); Chrzastek i in. (2004); Chrzastek, Wojewoda ) o A $limaki, gtowonogi, . . ) ’ . .
) ) ) . L ! : ) margle dolomityczne, lokalnie ilaste z przewarstwieniami ) ! . otwornicowe: Meandrospira obejmowata ona osady retu i warstwy myoforiowe
(2011); badania cyklostratygraficzne i stratygrafii sekwencji: Kedzierski (2002); badania petrograficzno- ) g - T todkonogi, szkartupnie ; . - A
. P—— — - . . szarozielonkawych itowcow i przewarstwieniami wapieni, ktore ku o Lo deformata i Glomospira densa, dolnego wapienia muszlowego; Sliwiriski i in.
facjalno-sedymentologiczne: Blaziriska, Bossowski (1979); Szulc (1991); Chrzastek (1995a, b, 2002, . . . ) ) - liliowce, wezowidta ) . o L
2004a, b, 2013); Kedzierski (2002); Sliwiriski i in. (2003); Chrzastek i in. (2004); Chrzastek, Wojewoda kamieniotom gérze profilu przechodza w szare, cienkoplytowe margle ilaste i jezowce, konodonty, poziomy matzoraczkowe (2003) poszerzyli zasieg formacii i objeli nig
Formacja 174-072 synklinorium (20’11’)_ Durkénwski (2022); Durkz’)wski iin (20'2 4) bad’ania aleontolé iczne ’i biostraty ’raficzne' w pétnocnej czgsei | rejon Raciborowic i wapienie margliste; w NW czesci niecki dolomity oraz Zeby i Ius’ki b koéci trias dolny—$rodkowy; |  Cytherissinella crispa i Judahella osady retu i dolnego wapienia muszlowego,
z Raciborowic poinocnosudeckie o e : oo, P g g 3 Raciborowic Gornych przewarstwienia i soczewki gipsow i anhydrytéw w dolnej €y 1USKITYD, olenek-anizyk tsorfatia (tuberculifera); Chrzastek i Wojewoda (2011) w formacii
Styk (1990); Szulc (1991); Senkowiczowa (1992); Chrzastek (1995a, b, 2002, 2004a, b, 2007, 2008a, . SO, o " . L ptazéw i gadow, ) A . NN ) o
A L . e A C ) L Gornych czesci profilu; w dolnych czesciach profili brzeznych partii niecki . ! palinostratygrafia: poziomy z Raciborowic opisali wydzielone wczeéniej przez
b, 2013); Kedzierski, Szulc (1996); Chrzastek, Niedzwiedzki (1998); Salamon i in. (2003); Kedzierski CL S . " otwornice, miospory, . . . . .
; ) . . . e . ) przewarstwienia piaskowcéw; wyzsza czes¢ formacii, korelowana . miosporowe: Voltziaceaesporites Chrzastek (2002) warstwy B-E, a w niniejszej
(2004); Gtuchowski, Salamon (2005); Chrzastek, Wojewoda (2011); Durkowski i in. (2024); badania . ) - glony, akritarchy, ) . ) S
. . . . . . D - z dolnym wapieniem muszlowym, jest zbudowana z wapieni . . hetermomorpha, podpoziom pracy wlicza si¢ do niej rowniez warstwy A
paleogeograficzne i paleosrodowiskowe: Styk (1990); Chrzastek (2002, 2013); Kedzierski (2002); i, o ) ichnofauna: $lady ) o i L - )
! réznego typu: pelitycznych, organodetrytycznych, onkolitowo- . Microcahryidites fastidiosus 0 niejasnej pozyciji stratygraficznej
Chrzastek, Wojewoda (2011) 1 X L ) bezkregowcow : e )
oolitowych, gruziowych, falistych, muszlowcow i margli i Perotrilites minor
Srodkow NW czesé jasnoszaro-kremowe, jasnoszaro-zotte i szare cienkotawicowe
waoien Y 27-60 R nklino?ium badania litostratygraficzne: Lesniak (1978a, b); Chrzastek (2002); Chrzastek, Wojewoda (2011); _ _ dolomity, dolomity margliste, margle i mutowce dolomityczne, malze. ramienionodi trias srodkow _ $rodkowy wapiert muszlowy jest korelowany
mu';zlow blno};nosu deckiedo badania petrograficzno- sedymentologiczne: Le$niak (1978a, b); Milewicz i in. (1977) wapienie dolomityczne, w stropie przewarstwienia szarych, ’ 9 v z kompleksem XIV Les$niaka (1978a, b)
Y P 9 drobnoziamistych piaskowcow
Warstwy 33 sNrYVIdi;é?isu?n badania litostratygraficzne: Senkowiczowa (1979a); Milewicz (1985); _ monoklina szare piaskowce kwarcowe $rednio- i gruboziarniste _ trias $rodkowy; _ wydzielenie opisane na podstawie rdzenia otworu
glaukonitowe ’ pétno};nosu deckiego badania petrograficzne: Milewicz i in. (1977) przedsudecka z glaukonitem przetawicone szarym dolomitem marglistym anizyk Gozdnica IG 2 (Milewicz i in., 1977)
Warstwy NW czese obrzezenie Gor szare, naprzemianlegle wapienie, wapienie dolomityczne wydzielenie opisane na podstawie karty otworu
21 synklinorium badania litostratygraficzne: Senkowiczowa (1979a); Milewicz (1985) - - . ’ ) ’ ramienionogi trias $rodkowy - 3 L
ceratytowe péinocnosudeckiego Swigtokrzyskich i margle Przewéz 1 (Dyjaczynski, 1970)
Warstwy NW czese rdzen otworu szare lub pstre ity i ifowce przewarstwione jasnoszarymi wydzielenie opisane na podstawie karty otworu
. 32 synklinorium badania litostratygraficzne: Senkowiczowa (1979a); Milewicz (1985) X zachodnia Polska ! ) SN ) Lo - trias $rodkowy - ? e
sulechowskie péinocnosudeckiego Sulechéw IG 1 piaskowcami warstwowanymi poziomo i przekatnie w malej skali Przewdz 1 (Dyjaczynski, 1970)
Dolomit NW czgse wydzielenie opisane na podstawie karty otworu
) 2 synklinorium badania litostratygraficzne: Senkowiczowa (1979a); Milewicz (1985) - zachodnia Polska margle dolomityczne - trias $rodkowy - 2 L
graniczny péinocnosudeckiego Przewéz 1 (Dyjaczyniski, 1970)
Dolne NW czgs¢ szare i jasnoszare anhydryty, ciemnoszare margle wydzielenie opisane na podstawie karty otworu
. 122 synklinorium badania litostratygraficzne: Senkowiczowa (1979a); Milewicz (1985) - zachodnia Polska N AN X - trias $rodkowy-gorny - A X L
warstwy gipsowe péinocnosudeckiego dolomityczne, zytki biatego gipsu Przewéz 1 (Dyjaczynski, 1970)
Piaskowiec NW czesé szare, miejscami pstre mutowce i iftowce przetawicone dzielenie opisane na podstawie karty otworu
- 69 synklinorium badania litostratygraficzne: Senkowiczowa (1979a); Milewicz (1985) - zachodnia Polska szarozielonkawymi piaskowcami $rednioziarnistymi, - trias gérny - wy P! ! podsian
trzcinowy . . S Przewéz 1 (Dyjaczynski, 1970)
poétnocnosudeckiego warstwowanymi poziomo lub przekatne
Goérne warstwy NW czgse szarozielone i czerwonobrunatne mutowce i itowce wydzielenie opisane na podstawie karty otworu
; 50 synklinorium badania litostratygraficzne: Senkowiczowa (1979a); Milewicz (1985) - zachodnia Polska s S - . - trias gorny - 2 . L
gipsowe poinocnosudeckiego z przewarstwieniami i gniazdami biato-rézowego gipsu Przewéz 1 (Dyjaczyniski, 1970)
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palinostratygrafia a [ ] piaskowce
wg Durkowskiego i in.
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wg Mroczkowskiego - Zlepienice
(1972); Milewicza anhydryt
(1985); Gtuchowskiego, VVV gip}éyry Y
Salamona (2005);
litologia wg Milewicza,
Wojcika (1973); Glomos. — Glomospira
Milewicza (1985); Meandros.— Meandrospira
Chrzastek (2002); Microcach. — Microcahryidites FIG. 15. Utwory triasu regionu sudeckiego: A — odstoniecie piaskowcow arkozowych formacji z Radtowki w Nielestnie,
Chrzastek, Wojewody V. — Voltziaceaesporites synklinorium poétnocnosudeckie; B — odstonigcie warstwowanych piaskowcéw arkozowych formacji z Bohdasina w Laczne;j,
(2011) ’ P synklinorium $rédsudeckie; C — odstoniecie piaskowcéw kaolinowych w Jawiszowie, synklinorium $rodsudeckie;

D, E - kamieniotom w Raciborowicach Gérnych (synklinorium pétnocnosudeckie; D - formacja z Raciborowic,
warstwy C; E - formacja z Raciborowic, warstwy E). Fot. A. Kowalski
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TAB. 5. Litostratygrafia triasu synklinorium $rédsudeckiego

badania litostratygraficzne:
Lorenc, Mroczkowski (1978);
Kowalski (2017); badania
petrograficzno-sedymentologiczne:
Mroczkowski (1977);
Lorenc, Mroczkowski (1978);
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czerwone i rézowe roznoziarniste
piaskowe arkozowe ze
zroznicowanymi petrograficznie
otoczakami kwarcytow, kwarcu
zytowego, agatow, granitow,

w starszej literaturze
(Milewicz, Wojcik, 1973)
nazwane piaskowcami
czerwonymi (a) i ogniwem D
(Lorenc, Mroczkowski, 1978);
nazwe formacji z Bohdasina

i paleo$rodowiskowe: Mroczkowski

riolitéw); warstwowane przekatnie

Formacja kilka- synklinorium : X Bohdasin, synklinorium = T P . PR
< L o . Mroczkowski, Mader (1985); o . gnejsow, porfiréw, piaskowcow i in., - trias dolny wprowadzili do literatury
zBohdaSina | ~dziesiaf | srodsudeckie | 1o (1999). Kowalski (2020); Czechy | Srbdsudeckie | ol ogci od kiku do 15 cm, na ogél Tasler i in. (1979); Mader
badania paleogeograficzne rozmieszczonych nieregularnie; (1992) w dolnej czesci formacii
i paleo$rodowiskowe: Mroczkowski piaskowce warstwowane przekatnie z Bohdasina wyréznit dolne
(1977); Lorenc, Mroczkowski (1978); w matej i duzej skali, rzadziej polimiktyczne piaskowce
Mroczkowski, Mader (1985); Mader rownolegle i zlepience, a w srodkowej —
(1992); Kowalski (2020) $rodkowe piaskowce skaleniowe
kruche, biatawe i jasnoszare,
grubotawicowe piaskowce
gruboziarniste o spoiwie
badania petrograficzno- kao!nnltqum ! zIeplgnce, piaskowiec z Devét Kfizu
—— . zawierajace otoczaki skat .
sedymentologiczne: Mroczkowski metamorficznych (gnejsow stanowi nieformalng nazwe
Piaskowiec o (1977); Don i in. (1981); kamienioom rejon . ficznych gnej S ogniwa z Barchovin (Holub,
L 10 do synklinorium . g RN, 5 . i kwarcytow) i magmowych skamieniatosci . ) ) S
kaolinitowy ok. 20 Srodsudeckie Kowalski (2017, 2020); Devét Kfizu, Cerveného (granitéw, granodiorytow, rzadziej Sladowe trias dolny 1972); w starszej, polskiej
z Devét Krizu ' badania paleogeograficzne Czechy Kostelce g -9 rytow, ! literaturze (Milewicz, Woéjcik,

1973) nazwane piaskowcami

(1977); Kowalski (2020)

w duzej i $redniej skali; w gornej
czesci profilu piaskowce grubo-
i $rednioziarniste warstwowane
przekatnie w duzej skali, o wyraznej
oddzielnosci ptytowej

biatymi (8)
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czy tez modyfikacje znaczenia jednostek o tych samych nazwach.
W tej publikacji ograniczono sie do przedstawienia jednostek
formalnych oraz najbardziej rozpowszechnionych jednostek
nieformalnych (patrz tab. 7). Jednostkami nieformalnymi postugiwano
sie dla tych czesci profilu, dla ktérych nie dokonano formalizaciji
litostratygraficznej.

Od czasu pracy Assmanna (1933) dolng granice dolnego wapienia
muszlowego w synklinorium pétnocnosudeckim przyjeto w miejscu
pojawienia sie pierwszej fawicy liliowcowej, utworzonej z cztonéw
liliowcow z rodzaju Dadocrinus (Senkowiczowa, 1979a). Granica ta
— rozdzielajgca pstry piaskowiec i wapien muszlowy — przebiega na
ogot w obrebie jednolitej serii marglisto-wapiennej i przy braku
skamieniatosci trudno jg wskazaé. W regionie wydziela sie formacje
z Raciborowic obejmujgca pierwotnie gérny pstry piaskowiec
i najnizsza czes¢ dolnego wapienia muszlowego (Milewicz, 1985),
a nastepnie rozszerzong na caty dolny wapien muszlowy regionu
(Milewicz, 1997; Sliwinski i in., 2003; Chrzastek i Wojewoda, 2011;
tab. 3, 4; fig. 14). W profilach rdzeni wiertniczych czesto catg suk-
cesje wapienno-marglistg, lezacg pomiedzy utworami goérnego
pstrego piaskowca a dolomitami srodkowego wapienia muszlowego
lub, czesciej, utworami kredy gornej, okresla sie jako dolny wapien
muszlowy (por. Chrzgstek, 2002; Durkowski i in., 2024). W od-
stonieciach, zwtaszcza w kamieniolomach w Raciborowicach Gér-
nych i Jerzmanicach-Zdroju, mozna wydzieli¢ mniejsze jednostki
w obrebie formacji z Raciborowic — okreslane jako warstwy od Ado E
(Chrzastek, 2002; Chrzastek, Wojewoda, 2011; fig. 14, 16D, E).
Warstwy te dobrze korelujg sie z warstwami gogolinskimi, gérazdzan-
skimi i terebratulowymi obszaru gérnoslgskiego (Chrzgstek, 2002;
Kedzierski, 2002; tab. 3).

Osady $rodkowego wapienia muszlowego, wyksztatcone gtéwnie jako
dolomity i margle dolomityczne, podrzednie ewaporaty, a takze warstwy
ceratytowe i warstwy glaukonitowe gérnego wapienia muszlowego,
stwierdzono jedynie w kilku otworach wiertniczych w NW czgsci syn-
klinorium (np. otwory Przewdz 1 i Gozdnica IG 2; Milewicz i in., 1977;
Lesniak, 1978a; Senkowiczowa, 1979a; Chrzgstek, 2002; fig. 8).

1.1.3. Kajper

Do konca XX w. kajper dzielono jedynie na czes¢ dolng i gorng,
stosujgc réwnoczesnie pojecie retyku jako jednostki litostraty-
graficznej, obejmujacej utwory najwyzszego triasu, lezgce nad
kajprem (fig. 20). Dopiero podczas opracowywania tabeli
stratygraficznej Polski na poczatku XXI w. zrezygnowano ze stoso-
wania pojecia retyku w sensie litostratygraficznym, ze wzgledu na
stosowanie jednostki o identycznej nazwie w podziale chronostraty-
graficznym triasu. Rozszerzono zasieg grupy kajpru na caty
najwyzszy interwat triasu, a dotychczasowe wydzielenia uznawane
za kajper gérny wigczono do kajpru srodkowego (fig. 20). Do
podgrupy tej zaliczono réwniez najnizsze wydzielenia dawnego
retyku (tzw. retyk nizszy). Najwyzsze wydzielenia dawnego retyku
(tzw. retyk wyzszy) zaliczono do kajpru gérnego (patrz Becker i in.,
2008). Dla wiekszosci obszaru Polski stosuje sie w kajprze jednostki
nieformalne, czesto nawigzujgce do wydzielen utworzonych
w niemieckiej czesci basenu (fig. 20). Jednostkg kajpru dolnego,

0 najwiekszym rozprzestrzenieniu na Nizu Polskim, sg warstwy
sulechowskie (Gajewska, 1978; Gajewska i in., 1997b; Becker i in.,
2008). W kajprze srodkowym wyrdznia sie w zasadniczej czesci
obszaru Polski warstwy gipsowe dolne, piaskowiec trzcinowy, war-
stwy gipsowe goérne, warstwy jarkowskie oraz warstwy zbgszyneckie
(fig. 20; tab. 9). Dwa ostatnie wydzielenia sg czesto trudne do
rozdzielenia, zwtaszcza w nierdzeniowanych otworach wiertniczych
(por. Deczkowski, 1977; Deczkowski i in., 1997). Z wydzielania
warstw drawnienskich ponizej warstw jarkowskich zrezygnowano
w ogole (Deczkowski, 1977; Becker i in., 2008). W NE Polsce kajper
srodkowy jest reprezentowany przez warstwy nidzickie, uwazane za
odpowiednik warstw jarkowskich i zbgszyneckich (fig. 20; tab. 9).

Kajper gorny budujg, w zasadniczej czesci Nizu Polskiego, warstwy
wielichowskie, a w NE Polsce odpowiadajgce im warstwy barto-
szyckie (Deczkowski i in., 1997; fig. 20; tab. 9). W poétnocnej i NW
Polsce stosuje sie pojecie warstw z Trileites, okreslajgc nim te
czes¢ warstw wielichowskich (lub ich cato$¢), ktéra charakteryzuje
sie bardziej piaskowcowym wyksztatceniem (Dadlez, Franczyk,
1979; Franczyk, 1983, 1987; lwanow, Becker, 2007; Becker i in.,
2008).

Dla obszaru $wietokrzyskiego Jurkiewicz (1974a, 1988) podat —
opartg na wydzieleniach z Nizu Polskiego — litostratygrafie tery-
genicznych osadéw kajpru dolnego (warstwy sulechowskie),
utworéw weglanowo-ewaporatowych dolnej czesci kajpru srodko-
wego (dolomitgranicznyidolne warstwy gipsowe, znane tylkozwiercen),
terygenicznych i terygeniczno-ewaporatowych utworéw srodkowej
czesci kajpru srodkowego (piaskowiec trzcinowy i gorne warstwy
gipsowe, znane tylko z wiercen) pétnocnego i zachodniego obrze-
zenia (fig. 21) oraz niecki miechowskiej (fig. 13). Podziat wyzsze;j
czesci kajpru srodkowego zaproponowata Fijatkowska-Mader
(2018a) — wyrdznita warstwy ze Studziannej (fig. 22), ktore (w ob-
rebie dominujacych, brunatnych mutowcéw i itowcéw) zawierajg
przewarstwienia piaskowcéw oraz poziomy tzw. brekcji lisowskiej,
zbudowanej z gruztéw weglanowych, kalkretéw oraz zlepiencow
wapiennych (por. Szulc, 2005; Szulc i in., 2015a; tab. 10; fig. 13).
Warstwy ze Studziannej sa odpowiednikiem warstw jarkowskich
i zbgszyneckich na Nizu Polskim. Kajper gérny natomiast skorelo-
wata z ilasto-mutowcowymi pstrymi warstwami parszowskimi
(fig. 12, 13, 21), bedacymi odpowiednikiem warstw wielichowskich
na Nizu Polskim. Autorami podziatu stosunkowo najstabiej pozna-
nego triasu gérnego w potudniowym obrzezeniu sg Pawlowska
(1979) oraz Czapowski i Romanek (1986). Na podstawie profili
wiertniczych wyroéznili oni kajper dolny, dolomit graniczny, dolng
serie pstrg, z kompleksem mutowcoéw z florg, stanowigcym odpo-
wiednik piaskowca trzcinowego oraz gérny kompleks piaskowcowy
i gorng serie pstrg, ktore mozna zaliczy¢ do pstrych warstw
parszowskich (fig. 12).

Na obszarze gornoslgskim wykreowano kilka schematéw litostraty-
graficznych w obrebie grupy kajpru (fig. 23). Zasadniczo kajper
dolny jest wydzielany na poziomie podgrupy lub reprezentujg go
warstwy miedarskie (Kotlicki, 1974). W zachodniej czes$ci regionu
powyzej warstw miedarskich sg wyrézniane warstwy z Opola oraz
warstwy z Potempy (Kotlicki, Wtodek, 1976; tab. 9) a takze,
odpowiadajgca im stratygraficznie we wschodniej czesci regionu,
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FIG. 16. Osady gornego pstrego piaskowca i wapienia muszlowego Gor Swietokrzyskich: A — wapienie warstw miedzygipsowych retu w kamieniotomie
w Piekoszowie; B — piaskowce warstw z Krynek w kamieniotomie Gebury (,0Oczy Ziemi”) koto Suchedniowa; C — piaskowce warstw z Krynek (1) i osady
weglanowe wapienia muszlowego (Il) w kamieniotomie Witulin w Dotach Biskupich; D — wapienie warstw tukowskich (1) i warstw z Lima striata (II)
dolnego wapienia muszlowego w kamieniotomie w Wolicy; E — wapienie warstw z Lima striata w kamieniotomie w Wolicy; F — wapienie $rodkowego
wapienia muszlowego w kamieniotomie w Promniku; G — wapienie warstw z Pecten discites gérnego wapienia muszlowego w kamieniotomie

w Blizynie-Gostkowie. Fot. A, D, F — W. Trela; fot. B, C — A. Fijatkowska-Mader; fot. E — M. Poros; fot. G — Z. Ztonkiewicz
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BUDOWA GEOLOGICZNA POLSKI: 1. STRATYGRAFIA

TAB. 6. Litostratygrafia gérnego pstrego piaskowca obrzezenia Gér Swietokrzyskich oraz niecki miechowskiej

formacja obejmuje utwory okreslane
badania petrograficzno-sedymentologiczne i magnetostratygraficzne: Gagol (1974); czerwone, rzadziej rézowe i biate (odbarwione) piaskowce $rednio- w starszej literaturze jako: poziom
Barczuk (1979); Filonowicz (1979); Pawlowska (1979); Rup, Kuleta (1980); Jurkiewicz (1980a, b, i drobnoziarniste, czesto przekatnie warstwowane, czerwone malze. Slimaki. makzoraczki podrudny (Kleczkowski, 1953), warstwy
1988); Mader (1985, 1992); Filonowicz, Lindner (1987); Studencki (1993, 1998); mutowce i itowce, lokalnie z plamistymi biatymi i seledynowymi stawonb Wit m owad koé;:i oziom palinologiczn z Radoszyc, warstwy z Wachocka,
Romanek (1993, 1995); Romanek (1994); Kuleta, Nawrocki (2000, 2002); Kuleta (2004); odbarwieniami wokét $ladow po korzeniach roslin, tworzace proste K owcé\?V' g p&azéw)i,' adow trias dolny— P mic?s o0 giczny warstwy z Mtodzaw i warstwy z Lyzew
Formacja bliskie i dalekie potnocne Malec i in. (2006); Kuleta, Zbroja (2006); Kuleta i in. (20064, c, 2007b); Ztonkiewicz (2010, 2019, | kopalnia Baranéw rejon cykle sedymentacyjne o migzszosci od kilku do kilkunastu metrow; RYOWCOW: 1Y, 19 ’ $Srodkowy; losporowy. (Senkowiczowa, 1966a, b) i kompleks
40-200 AP . . - ) h . - ) : : - . ) g szczatki makroflory, miospory, . Voltziaceaesporites . .
z Baranowa obrzezenie Gor Swietokrzyskich | 2024); Szulc i in. (2015a); badania paleontologiczne i biostratygraficzne: Senkowiczowa (1982); | w Suchedniowie Suchedniowa grube, do 4 m, warstwy piaskowca, tworzace dolng cze$¢ cykli, ) . . olenek-anizyk, podweglanowy (Gagol, 1974); obocznie
s - - e N | ) - o ) L ichnofauna: tropy kregowcow ) heteromorpha o ) )
Kuleta i in. (2001, 2005a, b, 2006b, d, 2007e); Kuleta (2004); Ptaszynski, Niedzwiedzki (2006); z intraklastami itowcow i otoczakami hematytu; w gérnych P i spat-bityn? L zazebia sig z dolnymi warstwami
o L ) . . ) . ; ) ) S X (gadéw); $lady bezkregowcow, (Zytaiin., 2013) . ) . ) .
Bujok i in. (2008); Zyta i in. (2013); badania paleogeograficzne i paleosrodowiskowe: itowcowych cztonach cykli inicjaine gleby kopalne; cechg &lady po korzeniach roslin gipsowymi warstwami migdzygipsowymi
Mader (1985, 1992); Kuleta, Fijatkowska (1994, 1995); Fijatkowska, Kuleta (1994); charakterystyczna sa ,polewy” i laminy wzbogacone w hematyt yp i gérnymi warstwami gipsowymi
Kuleta i in. (1995); Fijatkowska-Mader (1999, 2015); Ztonkiewicz (2019, 2024) na gornych i dolnych powierzchniach tawic piaskowcow wyroznianymi w dalekim zachodnim
obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich
matze, $limaki, matzoraczki,
badania petrograficzno-sedymentologiczne: Barczuk (1979); Jurkiewicz (1993); drobnoziarniste piaskowce ciemnoczerwone (winiowe); stawonogi w tym owady, kosci
dalekie zachodnie Romanek (1995, 2006a, b); Kuleta, Romanek (2018); Kuleta (2021); Ztonkiewicz (2024); X . rzadziej rézowe, z ziarnami kaolinu, z przewarstwieniami piaskowcow | kregowcow (ryb, ptazéw i gadow); . . poziom palinologiczny - .
Warstwy ) - ! . S . h . otwér Radoszyce 3, rejon - . - o ) . trias $rodkowy; . niejasna relacja
Z Radoszyc 20-80 iNW pbrzezenlg ' t{adgnla paleontologiczne i blos}ratygraﬁczne. Dybova-Jachowmz, Lagzko (1978); gleb. 350400 m | Radoszyce-Mniow grub02|arn|stygh i mqlowcow uemnoczlerwonych (W|sn|owych) §zczqtk| makroflory, miospory, anizyk megasporowy Trileites do formacji z Baranowa
Gor Swietokrzyskich Marcinkiewicz (1978); Malec (1981); Fijatkowska, Trzepierczyriska (1990); Fijatkowska (2006a); ' czasem nieco piaszczystych; spoiwo stanowi kalcyt, ichnofauna: tropy kregowcow validus (Fuglewicz, 1973).
badania paleogeograficzne i paleo$rodowiskowe: Mader (1985, 1992); Ztonkiewicz (2024) uwodnione tlenki Zelaza, czasem krzemionka lub dolomit (gadow); $lady bezkregowcow,
$lady po korzeniach roslin
bliskie i dalekie zachodnie badania petrograficzno-sedymentologiczne: Rubinowski (1974); Jurkiewicz (1974a,b,c, 1976a, pozwrrrr:ig:lgoologmzny
e . 1980a, 1988, 1991b, 1993, 1994, 1995, 1996); Romanek (1976, 1995, 2006a); Pawtowska ramienionogi, matze, $limaki, . P Wy. oryginalna nazwa jednostki to
Warstwy obrzezenie Gor Swietokrzyskich, . : . ' . . . . o . RN i ) . Voltziaceaesporites )
. : L2 (1978); Rup, Kuleta (1980); Romanek (1982); Szulc (2000); Kuleta, Romanek (2018); Kuleta ) rejon szare dolomity, margle i iftowce z przewarstwieniami gipsow, liscionogi, kosci kregowcow, trias dolny; L warstwy gipsowe | korelowane
gipsowe 20-40 dalekie NW obrzezenie . ) ) e . . . otwér Radoszyce 3 . AT ) ) heteromorpha (Fijatkowska, . o
e . (2021); badania paleontologiczne i biostratygraficzne: Romanek (1976); Pawtowska (1978); Radoszyc piaskowcow i wapieni glaukonitowych zeby ryb, konodonty, otwornice, olenek, spat ) R . z gorng czgscig warstw z Wachocka
dolne Gor Swigtokrzyskich, Fi - - - — - o : X Trzepierczynska ,1990; :
) ) ijatkowska, Trzepierczyriska (1990); Jurkiewicz (1995); Fijatkowska (2006a); Fijatkowska-Mader szczatki makroflory, miospory - . (Senkowiczowa, 1966a)
niecka miechowska (2018b); badania paleogeograficzne i paleo$rodowiskowe: Mader (1992); Ztonkiewicz (2024) Fijalkowska, 2006,
; : ; Fijatkowska-Mader, 2018b)
badania petrograficzno-sedymentologiczne: Jurkiewicz (1973, 1974a,b,c, 1976a, 1980a,b, poziom palinologiczny
1988, 1990, 1991b, 1993, 1994, 1995, 1996); Hakenberg (1974); Rubinowski (1974); miosporowy
bliskie i dalekie zachodnie Romanek (1976, 1995, 2006a); Romanek (1982); Filonowicz, Lindner (1987); ramienionoai. matze. &limaki Voltziaceaesporites
Warstwy obrzezenie Gor Swigtokrzyskich, Pawtowska (1978); Rup, Kuleta (1980); Szulc (2000); Kuleta, Romanek (2018); . . ) . . . g, matze, ' o . heteromorpha, podpoziom .

) . - . L ‘ . ) o . X rejon szare wapienie margliste, margle dolomityczne, mutowce i itowce kosci kregowcow, zeby ryb, trias $rodkowy; . s korelowane z warstwami z Miodzaw
miedzy- 20-30 dalekie NW obrzezenie Kuleta (2021); Jewuta i in. (2023); badania paleontologiczne i biostratygraficzne: otwdr Radoszyce 3 Radoszyc 7 przewarstwieniami piaskowcow konodonty, otwornice, szczatki anizvk egei Microcachryidites (Senkowiczowa, 1966, b)
gipsowe Gor Swietokrzyskich, Romanek (1976); Pawtowska (1978); Fijatkowska, Trzepierczyniska (1990); Liszkowski (1993); Y P P makréﬂo mios’ o a ¥%. €ge) fastidiosus (Fijatkowska, ’ ’

niecka miechowska Fijatkowska (2006a); Fijatkowska-Mader (2013, 2015, 2018b); badania paleogeograficzne " pory Trzepierczynska, 1990;
i paleosrodowiskowe: Mader (1992); Fijatkowska-Mader (2013); Fijatkowska-Mader i in. (2015a); Fijatkowska, 2006a;
Ztonkiewicz (2024) Fijatkowska-Mader, 2018b)
bliskie i dalekie zachodnic badania petrograficzno-sedymentologiczne: Rubinowski (1974); Jurkiewicz (1974a,b,c, 1976a, poziom palinologiczny
N : 1980a,b, 1988, 1990, 1991b, 1993, 1994, 1995, 1996); Romanek (1976, 1995); Pawlowska szare wapienie margliste, margle dolomityczne z przewarstwieniami miosporowy . . .
Warstwy obrzezenie Gor Swietokrzyskich, . . . . . ) PR - AT . - - . ) . oryginalna nazwa jednostki to warstwy

h . : L2 (1978); Rup, Kuleta (1980); Romanek (1982); Kuleta, Romanek (2018); B} rejon piaskowcow, gipsu i anhydrytu; zielonkawo-wisniowe i szare margle matze, muszloraczki, kosci trias $rodkowy; Voltziaceaesporites A )
gipsowe kilka—27 dalekie NW obrzezenie . ) ) S . . . .| otwér Radoszyce 3 ) . o T A ) ) L . gipsowe Il korelowane z warstwami

i A ) Kuleta (2021); badania paleontologiczne i biostratygraficzne: Fuglewicz (1973); Romanek (1976); Radoszyc dolomityczne, bezowe dolomity i itowce z przewarstwieniami kregowcow, szczatki makroflory | anizyk, egej-bityn heteromorpha, podpoziom . )
gorne Gor Swietokrzyskich, - - - ) . ) ) . } ) o i zLyzew (Senkowiczowa, 1966a, b)

niecka miechowska Fijatkowska-Mader (2015, 2018b); badania pqleogeograﬁczne i paleosrodowiskowe: piaskowcow M/?rocachry/dltes fastidiosus
Mader (1992); Ztonkiewicz (2024) (Fijatkowska-Mader, 2018b)
poziom liliowcowy
badania petrograficzno-sedymentologiczne: Rubinowski (1974); Jurkiewicz (1974a,b,c, S(Zjiﬁ,:’fg vl:r:;?rﬁir:ggmg:ége Zciogﬁz:gw Ip rzs,?wsr:s’i?:)v:::;,ml gzgorﬁgzu;égg;,‘;hzgz‘;’
bliskie i dalekie zachodnie 19764a, 1980a,b, 1988, 1990, 1993, 1994, 1995); Romanek (1976, 1995); Pawtowska (1978); . g ) Wy S p. Ty o . . T . L "V P . .
Y A . . o Do . ! . a takze z lokalnymi przewarstwieniami gipsu i anhydrytu; ramienionogi, matze, $limaki, palinologiczny miosporowy korelowane z warstwami z Dalejowa
obrzezenie Gor Swigtokrzyskich, Rup, Kuleta (1980); Romanek (1982); Filonowicz, Lindner (1987); Romanek, Kuleta (2018); rejon : ) - . o . ) o . ’ ’ . ; .
Warstwy N L X X . . X X . - . w dalekim zachodnim obrzezeniu w wyksztatceniu warstw liliowce, matzoraczki, trias Srodkowy; Voltziaceaesporites i warstwami z Krynek (Senkowiczowa,
) . 25-85 dalekie NW obrzezenie Kuleta (2021); badania paleontologiczne i biostratygraficzne: Romanek (1976, 1995); otwér Radoszyce 3 Wilczkowice— . . . . T ” L X ’ ) . PR e
z Wilczkowic e . - - - - ) ) z Wilczkowic zaznacza si¢ wyrazna tréjdzielnos¢: dolng czes$e muszloraczki, kosci kregowcow, anizyk, bityn heteromorpha, podpoziom 19664a,b) oraz wapieniami marglistymi
Gor Swietokrzyskich, Pawtowska (1978); Fuglewicz (1980); Malec (1981); Gtuchowski, Salamon (2005); Radoszyce ) . e S L ) . ) . ”
) ) ) ) ) 2 . ) ) . buduja czerwone itowce i takiez wapienie, $rodkowa — wapienie otwornice, szczatki makroflory Microcachryidites fastidiosus z Jarug (Barczuk, 1979)
niecka miechowska badania paleogeograficzne i paleosrodowiskowe: Mader (1992); Morawska (1996); N L L C X
— szare zbite, lokalnie bitumiczne, z matzami, gorng — wapienie (Kuleta, Zbroja, 2006)
Ztonkiewicz (2024) o 3 . .
z przewarstwieniami wisniowych mutowcow i megasporowy Trileites
validus (Fuglewicz, 1980)
dwa typy osadéw: marglisto-dolomityczne, w ktérych podrzednie
wystepujg piaskowce i ity, oraz ilasto-piaskowcowe, w ktdrych margli
brak lub wystepuja podrzednie; osady pierwszego typu budujg
badania petrograficzno-sedymentologiczne: Gagol (1974); Filonowicz (1979); naprzemianlegle margle dolomityczne i dolomity ptytkowe zéttoszare, |  ramienionogi, matze, $limaki, poziom palinologiczny
Jurkiewicz (1980a, b, 1988); Filonowicz, Lindner (1987); Studencki (1993); reion piaskowce drobnoziarniste, jasnoszare, ity i fupki margliste; matzoraczki, kosci ptazéw, zeby miosporowy
Warstwy 2_50 bliskie i dajekie NW obrzezenie Romanek (1994); Romanek (1995); Romanek, Kuleta (2018); _ MniJ(')w— wystepuje w nich poziom syderytéw ilastych, szarokremowych rekindw, otwornice, szczatki trias $rodkowy; Voltziaceaesporites _
z Dalejowa Gor Swietokrzyskich Ztonkiewicz (2019); badania paleontologiczne i biostratygraficzne: Romanek (1976); " lub ciemnoszarych, wietrzejacych na kolor rdzawy; osady typu makroflory, miospory, ichnofauna: |  anizyk, egej-bityn heteromorpha, podpoziom
: - - - . - . . Suchedniow . . . L . ) . - ) . »
Senkowiczowa (1982); badania paleogeograficzne i paleosrodowiskowe: drugiego to ity pstre, wisniowe, zotte oraz plamiste, z cienkimi $lady bezkregowcow, $lady po Microcachryidites fastidiosus
Mader (1992); Ztonkiewicz (2019) przewarstwieniami piaskowcéw kwarcytowych drobnoziarnistych, korzeniach roslin (Kuleta, Zbroja, 2006)
zlewnych, piaskowcow z drobnym zwirkiem, niekiedy limonitycznych,
oraz, rzadko, margli dolomitycznych i dolomitéw marglistych,
z przewarstwieniami limonitow i limonitéw piaszczystych
Ogniwo N . . odsloniecie | | wschodnia czgs¢ . _ w schemacie Kulety i Zbroi (2006)
wapieni kilkadziesiat bliskie NE obrzezenie . . . . w brzegu rzeczki pdtnocnego - e . trias $rodkowy; .
| e : badania petrograficzno-sedymentologiczne: Barczuk (1979); Romanek (1994) L L szare, twarde wapienie margliste i dolomity - . S - ogniwo z Jarug zostato wigczone
marglistych | cmdo1m Gor Swigtokrzyskich. Kamionki obrzezenia Gor anizyk, egej-bityn .
- ) do warstw z Dalejowa
z Jarug w Jarugach Swigtokrzyskich
poziom palinologiczny
miosporowy
badania petrograficzno-sedymentologiczne: Barczuk (1979); Filonowicz (1979); Ptaszynski szarozotte, rzadziej rézowawe i czerwone piaskowce roznoziarniste matze. makzoraczki. szczatki hete\:znnf:)acizes’:) (gltiiiom
N . (1981b); Studencki (1993); Romanek (1993, 1995, 20064, c); Romanek (1994); z otoczakami kwarcu do 1 cm $rednicy z cienkimi przewarstwieniami S : a . ) pha, pocpozI Barczuk (1979) wprowadzit nazwe
bliskie pétnocne i NE oraz o . . . . K B R . . - . . O - . . makroflory, miospory, ichnofauna: o . Microcachryidites fastidiosus | . .
Warstwy ! . Kuleta i in. (2005b); Trela i in. (2007); Trela, Wojtyna (2009); Ztonkiewicz (2019); Kuleta (2021); rejon wisniowych, zielonkawych, zéttych i fioletowych itowcow, ktorych X P trias $rodkowy; ) . piaskowce z Bukowia dla warstw z Krynek
10-40 dalekie NW obrzezenie ) . . o . ] ; - . o DR . tropy kregowcow (gadow); ) L (Kuleta, Zbroja, 2006); R L c
z Krynek P ) badania paleontologiczne i biostratygraficzne: Karaszewski (1976); Romanek (1976, 2006b); Wachock-Krynki ilo$¢ i migzszo$¢ wzrasta we wschodniej czgsci obrzezenia, . L anizyk, egej-bityn i we wschodniej czesci NE obrzezenia
Gor Swietokrzyskich - - — . AR, ; ) ) o - " $lady bezkregowcow, Slady po w otworze Ostatéw PIG 2 - .
Senkowiczowa (1982); Kuleta i in. (2005b); Fijatkowska (2006b); Niedzwiedzki i in. (2007); lokalnie spotyka sie przewarstwienia margli i dolomitéw g . - Gor Swigtokrzyskich
) h . ) . . ) korzeniach roslin Fijatkowska-Mader (2006b)
badania paleogeograficzne i paleo$rodowiskowe: Mader (1992); Trela (1998) piaszczystych A ) o
stwierdzita poziom Perotrilites
minor, co wskazuje na
diachronizm jednostki
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TAB. 7. Litostratygrafia wapienia muszlowego Nizu Polskiego (wystepowanie w obrebie tektonicznych struktur mezozoicznych wg podziatu Aleksandrowskiego, 2017)

badania wapienia musziowego Wyzyny Slasko-Krakowskiej byly prowadzone
od pofowy XIX w.; formacja gogolifiska odpowiada wyréznionym przez
Assmanna (1944) warstwom gogolifiskim; litostratygrafia Assmanna (1944),
przettumaczona przez Siedleckiego (1949) stata sie podstawg do formalizacji
jednostki przez Kowal-Linke (2008); wcze$niejsze proby formalizacji
przez Senkowiczowa (1980) nie zostaly sfinalizowane; interpretacje wieku

zbudowana z: kremowych, szarych i rézowawych, grubo-, $rednio-

i cienkofawicowych wapieni organodetrytycznych; kremowych i szarych,
$rednio- i cienkotawicowych wapieni pelitowych, czesto o strukturze falistej
lub falisto-gruztowej; zottawych i pomaraficzowych dedolomitow (wapienie
margliste); szarych wapieni piaszczystych; zlepieicow $rodformacyjnych;

szarych i bragzowych margli, zazwyczaj ztupkowanych. Jednostki

zroznicowane gatunkowo matze, $limaki

trias $rodkowy;

Galkiewicz, Sliwinski, 1985; Pieczonka, 2011; Mikulski i in., 2013, 2017)

stanowigce miejscami znaczng cze$¢ profilu jednostki; okruszcowanie
zwiazkami cynku i ofowiu gtéwnie w dolomitach

sporowo-pytkowy Zt|V

Formacia 40-80, r;zr;zg;ia formacji przedstawita Zawidzka (1975a) na podstawie badan litologicznych stratotyp ztozony, sktadajacy sie ze Wyzvna podrzedne (od spagu do stropu): 1) ogniwo wapienia krynoidowego : rm:;gg;;?g’ i':gé?foiv;?]fz{gﬂr/ng?;gzzius anizyk; by¢ moze ﬂoggfﬂl\(ﬁ:ﬁ:ﬁm ?us formacia tworzy nainizsza czesé doneao
.,J maks. do przedsucecta, i biostratygraficznych (konodonty), a dodatkowa dyskusje na podstawie stratotypdw podrzednych jednostek & yzy z Zakrzowa, 2) ogniwo margla ze Skaly, 3) ogniwo wapienia komérkowego . S S réwniez najwyzszy podp oD , ” d zy ey 4,076 9
gogolinska synklinorium - o o ) ) IR Slasko-Krakowska L ) e ) . ) $ladowe, rzadziej: matzoraczki, wezowidta, ) ) germanicus oraz najnizsza cze$¢ wapienia muszlowego
ponad 90 Sinocnosudeckie magnetostratygrafii przeprowadzili Nawrocki i Szulc (2000); bardzo liczne prace (ogniw i pozioméw) z Emiléwki, 4) poziom wapienia marglistego z Odrowaza, 5) poziom iezowce. fodkonodi. glowonoi oraz element trias dolny; oziomu Neospathodus kockeli
P po$wiecono zespotowi skamieniatosci formacii, z ktérych do najnowszych wapienia z Malni, 6) ogniwo wapienia falistego z Ligockiej Gory; ! sz’kieletowg ’ % Iazé\?v i qadow Y najwyzszy olenek P P
nalezg m.in. prace Hagdorna i Gluchowskiego (1993), Senkowiczowej (1998), w obrebie 1): warstwa wapienia pelitowego z Krapkowic, warstwa wapienia o, p 9
czy Niedzwiedzkiego (2002); formacja gogoliriska byta réwniez rozwazana organodetrytycznego z Dabrowki, warstwa wapienia organodetrytycznego
w szerszym kontek$cie sedymentologicznym i genetycznym m.in. w pracach z Podboru; w obrebie 2): warstwa zlepierica $rodformacyjnego z Kociny;
Szulca (2000), Kedzierskiego (2002) i Matysika (2016, 2019). Kowal-Linka w obrebie 3): warstwa wapienia organodetrytycznego z Kartubca,
(2009) przeprowadzita dalsze badania litostratygraficzne warstwa wapienia marglistego z Otmetu
monoklina najnizsza cze$¢ dolnego wapienia muszlowego;
przedsudecka, jednostka wprowadzona przez Gajewska (1971), stosowana w szczegdtowych w przefawiceniach wapiennych liczna fauna wozesniej okreslane jako ,warstwy myoforiowe”
Warstwy synklinorium ; L . L e . Niz Polski (gtéwnie margle szare, przetawicone wapieniami marglistymi szarymi z liczng, R . ) ) . " poziom miosporowy (Gajewska, 1964, 1971) i wigczane do
) do ok. 30 - ! . podziatach wapienia muszlowego Nizu Polskiego, zwlaszcza zachodniej Polski - " . ! . . e ) gtéwnie Myophoria vulgaris Schioth; trias dolny/$rodkowy ” . L ) .
margliste szczecifnsko-miechowskie, czgé¢ zachodnia) fauna; nagromadzenia skorup nadaja skale miejscami teksture gruztowa, ’ - Perotrilites minor najwyzszego pstrego piaskowca (retu);
L (np. Feldman-Olszewska, 2014c) pojedyncze liliowce e . A
antyklinorium rozne przestanki co do przynaleznosci
$rodkowopolskie chronostratygraficznej (trias dolny lub $rodkowy)
monoklina
przedsudecka, jednostka wprowadzona przez Gajewska (1964, 1971) i nieco zmodyfikowana wapienie margliste szare, nieregularne przetawicenia itowcow i margli rzekrystalizowana w nielicznych 0ziom miosporowy Perotrilites Srodkowa czeSC dolnego wapienia muszlowego;
Warstwy synklinorium przez Senkowiczowa (1973b), stosowana w szczegdtowych podziatach wapienia Niz Polski (gtéwnie _wap .g ; ' gulame p e 1arg przekry o ven trias $rodkowy; poz R porowy nazwa wywodzi si¢ od niemieckiego Wellenkalk;
) ok. 30-80 - ! . » . o ) . . - > . ciemnoszarych; pojedyncze przewarstwienia wapieni drobnokrystalicznych | przewarstwieniach wapieni drobnokrystalicznych ) minor; poziom matzoraczkowy . e "
faliste szczecinsko-miechowskie, | muszlowego Nizu Polskiego, zwlaszcza zachodniej Polski (np. Gajewska i in., cze$¢ zachodnia) ) : . ) . ) . anizyk ) Gajewska (1964, 1971) stosowata pojecie serii
L ' jasnoszarych i szarobezowych ze szczatkami przekrystalizowanej fauny (matze) Judahella teorfatia Il e
antyklinorium 1997; Feldman-Olszewska, 2014c) wapieni falistych
$rodkowopolskie
monoklina
przedsudecka, jednostka wprowadzona przez Gajewska (1971) i nieco zmodyfikowana przez jasnobezowe wapienie, migjscami oolitowe, mniej lub bardziej poziom konodontowy kockeli; najwyzsza cze$¢ dolnego wapienia muszlowego;
Warstwy ok, 40-80 synklinorium Senkowiczowa (1973b), stosowana w szczegdtowych podziatach wapienia _ Niz Polski (gtéwnie porowate; przewarstwienia wapieni falistych oraz szarych wapieni w niektorych przewarstwieniach liczna fauna trias $rodkowy; poziom miosporowy Perotrilites | nazwa wywodzi si¢ od niemieckiego Schaumkalk;
piankowe ' szczecinsko-miechowskie, | muszlowego Nizu Polskiego, zwlaszcza zachodniej Polski (np. Gajewska i in., czg$¢ zachodnia) drobnokrystalicznych z liczng przekrystalizowana faung muszliowa (matze, ramienionogi, liliowce) anizyk minor, poziom matzoraczkowy | Gajewska (1971) stosowata pojecie serii wapieni
antyklinorium 1997; Becker i in., 2008; Feldman-Olszewska, 2014c) i liliowcami Judahella teorfatia Il piankowych
$rodkowopolskie
w wapieniach ziarnistych wystepuje bardzo
formacja odpowiada w przyblizeniu warstwom gérazdzanskim, ktore dzieki T . Lo l')ogatyyllq‘scmwo. : JéllkOSCIf)WO z.elspof .
o ) . trzy kompleksy $rednio- i grubotawicowych wapieni ziarnistych skamieniato$ci; z ramienionogéw najliczniejsze
swym odstonieciom na Slasku byly intensywnie badane od potowy XIX w. L ) , R ) . . )
y L h . R .. s e z onkoidami i bioklastami, rozdzielone dwoma kompleksami wapieni sq Coenothyris vulgaris i Tetractinella trigonella, - .
. 6-27, . do dzi$ pod katem litologicznym i biostratygraficznym, a pézniej réwniez kamieniolom Gérazdze; . . . . . ] . . . PO - . gtéwnie konodontowa; dolna . . ”
Formacja s SE monoklina ) . o . - . . S . mikrytowych (pelitowych lub kostkowych); jednostki podrzedne: a maltzy — Entolium discites, pospolite sg $limaki, trias $rodkowy; U formacja tworzy $rodkowa czg$¢ dolnego
o przewaznie sedymentologicznym i genetycznym; najbardziej znaczace prace opublikowali hipostratotyp — kamieniotom Slask Opolski ) . ) . h d < P ; o . 2. cze$¢ poziomu Neospathodus L h f
gorazdzanska 15-20 przedsudecka m.in.; Assmann (1913, 1944): Siedlecki (1949, 1952): Kotlicki, Kubicz (1974); Strzelce Opolskie ogniwo mikrytu z Kamiennej, ogniwo mikrytu z Wysokiej, zwhaszcza Neritaria i Worthenia oraz liliowce anizyk, pelson nizszy Kockeli wapienia muszlowego na Slasku Opolskim
Lo . : N ' . ; " P ogniwo ziarnitu z Choruli, ogniwo zianitu z Ligoty, Encrinus, wéréd otwornic przewaza Glomospira
Senkowiczowa (1980); Zawidzka (1975a, b); Hagdorn, Gtuchowski (1993); oaniwo ziamitu z Rogowa densa: w wanieniach mikrytowvch wystenui
Kotariski (1994); Niedzwiedzki (2000); Szulc (2000); Matysik (2016) 9 9 » W wapleniach miKTylowych wystepuja
skamieniatosci $ladowe Balanoglossites
i Palaeophycus
formacja odpowiada w przyblizeniu warstwom terebratulowym, ktére dzigki zzrzzEioc'o?:/(:rr?I?;Las*g:glrrl]?ir?izz'rxzj; ;;ibé(;i
swym odstonieciom na Slasku byty intensywnie badane od potowy XIX w. cienkotawicowe margle i wapienie margliste (w czgsci dolnej) oraz znicowany tak T .
- . . e : A .. . . L - ) od litologii dominuje ramienionég Coenothyris i X
Formacia 7-19, SE monoklina do dzi$ pod katem litologicznym i biostratygraficznym, a pézniej rowniez kamieniotom w Dziewkowicach; ) wapienie faliste i gruztowe z fawicami muszlowcéw terebratulowych vulaaris. matze Enantiostreon difformae trias rodkowy: gtéwnie konodontowa; gérna formacia tworzy wyzsza cze&¢ dolnego wanienia
dziewk éwicka przewaznie zedsudecka sedymentologicznym i genetycznym; najbardziej znaczace prace opublikowali hipostratotyp — kamieniotom | na Slask Opolski (w czeéci gornej); miedzy nimi leza tawice wapieni liliowcowych; jednostki Gergillia’i Plagiostoma. liiowce Eckicrinu’s anizyk. pelson \\:I'yz 2 czg$¢ poziomu Neospathodus Jmuszloyw;vyo n:SI stu 0 olgkim P
11-15 P m.in.: Assmann (1913, 1944); Siedlecki (1949, 1952); Kotlicki, Kubicz (1974); Gorze Sw. Anny (,Amfiteatr’) podrzedne: ogniwo enkrynitu z Gory Sw. Anny, i Holocrinus-gna'cz stéze skamienialosci y.p yzszy kockeli 9 & P
Senkowiczowa (1980); Zawidzka (1975a, b); Hagdorn, Gtuchowski (1993); ogniwo margla z Kamionka, ogniwo muszlowca z Cheima Sladowe fo: Bala’mol Iossites Palaeophycus oraz
Kotariski (1994); Niedzwiedzki (2000); Szulc (2000); Matysik (2016) : gIOSSHES, Py
Thalassinoides
cienko-, $rednio- i grubotawicowe, lokalnie silnie kawerniste i zawierajace
krzemienie wapienie szkartupniowo-muszlowe i pelityczne (te ostatnie
formacja odpowiada w przyblizeniu warstwom karchowickim, ktére dzieki . . ” . 2wykKle Zbioturbowane) o barwie bezowej; w \A(a}p|en|ach wystepuja .| bardzo bogaty zespét skamieniatosci, najbardziej
o 4 . h holostratotyp — kamieniotom zachodnia czg$¢ biohermy gabkowe, koralowcowe oraz gabkowo-liliowcowo-koralowcowe; . ) ’
swym odstonigciom na Slasku byty intensywnie badane od potowy XIX w. ’ X 4 4 L ) ) charakterystyczne sa: gabki krzemionkowe, A .
- ) ) A . PR Zaktadow Przemystu Gornego Slaska (Slask w wapieniach szkartupniowo-muszlowych powszechne sa warstwowania - ! . . - . gtéwnie konodontowa;
. . do dzi$ pod katem litologicznym i biostratygraficznym, a pozniej rowniez —_ . - o o ) L : koralowce, ramienionogi (szczegélnie Mentzelia trias $rodkowy; . R . _— ”
Formacja 10-17 SE monoklina sedymentologicznym i genetveznvm: naibardziei znaczace orace ooublikowali Wapienniczego w Tarnowie Opolski), od Rogowa przekatne w duzej i matej skali, riplemarki falowe, uziarnienia frakcjonalne mentzelii Punctospirella), jezowce oraz lliowce anizvk: poaranicze pogranicze poziomow formacja tworzy Najwyzsza czgs¢ dolnego
karchowicka przedsudecka m irz . Assma?m ( 1y9 13 91 94 43/, Siey dléckij( 1949 11952), }?otlicpki Kub?cz (1974, Opolskim; hipostratotyp — Opolskiego po potudnik i rynny erozyjne; jednostki podrzedne: ogniwo wapienia ze Strzelec (szczegbinie Siesi ai rinus, sJilesiacus) naibardziei e};s;)r?u% ilvru Neospathodus kockeli i Godolella wapienia muszlowego na Slasku Opolskim
S . ) ’ ' . ) v kamieniotom cementowni ,Strzelce przechodzacy przez Opolskich (w tym warstwa wapienia gabkowego z Szymiszowa i warstwa 9 P » Najbarazie) P y excelsa
Senkowiczowa (1980); Zawidzka (1975a, b); Hagdorn, Gtuchowski (1993); o ; o L . . .. S typowe skamieniatosci $ladowe to Thalassinoides
A N ) . . Opolskie” w Strzelcach Opolskich Tarnowskie Gory wapienia krynoidowego ze Szczepanka), ogniwo wapienia z Kamienia . .
Kotanski (1994), Bodzioch (1997); Szulc (2000); Matysik (2010, 2016) & ) o - i Balanoglossites
Slaskiego, ogniwo wapienia z Tarnowa Opolskiego (w tym warstwa
wapienia biohermalnego z Rajsowki i warstwa wapienia riplemarkowego
z Kosorowic)
monoklina
przedsudecka, jednostka wprowadzona przez Gajewska (1971), stosowana w szczegdtowych poziom matzoraczkowy
Warstwy od kilku do synklinorium Jedno prowad P Jewska U'571), golowych Niz Polski (gtownie wapienie drobnokrystaliczne, w dolnej cze$ci z laminami ilastymi i g . trias $rodkowy; Gemanella schweyeri V; poziom nizsza czg$¢ gornego wapienia muszlowego
. I } . podziatach wapienia muszlowego Nizu Polskiego, zwtaszcza zachodniej Polski - o ) . o SR A . . dos¢ liczna fauna matzy i ramienionogéw . . : . -
glaukonitowe ok. 20 szczecinsko-miechowskie, h L ) L A czes$¢ zachodnia) podkreslajacymi $lady rozmy¢; miejscami dosc liczne skupienia glaukonitu anizyk/ladyn miosporowy Heliosaccus zachodniej Polski
S (np. Gajewska i in., 1997; Becker i in., 2008; Feldman-Olszewska, 2014c) . .
antyklinorium dimorphus-Tasmanistes
$rodkowopolskie
monoklina poziom matzoraczkowy
przedsudecka, . . X gtéwnie utwory ilasto-margliste z migzszymi przewarstwieniami wapieni Gemanella schweyeri V; poziom
zwykle L jednostka wprowadzona przez Gajewska (1971), stosowana w szczegétowych " A ) ) . . o . ) ; ) - .
Warstwy . . synklinorium . o . . 0 . Niz Polski (gtéwnie marglistych, szarych lub drobnokrystalicznych oraz zlepéw muszlowych; . L X trias $rodkowy; miosporowy Heliosaccus wyzsza czg$¢ gérnego wapienia muszlowego
kilkanascie - } . podziatach wapienia muszlowego Nizu Polskiego, zwtaszcza zachodniej Polski - ” h he . . ; . . stosunkowo liczna fauna matzy i ceratytow . e e .
ceratytowe szczecinsko-miechowskie, . L ) C A czes$¢ zachodnia) miejscami w cze$ci przystropowej wystepuje spiaszczenie osadu lub ladyn dimorphus-Tasmanistes; poziom zachodniej Polski
do ponad 20 s (np. Gajewska i in., 1997; Becker i in., 2008; Feldman-Olszewska, 2014c) T o
antyklinorium wprys$niecia anhydrytu megasporowy Capillisporites
$rodkowopolskie germanicus
. zwy!dg ok. . monoklina Jednostk’a wp_rowadzona przez Strzele9k|ego (19,80) pod_czas OPTBCOWyWa.nla N gtownie szare osady drobnoklastyczne z przewarstwieniami piaskowcéw . - . zespoty miosporowe: formacja (be_z pracy formalizujace]) w Obr.eb".a
Formacja 30, miejscami mazursko-podlaska osadow triasu NE Polski pod katem ich potencjatu ztozowego rud uranu; _ NE czg$¢ Nizu drobnoziamistych oraz skal weglanowych (weglany najczescie] w przewarstwieniach wapieni Zle zachowane: trias $rodko Tougaenollenites oriens oraz grupy wapienia muszlowego, oboczna facjalnie
fromborska dochodzi do ( é{nocnapcz 50) stosowana gtéwnie w pracach stratygraficznych i kartograficznych Polskiego y W spaqu ?Ng dzie\lgia) cglany najczesciel matze, skorupiaki, ramienionogi, tuski ryb wy g PZ rotrilites minor w stosunku do klasycznych weglanowych
50, a nawet 70 p ¢ (m.in. Gajewska, 1988; Becker i in., 2008; Podhalariska, 2012; Franz i in., 2021) pagu wy osadow tej grupy
liczne prace litologiczno-litostratygraficzne (m.in.: Lehmann, Fiichsel, 1780 przewazajg dqlomlty drobnqkrystallczp e, zolte: szgrozohe, jas'nozoﬂe . . N .
. ; L . . ! AL LG do biatych, niekiedy z domieszka ooidéw, gtéwnie grubotawicowe; wyzszy poziom konodontowy wydzielenie wiaczane do $rodkowego
z reguly . w: Assmann, 1944; Ktapcinski, 1959; Wyczotkowski, 1978; Sliwiriski, 1978), Wyzyna Slaska . ) - . . . e N . Lo ) e ) oo "
Warstwy od kiku do monoklina sedymentologiczne i sedymentologiczno-stratygraficzne (m.n.. Szulc, 2000; _ i Wyavna Krakowsko- spotyka sie konkrecje krzemieni brunatnych lub szarych; ku NW réznorodne, Zle zachowane: liliowce, trias $rodkowy; excelsa; poziom otwornicowy wapienia muszlowego; odpowiednik dolomitow
diploporowe ok 50 $lasko-krakowska patysik 290 14 2016)ymineralo%iczno-ztoz)(,)%ve (min S|i;NiI."].Ski 19178' ’ (};zéstochowska obszaru wystepowania pojawiaja si¢ wapienie (jasnoszare, stabo ilaste), ramienionogi, malze, $limaki, korale, glony anizyk Glomospira densa; zespot diploporowych; paralelizowane z warstwami

jemielnickimi
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BUDOWA GEOLOGICZNA POLSKI: 1. STRATYGRAFIA

1 TAB. 7 cd.

Trias pozakarpacki
(mezozoiczny basen

Nizu Polskiego) pierwotnie przez Assmanna (1944) zdefiniowane
monoklina stosowane gtéwnie w pracach dotyczacych litologii, stratygrafii i sedymentologii dolomity pelitowe, czesto ptytkowe, margliste, cienko warstwowane, . . . WarStWY t_a mowic k |e’ (2 Ta.mOWIC) skiadaly sig
4 4 poziom otwornicowy Glomospira z czesci dolnej i gérnej i wiaczane byly do
Warstwy $lasko-krakowska, wapienia muszlowego SE monokliny przedsudeckiej (m.in.: Assmann, 1944; Wyzyna Slaska i Slask z domieszka mineratow ilastych, tyszczykow i kwarcu; podrzednie - . - . trias $rodkowy; ) i i . T
L ok. 10 ” ) - A P - ! . - . S L ) nieliczna fauna i flora, miejscami czestsza ) densa; zespot sporowo-pytkowy | gdérnego wapienia muszlowego; Kotlicki (1974),
tarnowickie SE czg$¢ monokliny Kotlicki, 1974; Kubicz i in., 1974; Gajewska i in., 1997; Szulc, 2000; Opolski z przewarstwieniami czystych dolomitéw i wapieni (w tym dolomitycznych) anizyk 2tV Zaliczvi do warstw tamowickich tviko dolna czesé
przedsudeckiej Matysik, 2016) oraz margli dolomitycznych z gipsem, rzadziej anhydrytem 112 o yo doing czg
pierwotnego wydzielenia; obecnie zalicza si¢ je
do $rodkowego wapienia muszlowego
poziom konodontowy 2-3 nizsza czgs¢ gornedgg vlvaplekma n|1uszlowego;
. . I " - . - - i najnizszy 4; poziom otwornicowy . p|er_wotn|e wydzie'ano kong omerat
monoklina stosowane gtownie w pracach dotyczacych litologii, stratygrafii i sedymentologii Wyzvna Krakowsko- Zlepieniec zbudowany z otoczakéw wapieni, czesto organodetrytycznych, Glomos ;ra densa: poziom z Wilkowic (warstwy z Wilkowic) oraz warstwy
Warstwy do ok, 20 $lasko-krakowska, wapienia muszlowego SE monokliny przedsudeckiej (m.in.: Assmann, 1944; _ Cz itgchowska Slaska dolomitéw i margli, spojonych ciemnoszarym marglem, przechodzacy ku obfita fauna: malze, ramienionogi, gtowonogi, trias $rodkowy; amonitow,fa (od dolu)"p’i uIcth z Wilkowic (warstwy z kolonii Wilkowice, niem.
wilkowickie ' SE cze$¢ monokliny Ktapcinski, 1959; Kotlicki, 1974; Kubicz i in., 1974; Gajewska i in., 1997; ei Slask O oylskia gdrze w wapienie margliste zotte i dolomity; tuski ryb ladyn robustus. com r'es'g us ' Georgendorfer Schichten), potaczone pdzniej
przedsudeckiej Szulc, 2000; Matysik, 2016) ask op w stropie przewarstwienia oolitowe evoluttjs s 5] osus: ' w jedno wydzielenie warstw z Wilkowic;
265001 S orovbtf Ikow’ 2V wg podziatu Kotlickiego (1974) wraz z gérnymi
potsp pyikowy warstwami z Tarnowic tworzg warstwy z Rybnej
. monokiina stosoyvape glownie w pracach dotygzqcych I|tolog||,.stlratygr.af|| : sedymentologu WyZzyna Krakowsko- itowce dolomityczne, margliste i margle, ciemnoszare, tupkowate liczne gtowonogi, matze, matzoraczki, tuski ryb I . poziom k.onodontow'y.4; poyom
Warstwy ok. 8-12, $lasko-krakowska, wapienia muszlowego SE monokliny przedsudeckiej (m.in: Assmann, 1944; 4 N L . . ) - L - trias $rodkowy; amonitowy enodis; zespot A h o .
. ” ) L AR AP o | X - Czestochowska, Slaska z cienkimi przewarstwieniami dolomitow, dolomitéw mutowcowych, i fragmenty kosci, tworzace miejscami fawice o najwyzsza cze$¢ gornego wapienia musziowego
boruszowickie | maks. do 50 SE cze$¢ monokliny Kotlicki, 1974; Kubicz i in., 1974; Gajewska i in., 1997; Szulc, 2000; i Slask Opolski Wabieni. muloweow i piaskoweow brekaii kostne: flora: skiz ladyn sporowo-pytkowy ZtV (cze$¢
przedsudeckiej Matysik, 2016) ask op pren, P ] J; flora: skrzypy najwyzsza)
monokiina stosowane gtéwnie w pracach dotyczacych litologii, stratygrafii i sedymentologii 4 charakterystyczna jest znaczna regionalna zmienno$¢ litologiczna: whaczane do Srodkowego wapienia muszlowego
Warstwy $Slasko-krakowska, vane g P yezacy g, stratyg . o .g Wyzyna Slaska - rystyczna J nareg ¢ olog ' - . trias $rodkowy; prawdopodobnie jak dla warstw wykreowane jako synonim dolomitéw
L ok. 30 ” ) wapienia muszlowego SE monokliny przedsudeckiej (m.in.: Kotlicki, 1974; - & ) réznego typu dolomity (w tym diploporowe, gruztowate i zlepiercowate) nieliczne, Zle zachowane ) ) . . 4 .
jemielnickie SE cze$¢ monokliny L A s i Slask Opolski " ) AN anizyk diploporowych diploporowych dla obszaru Gémego Slaska;
L Kubicz i in., 1974; Gajewska i in., 1997) oraz wapienie (m.in. gruziowate i zlepiencowate) ’
przedsudeckiej stosunkowo rzadko stosowane w literaturze
. . najnizsza czg$¢ gornego wapienia muszlowego;
monoklina A I " - " poziomy konodontowe 1-3 h . ) .
. stosowane gtownie w pracach dotyczacych litologii, stratygrafii i sedymentologii LG T . - T ) . o . R Lo . odpowiada wydzielanym pierwotnie przez
Warstwy $lasko-krakowska, - ’ A e A Wyzyna Slaska wapienie miejscami detrytyczne, miejscami zlepiencowate z obfit faung; | . . . . . . trias $rodkowy; i najnizszy 4; wyzszy poziom ) .
) ok. 15 ” ) wapienia muszlowego SE monokliny przedsudeckiej (m.in.: Kotlicki, 1974; - - ) ; L liczne: matze, ramienionogi, glowonogi, tuski ryb ) . .| Assmanna (1944) gérnym warstwom z Tarnowic
z Rybnej SE cze$¢ monokliny Kubicz [ Do s i Slask Opolski podrzednie dolomity i margle ladyn otwornicowy Glomospira densa; IR
L ubicz iin., 1974; Gajewska i in., 1997) ! oraz warstwom wilkowickim; rzadko stosowane
przedsudeckiej zespot sporowo-pytkowy ZtV w literaturze
warstwy olkuskie wydzielono jako
litostratygraficzny odpowiednik warstw
) . . . w dolnej czgsci dominujg wapienie sparytowe, oolitowe, miejscami gorazdzanskich, terebratulowych i karchowickich
wschodnia cze$¢ . . . ) . wschodnia cze$¢ N . RO -— - . . ) ] . )
Warstwy ok 40 monoklin badanlq litologiczne, litostratygraficzne i sedymentologiczne _ Wyzvny Krakowsko- porowate (typu wapieni piankowych); w wyzszej czesci dominujg wapienie fauna nieliczna trias $rodkowy; _ (obecnie formacje: gérazdzanska, dziewkowicka
olkuskie ) 8l sko-krakov}vlskie' (m.in.: Sliwiniski, 1961; Kotlicki, 1974; Matysik, 2014, 2016) ();zysilochowskie' drobnokrystaliczne i mikrytowe z falistymi przewarstwieniami ilastymi anizyk i karchowicka), ktére ku wschodowi sg,
@ 1 ¢ ! (typ wapieni falistych); czesto zdolomityzowane i okruszcowane niemozliwe do rozdzielenia; zdolomityzowane
i okruszcowane warstwy olkuskie tworzg
tzw. dolomit kruszconosny
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formacja chrzanowska (Bilan, 1976). Jednostki te sg korelowane
z warstwami gipsowymi dolnymi, do ktérych witgczany jest tutaj
poziom tzw. dolomitu granicznego (Deczkowski, 1977; Deczkowski
iin., 1997; Becker i in., 2008). Utwory odpowiadajgce piaskowcowi
trzcinowemu sg wigczane do formacji bolestawskiej, a ich
piaskowcowe facje wydziela sie tez jako warstwy (piaskowce)
z Piotrowiny (Bilan, 1976; Kotlicki, 1974; Kotlicki, Wtodek, 1976;
Kotlicki, 1995 w: Szulc, Racki, 2015) wykreowane odpowiednio dla
wschodniej i zachodniej czesci obszaru. Powyzej utworéw paraleli-
zowanych z piaskowcem trzcinowym Szulc i Racki (2015) wpro-
wadzili szczegoétowo zdefiniowang formacje pstrych mutowcéw
i weglanow z Grabowej (formacja z Grabowej), obejmujgcg zespot
urozmaiconych litologicznie utworéw wyzszego kajpru slgsko-
-krakowskiego (fig. 19G, H, 23; tab. 9). W wyzszej czesci formacji
wyrdézniono ogniwo wapienia woznickiego, a wydzielane wczesniej
w regionie brekcje lisowskie uznano za powtarzajgce sie w profilu
formacji horyzonty przemytych gleb kopalnych typu kalcisoli (Szulc,
Racki, 2015). Formacja z Grabowej sensu Szulc i Racki (2015)
rozszerzyta wczesniej zdefiniowang przez Bilana (1976) formacje
grabowska o wydzielane ponizej itowce z Kluczy i warstwy (mar-
giel) z Lublinca oraz wydzielang powyzej formacje wojstawicka
(Bilan, 1976; Kotlicki, 1995 w: Szulc, Racki, 2015; Szulc, Racki, 2015).
W podziale stosowanym dla pozostatej czesci Nizu Polskiego for-
macja z Grabowej odpowiada warstwom gipsowym goérnym, jarkow-
skim i zbgszyneckim (Szulc, Racki, 2015; fig. 20, 23). Szulc i Racki
(2015) skorelowali utwory formacji potomskiej, przykrywajace for-
macje z Grabowej, z warstwami wielichowskimi.

Utwory kajpru w synklinorium pétnocnosudeckim opisano tylko
z jednego otworu — Przewéz 1 (Dyjaczynski, 1970; fig. 8). Obejmuja
one warstwy sulechowskie, dolomit graniczny, dolne warstwy gipso-
we, piaskowiec trzcinowy i gorne warstwy gipsowe (tab. 3; fig. 14),
ktére sg wyksztatcone tak samo jak na monoklinie przedsudeckiej
(por. Milewicz, 1985).

1.2. STRATYGRAFIA SEKWENCJI
Anna Becker

Stratygrafia sekwencji triasu mezozoicznego basenu Nizu Pol-
skiego jest najlepiej opracowana dla goérnego pstrego piaskowca
(gtéwnie ,formacji” retu) oraz wapienia muszlowego i nizszego
kajpru. Jest to sukcesja rozwinieta w srodowisku ptytkiego morza
epikontynentalnego, dla ktérej interpretacja ciggow systemow
depozycyjnych, w kontekscie zmian wzglednego poziomu morza,
ma w petni logiczne uzasadnienie. Sukcesja ta jest réwniez dobrze
odstonieta na obszarze $lgsko-krakowskim, co umozliwia szczegoéto-

we interpretacje srodowiskowe. Zastosowanie klasycznej straty-
grafii sekwencji dla nizszego pstrego piaskowca i wyzszego kajpru
jest postrzegane w literaturze jako trudne i dyskusyjne. Trudnos¢
(oprécz jednoznacznego wskazania eustatyki jako gtéwnego
elementu warunkujgcego depozycje) dotyczy bowiem nie tylko
dyskusyjnych zasadniczych zatozen paleogeograficznych, zwltaszcza
dla wczesnego triasu, lecz takze braku jednoczasowych horyzon-
tow odniesienia do interpretacji sekwencyjnych, ze wzgledu na
ubogi zas6b danych biostratygraficznych. Tym niemniej pierwsza,
wstepng koncepcje podziatu na sekwencje depozycyjne triasowej
sukcesiji Nizu Polskiego zaproponowali Szulc (1995) oraz Beutler
i Szulc (1999). Koncepcja ta zostata dos¢ szczegdtowo rozwinieta
dla sukcesji obejmujgcej gérny pstry piaskowiec, wapien muszlowy
oraz nizszy kajper (Szulc, 2000; Kedzierski, 2002; Matysik, 2014).
Dla nizszej czesci pstrego piaskowca zaproponowano regionalny
schemat sekwencyjny, opierajgcy sie na metodologii cykli poziomu
bazowego (Becker, 2005), oméwiony w koncowej czesci rozdziatu,
oraz bardziej lokalne interpretacje klasycznych sekwencji depozy-
cyjnych, obejmujgce réwniez wyzszg czes$é kajpru (np. lwanow,
2012; Feldman-Olszewska, 2014a, b). Dla utworéw najwyzszego
triasu (ogolnie wyzszy srodkowy i goérny kajper) brak jest regio-
nalnych interpretacji sekwencyjnych, mimo préby podjetej przez
Krzywca (2000).

W goérnym pstrym piaskowcu Szulc (2000, 2014) wydzielit dwie
sekwencje depozycyjne S1 i S2 (fig. 5, 24). Dolne granice obu
sekwencji sg zwigzane z lukami stratygraficznymi, przy czym spag
sekwencji S2 jest podkreslony poziomami wietrzeniowymi
i paleoglebami. Obie sekwencje majg podobng budowe: cigg LST
budujg osady réowni mutowej lub sebhy, cigg TST to weglany
z powierzchnig (strefg) maksymalnego zalewu zaznaczajgca sie
wystgpowaniem szczegolnie licznej fauny. W sekwencji S1 na
Gornym Slagsku wystepujg w tej pozycji wsrdd fauny réwniez liczne
gtowonogi. Cigg HST to gtownie osady restrykcyjnego szelfu
weglanowego, sebhy oraz réwni mutowej i piaszczystej. Na
Goérnym Slasku sekwencje te mozna odnies¢ w przyblizeniu
odpowiednio do dolomitéw i wapieni retu. Na Nizu Polskim, w ot-
worze Gorzéw Wielkopolski IG 1, sekwencja S1 obejmuje dolny
kompleks ewaporatowy (warstwy gipsowe |), kompleks miedzy-
ewaporatowy (warstwy miedzygipsowe), gérny kompleks ewapo-
ratowy (warstwy gipsowe Il) oraz najnizsza cze$¢ kompleksu
nadewaporatowego (warstwy z Wilczkowic; Szulc, 2014). Sekwen-
cja S2 obejmuje zasadniczg cze$¢ kompleksu nadewaporatowego
(warstw z Wilczkowic; Szulc, 2014).

W dolnym i $rodkowym wapieniu muszlowym wyinterpretowano
(Szulc, 2000, 2014, z uzupetnieniami Matysika, 2014, 2016) cztery
sekwencje wieku anizyjskiego (An1-An4 lub A1-A4; fig. 5, 18).

Spag sekwencji An1 wyznaczajg zdiagenezowane meteorycznie,
halitonos$ne, kawerniste weglany (wapienie komoérkowe), ktére
przechodzg w bioklastyczne wapienie ciggu transgresywnego
najnizszej formacji gogolinskiej. Strefe maksymalnego zalewu
wyznacza horyzont twardego dna inkrustowany matzami Plagio-
stoma w sukcesji cienkotawicowych wapieni gtebokomorskich.
Granica sekwencji An2 lezy w spgagu drugiego poziomu poewa-
poratowych weglanoéw kawernistych. Cigg TST budujg wapienie
gtebokomorskie z tempestytami wyzszej formacji gogolinskiej czy
tez warstw falistych. Strefe maksymalnego zalewu wyznacza,
uboga w cienkie przewarstwienia dystalnych tempestytow, stro-
powa partia formacji gogolinskiej, a na Nizu Polskim — pojawienie
sie konodontéw Nicoraella kockeli (Tatge) w stropowej czesci
warstw falistych (Szulc, 2000, 2014; Narkiewicz, Szulc, 2004;
Matysik, 2014, 2016). Cigg HST reprezentujg wapienie biokla-
styczne, ooidowe i onkolitowe formacji gérazdzanskiej oraz nizsza
cze$¢ warstw piankowych na Nizu Polskim (Szulc, 2000, 2014;
Narkiewicz, Szulc, 2004; Matysik, 2014, 2016). Dolng granice
sekwencji An3, podkreslong powierzchnig ferrikretowg (Matysik,
2016), tworzg przeobrazone w wyniku meteorycznej diagenezy
osady ptycizn ooidowo-onkolitowych w stropowej czesci formacji
gorazdzanskiej i warstw piankowych. Cigg TST jest reprezentowany
przez drobnolaminowane, gtebokomorskie wapienie z ubogg
gatunkowo faung (gtéwnie ramienionogi Coenothyris vulgaris)
i nielicznymi skamieniatosciami $ladowymi, deponowanymi
w restrykcyjnych warunkach srodowiskowych, typowych dla szybko
postepujgcej transgresji. Strefa maksymalnego zalewu sekwencji
An3 jest uwazana za maksimum transgresji anizyjskiej w catym
basenie $rodkowej Europy (Szulc, 2000, 2007a; Matysik, 2016).
Wyznaczajg jg osady wyzszej formacji dziewkowickiej oraz poziom
rozmytego, spoistego dna (firmground) w najwyzszej czesci warstw
piankowych. Cigg HST reprezentujg wapienie z bogatym zespotem
skamieniatosci sladowych, swiadczacym o dobrym natlenieniu
zbiornika oraz wysokoenergetyczne kalkarenity i budowle
gabkowo-koralowcowe formacji karchowickiej. Najwyzszg cze$¢
sekwencji An3 tworzg debryty onkolitowe i algowe oraz ptytko-
morskie waty ooidowe warstw diploporowych. Dolna granica
sekwencji An4 jest podkreslona poziomami paleogleb, strukturami
krasowymi oraz osadami plai zaréwno w warstwach tarnowickich
na Slagsku, jak i w najnizszej czesci $srodkowego wapienia
muszlowego Nizu Polskiego. Stromatolity ggbkowo-mikrobialne
oraz pozbawione skamieniato$ci dolomity reprezentujg cigag LST.
Dolomity i ubogie w faune wapienie wyznaczajg strefe maksy-
malnego zalewu, a dolomity i wapienie ze strukturami emersyjnymi
i wprys$nieciami czy laminami siarczanéw reprezentujg cigg HST.
Sekwencja An4, zdaniem Szulca (2000, 2007a, 2014), obejmuje
zasadniczg cze$é warstw tarnowickich na Slgsku oraz $rodkowego
wapienia muszlowego na Nizu Polskim. Kolejne sekwencje depo-

zycyjne, wieku zasadniczo ladynskiego, sg oznaczane symbolami
La1-La3 (lub L1-L3; Szulc, 2000, 2007a, 2014). Spag sekwencji
La1 wyznacza horyzont ze strukturami krasowymi i paleoglebami
na pograniczu warstw tarnowickich i wilkowickich na Slgsku oraz
warstwg stromatolitu w spggu warstw glaukonitowych otworu
Gorzéw Wielkopolski IG 1. Spag ten jest stosunkowo stabo rozpo-
znany w polskiej czesci basenu. Osady ciggu LST sa reprezento-
wane przez wapienie dolomityczne, a cigg transgresywny budujg
skondensowane wapienie warstw wilkowickich. Maksimum zalewu
wyznacza w profilu otworu Gorzéw Wielkopolski IG 1 horyzont z bo-
gatym zespotem fauny, w tym z liliowcami, w warstwach glaukonito-
wych. Charakterystyczne dla tego maksimum jest wystepowanie
ramienionoga Coenothyris cycloides. Cigg HST reprezentuja
margle i morskie osady drobnoklastyczne warstw boruszowickich
na Slgsku oraz warstw ceratytowych Nizu Polskiego. Matysik
(2016, 2019) potgczyt osady sekwencji An4 i La1 w jedng, czwartg
sekwencje w obrebie wapienia muszlowego (fig. 18).

Sekwencja La2 jest zapisana w sukcesji triasowej Slgska jedynie
szczgtkowo, w postaci wcigetych dolin rzecznych najnizszego
dolnego kajpru, ze wzgledu na marginalne potozenie tego obszaru
i jego emersje na tym etapie historii basenu (fig. 23; Szulc, 2007a, b).
W otworze Gorzéw Wielkopolski IG 1 istnieje rozbiezno$é miedzy
interpretacjami Szulca (2014) i Feldman-Olszewskiej (2014b),
dotyczacymi granic sekwencji w strefie przej$ciowej miedzy wapie-
niem muszlowym a kajprem. Szulc (2014) uznatl, ze sekwencje
depozycyjne wapienia muszlowego (doktadnie sekwencje L1)
konczy erozyjna granica spggowa dolnego kajpru. Feldman-
Olszewska (2014b) natomiast zinterpretowata nizsze warstwy
sulechowskie (nizszy dolny kajper) jako osad ciggu HST najwyzsze;j
sekwencji wapienia muszlowego (sekwencja T2 wg Feldman-
Olszewskiej, 2014b).

Kolejna sekwencja depozycyjna, oznaczona na Slgsku jako La3,
a w otworze Gorzéw Wielkopolski IG 1 jako T3-1, obejmuje osady
najwyzszego dolnego kajpru oraz najnizszego kajpru srodkowego
(fig. 23). Jej dolng granice wyznacza w otworze Gorzéw
Wielkopolski IG 1 spag osadow fluwialnych, reprezentujgcych cigg
LST, zalegajacych na osadach ptytkomorskich. Na Slgsku granica
ta jest stabo czytelna, a sukcesje sekwenciji La3 rozpoczynajg trans-
gresywne, ptytkomorskie osady drobnoklastyczne z przewarstwie-
niami dolomitéw. Maksimum zalewu wyznaczajg tu warstwy z Opola
(tzw. dolomit graniczny), a w otworze Gorzéw Wielkopolski IG 1 —
spag sukcesiji bogatej w przewarstwienia anhydrytowe w najnizsze;j
czesci warstw gipsowych dolnych (Feldman-Olszewska, 2014b).
Cigg HST reprezentujg osady sebhy, plai i rowni mutowej dolnych
warstw gipsowych (warstwy z Potempy i formacja chrzanowska na
Slgsku).
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BUDOWA GEOLOGICZNA POLSKI: 1. STRATYGRAFIA

TAB. 8. Litostratygrafia wapienia muszlowego obrzezenia Gor Swietokrzyskich i niecce miechowskiej

badania petrograficzno-sedymentologiczne: Rubinowski (1974); Trammer (1975); Romanek

malze, $limaki, szkartupnie,

i zachodnia cze$¢ ich NE obrzezenia

1977, 1981a, d, 1995, 2018); Trammer, Zawidzka (1976); Pawtowska (1979); Ptaszyriski
(1981a); Rdzanek (1981a); Bodzioch (1984); Senkowiczowa (1982, 1989, 1991); Fijatkowska,
Trzepierczynska (1990); Jurkiewicz (1993); Liszkowski (1993); Fijatkowska-Mader (2006b, 2018b);
Fijatkowska-Mader i in. (2015a); badania paleogeograficzne i paleosrodowiskowe:
Trammer (1975); Bodzioch (1984)

piaskowce

i miospory; ichnofauna: $lady
bezkregowcow

4 Neogondolella haslachensis,
podpoziom Tasmanites poziomu
miosporowego Heliosaccus
dimorphus, poziom megasporowy
Capillisporites germanicus

— Zachodna "strsgfvz;‘g;r';yﬁiﬁ; (1976, 1995, 2006a); Kostecka (1978); badania paleontologiczne  bostratygrafczne: Trammer | ©%51°1120 zfgpa'i’;z’e‘:;‘;::‘e"‘g:ﬂg:r: fragmenty kosci luski  zeby s rockony: poziom matzoraczkowy Judahella
L 3-6 Lo ) L (1971, 1972, 1975); Gazdzicki i in. (1975); Romanek (1976, 1977, 1995, 2006a); Kostecka (1979); . .. | rejon Wolicy T ryb; ichnofauna: $lady ’ . pulchra, poziom otwornicowy - -
wolickie i ich bliskie zachodnie obrzezenie, . T : ) ) . : ) . " | miejscowosci z przewarstwieniami zlepiencow . anizyk, egej .
péinocna czesé niecki miechowskiej Senkowiczowa (1982, Il 2;2)0kl.als(z1kgo7m$kls (; ngsgv)v,i:;:;ama gg;;?réezzrllcra(legzo%e) i paleo$rodowiskowe: Wolica srédformacyjnych bezkreﬁ]oavgg& rc;etrytus Meandrospira deformata
badania petrograficzno-sedymentologiczne: Rubinowski (1974); Jurkiewicz (1974a,b,c, 1976a,
1980, 1993, 1995); Romanek (1976, 1995, 2006a, 2018); Kostecka (1979); Pawtowska (1978, matze, matzoraczki, paziom konodontowy
potudniowe, zachodnie 1979); Rup, Kuleta (1980); Romanek (1982); Romanek, Kuleta (2018); Kuleta (2021); Hakenberg, wapienie pelityczne szkartupnie, strzykwy (skleryty); Neogondolella regale, poziom
Warstwy faliste 4-25 i NW obrzezenie Gor Ztonkiewicz (2021); badania paleontologiczne i biostratygraficzne: Trammer (1971, 1972, kamieniotom rejon Wolicy z przewarstwieniami wapieni gabki (igly); zeby i kosci ryb, trias $rodkowy; matzoraczkowy Juc}ahella _ _
Swietokrzyskich, 1975); Gazdzicki i in. (1975); Gazdzicki i in. (1975); Romanek (1976, 1977, 1995, 2006a, 2018); w Wolicy falistych, gruztowych konodonty, skolekodonty, anizyk, egej tsorfatia, poziom otwormicowy
niecka miechowska Pawtowska (1978, 1979); Kostecka (1979); Jurkiewicz (1980a, b); Liszkowski (1981, 1993); i liliowcowych otwornice; ichnofauna: $lady Mean,drospira deformata
Senkowiczowa (1982, 1989); badania paleogeograficzne i paleosrodowiskowe: Trammer (1975); bezkregowcow
Kostecka (1979); Senkowiczowa (1982); Szulc (2000)
badania petrograficzno-sedymentologiczne: Rubinowski (1974); Jurkiewicz (1974a,b,c,1976a, matze, $limaki, szkartupnie, poziomy konodontowe:
zachodnia czes¢ poludniowego 1993, 1995); Romanek (1976, 1995, 2006a); Pawtowska (1978); Kostecka (1979); Romanek skleryty strzykw, igty Neogondolella regale, Nicoraella
Warstwy obrzezenia Gor Swietokrzyskich (1982); Ztonkiewicz (1998, 2024); Szulc (2015a); badania paleontologiczne i biostratygraficzne: kamieniofom wapienie pelityczne, wapienie gabek, matzoraczki, trias érodkowy, kockeli-Neogondolella bulgarica,
lukowskie 10-30 i ich bliskie zachodnie obrzezenie Trammer (1971, 1972, 1975, 1976); Gazdzicki i in. (1975); Romanek (1976, 1977, 1981b, 1995, w Wolicy rejon Wolicy margliste, wapienie liliowcowe, zgby ryb, otwornice, anizyk bityn—peléon poziom matzoraczkowy Judahella - -
inocna czest niecki miechowskié’ 2006a); Trammer, Mizerski (1976); Trammer, Zawidzka (1976); Pawtowska (1978, 1979); Kostecka konkrecje krzemienne konodonty, skolekodonty, ’ tsorfatia, poziomy otwornicowe:
P ¢ d (1979); Liszkowski (1981, 1993); Senkowiczowa (1982, 1989); badania paleogeograficzne glony; ichnofauna: $lady Meandrospira deformata
i paleo$rodowiskowe: Kostecka (1979); Senkowiczowa (1982); Szulc (2000) bezkregowcow i Glomospira densa
badania petrograficzno-sedymentologiczne i magnetostratygraficzne: Jurkiewicz (1972, 1974a,b,c, 00 uznaniu przez Senkowiczowa
1976a, 1980a, b, 1988, 1993, 1995); Hakenberg (1974); Rubinowski (1974); Romanek (1976, bki. koralowce. malze (1979b) nazwy gatunkow]
1995, 20064, c); Pawtowska (1978, 1979); Filonowicz (1979); Kostecka (1979); Rup, Kuleta . 9aK., o - . ) ) nazwy gatunkowe]
. o R . . . . . - $limaki, gtowonogi, szkartupnie, poziom konodontowy Nicoraella Lima striata Schlotheim za
obrzezenie Gor Swietokrzyskich (1980); Romanek (1982, 1994, 1998); Filonowicz, Lindner (1987); Nawrocki, Szulc (2000); Szule wapienie pelityczne, wapienie ramienionogi, kosci ptazow, kockeli-Neogondolella bulgarica synonim Plagiostoma striatum
Warstwy 10-22 2 wyjafiiem NE czesci, pinocna (2015a, b); Romanek, Kuleta (2018); Kuleta (2021); Hakenberg, Ztonkiewicz (2021); Ztonkiewicz | kamieniotom rejon Wolicy organodetrytyczne, wapienie malzoraczki s:kle e strzykv’v trias $rodkowy; poziom matzoraczkowy Ju dahellé zona HC1ri dolna cze$¢ (Schlotheim), niekiérzy autorzy
z Lima striata TR (2024); badania paleontologiczne i biostratygraficzne: Senkowiczowa (1956); Trammer (1971, w Wolicy gruztowate, szare i oliwkowe - ’ anizyk, pelson-illyr . . ) zony HC1n .’
czg$¢ niecki miechowskiej AT . . . ) ) zgby ryb, otwornice, konodonty, tsorfatia, poziom otwornicowy (np. Senkowiczowa, 1982, 1991,
1972, 1975, 1976); Gazdzicki i in. (1975); Romanek (1976, 1977, 1981a, b, 1995, 2006b, 2018); tupki ilaste i margliste skolskodonty; ichnofauna: Slady Glomospira densa M. Romanek od 1981 r) zaczeli
Trammer, Zawidzka (1976); Pawtowska (1978, 1979); Kostecka (1979); Jurkiewicz (1980a, b, bezk’regowcéw ) ) stosowat nazwe wa.rstwy
1988); Liszkowski (1981, 1993); Senkowiczowa (1982, 1989); Bodzioch (1993); badania 2 Plagiostoma striatum
paleogeograficzne i paleosrodowiskowe: Kostecka (1979); Senkowiczowa (1982); Szulc (2000)
badania petrograficzno-sedymentologiczne i magnetostratygraficzne: Jurkiewicz (1972, 1976a,
Warstwy potudniowe, zachodnie 1980a, b, 1988, 1993, 1995); Rubinowski (1974); Romanek (1976, 1995, 2006a); Pawlowska otwor Wola rejon Woli matze, Simaki, kosci plazow trias $rodkowy; gorma czgéé zony HC1n
oddolomitowe 4-12 i NW obrzezenie (1978, 1979); Filonowicz (1979); Rup, Kuleta (1980); Filonowicz, Lindner (1987); Romanek (1994); Morawicka 1 Morawickiej— margle i wapienie 2 b Iuski’i Kosci Tvb ' anizyk. il ’ - dolna czesé zony HC2r -
P Gor Swigtokrzyskich Nawrocki, Szulc (2000); Kuleta (2021); badania paleontologiczne i biostratygraficzne: Romanek Brudzowa <0y, 2 vty ¢ y
(1976, 1981a); Pawtowska (1978, 1979); Jurkiewicz (1980a, b)
badania petrograficzno-sedymentologiczne i magnetostratygrafia: Jurkiewicz (1972, 1976a, 1980a, b,
ofudniowe, zachodnie 1988, 1993, 1995); Rubinowski (1974); Romanek (1976, 1995, 2006a, c}; Filonowicz (1979); Rup, rejon Woli dolomity, margle dolomityczne, matze, $limaki, matzoraczki
Warstwy 6-19 po P Kuleta (1980); Filonowicz, Lindner (1987); Romanek (1994); Nawrocki, Szulc (2000); Romanek, otwor Wola jon Vol mity, margle ; ’ o ' trias $rodkowy; poziom miosporowy
) — i NW obrzezenie . ) ) . S . . Morawickiej— wapienie dolomityczne, itowce, zeby ryb, miospory, detrytus o ) ) zona HC2r -
dolomitowe Gor Swigtokrzyskich Kuleta (2018); Kuleta (2021); badania paleontologiczne i biostratygraficzne: Romanek (1976, Morawicka 1 Brudzowa gipsy, anhydryty makroflory anizyk, illyr Tsugaepollenites oriens
1981a); Dybova-Jachowicz, Laszko (1978, 1980); Jurkiewicz (1980a, b, 1988); Romanek (2006b); ’
badania paleogeograficzne i paleo$rodowiskowe: Romanek, Kuleta (2018)
badania petrograficzno-sedymentologiczne i magnetostratygraficzne: Jurkiewicz (1972, 1976a,
otudniowe. zachodnie 1980a, b, 1988, 1995); Rubinowski (1974); Romanek (1976, 1995, 2006a); Filonowicz (1979); reion Woll wabienie z przewarstwieniami
Warstwy po. » Z8Ch0 Rup, Kuleta (1980); Filonowicz, Lindner (1987); Romanek (1994); Nawrocki, Szulc (2000); otwér Wola jon ol pienie z przews e trias $rodkowy;
) 3-25 i NW obrzezenie ' . ) . . . . Morawickiej— margli i itéw, piaskowce matze, $limaki, kosci ryb R - zona HC2r -
naddolomitowe Gor Swigtokrzyskich Romanek (20064a, c); Romanek, Kuleta (2018); badania paleontologiczne i biostratygraficzne: Morawicka 1 Brudzowa wapniste anizyk, illyr
Romanek (1976, 1981a, 2006b); Jurkiewicz (1980a, b, 1988, 1993); badania paleogeograficzne
i paleo$rodowiskowe: Romanek, Kuleta (2018)
warstwy nazywane warstwami
badania petrograficzno-sedymentologiczne i magnetostratygraficzne: Jurkiewicz (1972, 1976a, wapienie drobnokrystaliczne, poziom amonitowy pulcher?, pektenowymi (Rubinowski, 1974);
1993, 1995); Hakenberg (1974); Rubinowski (1974); Romanek (1976, 1981a, d, 1995, 20063, c); wapienie organodetrytyczne, poziom konodontowy 1 po uznaniu przez Senkowiczowg
Filonowicz (1979); Pawtowska (1979); Filonowicz, Lindner (1987); Romanek (1982, 1994); wapienie piaszczyste, matze, &limaki, ramienionog Neogondolella mombergensis (1979b) nazwy gatunkowej
Warstwy potudniowe, zachodnie, Nawrocki, Szulc (2000); Romanek, Kuleta (2018); Ztonkiewicz (2024); badania paleontologiczne otwor rejon z6itawe lub jasnoszare gIO\’Nonogi ézkarlupnie ’ trias rodkowy; - Chirodella dinodoides gorna cze$¢ zony HC2n, Pecten discites Schlotheim
z Pecten 1-9 NW obrzezenie Gér Swigtokrzyskich | i biostratygraficzne: Trammer (1971, 1972, 1975, 1976); Romanek (1976, 1977, 1981a, d, 1995, Radoszyce 3 Radoszyc z przewarstwieniami szarych Konodonty kbéci i z6by r}’,b anizyk-ladyn iIIyr—f’assan i dolna cze$¢ poziomu 2 zona HC3r i dolna cze$¢ za synonim Entolium discites
discites i zachodnia cze$¢ ich NE obrzezenia 2006b, 2018); Trammer, Zawidzka (1976); Pawtowska (1979); Ptaszynski (1981a); Rdzanek itow, itowcow i margli, lokalnie kosci ga déwy mega- | miospc;ry ’ Neogondolella mombergensis, zony HC3n (Schlotheim), niektérzy autorzy
(1981a); Bodzioch (1984); Senkowiczowa (1989, 1991); Jurkiewicz (1993); Liszkowski (1993); nagromadzenia skorup matzy ’ podpoziom Tasmanites poziomu (np. Senkowiczowa, 1982, 1991;
Fijatkowska-Mader i in. (2015a); Hakenberg, Ztonkiewicz (2021); badania paleogeograficzne Entolium discites o charakterze miosporowego Heliosaccus M. Romanek od 1981 r.) zaczeli
i paleosrodowiskowe: Trammer (1975); Romanek, Kuleta (2018) muszlowca dimorphus stosowac nazwe warstwy
z Entolium discites
badania petrograficzno-sedymentologiczne i magnetostratygraficzne: Jurkiewicz (1972, 1974, Czﬁ;ﬁ;ﬁs:z%m; rgz;‘i:js
19764a, 1980a, b, 1993); Hakenberg (1974); Rubinowski (1974); Gazdzicki i in. (1975); postspinos&s oo dis; poziomyy
Romanek (1976, 1981a, d, 1995); Filonowicz (1979); Pawtowska (1979); Rup, Kuleta (1980); matze, Slimald, glowonogi Kono dontov,ve' gérn;l e8¢
Romanek (1982, 1994, 1998); Studencki (1998); Nawrocki, Szulc (2000); Hakenberg, Ztonkiewicz wapienie, wapienie ramie‘nionogi ’kono donty’ poziomu 2 N;aogon dolella
Warstwy poludniowe, zaphodnie, (2021); Zionkiewicz (2024), badania paleontologiczne i biostratygraficzne: otwor rejon organodetryty’czne wapienie otwornice koéc’:i zeby i J{US’ki trias $rodkowy; mombergensis, poziom 3 gérna czes$c¢ zony HC3n
5-10 | NW obrzezenie Gor Swietokrzyskich |  Ortowska-Zwolinska (1972); Styk (1965); Trammer (1971, 1972, 1975, 1976); Romanek (1976, ! P R ’ m . . -
ceratytowe Radoszyce 3 Radoszyc piaszczyste, mutowce, ifowce, ryb, kosci gadéw, mega- ladyn, fassan Neogondolella media, poziom i zona HC4r
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BUDOWA GEOLOGICZNA POLSKI: 1. STRATYGRAFIA

FIG. 19. Wapier muszlowy i kajper Slaska: A — warstwowane przekatnie wapienie bioklastyczne nizszej formacji gogoliniskiej, Gogolin;

B - sptywy rumoszowe wywotane wstrzasem sejsmicznym w nizszej formacji gogolinskiej, Gogolin; C — przejcie formacji gogolinskiej w formacje
gorazdzanska w Strzelcach Opolskich; D — drobnowarstwowane wapienie i margle formacji dziewkowickiej z wyraznym przewarstwieniem ogniwa
enkrynitu z Gory Sw. Anny (dawniej: gtownej tawicy krynoidowej, Hauptcrinoidenbank); E — bioturbacje w spoistym dnie w wapieniach najnizszej
formacji karchowickiej, Tarnéw Opolski; F — rafa gabkowo-koralowcowa, formacja karchowicka, Tarnéw Opolski; G — odstonigcie mutowcow
formacji z Grabowej w Krasiejowie; H — czaszka kregowca z poziomu ko$ciono$nego z formacji z Grabowej, Krasiejow. Fot. A. Becker

potudniowy zachod zachdd i centrum
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poétnocny wschod | centralny wschod
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Dolng granice kolejnej sekwencji depozycyjnej wyznacza spag
piaskowca trzcinowego (warstwy z Piotrowiny na Slgsku). Sekwen-
cja ta zostata oznaczona w otworze Gorzéw Wielkopolski IG 1 jako
T3-2, a w nomenklaturze wprowadzonej przez Szulca (2000) —
jako Ca1l (pierwsza sekwencja wieku karnickiego; Franz i in.,
2021). Fluwialne osady piaskowca trzcinowego tworzg cigag LST
(Feldman-Olszewska, 2014b; Franz i in., 2021; fig. 23). Cigg TST
wg Feldman-Olszewskiej (2014b) tworzg warstwy gipsowe goérne
tgcznie z dwiema warstwami anhydrytu (tzw. anhydryt stropowy),
interpretowane jako osad sebhy przybrzeznej i laguny. Powierzch-
nie maksymalnego zalewu autorka ta wyznaczyta w stropie tzw.
anhydrytu stropowego. Cienki pakiet warstw gipsowych gérnych,
przykrywajgcych anhydryt stropowy, reprezentuje cigg HST. Spag
lezgcych wyzej fluwialnych warstw jarkowskich tworzy dolng
granice kolejnej sekwencji depozycyjnej (T3-3; Feldman-Olszew-
ska, 2014b). Na Slgsku sukcesja wyzszej czesci kajpru jest
interpretowana jako rezultat depozycji w srodowisku plai, fluwialnej
rowni mutowej oraz koryt rzecznych i nie byta interpretowana
w kontek$cie szeroko pojetej stratygrafii sekwencji.

Cykle poziomu bazowego sg jednostkami stratygraficznymi, reje-
strujgcymi retrogradacyjne i progradacyjne nastepstwa srodowisk,
interpretowane jako wynik zmian stosunku rozwoju przestrzeni
akomodacyjnej do intensywnosci dostawy materiatlu w basenie

(np. Shanley, McCabe, 1994; Cross, Lessenger, 1998; Nystuen,
1998). Rosnagcy stosunek tych dwoch parametréw odpowiada
wzniosowi poziomu bazowego i zapisuje sie retrogradacyjnym
nastepstwem, a jego zmniejszanie sie — spadkowi tego poziomu
i zapisuje sie progradacjg. Petny cykl sktada sie z dwéch semicykli:
wzniosu i spadku poziomu bazowego. Granice cykli mogg stanowi¢
nieciggtosci, ale z reguty sg to stopniowe przejscia trendow pro- i retro-
gradacyjnych w siebie nawzajem. Becker (2005) wyrdznita cykle
poziomu bazowego duzej skali w dolnym pstrym piaskowcu oraz
matej i sredniej skali w srodkowym pstrym piaskowcu (fig. 25, 26).
Formacja battycka reprezentuje jeden cykl poziomu bazowego
duzej skali, w ktéorym przejscie z trendu wzniosu do spadku jest
zarejestrowane nieco powyzej $rodkowej czesci formacji w osadach
odbrzeza. W formacji pomorskiej autorka wyrdznita trzy do czterech
cykli bazowych $redniej skali, ktére majg regionalny potencjat
korelacyjny (Becker, 2005: fig. 23, 24). Niskie potozenie poziomu
bazowego byto zwigzane z depozycjg w obrebie strefy brzegowe;j
lub tach ooidowo-piaszczystych, natomiast wysokie potozenie
poziomu bazowego odzwierciedlato sie¢ w depozycji w centrum
zbiornika w warunkach otwartych (fig. 26). Szczegélnie charaktery-
styczne sg maksima wzniosu poziomu bazowego pierwszego
i trzeciego cyklu $redniej skali. Pierwsze z nich reprezentuje suk-
cesja szaro-zielonych heterolitdw drobnoziarnistych z liczebnym,
dwugatunkowym zespotem akritarch (Ortowska-Zwolinska, 1977,
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FIG. 20. Schemat
litostratygrafii kajpru

Nizu Polskiego (bez obszaru
sudeckiego i $wigtokrzyskiego)
na podstawie Franza

iin. (2021, zmieniono); po
prawej stronie schematu
pokazano starszy, nieaktualny
obecnie, nadrzedny podziat
litostratygraficzny na

kajper i retyk

FIG. 21. Stratygrafia
kajpru w zachodnim

i pétnocnym obrzezeniu

Gor Swietokrzyskich
(wg Jurkiewicza, 1980b,

1988; Fijatkowskiej-Mader,
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2018a; palinostratygrafia
wg Fijatkowskiej, 1992a)
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TAB. 9. Litostratygrafia kajpru Nizu Polskiego. Wystepowanie w obrebie tektonicznych struktur mezozoicznych wg podziatu Aleksandrowskiego (2017)

poétnocna cze$¢ monokliny
przedsudeckiej, pétnocna

jednostka wprowadzona przez Gajewska (1978); badania litostratygraficzne:
m.in. Deczkowski (1977); Gajewska (1987); Becker i in. (2008); Franz i in. (2021);

utwory mutowcowe i itowcowe, w dolnej czesci gtownie szare, ku
gorze coraz bardziej pstre; przewarstwienia piaskowcow gtéwnie
szarych koncentruja sig gtdwnie w najnizszej i najwyzszej czesci

poziom miosporowy
Heliosaccus dimorphus;

jednostka rangi formacji w podgrupie kajpru dolnego,

Jewutaiin. (2019)

k. Cigzkowic)

ztozonych z okragtawych fragmentoéw dolomikrytow (dolocrete);
charakterystyczne sq lokalnie wystepujace przewarstwienia gipsu;
miejscami liczne przewarstwienia, zyly, gniazda gipsu wioknistego

Warstwy 70-100, : centra!r)a czesc synklmqnum badania sedymentologiczne i sekwencyjne: Szulc (2000); Feldman-Olszewska brak, opisane m.n. Niz P,O!Sk" glownie wydzielenia, ale zwykle nie stanowia wigcej niz 40% sumarycznej Sk?b? zachowgne, trias $rodkowy; poziom megasporowy .| czesto utozsamiana z kajprem dolnym; w propozycjach
. szczecinsko-miechowskiego, - — - . N S . na podstawie rdzenia czg$¢ centralna s . - o nieliczne matze, Dijkstraisporites beutlerr; - o )
sulechowskie maks. 160 L . (2014b); Franz iin. (2021); badania biostratygraficzne: m.in. Marcinkiewicz (1978); X ) : migzszo$ci jednostki; pojedyncze przewarstwienia wapieni, ladyn ) . formalizacji wydzielen litostratygraficznych triasu
antyklinorium $rodkowopolskiego . — - . L z otworu Sulechéw IG 1 i zachodnia o S s ) zweglona flora poziomy matzoraczkowe . ) )
! s " Styk (1982); Ortowska-Zwolinska (1983, 1985); badania magnetostratygraficzne: dolomitéw, margli, gtéwnie w $rodkowej czesci; detrytus zweglonej jednostke te uimowano w formacje lubuska
i synklinorium koszalinsko- o S R . e Spelunella alata,
0 Nawrocki i in. (2015) flory, nieliczne skorupki matzy, ziarna glaukonitu, w najwyzszej .
-zamojskiego . D Gemmanella schweyeri
czesci sporadyczne wpry$nigcia anhydrytu
ok 20 badania litostratygraficzne: m.in. Kotlicki (1974); Kotlicki, Wiodek (1976); Grodzicka- szaroczame, rzadziej pstre, ifowce itowce piaszczyste laminowane jednostika rzadko uzywana: cze&ciej spolyka sie terin
Warstwy o zachodnia czg$¢ monokliny Szymanko (1978); badania sedymentologiczne i sekwencyjne: Szulc (2000, 2007b); brak, opisane po raz . horyzontalnie lub faliscie i piaskowce ze szczatkami zweglone; flory; szczatki ryb, ptazow, trias $rodkowy; Jean 0 Uz » CZGSCE] Sp ’ e y
) . miejscami do . L o - PR TR . ) . . Wyzyna Slaska - - . - L . - kajper itoweglowy, towegle lub kajper dolny; ostatnio bardziej
miedarskie onad 50 $lasko-krakowskiej badania biostratygraficzne i paleontologiczne: Kotlicki, Siewniak-Madej (1982); pierwszy w Miedarach miejscami w ifowcach przewarstwienia zotawego wapienia lub gadow; szczatki flory ladyn onulama dzieki icznm znaleziskom paleontologicznvm
P Laszko (1982): Sulej i in. (2011); Czepiriski  in. (2023); Rytel i in. (2024) Zlepierica wapiennego, migjscami dolomitow w piaskowcach glaukonit Pop eliczny! P giczny
i szare, ciemnoszare i szarozielonkawe itowce z licznymi miejscami szczatki
monoklina przedsudecka, badania litostratygraficzne: m.in. Szyperko-Sliwczynska (1960); przewarstwieniami, smugami i gniazdami anhydrytu, podrzednie ryb i matzéw oraz nazwa wydzielenia pochodzi od niemieckiego unterer
2wvkle ok synklinorium szczecirisko- Deczkowski (1977); Gajewska (1978, 1988); Gajewska i in. (1997); badania brak. za tyoowy profil (gtownie w najnizszej czesci) dolomitu; sporadycznie migjscami muszloraczki (esterie), Gipskeuper; do polskieg’o nazewnictwa i stratygrafii
Warstwy 80 dyo ona' d -miechowskie, antyklinorium sedymentologiczne i sekwencyjne: Szulc (2000, 2007b; Feldman-Olszewska mo 2’na u);ﬂa\:':l}cl)t%/br Niz Polski przewarstwienia wapieni lub piaskowcow; w rejonie Donatowo— miejscami liczne; trias gorny; poziom miosporowy wprowadzita je Szyperko-Sliwczynska (1960), uzywajac
gipsowe dolne P $rodkowopolskie, cze$¢ (2008, 2014b); lwanow (2012); Franz i in. (2021); badania biostratygraficzne: . Strzelno-Kro$niewice kilkudziesigcio- do kilkusetmetrowy pakiet skamieniatosci te karnik Porcelispora longdonensis | pojecia serii; ostateczng nazwe i zasieg stratygraficzny
200 - - . o i — - Wagrowiec I1G 1 S o ] . ' . A .
synklinorium koszalinsko- m.in. Marcinkiewicz (1978); Ortowska-Zwolinska (1983, 1985); soli kamiennej w $rodkowej czesci; w najwyzszej czesci barwa wystepuja gtownie ustalita Gajewska (1978); najnizsze wydzielenie
-miechowskiego Marcinkiewicz i in. (2014) itowcow staje sig szaroczerwona; najnizszg czg$¢ tworzy W nizszej czesci podgrupy kajpru $rodkowego
tzw. pakiet itowcow z dolomitem granicznym wydzielenia
. nazwa wydzielenia pochodzi od niemieckiego
badania litostratygraficzne: m.in. Szyperko-Sliwczyniska (1960); Gajewska Schilfsandstein; do polskiego n’azewnictwa i stratygrafii
monoklina przedsudecka, (1973, 1978, 1988); Deczkowski (1977); Gajewska i in. (1997); badania P - e wprowadzita je Szyperko-Sliwczynska (1960);
L M . . S . w dolnej czesci zmienna: piaskowce drobno- i $rednioziarniste - . ’ . A . SRR
synklinorium szczecirisko- sedymentologiczne i sekwencyjne: Szulc (2000, 2007b); Feldman-Olszewska . . N i skorupki matzy poziom miosporowy szczegbtowy opis wydzielenia z zasadniczej czesci
Pi . 4 . L - : - o . jasnoszare z licznym pytem kaolinowym, przechodzace obocznie T N o ) . " . h . -
iaskowiec zwykle -miechowskie, antyklinorium (2008, 2014c); lwanow (2012); Franz i in., (2021), badania biostratygraficzne: _ Niz Polski w mulowce szare. piaszczyste: w admei czesa osady muloweowo- (w najnizszej czesci); trias gorny; Aulisporites astigmosus; Nizu Polskiego podata Gajewska (1978); wydzielenie
trzcinowy ok. 50-80 $rodkowopolskie, cze$¢ m.in. Marcinkiewicz (1978); Ortowska-Zwolifiska (1983, 1985); Marcinkiewicz i in. . P . Y " g. . | cze . y X X szczatki zweglonych lub karnik poziom megasporowy podgrupy kajpru $rodkowego, powyzej dolnych warstw
- ” ) ) o U piaszczyste szare i pstre z cienkimi przewarstwieniami margli, ! - o L . e e ’ )
synklinorium koszalirisko- (2014), badania paleoklimatyczne: Fijatkowska-Mader (2015); Fijatkowska-Mader dolomitéw i zleniericow weglanowych. worvéniecia dinsow spirytyzowanych roélin Narkisporites harrisi gipsowych; w Niemczech wydzielenie Schilfsandstein
-miechowskiego iin. (2021); badania petrofizyczne: np. Feldman-Olszewska i in. (2012); P &g yen, wprysnigcia gip zostato sformalizowane jako formacja ze Stuttgartu
badania paleomagnetyczne: Nawrocki i in. (2015) (fm. sztutgarcka) — niektérzy autorzy stosujg nazwe tej
formacji rowniez na terenie Polski
2wvkle monoklina przedsudecka, badania badania litostratygraficzne: m.in. Szyperko-$liwczyriska (1960); itowce czerwone z wpry$nigciami lub przewarstwieniami anhydrytu nazwa wydzielenia pochodzi od niemieckiego oberer
y synklinorium szczecirisko- Deczkowski (1977); Gajewska (1978, 1988); Gajewska i in. (1997); lub gipsu; sporadycznie cienkie przewarstwienia piaskowcowe; e Gipskeuper; do polskiego nazewnictwa i stratygrafii
Warstwy 50-150, 4 . - A A . e K R - ) N W najwyzszej czesci o - i A
ipsowe lokalnie moze -miechowskie, antyklinorium badania sedymentologiczne i sekwencyjne: Szulc (2000, 2007b); _ Niz Polski w najwyzszej czesci wystepuje charakterystyczny pakiet _ trias gorny; poziom miosporowy wprowadzita je Szyperko-Sliwczynska (1960), uzywajac
gérne rzekraczat $Srodkowopolskie, czes¢ Feldman-Olszewska (2008, 2014c); Iwanow (2012); Franz i in. (2021); badania ciemnoszarych itowcow z kilkumetrowa warstwa lub cieriszymi karnik-noryk Corollina meveriana pojecia serii; ostateczng nazwe i zasieg stratygraficzny
g P 300 synklinorium koszalinsko- biostratygraficzne: m.in. Marcinkiewicz (1978); Orfowska-Zwolinska (1983, 1985); przewarstwieniami szarego anhydrytu stropowego (gtéwnie na 4 ustalita Gajewska (1978); wydzielenie podgrupy kajpru
-miechowskiego Marcinkiewicz i in. (2014); badania paleomagnetyczne: Nawrocki i in. (2015) monoklinie przedsudeckiej i w niecce 1odzkiej) $rodkowego powyzej piaskowca trzcinowego
monoklina przedsudecka, . ) _ " . . . . I .
synklinorium szczecirisko- badania I|tosl,tlr ?t raf|czr.19. mn. Dadlez, Koplkl(196§), DeCZKOWSk', (1977 brak, zdefiniowane itowce pstre, czgsto dolomityczne ze smugami lub zweglona flora, zeby ryb wydneleme Wyzsze] Czescl .kajpru ‘srpc.ikovyego (powyzej
f ) - Deczkowski i in. (1997); badania sedymentologiczne i sekwencyjne: Szulc, ) o o ) - . . . h o . . warstw gipsowych goérnych); wczesniej zaliczane do tzw.
Warstwy -miechowskie, antyklinorium : - — : ) W znacznym stopniu na .. . przewarstwieniami dolomitéw (w tym oolitowych), rzadziej i gadéw, matzoraczki, trias gorny; poziom miosporowy " 2 ) ) .
. . ok. 50-120 . ) I (2000, 2007b); Feldman-Olszewska (2014c); Franz i in. (2021); badania ) ) Niz Polski ) P ; B ) . ) retyku nizszego; ponizej warstw jarkowskich wydzielano
jarkowskie $rodkowopolskie, cze$¢ . . N . o . | podstawie rdzeni z otworu piaskowcow; w itowcach czeste drobne konkrecje weglanowe lub | niekiedy nieoznaczalne noryk Corollina meyeriana BT o )
- ” biostratygraficzne: m.in. Marcinkiewicz (1978); Orfowska-Zwolinska (1983, 1985); o . ) ) - Y warstwy drawnieniskie, ktore obecnie wlicza sig do
synklinorium koszalinsko- o Ksiaz Wielkopolski IG 1 redeponowane poziomy takich konkrecji szczatki matzow . :
) ) Marcinkiewicz i in. (2014) warstw jarkowskich
-miechowskiego
. badania litostratygraficzne: m.in. Dadlez, Kopik (1963); Deczkowski (1977); . - . .
monoklina przedsudecka, s . . . ] o itowce, rzadziej itowce mutowcowe i itowce piaszczyste pstre,
. .. Deczkowski i in. (1997); badania sedymentologiczne i sekwencyjne: - X . - - o
synklinorium szczecirisko- X - = . brak, zdefiniowane czesto o strukturze gruztowej, rzadziej warstwowane, zlepience najwyzsze wydzielenie kajpru $rodkowego, czesto
. . L Szulc (2000, 2007b); Feldman-Olszewska (2014c); Franz i in. (2021), badania ) . o ) . ) ) ) N . . e . o
Warstwy -miechowskie, antyklinorium . . A - K A e W znacznym stopniu na . . itowcowe; w itowcach drobne konkrecje wapienne lub dolomitowe, | szczatki zweglonej flory, trias gorny; poziom miosporowy trudne do oddzielenia od lezacych ponizej warstw
) ok. 50-300 . ) I biostratygraficzne: m.in. Marcinkiewicz (1978); Orfowska-Zwolinska (1983, : : Niz Polski . Y . ; . ) ) . PO o
zbaszyneckie $rodkowopolskie, cze$¢ - BTSRRI ) o ) . podstawie rdzeni z otworu przewarstwienia zlepiencéw zbudowanych matzoraczki noryk Corollina meyeriana jarkowskich; wcze$niej wyzsza cze$¢ tzw. retyku
- " 1985); Marcinkiewicz i in. (2014); badania mineralogiczno-geochemiczne A . ) " e L -
synklinorium koszalirisko- . ) L b Y — - Ksiaz Wielkopolski IG 1 z otoczakéw dolomitéw, wapieni, itowcow, niekiedy nizszego
“miechowskiego i paleoklimatyczne: m.in. Branski (2014); Piekkowski i in. (2014); orzewarstwienia piaskowcow; misjscami piryt lub syderyt
badania geochemiczno-ztozowe: m.in. Branski, Mikulski (2016) ’
badania litostratygraficzne: m.in. Dadlez, Kopik (1963); Deczkowski (1977);
monoklina przedsudecka, Deczkowski i in. (1997); badania sedymentologiczne i sekwencyjne: Szulc (2000, skaly ilasto-mutowcowo-piaszezyst, giownis szare, podrzednie wydzielenie w randze formacii w podarunie kaipru
synklinorium szczecifisko- 2007b); Pienkowski (2004); Franz i in. (2021), badania biostratygraficzne: m.in. brak, zdefiniowane ) plaszczyste, g > Szare, podize . poziom miosorowy Wy — fiwp A grupie kajp
/ . L L . - - PR . brazowe ze zmiennym udziatem piaskowcow jasnoszarych; NN o .| gornego (wczesniej tzw. retyk wyzszy); facje z wiekszym
Warstwy -miechowskie, antyklinorium Marcinkiewicz (1971, 1978); Orlowska-Zwoliniska (1983, 1985); Marcinkiewicziin. | w znacznym stopniu na " . . " L . . trias goérny; Ricciisporites tuberculatus; . : X ) :
s . ok. 20-150 . ) ) . . . ) L i N . ) . Niz Polski czeste wystepowanie sferolitow syderytowych lub zelazistych, szczatki zweglonej flory ; udziatem piaskowcdw na pograniczu pomorskiego
wielichowskie $rodkowopolskie, czes¢ (2014); badania multidyscyplinarne stratygraficzne: np. Pierkowski i in. (2012); podstawie rdzeni z otworu : . AR N : . . retyk poziom megasporowy L NN
. " i " - n - A P . o ) smug weglistych i wegli, miejscami piryt; miejscami dolomityzacje, . e segmentu antyklinorium $rodkowopolskiego i niecki
synklinorium koszalifsko- badania mineralogiczno--geochemiczne i paleoklimatyczne: m.in. Brariski (2014); Ksiaz Wielkopolski IG 1 syderytyzacje lub smugi syderytu; rizoid Trileites pinguis koszalifiskiel nazywane sa warstwami z Trileites
-miechowskiego Pienkowski i in. (2014); badania geochemiczno-ztozowe: m.in. Branski, Mikulski yaerylyzac) 91 sy ’ v ) nazyw a
(2016); Mikulski i in. (2022)
zwykle badania litostratygraficzne, petrograficzne i sedymentologiczne: m.in. Dadlez brak, nazwane od osadyns\j/t;, ﬁ(z)svs(}: Zﬁzllinw(z\gai citeznn;::ir:gvevjel.lt:)gggu;::i(i:;esuej wydzielenie w randze formacji w podgrupie kajpru
Warstwy 40-100, , (1968); Maliszewska (1974); Deczkowski i in. (1997); Szulc (2018); Becker (2019); | najpetniejszego ich profilu NE i wschodnia , fowee g te, Zieplence » r0zny uezia , . ) trias gorny; poziom miosporowy $rodkowego, korelowane z warstwami jarkowskimi
L monoklina mazursko-podlaska D ; e . przewarstwien piaskowcow, mutowcow, margli, dolomitow szczatki ryb, matzoraczki . ) ) - L
nidzickie maks. do ok. badania palinostratygraficzne: Marcinkiewicz (1971); uzyskanego w otworze Polska i o . . noryk Corollina meyeriana i zbaszyneckimi; uznawane wczesniej za
™ s i réznorodnych zlepiernicow (w tym z otoczakéw skat weglanowych); .
200 Orfowska-Zwoliriska (1983, 1985) Nidzica IG 1 ) . ° ) ) tzw. retyk nizszy
w itowcach drobne konkrecje wapienne i dolomityczne
badania | fi fi i sed logiczne: min. Dadl ifowce i mutowce szare, miejscam dolomityczne lub wegliste, . )
zwykle ok. Dadania 1ostratygrafl |tostra.t raficzne, petrograficzne i se lymento ogiczne. m.In. Dadlez . . podrzedne przewarstwienia piaskowcow szarych lub brazowych; . . . . p.(.JZ'Om miosporowy wydzielenie w randze formacji w podgrupie kajpru
Warstwy . (1968, 1974); Maliszewska (1974); Deczkowski i in. (1997); Becker (2015c); Szulc NE i wschodnia ) . : . " | sieczka roslinna, okruchy trias gorny; Ricciisporites tuberculatus; ; e -~
. 15-70, maks. | monoklina mazursko-podiaska . s . : ) . L A - sporadycznie laminy wegla, konkrecje syderytyczno-ilaste, e . gornego, korelowane z warstwami wielichowskimi;
bartoszyckie (2018); Franz i in. (2021); badania palinostratygraficzne: Marcinkiewicz (1971); Polska . L . ) . drewna, odciski roslin retyk poziom megasporowy o .
do ok. 100 ™ ilasto-zelaziste, pirytowe, sferolity syderytowe, syderytyzacje, A wczesniej uznawane za tzw. retyk wyzszy
Ortowska-Zwolifiska (1983, 1985) L e A i Trileites pinguis
limonityzacje, sieczka roslinna; udziat piaskowcow wzrasta ku NE
piaskowce i mutowce z detrytusem flory; piaskowce typu . .
. ” ) — - . ) szarogtazowego w postaci grubych tawic, cienszych N poziom miosporowy jednostka rzadko uzywana, czgsciej stosuje sig pojecie
Warstwy zwykle zachodnia cze$¢ monokliny stosowana gtéwnie w badaniach litostratygraficznych i kartograficznych: L o Ry P i detrytus zweglonych trias gorny; Aulisporites astigmosus; . : P : !
) ) . - L — = - Wyzyna Slaska przewarstwien lub laminacji; w dolnej czgéci szare, ku gorze A, ; . piaskowca trzcinowego, jednostki w obrebie
z Piotrowiny ok. 45 $lasko-krakowskiej np. Kotlicki, Wtodek (1976); Gajewska i in. (1997) ) ) R szczatkow roslin karnik poziom megasporowy -
przechodzace w zéitawe lub brunatnoczerwone; w dolnej czgsci I P kajpru $rodkowego
S ) ax ) . S Narkisporites harrisi
niekiedy laminy wegla; do$¢ czeste poziomy gleby stigmariowej
badania litostratygraficzne: m.in. Kotlicki (1974); Kotlicki, Wiodek (1976); brak wydzielone na poziom miosporowy
Warstwy zwykle zachodnia czg$¢ monokliny Grodzicka-Szymanko (1978); badania sedymentologiczne i sekwencyjne: Szulc o dstaw’ie szenia 7 otworu Wyzvna Slaska dolomity pelityczne bezowoszare, margle dolomityczne oraz matze trias gorny; Porcelispora czesciei stosowana nazwa to dolomit araniczn
z Opola ponizej 10 $lasko-krakowskiej (2000, 2007b); badania badania biostratygraficzne: Grodzicka-Szymanko, P Onole yzyna S Zlepierice ilasto-weglanowe karnik longdonensis, podpoziom escie) 9 Y
Orlowska-Zwolinska (1972); Marcinkiewicz (1978); Ortowska-Zwoliriska (1983, 1985) P Echinitosporites iliacoides
badania litostratygraficzne: m.in. Kotlicki (1974); Kotlicki, Wtodek (1976); brak. wydzielone na ciemnoszare margle i itowce dolomityczne lub wapniste poziom miosporowy
Warstwy zachodnia czg$¢ monokliny Grodzicka-Szymanko (1978); badania sedymentologiczne i sekwencyjne: Szulc " v ) . . z przewarstwieniami dolomitéw i margli dolomitycznych, czgsto trias gorny; Porcelispora longdonensis, A )
ok. 50-60 . L ) ) — - - podstawie rdzenia z otworu Wyzyna Slaska B Y L - ; ) h» odpowiadaja warstwom gipsowym dolnym
z Potempy $lasko-krakowskiej (2000, 2007b); badania badania biostratygraficzne: Grodzicka-Szymanko, 21 w Potempie gruztowych oraz cienkimi przewarstwieniami piaskowcow; zytki lub karnik podpoziom Triadispora
Orlowska-Zwolinska (1972); Marcinkiewicz (1978); Ortowska-Zwolifiska (1983, 1985) P wtracenia anhydrytow i gipsow verrucata
dominuja itowce, mutowce, margle dolomityczne (szare, czasem
badania litologiczne, litostratygraficzne i sedymentologiczne: Bilan (1976); Szulc I z odcieniem ;ohawyym .|Ub ;lelonlfa\n'/ym, glownie masywne)
. - - - — - S ) brak, najpetniejsze profile ) . oraz dolomity (gtéwnie mikryty i mikrosparyty), tworzace - . .
. wschodnie obrzezenie i in. (2015b); badania biostratygraficzne, gtéwnie palinostratygraficzne: ) potudniowa czesé " . . L ubogie: liscionogi . A poziom . . . o
Formacja TR L - — — .. znane z rejonu Chrzanowa . liczne przewarstwienia; rzadko wystepujg przetawicenia ) trias gorny; . . niepewny status formalny jednostki; odpowiednik warstw
10-90 wyniesienia gorno$laskiego; Marcinkiewicz (1978); Orfowska-Zwolinska (1983, 1985); Fijatkowska-Mader i in., ) 1 - Wyzyny Krakowsko- . A y A ) (muszloraczki) . palinostratygraficzny ] . A
chrzanowska o ) . h . L T i ; (m.in. otwor nr 75 = N-215 - piaskowcéw dolomitycznych oraz zlepiencow $rodformacyjnych S ) karnik . gipsowych dolnych zaliczanych do kajpru $rodkowego
monoklina $lasko-krakowska (2015b); badania sedymentologiczne i geochemiczne: m.in. Srodon i in. (2014); Czestochowskiej i matzoraczki Longdonensis verrucata
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FIG. 22. ltowce

gornej czesci warstw ze
Studziannej (Srodkowy
kajper) w kopalni itow
w Wyszynie Machorowskiej.
Fot. A. Fijatkowska-Mader
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TAB. 9 cd. 1

Trias pozakarpacki
(mezozoiczny basen
Nizu Polskiego)

budowa dwudzielna: nizsza czg$¢ tworzy ogniwo itowcow
badania litologiczne, litostratygraficzne i sedymentologiczne: Bilan (1976); Szulc . z Bledowa, a wyzsza — ogniwo itowcow z Kluczy; itowce w wapieniach wystepuja L . N A
Formacia wschoqnie obrzeienlie iin. (2015b); badania biostratygraﬁczpe, gtownie ;ialinostratygraﬁczrjfe: Orfowska- p?zrsgysttg\?v?;vgta?rﬂ;r S czes¢ Wyzyny z Blgdowa chara'ktgryzuj'q sie duzym zrt’)inicc.)wanierﬂ skorup}(i malioraczkéw, trias gomy: poziom palinologiczny pi;]:?:vsv?; f:za;?:o&:;n;ca)lggli]sg:r?:gg’ d%dgmfgxggo
bolestawska 10-35 wyniesienia gornoslaskiego; Zwolifska (1983, 1985); Malrcmkllewwz (19?8); Fualkpws’ka-Madlgrl in. (2015b); 70 = BPH-141 2 okolic Krakowsko-l ' ||Itolgg|cznym (;Ieplenf;e, piaskowce, mulowce, ifowce i |ty . liscionogow Karmik ’ astigmosus Kajoru (Howce z Bledowa): flowee 2 Kluczy wiaczone do
monoklina $lasko-krakowska badania sedymentologiczne i geochemiczne: m.in. Srodon i in. (2014); Boleslawia Czestochowskiej wapienie, margle i dolomity) skat o zréznicowanym zabarwieniu i | (muszloraczkéw), matzow sformalizowanej w 20’15 . formac 2 Grabowej
Jewuta iin. (2019) pstre; w itowcach z Kluczy dominuja pstre itowce, wérod ktorych i Slimakow '
wystepuja przewarstwienia mutowcow i wapieni
jednostka pierwotnie opisana przez Bilana (1976) jako formacja grabowska, kompleks pstrych osadéw mulowcowo-lowcowych, na
ale w wezszym znaczeniu; badania litostratygraficzne: Deczkowski (1977); ogét marglistych, z iczymi przewarstwieniamijasr;ych skamieniatosci
Grodzickicka-Szymanko (1978); Kotlicki (1995); Deczkowski i in. (1997); zespdt stratotypow: otwor wapieni (w wstze} czecl sukces]i) oraz piaskowcow | skat wystepuja w lokalnych
Formacja od kilku Szulc, Racki (2015); Szulc i in. (2015b); badania sedymentologiczno-facjalne: | Wozniki K1 (stratotyp dolnej grubookruchowych; charakterystyczne podrzedne skiadniki to nagromadzeniach trias gérny;
pstrych do 175 SE monokliqa przedsudec_ka; Pier’]kovyski (1988); Szulci ip.l (2008); Gru§zll<g, Zielinski (2908); Bqdzioch, granicy, gteb. 68,8 m), otvvt_’)r rejon migdzy rezydualne 2wirowce ,weglanowe (brekcja lisowska®) oraz ciemne o uro_zmaiconyml noryk, w spagu palinostratygrafia; poziom podstawovv; jednostkal éro_dkowego kajpru
_mulowcc’)w maks oi( NE obrzeieme Gornos$laskiego KowaI-L|lnlkla (2012); Jeyvu’fa iin. (201 9) Dzik i in. (2000); Dzik, Sulej (2007); Patc_)ka 1 (stratotyp_g()rne] OIkus_zem poziomy wzbogacone w materiat rc;élinny rzadziej  akumulaciami skladz@; wystepujg pravlvdopogobme Corollina meyériana Gornego S_Iqska, zawierajaca unikatowe
i weglanow 40'0 ' Zagtebia Weglowego Sulej i in. (2012); Niedzwiedzki i in. (2014); Pacyna (2014); badania granicy), otwér Koziegtowy a Lublincem Kostymi | sporadycznymi przewarslwie’niami muszlowcowymi: szczatki kregowcow, réwniez najwyzszy biocenozy kregowcdw
z Grabowej chronostratygraficzne (oparte gtéwnie na palinostratygrafii): Ortowska-Zwoliiska | WB-3, od;loniecia: Wozniki, formacja dzieli sie w pelni na trzy ogniwa: ogniwo mulowcowo-’ zweglona flora, karnik
(1984, 1985); Fijatkowska i in. (2015b), badania klimatostratygraficzne Lipie Slaskie, Patoka ) " " ) malze, muszloraczki,
i chemostratygraficzne: Pierikowski i in. (2014); Brariski (2014); Srodort i in. _ewaporatowe z Ozimka, ogniwo marglistych mutowcow matzoraczki
(2014); Szulc iin. (2015b, c); badania magnetostratygraficzne: Nawrocki i in. (2015) i piaskowcow z Patoki oraz ogniwo wapienia woznickiego
basenu. Feldman-Olszewska (2014a) przedstawita interpretacje Niz Polski Wyzyna Slasko-Krakowska
sekwencji depozycyjnych dla sukcesji dolnego i $rodkowego warstwy
pstrego piaskowca otworu Gorzéw Wielkopolski 1G 1 (fig. 25). RETYK | gérny wielichowskie formacja potomska
Pierwszg sekwencje triasowa, ograniczong dwiema powierzchniami [ L______|
transgresji, tworzy formacja baitycka. Cigg transgresywny tworzg
osady sebhy i laguny. W $rodkowej czesci osadéw lagunowych warstwy I
wyznaczono powierzchnie maksymalnego zalewu. Cigg HST tworza zbaszyneckie & \g 2
osady laguny i ponownie sebhy. Druga sekwencja triasu obejmuje 2 <§> ogniwo
formacje pomorska. Jej dolna granica jest powierzchnig transgresji S 2 wapienia
osadéw ptytkiego szelfu terygeniczno-weglanowego na osady 8 @ woznickiego
sebhy przybrzeznej. Najbardziej ilasty interwat osadow szelfu N |2 )
wyznacza powierzchnie maksymalnego zalewu. Wyzsza czesc¢ E [
osadow szelfu przechodzaca w piaszczysto-oolitowe osady bariery § 2 8
i weglanowe osady laguny tworzg cigg HST. Szczatkowo zachowane r % g =
fluwialne osady formacji potczynskiej (?, dawniej warstwy pod- 2 [e) _warstwy ¢ |35 2
ewaporatowe formacji retu) tworzg cigg LST trzeciej sekwencji ® z jarkowskie Z | Ea
triasu, ograniczonej od dotu powierzchnig regresji, w nomenklaturze % E s N
Szulca (2000) nazywanej sekwencjg S1. Sekwencje depozycyjne b g <;>,’
Feldman-Olszewskiej (2014a) dobrze korespondujg z cyklami S o 2 |
poziomu bazowego duzej skali wg Becker (2005) oraz Becker ) (dawniej warstwy g |s
i Nawrockiego (2007). Podstawowa réznica w obu interpretacjach "§ 14 > drawnieriskie) 5 g
jest podejscie do problemu istnienia potgczenia z otwartym .0 E g > |2
oceanem podczas depozycji najnizszego triasu obszaru Nizu < ) % ‘g S
Polskiego. Becker (2005, 2014b) rozwazata istnienie czasowych § o © ©
potaczen, gtéwnie podczas depozycji formacji pomorskiej. Feldman- (| ______] X7 g .
Olszewska (2014a) zinterpretowata catg sukcesje w kontekscie . £ ogniwo
$rodowiska morskiego. Sekwencje depozycyjne Feldman-Olszew- warstwy gipsowe L mutowcowo-
skiej (2014a) potwierdzajg ogdlny schemat sekwencyjny dolnego gorne -ewaporatowe
i srodkowego pstrego piaskowca zaproponowany przez Szulca z Ozimka
(1995) oraz Beutlera i Szulca (1999).
Sekwencje depozycyjne opisane przez Feldman-Olszewskg (2014a) X
1984; gteb. 2208,0-2209,8 m w otworze Gorzéw Wielkopolski IG 1;  dla nizszego triasu oraz Szulca (2000) dla nizszego i $rodkowego Z piaskowiec warstwy z Piotrowiny (W)
fig. 24). Drugie wyinterpretowano w obrebie wapieni stromatoli-  triasu sg interpretowane jako sekwencje 3. rzedu. Becker (2005) o trzcinowy formacja
towych i ziarnistych z glaukonitem na gtebokosci 2112,0 m. Naj-  skorelowata cykle bazowe $redniej skali wyznaczone dla srodkowego § bolestawska (E)
nizsze potozenie poziomu bazowego byto zwigzane z depozycjg  pstrego piaskowca z sekwencjami 4. rzedu. b b TNV T D e
piaskowcow w strefie litoralnej w spagu formacji oraz z depozycjg ]
czerwonawych wapieni oolitowych strefy przybrzeznej (gteb.  Stratygrafie sekwencji wapienia muszlowego Gér Swigtokrzyskich . warstwy z Potempy (W)
2130,2-2136,2 m; fig. 25). Korelacja regionalna cykli poziomu opracowat Szulc (2000). Nazewnictwo sekwencji jest zbiezne z tym warstwy gipsowe dolne formacja
bazowego wykazata dwie luki stratygraficzne w profilu Srodkowego  stosowanym dla obszaru $lasko-krakowskiego i Nizu Polskiego. chrzanowska (E)
pstrego piaskowca: na granicy dolnej i goérnej formacji pomorskiej Sekwencje S1 i S2 obejmujg odpowiednio formacje baranowska pakiet itowcow
oraz na granicy formacji pomorskiej i warstw podewaporato- i warstwy gipsowe dolne oraz interwat od najwyzszych warstw | [ ------+4 z dolomitem granicznym warstwy z Opola
wych/formacji potczynskiej(?), co pokrywa sie z wczes$niejszymi gipsowych dolnych po nizsze warstwy gipsowe goérne. W wapieniu LADYN . : :
wnioskami lito- i magnetostratygraficznymi (Szyperko-Sliwczynska, muszlowym wyrézniono sekwencje An(1), An(2) i La(1), ktérych dOIny warstwy sulechowskie warstwy miedarskie

1973; Gajewska, Szyperko-Sliwczynska, 1979; Nawrocki, 1997).
W obrebie formacji potczynskiej Becker (2005) wyrodznita trzy petne
cykle poziomu bazowego s$redniej skali oraz jeden cykl niepetny
(tylko semicykl wzniosu; fig. 26). W tej formacji maksima wzniosu
wigzg sie z dominacjg w basenie osaddéw plai, a spadek poziomu
bazowego manifestowat sie progradacjg terminalnych stozkéw
aluwialnych oraz piaszczystych koryt fluwialnych ku centrum

powierzchnie maksymalnego zalewu odpowiadajg takim powierzch-
niom sekwencji An2, An3 i La1 opisanym ze Slaska (Szulc, 2000).
Sekwencja An(1) obejmuje interwat od najwyzszych warstw gipsowych
gornych po najwyzsze warstwy tukowskie, sekwencja An(2) obejmuje
gtéwnie warstwy z Lima striata i nizszy wapien muszlowy srodkowy,
a sekwencja La(1) obejmuje sukcesje od wyzszego srodkowego
wapienia muszlowego po warstwy ceratytowe (Szulc, 2000).

Stratygrafia sekwenc;ji
granica sekwencji
cigg LST

cigg TST

strefa maksymalnego zalewu

i

ciag HST

Ogdlna litologia

[ ] ewaporaty
I colomity
I wapienie
[ zlepierice A

[ ] piaskowce
- itowce i mutowce
ﬂ]]]]]]]]]l luki stratygraficzne

K — krasiejowski
L — lisowicki

poziomy kosciono$ne:

Barwa skat

I:I dwie dominujgce

. jedna dominujgca

FIG. 23. Stratygrafia kajpru
Wyzyny Slasko-Krakowskiej

na podstawie Kotlickiego (1974);
Bilana (1976); Deczkowskiego
iin. (1997, zmieniono); Szulca,
Rackiego (2015, zmieniono);
Jewuty iin. (2019, zmieniono);
ogniwo wapienia woznickiego

i koscionosny poziom lisowicki
wg (1) Szulca, Rackiego (2015);
(2) Szulca i in. (2015b);
stratygrafia sekwencji

wg Szulca (2000, 2007a, b);
Franzaiin. (2021)
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TAB. 10. Litostratygrafia kajpru obrzezenia Gor Swietokrzyskich i niecki miechowskiej

badania petrograficzno-sedymentologiczne: Jurkiewicz (1965, 1972, 1974a,b,c, 1980a,b,
1988, 1993); Senkowiczowa (1966b, 1973a,b); Hakenberg (1974); Filonowicz (1979);

Pawtowska (1979); Czapowski, Romanek (1986); Filonowicz, Lindner (1987); Rup, Kuleta
(1980); Romanek A. (1982, 1994); Studencki (1993); Romanek M. (1998); Ztonkiewicz

dolna czes¢ profilu — osady piaszczysto-mutowcowo-ilaste
barwy szarej i szaro-zielonej, z detrytusem roélinnym
i licznymi ziarnami glaukonitu; $rodkowa cze$¢ — ciemnoszare

ramienionogi, matze, $limaki,
liscionogi, matzoraczki,

nazwa jednostki wprowadzona

niecki miechowskiej

badania paleogeograficzne i paleo$rodowiskowe: Pienkowski i in. (2014)

z przewarstwieniami zlepiericow kwarcowo-kwarcytowych,
cze$¢ gorna to natomiast tzw. gérna seria pstra zbudowana
z biatych, czerwonych, zéttych, seledynowych mutowcéw
i ifowcow kaolinowych

Warstw obrzezenie (1998, 2024); Kuleta, lwanow (20064, b); Kuleta i in. (2018); Hakenberg, Ztonkiewicz (2021); rdzen otworu i czarme mulowce z& zwedlonvm detrvtusem rofinnvm otwornice. zeby i tuski vb poziom palinologiczny przez Gajewska (1978) dla utworow
sulecho)\,lvskie 30-120 Gor Swigtokrzyskich, badania paleontologiczne i biostratygraficzne: Senkowiczowa (1966b, 1973a,b); Ortowska- Sulechow IG 1, NW Polska i przelawiceniami iaskowfe? mi}elz'scamriybrunatno-czer)\:von meaa- | m’ikr%syo | Zie: $rodkowy ladyn miosporowy Heliosaccus opisywanych we wczesniejszej literaturze
niecka miechowska Zwolinska (1968, 1972, 1981, 1983); Rdzanek (1981a); Styk (1982); Fijatkowska (1989, | gleb. 642,5-723,0m nﬁar g C‘;n e o o 0 ranfienic o p),rsy'zfzg " dimorphus na obszarze Polski jako kajper dolny
1992a); Fijalkowska, Trzepierczyriska (1990): Jurkiewicz (1993); Fijatkowska (2006a, 2006b); _":’ste ool zko!krgc'ami zeelazist o 3’8‘; o makm% a lub itowegle
Krupnik (2010); Krupnik i in. (2011, 2014); Fijatkowska-Mader i in. (2015a); Fijatkowska- » pste, iIoéciJa mi anhvd tyu v 2
Mader (2018b); badania paleogeograficzne i paleosrodowiskowe: Hakenberg, Swidrowska yary
(1996); Fijatkowska-Mader (1999, 2015); Kuleta, Iwanow (2006b)
badania petrograficzno-sedymentologiczne: Pawlowska (1979); Jurkiewicz (1980a,b, 1988, dolomity, Howce z przewarstwieniami dolomitow, margle
- 1993, 1995); Czapowski, Romanek (1986); Kuleta, lwanow (2006a,b); Kuleta i in. (2018); > P S A g . . . . podpoziom palinologiczny . .
Dolomit 2 brzezenie Kuleta, Fijatkowska-Mader (2021); Ztonkiewicz (2024); badania paleontologiczne dolomityczne barwy szarej i ciemnoszarej, w profilach maze, ramienionogi, luski ryb, gérny ladyn; miosporowy Echinitosporites hazwa Jeqnostkl Wprowadzona przez
) kilka do 36 Gor Swigtokrzyskich, S ’ . o My . - NW Polska z dalekiego potnocnego i potudniowego obrzezenia w spagu | detrytus makroflory, miospory, ’ g . ) Szyperko-Sliwczynska (1960) dla profili
graniczny ) ) i biostratygraficzne: Orfowska-Zwoliriska (1972, 1981, 1983); Fijatkowska (1992a, 2006b); A . [ . longobard iliacoides poziomu Porcelispora " .
niecka miechowska o - . - ; . ) osadow weglanowo-itowcowych wystepuja piaskowce akritarchy, glony ) z Nizu Polskiego
Jurkiewicz (1993); Fijatkowska-Mader i in. (2015a); badania paleogeograficzne ) ‘ longdonensis
i paleosrodowiskowe: Kuleta, Iwanow (2006b) (piaskowiec spagowy wg Kulety, Iwanowa, 2006b)
badania petrograficzno-sedymentologiczne: Jurkiewicz (1965, 1972, 1980a,b, 1988, 1993, 1995);
pétnocne i zachodnie Pl?lﬁle(::is'i(: ((12%:%)) El;i’eﬁll)l(laerta gzﬁ%ﬁ;g;ﬂé%e;?'él?:t?;F'?.:ﬁ:)a\ﬂ’/gz:m:dg%%;’1?; itowce margliste i mutowce dolomityczne, szare, szarozielone podpoziomy palinologiczne jednostka opisana po raz pierwszy
olne obrzezenie N ! . . - o ) ub brunatnowisniowe z przetawiceniami margli dolomitycznycl matze, liscionogi, kosci . miosporowe Echinitosporites pod nazwa seria gipsowa dolna przez
Dol ob : ZIonklerczl(2024) ’badanla pagléontologlczne|b|ost’ratygraf]cz:19 Senkowmzowa(196éb lub b iSni fawiceniami lidolomi n 1ze, liscionogi, kosci ladyn/karnik l Echini : d 1a gi ol
warstwy or Swietokrzyskich, . — — AR - olska i wapieni, lokalnie w dolnej czesci profilu itowce i mutowce regowcow, tuski ryb, detrytus . iliacoides i Triadispora zyperko-Sliwczyriska ; nazwe
50-160 | GOr Swietokrzyskich 1973); Orowska-Zwoliiska (1972, 1981, 1983); Fiakowska (1992a, 2006b); Jurkiewicz NW Polsi Hwapieni,lokalnie w dolnej czeSci profilu fowce | mul Kregowcow fuski b, & longobardijl Hacoides | Tiad! Szyperko-Siwczyiska (1960
gipsowe poinocna i centrala czg$¢ (1993, 1995): Fialkowska-Mader i in. (2015a); Fialkowska-Mader (2018, 2021); badania olomityczne z przewarstwieniami piaskowcow oraz makroflory, miospory verrucata poziomu Porcelispora olne warstwy gipsowe wprowadzili
i oh i | §¢ ' | : y . } i y dolomi ieniami piaskowcd krofl i iomu Porceli dol i dzili
niecki miechowskiej ’ ; PaK . NN ) b X ’ piaskowce longdonensis Dadlez i Kopik (1963)
paleogeograficzne i paleosrodowiskowe: Hakenberg, Swidrowska (1996); Kuleta, lwanow
(2006b); Fijatkowska-Mader (2015)
badania petrograficzno-sedymentologiczne: Jurkiewicz (1965, 1972, 1980a,b, 1993, 1995); 5?522??&?5;220\/;iléiri?):/rg?t?rﬁ::tsrfg’isszzaarr(:)Zngﬁ)r:]Z
Sinocne obrzezenie Kuleta, Iwanow (20064, b); Kuleta i in. (2018); Kuleta, Fijatkowska-Mader (2021); Ztonkiewicz 7 brzewarshwieniami piaskowcow szaroziclonveh. w strefie na podstawie zmiany nazewnictwa tej
Piaskowiec Kilka do 64 gér Swistokrzyskich (2024); badania paleontologiczne i biostratygraficzne: Senkowiczowa (1966b, 1973a,b); _ Niz Polski z stalnei zbiornikasv dolnei czesci wyst u.y ﬁulowce szczatki makroflory. miospo Karnik poziom palinologiczny jednostki w Niemczech, dla osadow
trzcinowy niecka E‘niecht};wska‘ Orfowska-Zwolinska (1968, 1972, 1981, 1983); Fijatkowska (1992); Jurkiewicz (1993); wiénigwo-br dnatne 7 orzelawic é nia?ni Zlvevy ieehgéﬁi iaskowcow a . pory Aulisporites astigmosus piaskowca trzcinowego stosuje sie
Fijatkowska-Mader i in. (2021); badania paleogeograficzne i paleosrodowiskowe: Kuleta, szarozielonvch i\?/iéniowo-brunatn cﬁ w ()rner') czesai niekiedy nazwe ,formacja sztutgarcka”
Iwanow (2006b); Fijatkowska-Mader (2015); Fijatkowska-Mader i in. (2015a) ! Y owo-brunatnych, w gorne] czg
piaskowce drobno- i $rednioziarniste, szarozielone
badania petrograficzno-sedymentologiczne: Jurkiewicz (1965, 1972, 1980a,b, 1988,
Sinocne obrzezenie 1993, 1995); Rup, Kuleta (1980); Kuleta, Iwanow (2006b); Kuleta i in. (2018); Hakenberg,
Goérne g()r Swistokrzyskich Ztonkiewicz (2021); Kuleta, Fijatkowska-Mader (2021); badania paleontologiczne itowce i mutowce dolomityczne, wisniowo-brunatne, szare oy karnikdolny norvk: podpoziom ,a” poziomu
warstwy 70-220 (}{nocn;cz gg nieck’i i biostratygraficzne: Senkowiczowa (1966b, 1973a,b); Ortowska-Zwolinska (1968, 1972); - Niz Polski i zielonoszare, margle dolomityczne szare, lokalnie warstewki miospory, chary 9 ()rn tuwal —dolﬁ Iarlil ' palinologicznego Corollina -
gipsowe P miechovsskie' Fijatkowska (1992a); Fijatkowska-Mader (2018b, 2021); badania paleogeograficzne i skupienia gipsu i anhydrytu gormny Y meyeriana
! i paleosrodowiskowe: Hakenberg, Swidrowska (1996); Kuleta, lwanow (2006a,b);
Fijalkowska-Mader (2015)
w obrebie wydzielenia wyrazna tréjdzielno$¢: w czesci
dolnej profilu wystepuja mutowce wisniowo-brunatne
badania petrograficzno-sedymentologiczne: Filonowicz, Lindner (1987); Jurkiewicz (1988, 'S zarome!one ° tekstlurzelz brylom_/ej z przewarstwmma{ml poziomy mamwe ll’nlpnltes
1993, 1995); Studencki (1993); Romanek A. (1994); Kuleta, lwanow (2006, b); Kuleta i in. piaskowcow drobnoziarnistych zielonoszarych, w czeSci posterus w dolnej czescl warstw |
W poinocne obrzezenie (2018); Ztonkiewicz (2019, 2024); Hakenberg, Ztonkiewicz (2021); Kuleta, Fijatkowska- rdzen otworu X - srodkgng w mulowce_lch W|d’o_czne plamiste, .Z|e|0nkawe . . ) . : Rhaetay K.:UI? coptorta - " jednostka zaproponowana pizez X
arstwy 110-600 Gor Swistokrzyskich Mader (2021); badania paleontologiczne i biostratygraficzne: Orlowska-Zwolifiska (1983): Studzianna IG 2 potnocne obrzezenie odbarwienia po korzeniach roslin oraz gruzetki weglanowe, matze, matzoraczki, tuski ryb, noryk-retyk w czesci gornej oraz Fijatkowska-Mader (2018a) dla utworéw
ze Studziannej niecka emiechgwska’ Fiialkowska (’1 992a); Fipalkowska-gMa der in. (20 éga), Fi'alk;)wska-Ma der (2018, 2021 ),’ teb. 1093121 5ryn Gor Swietokrzyskich tworzace nagromadzenia, tzw. pseudooolity lub poziomy szczatki flory, miospory, "y podpoziomy palinologiczne okreslanych we wczesniejszej literaturze
) badania alet’J (io raficzne i aleoéré dOWiSkO\;VE'j Kuleta. lwanow (2006b)" ' gred: brekeji lisowskiej, wystepuja przetawicenia piaskowcow ,b”i,¢” poziomu Corollina jako retyk lub retyk sensu polonico
paleogeog Fi'alk‘z)wska-Ma der (201 5') ' ’ drobnoziarnistych szarych i szarozielonych, laminowanych meyeriana i poziom
) poziomo lub przekatnie w matej skali, w cze$ci gornej — Ricciisporites tuberculatus
mutowce wisniowo-brunatne, plamiste z przewarstwieniami
piaskowcdw réznoziarnistych i zlepiericow $rodformacyjnych
Brekcia kilka cm obrzezenie badania petrograficzno-sedymentologiczne: Filonowicz, Lindner (1987); Studencki (1993); Wyzvna fsr i;a';;:ﬁzsvnvav; ?;i?btfgjgxﬁ IUIZ:::%}? li)tIf:IZk(::t!c/':\::\r; poziom palinologiczny poziomy ,brekcji lisowskiej” koncentrujg
iyisowslj(a" d025m Gor Swietokrzyskich, Romanek A. (1994); Kuleta, Iwanow (2006a,b); Kuleta i in. (2018); Ztonkiewicz (2019); - g sko-{(rgkowska 265 glon ohs oiv[\)/em ’ilgsto-w Iaer?ow m!I/ubw lano ’m matze, glony noryk miosporowy Corolina sie w $rodkowej czesci
’ niecka miechowska Hakenberg, Ztonkiewicz (2021); Kuleta, Fijatkowska-Mader (2021) & polonych sp cglanowy glanowym, meyeriana, podpoziom ,b” warstw ze Studziannej
lokalnie o charakterze zlepienca lub pseudooolitu
itowce i mutowce brunatne, czerwone, zielonkawe, pstre, . . . serie mozna korelowa¢ z dolnymi
: ) ) A poziom palinologiczny i . - h
laminowane poziomo lub przekatnie w malej skali lub miosporowy Aulisporites i gérnymi warstwami gipsowymi oraz
Dolna oludniowe obrzezenie badania petrograficzno-sedymentologiczne: Pawtowska (1979); Romanek A. (1982); potudniowe bezstrukturalne, gruztowe z przewarstwieniami piaskowcow, ast'i) mos)tlls i 0’; iom warstwami ze Studziannej w zachodnim
seria pstra 150-173 pGér Swietokrzyskich Czapowski, Romanek (1986); badania biostratygraficzne: Ortowska-Zwolifiska (1983); otwér Krauzow G 1 obrzezenie drobno- i réznoziarnistych, laminowanych poziomo i przekatnie | detrytus makroflory, miospory karnik-noryk meaas goro N:rkis orites i NW obrzezeniu oraz niecce
P Glokrzy badania paleogeograficzne i paleosrodowiskowe: Czapowski, Romanek (1986) Gor Swietokrzyskich w matej skali, zlepieicéw i poziomami z brekji lisowskiej; ha%risle o\tA),ry bie ofiomu miechowskiej, natomiast kompleks
w $rodkowej czesci serii znajduje sig kompleks mutowcow cole p mutowcowy z florg to odpowiednik
) ) mutowcowego z florg . )
ciemnoszarych i czarnych z detrytusem flory piaskowca trzcinowego
itowce i mutowce wisniowe, brunatne, Zétte, biate, lokalnie
itowce kaolinowe, z konkrecjami syderytowi i sferosyderytami;
- badania petrograficzno-sedymentologiczne: Filonowicz (1979); Pawtowska (1979); w Ps){udmowym obrz‘ezemu warstwylwyrazme dwudzielne:
obrzezenie c - = F— R 'S ) . czg$¢ dolna to tzw. gérny kompleks piaskowcowy, utworzony
Pstre warstwy Gor Swietokrzyskich Zapowskd, Romane (1986); Filonowicz, Lindner (1987); Jurkiewicz (1993); Studencki rejon Parszowa z jasnych, drobnoziarnistych piaskowcow, laminowanych poziom palinologiczny
arszowskie kilka do 57 dinocna czesé (1993); Romanek A. (1994); Kuleta i in. (2018); Zionkiewicz (2019, 2024), Hakenberg, - k. Skarzyska- rzekatnie w malej skali, lokalnie  Kiastami kaolinowymi megaspory retyk megasporowy Trileites pingius -
P P ¢ Ztonkiewicz (2021); badania paleontologiczne i biostratygraficzne: Senkowiczowa (1982); Kamiennej przexg ! ' wyml, gasporowy ping
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Trias pozakarpacki
(mezozoiczny basen
Nizu Polskiego)

FIG. 24. Sekwencje
depozycyjne 3. rzedu

w gornym pstrym piaskowcu
(wg Narkiewicz, Szulca,
2004; Franza i in., 2021;
zmieniono)

FIG. 25. Cykle poziomu
bazowego i sekwencje
depozycyjne w dolnym

i srodkowym pstrym
piaskowcu — otwor

Gorzow Wielkopolski IG 1:

fm. pot. - formacja
potczynska, w. podew. —
warstwy podewaporatowe
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BUDOWA GEOLOGICZNA POLSKI: 1. STRATYGRAFIA

Litologia Stratygrafia sekwencji
piaskowce granica sekwengcji
itowce A1 nazwa sekwengiji
itowce i mutowce

- cigg TST

strefa maksymalnego
I:l zalewu

margliste
margle dolomityczne

wapienie bioklastyczne I:l ciag HST
dolomity
ewaporaty

dolomity kawerniste
,wapienie komorkowe”

paleogleby
szczatki flory

Litologia

a - itowce i mutowce, miejscami margliste,
b - gtéwnie masywne (a) lub laminowane (b)

|:| piaskowce i mutowce piaszczyste

- wapienie

- dolomity i anhydryty

Srodowiska

réwnia aluwialna

osady laguny

osady strefy brzegowej (w tym sebhy) i bariery

]

- waly i tachy przybrzezne
-
b ~NA -

centrum zbiornika (a) prawdopodobnie potgczonego
z oceanem (b)

]

ptytki szelf terygeniczno-oolitowy

liczne wystepowanie akritarchow

Cykle poziomu bazowego (pb)

semicykl spadku pb
semicykl wzniosu pb

trend spadku pb
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granica sekwencji
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1.3. CHEMOSTRATYGRAFIA
Anna Becker

Szulc (2000) przeprowadzit badania izotopow trwatych wegla
i tlenu dla sukcesji od najwyzszego triasu dolnego po najnizszy trias
gorny Gornego Slagska oraz fragmentow tej sukcesji z rejonu
Gor Swietokrzyskich, Dolnego Slgska (niecki pétnocnosudeckiej)
oraz zachodniej Polski (monoklina przedsudecka). Badania te
postuzyty przede wszystkim do interpretacji paleosrodowiskowych,
ale autor wskazat stosunkowo dobrg korelacje wynikéw uzyskanych
z izotopow wegla miedzy badanymi regionami. Przedstawit on
réwniez korelacje trendéw izotopowych z elementami wyznaczonych
przez siebie na Gérnym Slgsku sekwencji depozycyjnych w obrebie
wapienia muszlowego (fig. 27). Wzrost wartosci 5'°C i 580 koreluje
sie dobrze z ciggami transgresywnymi, a spadek wartosci jest
szczegOlnie charakterystyczny dla meteorycznie zmienionych
osadéw na granicach sekwencji. Maksymalne wartosci dla 6*C
i 0'®0 wigzg sie z najintensywniejszym maksimum transgresji
przypadajgcym w obrebie formacji dziewkowickiej (dawniej warstwy
terebratulowe; sekwencja An3 na fig. 27), minimalne natomiast
przypadaja na pogranicze warstw diploporowych i tarnowickich,
gdzie interpretowana jest najbardziej znaczgca regresja morska
wapienia muszlowego i granica sekwencji An4.

Srodon i in. (2014) zastosowali wspdtczynniki Cr/Ti oraz Cr/Nb do
korelacji chemostratygraficznej ilastych utworéw goérnoslgskiego
kajpru. Wspotczynniki te zmniejszajg sie systematycznie w gore
profili, odzwierciedlajgc przejscie materiatu detrytycznego
pochodzacego ze zrddet bardziej zasadowych w materiat pochodza-
cy ze zrodet bardziej kwasnych. W badanej sukcesji udato sie
wyrozni¢ cztery strefy o réznym poziomie obu wspétczynnikéw,
ktére mozna wykorzysta¢ do regionalnych korelac;ji.

Badania dotyczgce datowan izotopowych skat triasu Polski sg
bardzo nieliczne ze wzgledu na brak w ich sukcesji, szczegdlnie
wiarygodnych w tej metodzie, skal magmowych. Kowal-Linka i in.
(2019) wydatowali wiek najmiodszego cyrkonu detrytycznego
uzyskanego z kosciono$nego poziomu lisowickiego formacji
z Grabowej na 211 +3 min lat, co wskazuje na jego $rodkowo-
poznonorycki wiek. Tym samym skaty osadowe, z ktérych uzyskano
taki wynik, sg interpretowane jako nie starsze niz srodkowy—gorny
noryk.

Czapowski i Gasiewicz (1995) oraz Gasiewicz i Czapowski (1997)
przeprowadzili szczegétowe badania chemostratygraficzne
(na podstawie analiz chemicznych pierwiastkdw gtéwnych i $la-
dowych, zawarto$ci catkowitego wegla organicznego oraz analiz
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izotopow trwatych wegla i tlenu) w celu wyznaczenia granicy permu
i triasu. Wydzielili oni cztery kompleksy geochemiczne w obrebie
tzw. warstw przejsciowych, obejmujgcych po czesci stropowe
wydzielenia cechsztynu oraz spggowe fragmenty dolnego pstrego
piaskowca, wyksztatcone jako itowce i mutowce. Autorzy ci
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FIG. 26. Schematyczny
rozktad facji $rodkowego
pstrego piaskowca

we wschodniej czesci
basenu centralnej

Europy (Niemcy, Polska)
w kontekscie rozwoju cykli
bazowych $redniej skali
(na podstawie Roman,
2004; Becker, 2005)

Zmiany linii
brzegowej
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> krzywych 3"C dla
| © najwyzszego oleneku
2 ° po najnizszy karnik
réznych regionéw Polski
5 ze schematem sekwencji
k= depozycyjnych (Szulc,

2000, zmieniono)
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FIG. 28. Przyktadowa
fauna najwyzszego
pstrego piaskowca

i wapienia muszlowego

Gornego Slaska:

A - Costatoria costata

i Myophoria vulgaris,
formacja retu, Gogolin
(dtugo$¢ najwiekszej
muszli ok. 1,5 cm);

B - Tetractinella trigonella,
Silesiathyris angusta,
formacja dziewkowicka,
Strzelce Opolskie
(szeroko$¢ muszli w dolnej
czesci zdjecia ok. 1 cm);

C - Germanonautilus
salinarius, wyzsza formacja
gogolinska, Wojkowice;

D - kolumnalia Holocrinus
acutangulus, wyzsza cze$¢
formacji gogolinskiej,
Wojkowice Komorne
(poszczegolne okazy
wielkosci ok. 1-3 mm).
Wszystkie okazy pochodzg,
z Muschelkalkmuseum
Ingelfingen. Fot. H. Hagdorn
(B, D por. Hagdorn, 2007)
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stwierdzili brak wyraznej korelacji miedzy kompleksami geoche-
micznymi i wyznaczonymi wczesniej (Czapowski i in., 1995) trzema
kompleksami litologicznymi. Anomalia geochemiczna, interpreto-
wana jako potencjalny wskaznik granicy systemow, jest umiejsco-
wiona w profilu pionowym badanych otworéw wiertniczych
najczesciej ponizej wyinterpretowanej wczesniej granicy sedymen-
tologicznej, co wedtug autoréw $wiadczy o wigkszej czuto$ci zmian
geochemicznych na zmiany srodowiskowe pogranicza permu
i triasu niz zapis litologiczny.

1.4. BIOSTRATYGRAFIA
Anna Becker, Anna Fijatkowska-Mader

Charakterystyczne dla triasu dolnego i gérnego Polski oraz catego
systemu basendéw srodkowoeuropejskich sg ubdstwo faunistyczne
i brak gatunkéw wskaznikowych. Bogaty zespoét fauny charakteryzuje
jedynie morskie osady formacji retu i wapienia muszlowego, gtéwnie
$rodkowotriasowe (np. Senkowiczowa, 1985, 1991; fig. 28). Mimo
to gatunki istotne stratygraficznie sg stosunkowo nieliczne réwniez
w tej sukcesji. Na wczesniejszym etapie badan nad triasem,
zwtaszcza Swietokrzyskim, wiek osadow okreslano na podstawie
charakterystycznych gatunkéw maizy. Byty to: Bakevellia (Gervilleia)
murchisoni (Geinitz) w srodkowym pstrym piaskowcu, Costatoria
costata (Zenker) w gérnym pstrym piaskowcu (fig. 28A), Plagiostoma
(Lima) striatum (Schlotheim) i Entolium discites (Schlotheim)
w gérnym wapieniu muszlowym. Unionites posterus (Deffner et
Fraas) charakteryzowat najwyzszy srodkowy kajper, a Rhaetavicula
contorta (Portlock) — gérny kajper. Dla stratygrafii gérnego wapienia
muszlowego istotne byty takze amonity z rzedu Ceratitida. P6zniej
najlepsze rezultaty biostratygraficzne dla catego systemu
przyniosty badania palinologiczne miospor (Ortowska-Zwolinska,
1985). Prowadzono réwniez badania megaspor, ale zonacja mega-
sporowa jest mniej rozdzielcza i mniej precyzyjna chronostraty-
graficznie, tym niemniej obejmuje caty trias (Marcinkiewicz i in.,
2014). Dla catego systemu stworzono réwniez zonacje matzo-
raczkowa, ale jedynie w celu korelacji poszczegdlnych jednostek
litostratygraficznych w Polsce (Styk, 1982). Dla triasu $srodkowego
szczegolne znaczenie ma zonacja konodontowa, wyrézniajgca sie
najwiekszg rozdzielczoscig (Trammer, 1975; Zawidzka, 1975a, b;
Narkiewicz, 1999, 2014). Pozostate podziaty biostratygraficzne
majg mniejsze znaczenie ze wzgledu na swojg zbyt matg rozdziel-
czo$¢ (w tym wspomniana wczes$niej stratygrafia oparta na
matzach), zasieg przestrzenny czy stratygraficzny lub watpliwosci
metodologiczne.

BUDOWA GEOLOGICZNA POLSKI: 1. STRATYGRAFIA

Najwazniejszg zonacje miosporowg stworzyta Ortowska-Zwolinska
(1977, 1983, 1984, 1985; patrz fig. 29-31). Zonacja ta jest uznawana
za standardowg réwniez w najnowszej literaturze (np. Kirschner,
Herngreen, 2010; Fijatkowska-Mader, 2013; Marcinkiewicz i in.,
2014; Fijatkowska-Mader i in., 2015b; Nowak i in., 2018). W pstrym
piaskowcu wyznaczono trzy zespotowe poziomy miosporowe:
Lundbladispora obsoleta—Protohaploxypinus pantii, Densoisporites
nejburgii (obejmujgcy trzy podpoziomy: Densoisporites nejburgii—
akritarchy, Densoisporites nejburgii i Densoisporites nejburgii—
Cycloverrutriletes presselensis) oraz Voltziaceaesporites hetero-
morpha z podpoziomem Microcachryidites fastidiosus w goérnej
czesci poziomu. Poziom Lundbladispora obsoleta—Protohaploxypinus
pantii wystepuje w najnizszym pstrym piaskowcu i jest zaliczany do
dolnego indu (Ortowska-Zwolinska, 1985; Fijatkowska, 1994a, b;
Marcinkiewicz i in., 2014). Poziom Densoisporites nejburgii jest
charakterystyczny dla wszystkich formacji $srodkowego pstrego
piaskowca, a jego wiek jest trudny do zinterpretowania. Przyjmuje
sie, ze nalezy on do gornego indu i oleneku (Ortowska-Zwolinska,
1985; Marcinkiewicz i in., 2014). Wiek poziomu Voltziaceaesporites
heteromorpha, charakterystycznego dla utworéw gérnego pstrego
piaskowca, jest najbardziej dyskusyjny (Ortowska-Zwolinska, 1985;
Kirschner, Herngreen, 2010; Marcinkiewicz i in., 2014; Nowak i in.,
2018). Ortowska-Zwolinska (1985) zasugerowata korelacje spagu
anizyku z pojawieniem sie w obrebie tego poziomu miospor Micro-
cachryidites. Fijatkowska-Mader (w: Bienko i in., 2023; Jewuta i in.,
2024) wyroznita w wyzszej czesci srodkowego pstrego piaskowca
poziom Densoisporites nejburgii-Voltziaceaesporites heteromorpha
i wyznaczyta dolng granice poziomu Voltziaceaesporites hetero-
morpha w obrebie gérnej czesci formacji z Samsonowa, korelowane;j
z gornym spatem. Wydzielita takze dwa podpoziomy: Angustisulcites
gorpii i Striatoabietites balmei z dolnej czesci tego poziomu. Zblizony
schemat palinostratygraficzny dla basenu germanskiego, skorelo-
wany z alpejskimi poziomami konodontowymi, zaproponowat Kozur
(1999).

Kuirschner i Herngreen (2010) oraz Nowak i in. (2018) w swoich
ponadregionalnych podsumowaniach badan palinostratygraficznych
triasu odrzucili stosowanie poziomu Voltziaceaesporites hetero-
morpha i wyznaczonego wyzej, juz w wapieniu muszlowym, poziomu
Perotrilites minor—akritarchy (Ortowska-Zwolinska, 1985) jako
standardowych dla basenu centralnej Europy, zastepujac je pozio-
mami Triadispora crassa—Verrucosisporites i Stellapolenites thier-
gartii, korelowanymi odpowiednio z najwyzszym olenekiem i najniz-
szym anizykiem (Kurschner, Herngreen, 2010; Nowak i in., 2018).
W Polsce poziomy te jak do tej pory nie znalazty szerszego zastoso-
wania.

1

Trias pozakarpacki
(mezozoiczny basen
Nizu Polskiego)

FIG. 29. Palinomorfy przewodnie i charakterystyczne dla pozioméw i podpozioméw palinologicznych triasu Polski pozakarpackiej: A — Lundbladispora obsoleta
Balme, otwér Tumlin-Podgrodzie IG 1, gteb. 204,4 m, formacja z Jaworznej, dolny pstry piaskowiec; B — Protohaploxypinus pantii (Jansonius) Ortowska-Zwolinska,
otwér Tumlin-Podgrodzie IG 1, gteb. 204,4 m, formacja z Jaworznej, dolny pstry piaskowiec; C — Densoisporites nejburgii (Schulz) Balme, odstoniecie w Pategach,
formacja z Samsonowa, srodkowy pstry piaskowiec; D — Cycloverrutriletes presselensis Schulz, odstonigcie w Pategach, formacja z Samsonowa, $rodkowy pstry
piaskowiec; E — Voltziaceaesporites heteromorpha Klaus, otwor Nieswin PIG 1, gteb. 1204,3 m, warstwy miedzygipsowe, formacja retu; F — Microcahryidites fastidiosus
(Jansonius) Klaus al. Protodiploxypinus fastidiosus (Jansonius) Dunay et Fisher, otwor Nieswin PIG 1, gteb. 1204,3 m, warstwy miedzygipsowe, formacja retu

G - Perotrilites minor (Méadler) Antonescu et Taugordeau-Lanz, H - Tsugaepollenites oriens Klaus, Ostatow PIG 2, gteb. 1623,0 m, Srodkowy wapiefh muszlowy;

| - Heliosaccus dimorphus Madler, otwor Nieswin PIG 1, gleb. 1065,6 m, warstwy z Pecten discites, gorny wapien muszlowy; J — Tasmanites sp., otwor Nieswin PIG 1,
gteb. 1065,6 m, warstwy z Pecten discites, gérny wapient muszlowy; K — Porcellispora longdonensis (Clarke) Scheuring, otwér Nieswin PIG 1, gteb. 800,5 m, dolne
warstwy gipsowe, Srodkowy kajper; L — Echinitosporites iliacoides Schulz et Krutzsch, otwor Nieswin PIG 1, gteb. 866,5 m, dolne warstwy gipsowe, $rodkowy kajper;
M - Triadispora verrucata, otwor Nieswin PIG 1, gteb. 800,5 m, dolne warstwy gipsowe, $rodkowy kajper; N — Aulisporites astigmosus (Leschik) Klaus, otwér Mniszkéw 1G 1,
gteb. 2320,0 m, piaskowiec trzcinowy, Srodkowy kajper; O — Classopollis meyeriana (Klaus) de Jersey al. Corollina meyeriana (Klaus) Venkatachala et Géczan,
otwoér Nieswin PIG 1, gleb. 605,5 m, gérne warstwy gipsowe, $rodkowy kajper; P — Granuloperculatipollis rudis Venkatachala et Géczan, otwor Nieswin PIG 1, geb. 605,5 m,
gorne warstwy gipsowe, $rodkowy kajper; R — Labiisporites triassicus Ortowska-Zwolinska, otwér Opoczno PIG 2, gteb. 578,8 m, warstwy ze Studziannej, $rodkowy
kajper; 8 — Rhaetipollis germanicus Schulz, otwér Gomunice 13, gteb. 1333,5 m, warstwy ze Studziannej, $rodkowy kajper; T — Enzonalasporites manifestus Leschik,
otwor Zamoscie 1, gteb. 1231,0 m, warstwy ze Studziannej, srodkowy kajper; U — Ricciisporites tuberculatus Lundblad, otwor Wioszczowa 1G 1, gteb. 1800,0 m,
warstwy ze Studziannej, $rodkowy kajper. Skala liniowa 30 um. Fot. A. Fijatkowska-Mader
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W dolnym wapieniu muszlowym, a lokalnie takze w najwyzszym
goérnym pstrym piaskowcu (gtéwnie najwyzsza formacja retu),
zdefiniowano poziom zespotowy Perotrilites minor z charaktery-
stycznym masowym wystepowaniem akritarch (np. Fijatkowska,
Trzepierczynska, 1990). Kolejny poziom tworzy zespét Tsugae-
pollenites oriens, stwierdzony w osadach $rodkowego wapienia
muszlowego, ktérego jedng z charakterystycznych cech jest brak
obecnosci akritarch i innych form glonowych (np. prazynofitéw).
Wiek obu pozioméw jest bezsprzecznie anizyjski (Ortowska-
Zwolinska, 1985). Nizszy gorny wapien muszlowy jest niemy
palinologicznie. Wyraznie odmiennym zespotem palinomorf
charakteryzuje si¢ natomiast poziom Heliosaccus dimorphus,
rozpoznany w wyzszej czesci géornego wapienia muszlowego oraz
w dolnym kajprze. W dolnej czesci tego poziomu, wystepujacej
W najwyzszym goérnym wapieniu muszlowym, wyréznia sie
podpoziom Tasmanites, ktérego zespoty palinomorf zawierajg
liczne pazynofity i akritarchy. Poziomowi Heliosaccus dimorphus
jest przypisywany wiek ladynski. Kolejnym, w sukcesji mikro-
florystycznej triasu Polski, jest poziom Porcellispora longdonensis
(oryginalna nazwa Conbaculatisporites longdonensis, patrz
Ortowska-Zwolinska, 1983, 1988; Nowak i in., 2018). Wyrdzniony
zostat on w osadach dolnych warstw gipsowych, obejmujgcych
réowniez dolomit graniczny. Poziom dzieli sie¢ na dwa podpoziomy:
Echinitosporites iliacoides (nizszy) i Triadispora verrucata (wyzszy),
rozdzielone przez niema palinologicznie srodkowg czes¢ warstw
gipsowych dolnych. Wiek nizszego podpoziomu jest dyskusyjny,
gdyz wystepujg w nim elementy zaréwno ladynskie, jak i karnickie.
Wyzszy podpoziom jest bezdyskusyjnie karnicki (Ortowska-
Zwolinska, 1985). W nizszej czesci piaskowca trzcinowego
wyznaczono poziom Aulisporites astigmosus, ktérego wiek udato
sie dos¢ precyzyjnie zinterpretowa¢ na srodkowy karnik. Dolna
cze$é gornych warstw gipsowych jest niema palinologicznie.
Z szarych przewarstwien najwyzszej czesci tej jednostki
i z lezacych wyzej warstw jarkowskich i zbgszyneckich (i z odpo-
wiadajgcych im — w regionie $wietokrzyskim — warstw ze
Studziannej) opisano zesp6t miospor tworzgcy poziom Corollina
meyeriana, rozdzielany na podpoziomy a, b i ¢ (Orlowska-
Zwolinska, 1983, 1985; Fijatkowska, 2006b; Fijatkowska-Mader,
2018a). Ostatni poziom miosporowy triasu, opisany z warstw
wielichowskich oraz z pstrych warstw parszowskich, to poziom
Ricciisporites tuberculatus. Poziom Corollina meyeriana koreluje
sie z noryckim zespotem opisanym z Alp, ktéry przechodzi do
retyku, w ktérym stopniowo pojawia sie zespot odpowiadajgcy
poziomowi Ricciisporites tuberculatus. Dyskusje wokét potozenia
granicy obu pieter w réznych regionach na swiecie utrudniajg

interpretacje wiekowg obu pozioméw miosporowych najwyzszego
triasu Polski (Ortowska-Zwolinska, 1985). Pienkowski i in. (2012)
wyréznili w osadach najwyzszego triasu NW Polski poziom palino-
logiczny Cingulizonathes rhaeticus—Limbosporites lundblandi,
ktorego wiek jest interpretowany na srodkowy—pdzny retyk, a z jego
stropem mozna korelowaé granice triasu i jury.

Z podziatem na poziomy miosporowe $cisle wigze sie podziat na
poziomy megasporowe (Marcinkiewicz, 1971, 1976, 1978, 1992a, b;
Fuglewicz, 1973, 1977, 1979a, b, 1980; Marcinkiewicz i in., 2014),
nieco mniej od nich precyzyjny w triasie dolnym (patrz Becker,
Nawrocki, 2014). Interpretacje wiekowe pozioméw megasporowych
opierajg sie czesto na ich korelacji z poziomami miosporowymi (patrz
Marcinkiewicz i in., 2014), przedstawionej na figurze 30. Biostraty-
grafia megasporowa jest duzo mniej precyzyjna dla triasu $rodko-
wego i gérnego niz miosporowa (Marcinkiewicz i in., 2014; fig. 30).
Uwazana jest ona rowniez przez niektorych badaczy za zalezng od
wyksztatcenia facjalnego osadéw, a zatem o mniejszym potencjale
stratygraficznym (np. Szulc, 2007a). W rejonie $wietokrzyskim ma
znaczenie przyczynkowe, aczkolwiek zidentyfikowanie megaspor
podpoziomu Trileites pinguis z poziomu Trileites pinguis w utworach
pstrych warstw parszowskich potwierdzito ich retycki wiek (por.
Kopik, 1970).

Styk (1982) zaproponowata podziat biostratygraficzny catej sukcesji
triasowej na podstawie matzoraczkow, ale jedynie w kontekscie
miedzyregionalnych korelacji jednostek litostratygraficznych.
Dziesig¢ wyznaczonych pozioméw matzoraczkowych (tab. 11)
charakteryzuje sie dosy¢ niskg rozdzielczoscig i nie znalazio
szerszego wykorzystania w praktyce stratygraficznej, réwniez ze
wzgledu na brak interpretacji chronostratygraficznych.

Drugim istotnym dziatem biostratygrafii, ograniczonym jednak tylko
do triasu $rodkowego, jest stratygrafia konodontowa. Zonacje
konodontowg dla potudniowego i zachodniego obrzezenia Gor
Swietokrzyskich (patrz fig. 12, 17) przedstawili Trammer (1971,
1972, 1975) oraz Romanek (1976), a dla p6tnocnego obrzezenia
(patrz fig. 17) — Romanek (1981a, b, 1993) i Ptaszynski (1981a).
Szczegotowe opracowanie dla Goérnego Slgska przedstawita
Zawidzka (1975a, b, patrz fig. 18). Najwazniejszg pracg dotyczgca
wapienia muszlowego centralnej Polski jest praca Narkiewicz
(1999, patrz fig. 32). Ze wzgledu na niepewnosci taksonomiczne,
W niniejszym opracowaniu zdecydowano sie przytaczaé nazwy
rodzajowe, gatunkowe i podgatunkowe zgodnie z pracami zrédto-
wymi. Réwniez nazwy poziomdéw konodontowych sg przytaczane

Tsugaepollenites oriens Klaus
Dyupetalum vincentinensis Van der Eem
Kuglerina meyeri Scheuring

Heliosaccus dimorphus Madler
Palaespongisporis europeus Schulz
Protodiploxypinus gracilis Scheuring
Protodiploxypinus potoniei (Madler)
Aratrisporites coryliseminis Klaus
Todisporites cinctus (Maliavkina)
Paraillinites vanus Scheuring
Verrucosisporites morulae Klaus
Eucommiidites microgranulatus Scheuring
Infernopollenites sulcatus (Pautsch)
Triadispora polonica Brugman

Ovalipollis pseudolatus Scheuring
Echinitosporites iliacoides Schulz et Krutzsch
Porcellispora longdonensis (Clarke)
Enzonalasporites vigens Leschik
Monosulcites minimus Cookson
Triadispora verrucata (Schulz)
Partitisporites maljavkinae (Klaus)
Partitisporites tenebrosus (Scheuring)
Callialasporites trilobatus (Balme)
Enzonalasporites manifestus Leschik
Camerosporites secatus Leschik
Classopolis meyeriana (Klaus)

Geopollis zwolinskae (Lund)
Granuloperculatipollis rudis Venkatachala*
Heliosporites altmarkensis Schulz
Taurocusporites verrucatus Schulz
Lunatisporites rhaeticus (Schulz)
Lophotriletes verrucosus Ortowska-Zwolinska
Quadreculina anelleformis Maliavkina
Pinuspollenites minimus (Couper)
Ricciisporites tuberculatus Lundblad

akritarchy i prazynofity

* et Géczan

D. — Densoisporites Frekwencja palinomorf:
L. — Lundbladispora

P. — Protohaploxypinus
Po. — Porcellispora

R — Ricciisporites

T. — Tsugaepollenites

V. — Voltziaceaesporites

—— pojedyncze (<1%)
— powszechne (1-10%)

— liczne (>10%)

FIG. 31. Stratygraficzne
rozmieszczenie wybranych
palinomorf w utworach
triasu Gor Swigtokrzyskich
i niecki miechowskiej
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zgodnie ze zrédtem. Zrezygnowano z proby ujednolicenia nazew-
nictwa, podajgc jedynie sugestie korelacyjne poszczegodlnych po-
zioméw. Problematyke te przedstawita Narkiewicz (2014).

Badania Zawidzkiej (1975a) pozwolity na wyréznienie siedmiu pozio-
mow konodontowych w sukcesji wapienia muszlowego Gérnego
Slgska (patrz fig. 18), opartych gtéwnie na podziale stworzonym
w niemieckiej czgsci basenu centralnej Europy (m.in. Kozur, 1974).
Najnizszy z nich — poziom Gondolella aegaea — zostat stwierdzony
w goérnych, ale nie najwyzszych, warstwach gogolinskich (obecnie
formacja gogolinska). Rozpoznano tu m.in. gatunek Neospathodus
germanicus, wskaznikowy dla géornego podpodziomu w obrebie
poziomu Gondolella aegaea. Kolejny poziom, Neospathodus kockeli,
pojawia sie od gornych warstw gogolinskich po nizszg czes$¢ warstw
karchowickich (obecnie: wyzsza cze$¢ formacji gogolinskiej, formacje
gorazdzanska i dziewkowicka oraz nizsza formacja karchowicka).
Spag tego poziomu wyznacza spag pelsonu, a strop poziomu
Nicroraella kockeli jest korelowany z granicg chronostratygraficzng
pelson/illyr. Wyzej w profilu, w warstwach karchowickich (fm. karcho-

TAB. 11. Poziomy matzoraczkowe triasu Polski

X formacja zagajska
gorny warstwy wielichowskie
warstwy zbaszyneckie X Rhombocythere nodosa
warstwy jarkowskie
Kajper $rodkowy warstwy gipsowe gorne IX pojedyncze okazy Darwinula liassica
piaskowiec trzcinowy VIII Lutkevichinella brotzenorum alpina
warstwy gipsowe dolne VIl pojedyncze okazy Darwinula liassica
dolny warstwy sulechowskie VI Speluncella alata
gorny wv;fsrts\:/cygf:urixiﬁlv‘:e V' Gemmanella schweyeri
\gss;?gwy $rodkowy IV pojedyncze okazy Paracypris pusilla
dolny ijr::‘ngs'?ar;lks‘t’:e Il Judahella tsorfatia
gorny formacja retu formacja barwicka Il Cytherissinella crispa
Pstry ) formacja ilasta formacja potczynska
. . $rodkowy
piaskowiec formacja pomorska | Lutkevichinella masurensis
dolny formacja baltycka
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wicka), warstwach diploporowych oraz w nizszych warstwach tarno-
wickich, Zawidzka (1975a) zaobserwowata wystepowanie zespotu
konodontéow charakterystycznego dla alpejskiego poziomu
Gondolella excelsa, w tym indeksowego gatunku G. excelsa oraz
towarzyszacej mu G. navicula. W wyzszych warstwach tarnowickich
oraz w warstwach wilkowickich wystepujg konodonty poziomu ,1”,
ktéry w niemieckiej czesci basenu graniczy z poziomem Nicroraella
kockeli. Wskaznikowe dla poziomu ,1” jest wystepowanie gatunku
Gondolella mombergensis mombergensis, ktéremu na Slgsku
Opolskim towarzyszg formy alpejskie. Ich zanik wyznacza granice
pozioméw ,1”i,2”. Poziom ,2”, dla ktérego wskaznikowym gatunkiem
réwniez jest G. mombergensis mombergensis, konczy pojawienie sie
gatunku G. mombergensis media. Zawidzka (1975a) przyjeta, ze
pojawienie sie G. excentrica w poziomie ,2” wyznacza granice
anizyku iladynu (tym samym granice illyr/fassan), korelowang w Butgarii
z granicg poziomow konodontowych Gondolella cornuta i Gondolella
excentrica. Na Slgsku Opolskim granica ta wg badan konodontowych
wystepuje w obrebie warstw wilkowickich (Zawidzka, 1975a). Poziom
,3”, stwierdzony w wyzszej czesci warstw wilkowickich, charaktery-
zuje wystepowanie gatunku G. mombergensis media, a jego strop
wyznacza pojawienie sie G. haslachensis, wskaznikowej dla kolej-
nego poziomu ,4”, wystepujacego od najwyzszych warstw wilko-
wickich po warstwy boruszowickie. Strop poziomu ,4” wyznacza
zanik gatunku wskaznikowego oraz pojawienie sie Gondolella
(Celsigondolella) watznaueri praecursor. Interpretacja wiekowa tego
poziomu jest dobrze udokumentowana i wskazuje na pézny fassan
i najwczesniejszy longobard. Zawidzka (1975a), wspierajac sie
stratygrafia megasporowg, zasugerowata wystepowanie granicy
fassanu i longobardu w obrebie warstw boruszowickich.

Badania biostratygraficzne tej grupy skamieniatosci w regionie
Swietokrzyskim przyniosty podobne rezultaty. Stwierdzono wystepo-
wanie dwéch pozioméw konodontowych (Gondolella aegaea
i Neospathodus kockeli) w dolnym wapieniu muszlowym i cztery
poziomy (,1"—,4”) w gérnym wapieniu muszlowym (tab. 8). Zgodnie
ze schematem zonacji konodontowej, znowelizowanym przez
Kozura (1999), sg to poziomy: Nicoraella germanica, Nicroraella
kockeli—Paragondolella bulgarica, 1. Neogondolella mombergensis—
Chirodella dinodoides, 2. Neogondolella mombergensis, 3. Neo-
gondolella media i 4. Neogondolella haslachensis.

W niemieckiej czesci basenu centralnej Europy w gérnym wapieniu
muszlowym wyznaczono, oprocz pierwszych czterech pozioméw
znanych z Polski, poziomy konodontowe ,5"-,7”, ktérych nie
stwierdzono ani na Slgsku Opolskim, ani w regionie $wietokrzyskim,
ze wzgledu na zanik typowych morskich facji wapienia muszlowego
na rzecz przejsciowych i lgdowych facji kajpru (Trammer, 1975;
Zawidzka, 1975a). Badaniami konodontowymi udokumentowano
zatem diachronizm granicy wapienia muszlowego i kajpru miedzy
polskg i niemieckg czescig basenu (Trammer, 1975; Zawidzka,
1975a).

Dyskusyjne sg wyniki badan biostratygraficznych oparte na kono-
dontach uzyskane z rejonu niecki miechowskiej. Pacholec (1972)
stwierdzita wystepowanie pozioméw konodontowych charaktery-
stycznych dla gérnego wapienia muszlowego, co zostato zakwestio-
nowane przez Zawidzka (1984) na podstawie analizy konodontéw,
otwornic i skolekodontéw. Zawidzka (1984) prawie catg sukcesje
zaliczyta do dolnego wapienia muszlowego (patrz fig. 13), co
potwierdzatoby znaczng redukcje migzszosci gérnego wapienia
muszlowego postulowang wczes$niej przez Jurkiewicza (1974a).

Narkiewicz (1999, 2014), na podstawie badan konodontéw z otworéw
wiertniczych centralnej Polski, wyréznita pie¢ poziomdw opierajac
sie na podziale Kozura (1968, 1972, 1980, 1999), stworzonym dla
niemieckiej czesci basenu centralnej Europy (fig. 32). Najnizszy
stwierdzony przez nig poziom to poziom germanica, skorelowany
w obrebie polskiej czesci basenu dzigki wystepowaniu formy
Neogondolella regale Mosher. Narkiewicz (1999) zinterpretowata
wiek tego poziomu jako pézny wczesny anizyk. Poziom kockeli,
odpowiadajgcy analogicznemu poziomowi rozpoznanemu na
Gornym Slagsku i w Goérach Swigtokrzyskich, stwierdzono na
podstawie wystepowania wskaznikowej formy Nickoraella kockeli
w najwyzszej czesci dolnego wapienia muszlowego, a jego wiek
zostat zinterpretowany jako pelson. Sposrod siedmiu poziomoéw
konodontowych, rozpoznanych w gérnym wapieniu muszlowym
Niemiec, w centralnej Polsce rozpoznano jedynie poziomy ,17, ,2”
i ,4”, co potwierdzito wniosek o wczes$niejszym rozwoju facji kajpru
we wschodniej czesci basenu centralnej Europy. Szczegdlne
znaczenie stratygraficzne miato rozpoznanie w poziomie ,4” jego
gatunku wskaznikowego Neogondolella haslachensis (Tatge)
(wczesniej zaliczanego do rodzaju Gondolella), charakterystycz-
nego dla ladynu (Narkiewicz, 1999).

Badania konodontéw z osadéw dolnego wapienia muszlowego syn-
klinorium poétnocnosudeckiego, przeprowadzone przez Kedzierskiego
i Szulca (1996) oraz Kedzierskiego (2004), nie pozwolity na identy-
fikacje pozioméw z powodu braku gatunkéw przewodnich. Wyr6z-

niono jedynie dwa zespoty konodontowe: jeden w obrebie srodko-
wej formacji z Raciborowic (warstwy C, odpowiednik gérnych
warstw gogolinskich) i drugi w najwyzszej formacji z Raciborowic
(warstwy D i E, odpowiednik warstw gorazdzanskich i terebratu-
lowych). Granice miedzy tymi zespotami, przypadajgca na granice
miedzy warstwami C i D, przyjeto za granice miedzy bitynem
a pelsonem (Kedzierski, 2002, 2004). Nie pokrywa sie ona z gra-
nicg bityn/pelson wyznaczong na podstawie innych grup fau-
nistycznych (fig. 15).

Nalezy w tym miejscu zaznaczy¢, ze zonacja konodontowa triasu
Srodkowego basenu centralnej Europy — jak i innych basenéw na
Swiecie — podlegata licznym modyfikacjom w okresie ostatniego
potwiecza (np. patrz podsumowania w: Kozur, 1999, 2003; Ogg
i in., 2020), czyli od czasu powstania standardowych prac polskich.
Zmieniata sig¢ taksonomia, zespoty wskaznikowe i zasiegi pozio-
méw, a takze ich interpretacje wiekowe. Na przyktad wg Ogga i in.
(2020) poziom Nicoraella kockeli wskazuje bardziej na bityn, a nie
jak wczesniej uwazano — zdecydowanie na pelson. Weryfikacja
biostratygrafii konodontowej w Polsce wymagataby prawdopo-
dobnie powtdrnego przeprowadzenia kompleksowych badan mikro-
paleontologiczno-stratygraficznych we wszystkich dotychczas
uwazanych za opracowane regionach, a z pewnoscig w regionie
$wietokrzyskim i na Gérnym Slasku.

Liliowce, nalezace do fauny bentosowej (fig. 28D), sg zalezne od
warunkow srodowiskowych takich jak zasolenie, typ podtoza, niskie
tempo sedymentacji czy prady dostarczajgce pozywienie. Z tego
wzgledu ich stratygraficzna warto$¢ jest nizsza niz fauny
nektonicznej, w tym konodontéw (Hagdorn, Gtuchowski, 1993).
Tym niemniej Hagdorn i Gluchowski (1993) stworzyli stratygrafie
liliowcowg dla nizszego wapienia muszlowego Goérnego Slgska,
implementowang przez nich po czgsci na obszar Dolnego Slgska
i obrzezenia Gor Swietokrzyskich, a opracowang w tych regionach
pozniej przez Chrzastek (2002), Salamona i in. (2003) oraz
Gtuchowskiego i Salamona (2005). W dolnym wapieniu muszlowym
i w przyspagowej czesci srodkowego wapienia muszlowego
Hagdorn i Gtuchowski (1993) wyréznili cztery poziomy liliowcowe
(od najnizszego do najwyzszego): Dadocrinus, acutangulus, dubius
i silesiacus (krétka charakterystyka — patrz tab. 12). Ich zasieg
w poszczegolnych regionach przedstawiono w tabeli 13.

Hipersalinarne warunki depozycji srodkowego wapienia muszlo-
wego doprowadzity do zaniku szkartupni w basenie centralnej
Europy.

Warunki depozycji géornego wapienia muszlowego pozwolity na
rozprzestrzenienie si¢ petnomorskiej fauny z SW na poétnoc i wschod
basenu centralnej Europy. Szczegolnie charakterystyczng formg stat
sie Encrinus liliiformis, wskaznikowy dla poziomu liliiformis, defi-
niowanego w zachodniej czesci basenu. W goérnym wapieniu
muszlowym Gérnego Slaska brak jest skamieniatosci liliowcow
i innych szkartupni mimo wystepowania innych form fauny petno-
morskiej (Hagdorn, Gtuchowski, 1993). Gatunek E. liliiformis zostat
znaleziony jedynie w goérnym wapieniu muszlowym NE obrzezenia
Gor Swietokrzyskich przez Senkowiczowg i Kotanskiego (1979, patrz
Hagdorn, Gtuchowski, 1993). Niedzwiedzki (2002) zwrécit uwage na
opisy licznych znalezisk E. liliiformis z dolnego wapienia muszlowego
Gornego i Dolnego Slgska, ktére sg najczesciej stabo udokumen-
towane. W $wietle opracowania Hagdorna i Gtuchowskiego (1993)
nalezy przypuszczac¢, ze rozpoznanie skamieniatosci w tych
przypadkach wymaga weryfikacji (Niedzwiedzki, 2002).

Do opracowan biostratygraficznych wapienia muszlowego wyko-
rzystywano réwniez charofity (Bilan, 1988), diplopory (Kotanski,
1994, 2013), otwornice (Styk, 1965, 1975, 1990; Gazdzicki i in.,
1975; Chrzastek, 2002) oraz matzoraczki (Styk, 1965, 1982, 1990).
Powstate podziaty majg duzo mniejsze znaczenie niz opisane wyzej
ze wzgledu na ich mniejszg rozdzielczos¢ i zaleznos¢ wystepowania
fauny wskaznikowej od wyksztatcenia osadu. Istotne natomiast oka-
zato sie stwierdzenie, ze zespoty otwornicowe, wystepujgce w osa-
dach gornego wapienia muszlowego w potudniowym obrzezeniu
Goér Swietokrzyskich wykazujg duze podobienstwo do asocjacji
alpejskich, natomiast zespoty z utworéw dolnego kajpru — do
asocjacji z Turyngii (Styk, 1965). Fakt ten wskazuje na zmiane
kierunku ich migracji, zwigzang z zamknigciem potgczenia Swigto-
krzyskiej czesci zbiornika z Oceanem Tetydy.

Wiele kontrowersji (Nawrocki i in., 2005; Becker, 2014a) wzbudzito
oparcie stratygrafii najnizszego triasu na muszloraczkach, co za-
proponowali Ptaszynski i Niedzwiedzki (2004a, 2005) dla rejonu
Swietokrzyskiego. Zgodnie z tg koncepcjg wigkszos¢ profilu forma-
cji z Jaworznej w kamieniotomie Zachetmie nalezataby jeszcze do

TAB. 12. Charakterystyka poziomow liliowcowych nizszego wapienia muszlowego
potudniowej Polski wg Hagdorna, Gtuchowskiego (1993)

. pierwsze wystapienie zanik L
silesiacus S o S . przetom pelsonu i illyru
Silesiacrinus silesiacus Silesiacrinus silesiacus
. ierwsze wystapienie ierwsze wystapienie
dubius P > Wystapl Plerwsze wystaple pelson
Holocrinus dubius Silesiacrinus silesiacus
acutanaulus zanik form z rodzaju pierwsze wystapienie wczesny anizyk—
9 Dadocrinus Holocrinus dubius wczesny pelson
Dadocrinus pojawienie sig rodzaju zanik form z rodzaju wczesny anizyk
Dadocrinus Dadocrinus (+ pdzny olenek?)

TAB. 13. Wystepowanie poziomdw liliowcowych w obrebie jednostek
litostratygraficznych poszczegéinych regiondw potudniowej Polski

wg Gluchowskiego, Salamona (2005, zaznaczone na szaro); dla synklinorium
péinocnosudeckiego przedstawiono réwniez pierwotng interpretacje Chrzastek
(2002); wystepowanie pozioméw liliowcowych na Gérmym Slasku

wg Hagdorna, Gtuchowskiego (1993); Gluchowskiego, Salamona (2005)

warstwy
diploporowe (dolne)
silesiacus - formacja -
karchowicka
formacja
dubis warstwy E | warswy E | gziewkouicka warstwy
z Plagiostoma
_______ striatum
warstwy D formacja
warstwy D gorazdzanska
warstwy
acutangulus warstwy C tukowskie
warstwy C formacja
gogolinska
warstwy
oo warstwy B faliste
adoorinus warstwy B warstwy wolickie
warstwy warstwy z Wilczkowic
warstwy A? blotnickie (gome)

gérnego permu, o czym miata $wiadczy¢ obecno$¢ muszloraczakow
Falsisca postera Kozur et Seidel. Do triasu dolnego nalezataby
jedynie najwyzsza czes$¢ formacji z Jaworznej, w ktérej wystepuje
gatunek Falsisca cf. verchojanica Molin. W wyniku pozniejszej
rewizji taksonomicznej muszloraczkéw z pogranicza permu i triasu
autorstwa Schneidera i Scholze (2016) oraz Scholze i in. (2016,
2017), okazato sie, ze gatunek Falsisca postera Kozur et Seidel
jest tozsamy z gatunkiem Palaeolimnadiopsis vilujensis Varentsov,
a Falsisca verchojanica Molin — z Euestheria gutta (Lutkevich).
Zespot Palaeolimnadiopsis vilujensis—Euestheria gutta wystepuje
w goérnej czesci formacji z Fulda, ktérej wiek jest okreslany na
wczesny trias (ind), zatem cata formacja z Jaworznej rowniez jest
tego wieku. W efekcie problemy taksonomiczne zwigzane
z muszloraczkami ograniczyty zaufanie do tej grupy skamieniatosci
jako narzedzia biostratygraficznego (Becker, 2014a, 2015a; Szulc
i in., 2015c). Réwnie mato wiarygodnym narzedziem sg tropy
kregowcow, na podstawie ktérych Ptaszynski i Niedzwiedzki
(2004b, 2006) piaskowcom ogniwa z Tumlina przypisali wiek
gornopermski (patrz np. Racki, 2005).

Mniej kontrowersyjne badania muszloraczkéw triasu goérnego
(Olempska, 2004) nie pozwolity ostatecznie na rozwigzanie
probleméw chronostratygrafii wyzszego kajpru Gérnego Slgska,
wzbudzajgcego duze zainteresowanie ze wzgledu na bogate
w skamieniato$ci poziomy koscionosne (np. Dzik i in., 2000; Dzik,
Sulej, 2007; Bodzioch, Kowal-Linka, 2012; Szulc i in., 2015a, b;
Racki, 2019).
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FIG. 33. Korelacja zbiorczej
skali magnetostratygraficznej
pstrego piaskowca Polski
(gtéwnie trias dolny)

oraz pogranicza pstrego
piaskowca i wapienia
muszlowego Gornego
Slaska z globalnymi
geomagnetycznymi

skalami polarno$ci (GPTS)
Hounslowa, Muttoniego
(2010); Marona i in. (2019):
linie ciagte wskazuja
korelacje najbardziej
prawdopodobne; na
podstawie Nawrockiego,
Becker (2020), zmieniono
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1.5. MAGNETOSTRATYGRAFIA
Anna Becker, Anna Fijatkowska-Mader

Badania magnetostratygraficzne byty prowadzone w obrebie
wszystkich trzech oddziatéw triasu, przy czym najwiecej prac
dotyczyto triasu dolnego (Nawrocki, 1997; Kuleta, Nawrocki, 2002;
Nawrocki i in., 2003; Nawrocki, 2004; Becker, Nawrocki, 2014;
Becker i in., 2020a; Nawrocki, Becker, 2020). Zapis magneto-
stratygraficzny triasu $rodkowego opracowali Nawrocki i Szulc
(2000a, b), a magnetostratygrafie niektérych odcinkow triasu
gornego — Nawrocki i in. (2015) oraz Wéjcik i in. (2017). W brunat-
nych i czerwonych osadach, tzw. ,red beds”, zapis paleomagne-
tyczny jest oparty na hematycie, podczas gdy w weglanach
i szarych silikoklastykach (gtownie trias srodkowy) — na magnetycie
(Nawrocki, 1997; Nawrocki, Szulc, 2000a, b; Szurlies i in., 2003;
Nawrocki i in., 2015; Zhang i in., 2020).
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Nawrocki (1997), opierajgc sie na danych z gtebokich otworéw
wiertniczych, wyznaczyt w dolnym triasie Nizu Polskiego 14 magneto-
zon: siedem o polarnosci normalnej i siedem o polarnosci odwrotne;.
Dla najnizszego triasu szczegolnie jest charakterystyczna magneto-
zona normalna Tbn1, ktérej spag znajduje sie¢ w poblizu chrono-
stratygraficznej granicy permu i triasu (Nawrocki, 1997, 2004; fig.
34). Dla wyzszej czesci dolnego i nizszej czesci $rodkowego
pstrego piaskowca charakterystyczna jest odwrotna polarnosc¢
(Nawrocki, 1997; Becker i in., 2020a). Dwie krotkie magnetozony
normalnej polarnosci (Tbn4 i Tbn5) stwierdzone w obrebie formac;ji
pomorskiej mogag stuzy¢ jako dobre narzedzia korelacyjne
(Nawrocki, 1997; Becker, Nawrocki, 2014; fig. 33). Dla wyzszej
czesci srodkowego i nizszej, znacznej czesci gérnego pstrego
piaskowca charakterystyczna jest polarno$¢ normalna, ktérg
przerywa jedynie krétka magnetozona odwrotna Tbr6, zlokalizowana
w poblizu granicy $rodkowego i gdérnego pstrego piaskowca
(Nawrocki, 1997). Korelacje z magnetostratygraficznymi skalami
globalnymi oraz kalibracja danymi palinologicznymi wykazaty, ze
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sukcesja zawierajgca magnetozony Tbn2-Tbn3 obejmuje prawdo-
podobnie granice podpieter griesbachu i dieneru, spag magnetozony
Tbn4 przybliza granice pieter indu i oleneku, a granica oleneku
i anizyku znajduje sie prawdopodobnie w wyzszej czesci gérnego
pstrego piaskowca (Nawrocki, Becker, 2020 oraz literatura tam
cytowana; fig. 33).

Nawrockii Szulc (2000a, b) na podstawie badan paleomagnetycznych
przeprowadzonych na prébkach z odstonie¢ na Goérnym Slasku
i w Gérach Swietokrzyskich wyznaczyli w przebadanym odcinku
najwyzszego triasu dolnego oraz triasu $rodkowego (litostraty-
graficznie: gorny pstry piaskowiec i wapien muszlowy) dziewig¢
zon polarnosci normalnej oraz dziewie¢ zon polarnosci odwrotnej
(fig. 34). Uzyskany obraz magnetostratygraficzny formacji retu
(gérny pstry piaskowiec) odpowiada schematowi przedstawionemu
wczesniej z Nizu Polskiego, gdzie w nizszej czesci wydzielenia
dominowata polarno$¢ normalna, a w wyzszej — polarno$¢ odwrotna
(fig. 33, 34). Nizsza czes¢ dolnego wapienia muszlowego,
korelowana biostratygraficznie z nizszym anizykiem, wykazuje
polarnos¢ normalng. W wyzszej czgsci tej podgrupy oraz w $rod-
kowym wapieniu muszlowym ($rodkowy i gérny anizyk) dominuje
polarnos¢ odwrotna. W gérnym wapieniu muszlowym, zasadniczo
wieku wczesnoladynskiego, ponownie dominuje polarnos¢ normalna
(fig. 34). Obraz ten bardzo dobrze koreluje sie z anizyjsko—
wczesnoladynskim odcinkiem globalnych geomagnetycznych skal
polarnosci (np. Hounslow, Muttoni, 2010; Maron i in., 2019; fig. 34).
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Granica oleneku i anizyku jest potozona w poblizu litostraty-
graficznej granicy pstrego piaskowca i wapienia muszlowego.
Nawrocki i Szulc (2000a, b) plasowali granice tych pieter nieco
powyzej granicy litostratygraficznej, podczas gdy Maron i in. (2019)
oraz Nawrocki i Becker (2020) postawili jg nieco ponizej granicy
obu grup, co jest spojne z interpretacjami biostratygraficznymi (np.
Trammer, 1975; Ortowska-Zwolinska, 1985). Nawrocki i in. (2015)
skorelowali obraz paleomagnetyczny uzyskany dla dolnego kajpru
z odcinkiem skali globalnej z pogranicza fassanu i longobardu
(patrz fig. 34, 35).

Magnetostratygrafia triasu gérnego Polski jest rozpoznana dosy¢
stabo, gtéwnie ze wzgledu na brak odmian litologicznych korzystnych
do badan paleomagnetycznych w sukcesjach tego oddziatu oraz na
ubogi zaséb innych wskaznikéw stratygraficznych. Nawrocki i in.
(2015) podczas opracowania profili z odstonie¢ i wiercen z Gérnego
Slgska oraz z Wielkopolski (pétnocna cze$¢ monokliny przed-
sudeckiej), rozpoznali 22 lokalne magnetozony, co odpowiada
ok. 25% liczby zon pdéznotriasowych wyznaczanych w skalach
globalnych (patrz fig. 35). Luki w informacji paleomagnetycznej nie
pozwolity na skonstruowanie skali zbiorczej triasu gérnego Polski.
Korelacje ze skalami globalnymi sg punktowe i przypuszczalne
(fig. 35). Tym niemniej, obraz zmian polarnosci w obrebie piaskowca
trzcinowego dobrze koreluje sig z fragmentem skali globalnej dla
wczesnego karniku, co potwierdzili Zhang i in. (2020) w niemieckiej
czesci basenu, a zmiane polarnosci z odwrotnej na normalng,
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FIG. 34. Zbiorcza skala
magnetostratygraficzna
gérnego pstrego piaskowca
i wapienia muszlowego
polskiej czesci basenu
centralnej Europy oraz

jej korelacja z globalnymi
geomagnetycznymi
skalami polarnosci (GPTS)
Hounslowa, Muttoniego
(2010); Marona i in. (2019);
na podstawie Nawrockiego,
Szulca (20003, b),
zmieniono
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1.6. HISTORIA SEDYMENTACJI
| PALEOGEOGRAFIA

Anna Becker, Anna Fijatkowska-Mader,
Aleksander Kowalski, Zbigniew Ztonkiewicz

Depozycja osadéw triasowych w basenie Nizu Polskiego rozpoczeta
sie dzieki odnowieniu zamierajgcego basenu cechsztynskiego. Osady
permanentnie wysychajgcych réwni mutowych z licznymi konkrecjami
ewaporatowymi oraz piaszczystych aluwiéw przechodzg w sposob
ciggly w laminowane osady ptytkich zbiornikéw wodnych, prawie
pozbawione konkrecji ewaporatowych, ale urozmaicone cienkimi
przewarstwieniami wapieni oolitowych (fm. battycka,
fm. z Opoczna). Zmiana warunkéw depozycji byta prawdopodobnie
spowodowana podniesieniem poziomu oceanu s$wiatowego,
datowanego na poczatek griesbachu (Pienkowski, 1991; Kuleta,
Zbroja, 2006; Fijatkowska-Mader i in., 2015a). Centrum basenu tworzyt
wowczas system rowni mutowych typu sebhy, réwni ptywowych oraz
ekstremalnie ptytkich lagun lub jezior terminalnych. Dyskusyjne jest
wystepowanie co najmniej okresowych pofgczen z oceanem
Swiatowym. Ingresje morskie mogty prawdopodobnie nastepowaé od
NW z morza borealnego (Fuglewicz, 1980; Szyperko-Teller i in.,
1997; Becker, 2005, 2024; Szulc, 2019). Fuglewicz (1980) postulowat
réwniez mozliwos¢ potgczenia z oceanem, ktére na NE otwierato sie
wzdtuz potudniowej krawedzi lgdu fennoskanskiego ku poétnocy.
Becker (2024) nie wykluczyta funkcjonowania na potudniu epizo-
dycznych, lokalnych potgczen z Tetydg (fig. 38). Potudniowe obrze-
zenia basenu Nizu Polskiego byly zdominowane przez $rodowiska
fluwialne i aluwialne, a by¢ moze réwniez deltowe (Szyperko-Teller
iin., 1997; Becker, 2015b). Przyktadem jest tu formacja z Zagnanska,
zbudowana z osaddéw korytowych piaszczystych rzek roztokowych,
rozwijajacych sie na rozlegtych obrzezach podnoszgcego sie lgdu
Swietokrzyskiego (Mader, 1992; Kuleta, Zbroja, 2006; Ztonkiewicz,
Becker, 2015) w warunkach klimatu monsunowego z okresowymi
intensywnymi opadami (Jewuta i in., 2021). Sktad ziarnowy piaskow-
cow i zlepiencow tej formacji w niecce miechowskiej, w tym obecnos¢
wulkanitéw, wskazuje, ze obszarem alimentacyjnym dla systemu koryt
rozwijajgcych sie generalnie z potudnia na poétnoc, moégt by¢ rejon
sudecko-matopolski, a takze wschodnia czgs¢ trzonu paleozoicznego
Gor Swietokrzyskich (Kuleta i in., 2000). Osuszanie sie klimatu
w dienerze (por. Paul, Puff, 2010) doprowadzito do powstawania pdl
piaskéw eolicznych (ogniwo z Tumlina; Gagol, 1976; Gradzinski i in.,
1979; Gradzinski, 1986; Mader, 1992; Kuleta, Zbroja, 2006; Kiersnow-
ski, 2023). Koryta rzek roztokowych rozlegtej réwniny aluwialne;j,
rozwijajacej sie na obrzezach Igdu windelicko-czeskiego, miaty sze-
rokos¢ kilku metréw i nie przekraczaty prawdopodobnie 1 m gtgbokosci,
a brak stabilizacji ich brzegoéw przez roslinnos¢ w klimacie potsuchym
umozliwiat swobodng lateralng migracje (Mroczkowski, 1969, 1972,
1977; Mroczkowski, Mader, 1985; Kowalski, 2020). Wyraznie morskie
$rodowisko lagunowo-ptywowe zapanowalo na przetomie indu
i oleneku, podczas depozycji nizszej czesci srodkowego pstrego
piaskowca (fm. pomorska i ekwiwalenty; Ortowska-Zwolinska, 1983;
Szyperko-Teller i in., 1997; Becker, 2005; Szulc, 2019; Becker i in.,
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2020b; fig. 38). Na obrzeza basenu ingresje morskie docieraty jedynie
okresowo, a w strefie brzegowej rozwijaly sie rownie z rzekami
efemerycznymi, zalewami powierzchniowymi, eolicznymi pokrywami
piaszczystymi oraz ptytkowodnymi jeziorami typu palustrinowego (fm.
z Goleniaw; Mader, 1992; Fijatkowska-Mader i in., 2015a; Jewuta i in.,
2023). Tworzyly sie takze typowe réwnie fluwialne z systemami rzek
roztokowych i meandrujgcych (fm. z Piekoszowa, fm. z Widr; Mader,
Rdzanek, 1985; Becker, 2005; Kuleta, Zbroja, 2006). Na poczatku
oleneku basen zostat zdominowany przez osady aluwialne i fluwialne
(fm. potczynska i ekwiwalenty). System megastozkéw aluwialnych
zasilat, potozone w centralnym obnizeniu, okresowo wysychajgce
jeziorzysko bezodptywowe (Szyperko-Teller i in., 1997; Becker, 2019).
Na réwniach zalewowych systeméw fluwialnych dochodzito do rozwoju
paleogleb typu kalcisoli i wertisoli (Jewuta i in., 2023). Depocentrum
basenu przebiegato z NW na SE i pokrywato sie z potozeniem walnej
strefy tektonicznej styku dwoch platform (strefa Teisseyre’a-Tornquista;
TTZ). Niewykluczone, ze centralne jeziorzysko w péznym oleneku
uzyskato czasowo stabe potgczenie z Tetydg poprzez brame
wschodniokarpackg, o czym moze swiadczy¢ obecnos¢ glonéw
podobnych do alpejskich Dasycladaceae w osadach formacji ze
Stachury oraz rozktad migzszosci ogniw pstrego piaskowca na
przedgoérzu Karpat (Szyperko-Teller, Moryc, 1988; Szulc, 2000; Kuleta,
Zbroja, 2006; Moryc, 2014; Fijatkowska-Mader i in., 2015a). W znacznej
czesci obrzezy basenu, ale gtéwnie ku NE i SW od depocentrum,
dominowata erozja nad depozycjg (Szyperko-Teller i in., 1997; Nawrocki,
1997; Nawrocki i in., 2003). Zréznicowany rozktad migzszosci
srodkowego pstrego piaskowca swiadczy o zréznicowaniu subsydencji
podczas jego depozycji, zwigzanym z aktywnoscig tektoniczng —
ruchami blokowymi lub wczesng halokinezg cechsztynskich ewapo-
ratéow. Ponizej przytoczona historie depozycji w basenie Nizu Polskiego
od najpdzniejszego oleneku po retyk zaczerpnieto z prac Szulca
(2007a, b). Aktywnos¢ tektoniczna w rejonie slasko-morawskiego
obrzezenia basenu doprowadzita do potaczenia polskiej czesci
Srodkowoeuropejskiego basenu triasowego z Oceanem Tetydy
w p6znym oleneku. Basen przybrat forme pétzamknietego zbiornika
morskiego, w ktérym warunki normalnomorskie panowaty w bezpo-
Srednim sgsiedztwie potgczen z oceanem, czyli na potudniu Polski
(Slask i Gory Swietokrzyskie), a dalej na pétnoc i zachod warunki
stawaly sie coraz bardziej restrykcyjne. Giéwnym zrédtem doptywu
klastykow stat sie lad fennoskandzki. Poczatkowo basen miat charakter
typowego, potzamknietego basenu ewaporacyjnego, w ktorym
utworzyly sie trzy niepetne cykle salinarne (Lesniak, 1978a, b), a na
poczatku anizyku stat sie ptytkim morzem epikontynentalnym (fig. 39).
Struktury deformacyjne, wystepujgce w osadach gérnego pstrego
piaskowca w synklinorium potnocnosudeckim oraz w osadach
wapienia muszlowego na Wyzynie Slasko-Krakowskiej, dokumentujg
aktywnos¢ tektoniczng tych obszaréw na przetomie oleneku i anizyku
(Matysik, Szulc, 2019; Durkowski, 2022). Kolejne przemodelowanie
basenu nastgpito we wczesnym ladynie, kiedy to znaczgcy wznios
skorupy we wschodniej czesci basenu srodkowoeuropejskiego
doprowadzit najpierw do intensyfikacji dostawy klastykéw, a nastepnie
do wynurzenia. W polskiej czesci basenu luka obejmujgca pozny ladyn
jest dobrze udokumentowana biostratygraficznie brakiem najmtod-
szych pozioméw konodontowych. Sedymentacja warstw sulechow-
skich zachodzita w srodowiskach jezior i bagien w warunkach cieptego,
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wilgotnego klimatu. Ponowna ingresja morska, postepujgca od
potudnia poprzez brame $laska, nastgpita na przetomie ladynu
i karniku. Siegneta ona w gigb basenu réwnie daleko jak w anizyku, ale
doprowadzita do powstania jedynie bardzo ptytkiego, krétkotrwatego
zbiornika. Wynikiem tej ingresji sg osady tzw. dolomitu granicznego,
wigczanego obecnie do najnizszych warstw gipsowych dolnych.
Konfiguracja polskiej czesci basenu w péznym triasie powtérzyta te
znang z wczesniejszych epok. Jego depocentrum tworzyta bruzda
srodkowopolska rozwinieta ponad TTZ. Pomniejsze centra subsydencji
byly warunkowane przez lokalne uskoki, w tym zwigzane z rozwi-
jajacymi sie strukturami halotektonicznymi. W centrum basenu
dominowata depozycja drobnoklastyczna, a na obrzezach powstawaty
osady piaszczyste, dostarczane z otaczajgcych masywoéw Igdowych.
Zapis depozycji karnickiej odzwierciedla zmiennos$¢ klimatyczng
i wynikajagce z niej nastgpowanie po sobie okreséw suchszych
i wilgotniejszych. W okresach suchych powstaty dolne i gérne warstwy
gipsowe z licznymi konkrecjami ewaporatowymi, a nawet z prze-
warstwieniami gipsow i soli kamiennej. W wilgotniejszym klimacie tzw.
karnickiego zdarzenia pluwialnego (Fijatkowska-Mader i in., 2015b,
2021) powstat rozdzielajgcy je fluwialny piaskowiec trzcinowy.
Tektonicznie wywotane odmtodzenie topografii basenu oraz
intensywna erozja fluwialna spowodowaty, ze osady piaskowca

trzcinowego czesto lezg niezgodnie na réznych mtodszych ogniwach
triasu lub na skatach starszych. W noryku panowaty warunki suchego
klimatu z epizodem bardziej wilgotnym w jego srodkowej czesci (tzw.
$srodkowonoryckie zdarzenie tektoniczno-pluwialne; Szulciin., 2015c),
kiedy to powstat poziom lisowskiej brekcji kostnej (Szulc i in., 2015b, c),
ztozonej z kosci kregowcow. Najlepiej jest on wyksztatcony w obrebie
formacji z Grabowej na Gérnym Slgsku (Dzik i in., 2000; Szulc i in.,
2015b, c). Dominujgca w basenie stata sie efemeryczna lub per-
manentna depozycja fluwialna (fig. 40). Koryta nierzadko byty wy-
petnione osadami drobnoklastycznymi, podobnie jak strefy miedzy-
korytowe, a réwnie zalewowe miaty pagérkowatg morfologie typu gilgai
(Gruszka, Zielinski, 2008; Jewuta i in., 2019). Na réwniach tych tworzyty
sie poziomy glebowe typu kalcisoli, ktére ulegaty czesto erozji i rede-
pozycji (Szulc i in., 2015b). Poczgwszy od péznego noryku przez retyk
wilgotnienie klimatu postepowato w sposéb ciagty (Fijatkowska-Mader,
2015) w zwigzku z przemieszczaniem sie bloku europejskiego ku
wyzszym szerokos$ciom geograficznym. Doprowadzito to w retyku do
rozwoju stabilnych systemoéw fluwialnych z wyraznym podziatem na
permanentne koryta wypetnione dobrze wysortowanymi piaskowcami
oraz réwnie zalewowe pokryte bujng szatg roslinna, ktérej pozostatosci
pozwolity na utworzenie sie cienkich przewarstwien weglistych (Szulc,
2007b; fig. 40).
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Trias karpacki (basen Tatr)

2.1. PODSTAWOWY PODZIAL | WSTEPNE
UWAGI O STANIE STRATYGRAFII

Ryszard Zabielski

Utwory skalne zaliczane do triasu wystepujg w Tatrach w obrebie
trzech gtéwnych jednostek tektonicznych (ptaszczowin), tworzgcych
obecnie pokrywe osadowg trzonu krystalicznego. Sg to: jednostka
wierchowa (zawierajgca elementy: autochtoniczny/paraautochto-
niczny oraz allochtoniczny), jednostka reglowa dolna (kriznianska)
i jednostka reglowa goérna (choczanska, gdzie brak jest triasu
dolnego). Klastyczne i weglanowe skaty triasowe tworzg znaczaca
czes$¢ profili tych jednostek. Ich wyksztatcenie litologiczne w poszcze-
golnych jednostkach jest podobne, ale zréznicowane facjalnie,
gdyz powstawaty one w réznych obszarach paleosrodowiskowych
Oceanu Tetydy, wyodrebnionych jako domeny paleogeograficzno-
facjalne: tatrikum, fatrikum i hronikum (w polskiej czesci Tatr).
Domeny te przektadajg sie na wspomniane jednostki tektoniczne.

Trias w Tatrach jest wyksztatcony niemal kompletnie, jednak w jego
podziale stratygraficznym brak jest lokalnych jednostek (fig. 41).
Schemat stratygraficzny zostat zaczerpnigty i nawigzywat (i nadal
w wielu wypadkach nawigzuje) do podziatu alpejskiego, ktory
z czasem si¢ zdezaktualizowat, a w Tatrach nie miat solidnych
podstaw (Szulczewski, 2010). Stosowane podziaty miaty na celu
przedstawienie zréznicowania pionowego utworéw skalnych, co
jednak nie dato podstaw do korelowania ich z pietrami chrono-
stratygraficznymi. Mamy tu do czynienia z kompleksami skalnymi,
ktére zostaty ujete w jednostki nieformalne, czesto zaczerpniete
z innych regionéw (np. kajper karpacki, dolomit gtéwny), a takze
z jednostkami nawigzujgcymi do formalnych zasad litostratygrafii
(np. formacja z Luznej, formacja fatrzanska).

Dla znacznej czesci utworéw skalnych systemu triasowego
w Tatrach brak jest skamieniatosci, ktére umozliwityby jego
doktadny podziat biostratygraficzny. Wyjatek stanowi najwyzszy
trias — retyk domen tatrikum i fatrikum — oraz trias srodkowy i gérny
domeny hronikum.

sukcesja wierchowa
TATRIKUM

autochton allochton

GORNY

sukcesja reglowa dolna
FATRIKUM

2.2. LITOSTRATYGRAFIA | INTERPRETACJE
CHRONOSTRATYGRAFICZNE

Ryszard Zabielski

2.2.1. Trias dolny

Pod wzgledem litologicznym trias dolny (ind—olenek) na obszarze
polskiej czesci Tatr jest wyksztatcony podobnie w domenie tatrikum
i fatrikum, brak go natomiast w domenie hronikum. Utwory skalne
tego oddziatu, zwigzane z domeng hronikum, pozostaty ponizej
powierzchni odktucia ptaszczowiny choczanskie;j.

Tatrikum i fatrikum (sukcesja wierchowa i reglowa dolna). Trias

dolny tworzg trzy gtéwne kompleksy litostratygraficzne. Wystepuja

one bezposrednio na trzonie krystalicznym lub w spagowych
partiach jednostek ptaszczowinowych. Sga to kolejno:

— |: piaskowce kwarcowe (miejscami kwarcytyczne), lokalnie arkozo-
we, z podrzednym udziatem zlepiencoéw oraz przewarstwieniami
mutowcow i itowcow tupkowatych

— I piaskowce kwarcowe z przewarstwieniami mutowcow tupkowatych
i wapnistych

— |II: dolomity, wapienie oraz mutowce i itowce tupkowate z podrzed-
nym udziatem brekcji srédformacyjnych.

Pozycja stratygraficzna tych komplekséw byta réznie interpre-
towana przez réznych badaczy (tab. 14).

Weczesniej dwa pierwsze kompleksy byty klasyfikowane jako permo-
trias (Passendorfer, 1957). Uhlig (1890 fide Limanowski, 1901)
piaskowce kwarcytowe (I kompleks) uznawat za permskie, a dwa
wyzsze kompleksy za trias dolny — odpowiednik tzw. werfenu
w Alpach — jednostki o niesprecyzowanej randze chronostraty-
graficznej. Nastepnie Matéjka i Andrusov (1931), a takze Sokotowski
(1948), dwa starsze kompleksy uznali za odpowiadajgce werfenowi;
a gorny kompleks korelowali z triasem $rodkowym. Natomiast
Kotanski (1956a) najwyzszy kompleks skorelowat z kampilem
(rozumianym jako gérna czes¢ werfenu), a tym samym dwa nizsze

sukcesja reglowa goérna
HRONIKUM

TAB. 14. Koncepcje podziatu stratygraficznego triasu dolnego Tatr (na podstawie zestawienia Szulczewskiego, 2010, nieco zmieniono i uzupetniono)

. gorny
n| e | o,
! ¢ dolny
Il om! werfen
gormny werfen =
ok. 160 werfen seis scytyk
| dolny

kampil kampil olenek gorny olenek
seis warstwy )
gomy | werferiskie ? N
werfen (?) ind-dolny
: . olenek
seis dolny formacja z Luznej
(ind)

kompleksy, z pietrem seis. W poézniejszych pracach (Kotanski,
1973c, 1979) traktowat on cato$¢ (seis + kampil) jako tzw. scytyk —
jednostke stratygraficzng réwniez o niesprecyzowanej randze,
odpowiadajgcg werfenowi. Scytyku nie wyrézniali Roniewicz
(1997a, b), a takze Gazdzicki i Lefeld (1997) oraz Uchman (2004),
ktorzy stosowali podziat triasu dolnego na werfen i kampil.
Zastosowane w niniejszym opracowaniu przyporzgdkowanie
wymienionych kompleksow litologicznych do klasycznych pieter —
ind i olenek — nie rozwigzuje problemu podziatu triasu dolnego
w Tatrach, z uwagi na brak wystarczajgcych przestanek biostraty-
graficznych.

Utwory klastyczne triasu dolnego (kompleksy | i ll) wystepujg w Tatrach
ptatowo, nie tworzac ciagtej pokrywy. Na terenie Stowacji dolna
piaskowcowa czes$¢ sukcesji, odpowiadajgca prawdopodobnie
kompleksowi |, tworzy formacje z Luznej (Fejdiova, 1980; tab. 15).

Na Szczegotowej Mapie Geologicznej Tatr w skali 1:10 000
(Piotrowska, 2015) wyrdzniono te formacje rowniez w polskiej czesci
Tatr. W wyzszej czesci omawianych sukcesji pojawiajg sie mutowce
i itowce tupkowate (gtéwnie kompleks I1).

Utwory najwyzszej czes$ci triasu dolnego (kompleks Ill, dawniej
kampil; fig. 42A, B) sg wyksztatcone jako dolomity, wapienie
margliste, mutowce pstre i tzw. dolomity komérkowe oraz wyzej
lezace tzw. warstwy myoforiowe. Wystepujg one w jednostce
wierchowej, zaréwno w jej czesci autochtonicznej, jak i allo-
chtonicznej, oraz w jednostce reglowej dolne;j.

Utwory klastyczne najnizszego triasu zaliczono do (?)indu—oleneku
dolnego (Fuglewicz, 1979a; Leszczynski, Pszonka, 2014; Rychlinski,
2014). Oproécz opisanego przez Fuglewicza (1979a) wystepowania
wczesnotriasowych megaspor, Fijatkowska i Uchman (1993) stwierdzili

2

Trias karpacki
(basen Tatr)

FIG. 42. Skaly systemu
triasowego w Tatrach:

A - mutowce piaszczyste
cienkotawicowe, laminowane
z przewarstwieniami
piaskowcdw drobnoziarnistych
(wyzszy trias dolny — kampil;
sukcesja reglowa dolna);
Dolina Strazyska, podrzedny
boczny Zleb na wschodnim
zboczu doliny, ponizej Sarniej
Skaty; B — drobne struktury
deformacyjne w obrebie tupkow
ilastych i marglistych (wyzszy
trias dolny — kampil; sukcesja
reglowa dolna); Siodtowa Per¢
(zotty szlak: Kuznice-Dolina
Jaworzynki-Przetecz miedzy
Kopami); C - przewarstwienia

ciemnoszarych wapieni z zytkami
kalcytowymi w obrebie dolomitow
tawicowych (anizyk; sukcesja
reglowa dolna); zielony szlak na
Wielki Kopieniec; D — dolomity

i wapienie tawicowe (anizyk;
sukcesja reglowa dolna); SW
zbocze Nosala; E - dolomity
tawicowe (ladyn; sukcesja
reglowa dolna); Skupniéw Uptaz;
F — tupki i piaskowce kwarcowe
(formacja z Tomanowej), dalej
tupki i piaskowce (kajper
karpacki) oraz dolomity

i wapienie (anizyk-ladyn) —
sukcesja wierchowa;

Czerwone Zlebki — widok

w kierunku potudniowym.

Fot. R. Zabielski

[ zlepience
IIII||| I:l piaskowce
l

- mutowce

|:| mutowce i margle

- wapienie

S I coomiy

- dolomity, wapienie
i mutowce

H]IHIH]]I luki stratygraficzne

—— ] (1)  warstwy z Partnach
formacja z Luznej

TRIAS

SRODKOWY

ANIZYK

FIG. 41.Schemat
wyksztatcenia
litologicznego i stratygrafii
triasu Tatr na podstawie
Wagnera (2008);
Uchmana (2014)
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TAB. 15. Formacja z Luznej — podziat litologiczny i podstawowe cechy (Fejdiova, 1980, zmieniono)
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mutowce i itowce tupkowate fioletowe oraz piaskowce
drobnoziamiste ze $ladami zerowania organizméw,

lokalnie wystepuia litoklasty; warstwowanie przekatne 10-30
r6znorodne lub laminacja
formacja z Luznej; osady Kastyczne: rzekop prz tupki zielone (w pakietach migzszosci do 5 cm 2oty Potok,
- . Liptovské Luzna Sequence réznoziarniste P P przy kontakt pKi zie o P miggzs: AT gran Zadniego
LuZnhanské ; ) drodze nr 59 ) - czestotliwo$¢ wystepowania pakietow rosnie ku A
. ] / Stur (1860, 1868); piaskowce, mutowce . tektoniczny | niewidoczna, . . A . - Uptazu, Dolina
strvrstvie/ . - ] miedzy . stropowi) oraz $rednio- i gruboziarniste piaskowce 20-25 ) .
L Stache (1865); i ifowce, utawicone . L ... |zkrystalicznym| przykryta A Jaworzynki trias dolny
Fejdiova ) miejscowo$ciami . L kwarcowe, piaskowce arkozowe, szarogtazy ) N
Zoubek (1930); lub masywne, ) podfozem piargiem . A (na terenie Polski;
(1980) ; ! Korytnica o warstwowaniu przekatnym i laminacji .
Koutek (1930); barwy czerwonej, (autochton) domeny tatrikum,
Fejdiova (1980) kremowej a Donovaly fatrikum)
- ) kwarcyty $rednio- i gruboziarniste, piaskowce
i zielonkawej

kwarcowe i arkozowe, szarogtazy, piaskowce
lityczne, podrzednie zwiry; w gérej czesci ogniwa 10-20
drobnoziarniste piaskowce arkozowe o warstwowaniu

przekatnym, bladorézowe

FIG. 43. Iwaniacka
Przetecz i Kominiarski
Wierch - schematyczny
przebieg jednostek
chronostratygraficznych
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w tych utworach palinostratygraficzny podpoziom Densoisporites
nejburgii, datowany na Nizu Polskim na wczesny olenek (Ortowska-
Zwolinska, 1985; Marcinkiewicz i in., 2014; fig. 30). Ponadto ich
stratygrafia jest udokumentowana posrednio — utwory te zalegajg
ponizej weglanéw (kompleks Ill), zawierajgcych faune Costatoria
costata (Zenker) i Gervilleia sp. (Jach i in., 2014).

Do oleneku gérnego jednostki reglowej dolnej zalicza sie wyste-
pujace lokalnie brekcje zbudowane m.in. z okruchéw piaskowcow
kwarcytowych nizszej czesci triasu dolnego, bedgce prawdopo-
dobnie efektem ich erozji (Jaczynowski, Jaczynowska, 1963).

2.2.2. Trias srodkowy

W triasie srodkowym obszary depozycyjne domen tatrikum
i fatrikum stanowity dwie sgsiadujgce ze sobg rampy weglanowe
w obrebie tego samego basenu sedymentacyjnego. Stad utwory
powstate w tym czasie sg podobne do siebie pod wzgledem
litologicznym — réznice litofacjalne zaznaczajg sie gtownie
w proporcjach miedzy dominujgcymi tu dolomitami i wapieniami.
Budowa geologiczna w obrebie domeny hronikum jest nieco
bardziej skomplikowana ze wzgledu na wiekszg réznorodnosc¢
litofacjalng oraz tektonike.

Tatrikum (sukcesja wierchowa). Utwory skalne triasu srodkowego
domeny tatrikum (tab. 16) to przede wszystkim do$¢ migzszy
kompleks (nawet do 600 m) zbudowany z naprzemianlegtych warstw
szarych wapieni (typowe sg tzw. wapienie robaczkowe) i dolomitéw,
wietrzejgcych na zétto, a w najwyzszej czesci rowniez przetawicen
mutowcow dolomitycznych (fig. 41). Utwory te wystepujg we
wszystkich gtéwnych jednostkach tektonicznych omawianej do-
meny. Wystepujgca stosunkowo nielicznie fauna pozwala datowac¢
jedynie dolng czes$¢ tego kompleksu na anizyk (Rabowski, 1931;

Lefeld, 1958; Bac, Grochocka, 1965; Piotrowski, 1965; Kotanski,
1967, 1979; Betka, Gazdzicki, 1976; Gazdzicki, Lipiec, 1995;
Niedzwiedzki, Salamon, 2006; Rychlinski i in., 2013). Jego wyzsza
czes¢ (ladyn?) nie jest udokumentowana biostratygraficznie. Naj-
petniejszy profil jest w czesci autochtonicznej sukcesiji (fig. 43),
podczas gdy w jednostkach ptaszczowinowych jest on zredukowany
— brakuje wyzszego ladynu lub nawet catego ladynu i wyzszego
anizyku (Kotanski, 1961, 1979).

Fatrikum (sukcesja reglowa dolna). Skaty triasu srodkowego
w domenie fatrikum to w przewazajgcej czesci szare i ciemnoszare
dolomity z udziatem wapieni (fig. 42C), miejscami wietrzejace na
z6tto. Wapienie wystepujg gtéwnie w dolnej czesci profilu —
w anizyku (?) (fig. 41, 42D). W wyzszej czesci dominujg dolomity
(fig. 42E). Oba typy litologiczne stanowig ponad potowe masy
budujacej ptaszczowine reglowg dolng (kriznianskg) i sg gtownym
typem litologicznym tusek, ktére tworzg w obrebie ptaszczowiny
uktad pasowy o przebiegu mniej wigcej rownoleznikowym.

Doktadne okreslenie wieku dolomitéw i wapieni jest problema-
tyczne, co dodatkowo komplikuje ztozona tektonika, dlatego tez
caty kompleks jest traktowany tgcznie jako utwory triasu $rodko-
wego. Jedynie dolomity zawierajgce szczatki diplopor (Diplopora
annulata, Macroporella sp., Teutoporella sp.) — tzw. dolomity diplo-
porowe (Kotanski, 1963, 1967) stanowig stosunkowo dobry hory-
zont korelacyjny z dolnym ladynem (fassanem). Rychlinski i Szulc
(2005) na obszarze Tatr Bielskich w domenie fatrikum wydzielili
cztery sekwencje sedymentacyjne w obrebie triasu srodkowego na
podstawie badan mikrofacjalnych i sedymentologicznych (tab. 17).
Korelacja tych sekwencji z wydzieleniami litologicznymi zastoso-
wanymi na Szczegétowej Mapie Geologicznej Tatr (SMGT) w skali
1:10 000 (Piotrowska, 2015) jest proba przyporzadkowania ich do
odpowiednich pieter, a te nie majg dostatecznego biostratygra-
ficznego umocowania, podobnie jak w triasie dolnym.

TAB. 16. Podziat stratygraficzny i litologiczny triasu $rodkowego domeny tatrikum w czesci autochtonicznej (wg Piotrowskiego, 1965; Jaglarza, Szulca, 2003; nieco zmieniono)

wapienie tawicowe, miejscami
z bioturbacjami z przewarstwieniami 9 L2 135
dolomitéw tawicowych wietrzejacych
na z6tto
longobard
dolomity z synsedymentacyjnymi
szczelinami w czg$ci stropowej
=8
E wapienie gruboziarniste fawicowe 8 L1 75 F: wapienie pasiaste,
czesto robaczkowe, B
wapienie tawicowe przetawicone
wietrzejacymi na zétto
dolomitami ptytowymi
fassan wapienie tawicowe (gtownie
kalcisiltyty i kalcilutyty) laminowane
poziomo przechodzace ku stropowi 7 A5 75
w wapienie z bioturbacjami i dolomity
z pseudomorfozami po siarczanach
illyr .. ) T
wapienie z bioturbacjami (gtéwnie diplopory:
kalcilutyty) przechodzace w wapienie Physoporella pau.cifora a
tawicowe (gtownie kalcisiltyty Ph. prealpina, ’
z oolitami) 0 warstwowaniu 6 A4 100 Diplopor'a annula tiésima
przekatnym, z diploporami Macroporella sp ’
i otwornicami oraz dolomity z Zytami Griphoporella sp.’
neptunicznymi '
tempestyty oraz wapienie oolitowe plytkomorska
pelson | Z bioklastami (élin}a_ki, liiowce, matze), E: wapienie cukrowate |  sedymentacja
strop sekwenciji jest skrasowiaty na platformie
weglanowej —
wapienie $redniotawicowe (gtownie nastepujace Kominiarski
kacylutyty) z pseudomorfozami po sobie cykle | Wierch i jego
po celestynie oraz wapienie sedymentacyjne | poludniowe | papijites isp.: detrytus
2 bioturbacjami (i24. wapienie 5 A3 170 3.rzgdu splycajace | 2b0cza | gjimakow, iowoow,
robaczkowe) sie w gore profiu, dy g’]qbek \
lokalne wynurzenia
T R D: wapienie i sedymentacja
wapienie mikrytowe i wapienie robaczkowe ewaporatow
z pokruszong faung $limakéw, liliowcow 2 nielicznymi
i igtami gabek oraz z kortoidami O
_5 i peloidami prze\n'/a’lrstW|en|am|
= dolomitéw ptytowych
bityn | wapienie z bioturbacjami (tzw. wapienie C: dolomity piytowe
robaczkowe) z przewarstwieniami wietrzejace na zotto Dadocrinus
dolomitow (gtéwnie dololutyty) Z przewarstwieniami
i wapieni laminowanych 4 A2 70 wapieni robaczkowych
$Sredniotawicowych przechodzacych
ku stropowi w grubotawicowe (gtéwnie L
dolosiltyty), miejscami zbrekcjowane, B: wapienie
pseudomorfozy po siarczanach , rzrgxt/)vz(;zrv(v)i‘gﬁiami Omphaloptycha stotteri
P o (Klippst), Omphaloptycha
dolomity i brekcje $rodwarstwowe oraz wietrzejacych na z6tto
wapienie (kalcisiltyty i kalkarenity)
z przewarstwieniami dolomitow
wietrzejacych na zétto, warstwowane
poziomo lub przekatnie niskokatowo,
o $rednicy ziaren wzrastajacej ku
egej stropowi, z intraklastami w czesci 3 A1l 65 A breka
stropgyvej, z I|I|owc§m| (diocr/nu§ podstawowa i dolomity Dadocrinus gracilis
gracilis — dolny anizyk), $limakami drobnocukrowate
i malzami, w stropowej czesci
wystepuja struktury deformacyjne
i struktury typu tipi (gérna granica
sekwencji)

Hronikum (sukcesja reglowa gorna). Skaty triasu srodkowego
w domenie hronikum w polskiej czesci Tatr sg bardziej zréznico-
wane litologicznie w stosunku do tych, jakie wystepujg w dwoch
pozostatych domenach (fig. 41). Wyrdznia sig tu kilka jednostek lito-
stratygraficznych o odmiennych cechach petrograficznych, sedy-

mentologicznych i faunistycznych (tab. 18):

— dolomity (réwniez okreslane jako ,dolomity z Ramsau”) — masywne,
brytowe oraz brekcje dolomityczne i dolosparyty tawicowe, jasno-
szare i szare, pozbawione fauny — na obszarze polskiej czesci Tatr
zostaty wyréznione na arkuszu SMGT 1:10 000 Kiry (Gazdzicka i in.,
2007) w dolnej czesci sekwencji reglowej gornej, ponizej formacji
wapieni z Reifling; w dolomitach tawicowych wystepuja glony z ro-
dziny Dasycladaceae (m.in. Physoporella dissita), pozwalajace

okresli¢ ich wiek na gérny anizyk (pelson, illyr; Bystricky, 1967;
Mello i in., 1993);

— formacja wapieni z Reifling — wapienie bulaste, mikrytowe, w dolnej
czesci miejscami zsylifikowane, szarozielonkawe, zawierajgce bio-
detrytus ztozony z otwornic, igiet ggbek, matzy, diplopor, trochitow
liliowcow i fragmentédw stromatolitow, a takze cienkie przewarstwie-
nia tufitéw; w wapieniach stwierdzono konodonty (np. Gladigondo-
lella techydis, Paragondolella excelsa, Ozarkodina tortilis, Neohin-
deodella triassica) oraz strzykwy i palinomorfy pozwalajgce
skorelowa¢ formacje z anizykiem gornym (illyrem)—dolnym ladynem
(fassanem) (Zawidzka, 1972; Mello i in., 1993);

— warstwy z Partnach — margle i mutowce z przewarstwieniami wa-
pieni, wietrzejgce na z6tto — wystepujg w obrebie wapieni z Reifling
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TAB.

BUDOWA GEOLOGICZNA POLSKI: 1. STRATYGRAFIA

17. Litologia i stratygrafia triasu $rodkowego domeny fatrikum (wg Rychlinskiego, Szulca, 2005; Piotrowskiej, 2015)

kowatym pokroju (Kotanski, 1956b, 1959a, b; Jaglarz, 2014); odsta-
niajg sie m.in. w Czerwonych Zlebkach pod Ciemniakiem (fig. 42F)
oraz na potudniowych zboczach Bobrowca;

— dolomity z przewarstwieniami mutowcéw dolomitycznych — gtéwnie
szare dololutyty z przewarstwieniami zielonych i czarnych mutowcéw
dolomitycznych, podrzednie dolomity pochodzenia mikrobialnego

ogniw (tab. 20). Skaty tej formacji sg tatwo rozpoznawalne, tworza
charakterystyczny poziom przydatny do kartowania geologicznego
i korelacji. Formacja na podstawie otwornic jest datowana na
noryk-retyk (Gazdzicki, 1983).

Na kontakcie triasu $srodkowego z goérnym wystepujg lokalnie

2

Trias karpacki
(basen Tatr)

dolomity grubolawicowe przechodzace cykIFi):Xt:rsZ:(jEcr:esr:?a " i .regf?lity (Jaglarz, 2014); wystepujg m.in. w Rzedach pod Ciemnia- zIepi’er'lc.e, sktadajgce sie przede wszystkim z okrgchéw dolomitow
| w cienkotawicowe oraz fupki dolomityczne ze W Splycajacym Sie kl_em, ] _ o o ) Iadynsklc_h, powstate z niszczenia s_kal podlgzg po lokalnych
S | strukturami typu tipi oraz brekcje dolomityczne | kompleks tipi 70 o TS dolomity tawicowe — mieszany — wspotwystepowanie obu wyzej wymienionych zespotéw  wynurzeniach na przetomie ladynu i karniku (Kotanski, 1963; lwanow,
> | 76 zsyiifikowanymi pseudomorfozami po Zoiorniku morskim, finaine litofacjalnych, z dominacja klastykéw w dolnej i weglanow w gornej  1965; Rychlinski, 2008; Piotrowska, 2015).
siarczanach, w stropie struktury krasowe Wyu/“ii;‘;if:;'::"‘* Diplopora annulata var. dolomitica, czesci profilu (Jaglarz, 2010); wystepuje m.in. w dolinie Smytniej.
=3 - ———— - - P Diplopora universalis, Physoporella Hronikum (sukcesja reglowa gérna). W obrebie triasu gérnego
B cienko- i Sredniotawicowe jasne dolomity ) ) ) dinarica, Teutloporella sp., Ponad utworami kajpru karpackiego wystepujg osady zaliczone do  w domenie hronikum, w polskiej czesci Tatr, wystepujg dwie gtéwne
(dololutyty) oraz ciemne dolomity stopriowa transgresja dolomity brylowe Macroporella sp. najwyzszego triasu, czyli do retyku, ktory jest reprezentowany przez  jednostki litostratygraficzne: dolomit gtéwny i formacja norowicka.
z ZpseUdomOﬁOZam'.' b'OkIaSt.am' (tempes.tym kompleks I poglebianie Zt.)'om'ka Zd'p|°p°.r am dwa typy litofacjalne: Ponadto w profilu triasu gérnego domeny hronikum, ale juz tylko
S przechodzace w cienkotawicowe dolomity Lo 90 platforma sedymentacyjnego, oraz wapienie ) , ) R " . L . . .
B || lupki dolomityczne z koloniami gabek oraz mikrobialitowy waglanowa okresowe sziormy mikrytowe i dolomity Bobrowiec, Dolma_ Matej — silikoklastyczne utwqry formacji z Tomanowej (znane réwniez Jako w_slowack|e_J czesci Tatr, wyd_znel_ane sg sz.'warstwy z Lu_nz
sredniotawicowe dolomity z pojedynczymi i wynurzenia skrzemionkowane Laki, Dolina Strazyska, warstwy tomanovysk!e) — czarne IL'lpk.OW8t.e ’mEHOWCG wegliste (fig. (pIaSkOWCE.I tupki), ktére oddzielajg dolomit gtéwny od dolomitu
g otwornicami Dolina Biatego, szczyty 42F) z przewarstwieniami piaskowcow i zlepiencow o soczewkowatym  z Wetterstein.
§ dolomity tawicowe (przewarstwiajace sig o regll zakaplafekich qurOJu ! .mquSZOé.C.I do 5m (Michalik i in., 1988; Jaglar.z’ 2007), . . . .
5 szare doloarentty | ciemnoszare dololutyty) dolomity fawicowe (Sarnia Skata, Suchy ktorych wiek retycki jest udokumentowany przez oznaczenia makro-  Skaty dolomitu gtéwnego (Hauptdolomit zgodnie z nomenklaturg
8 miejscami warstwowane przekatnie ’ z przewarstwieniami Wierch, Kroklew, i mikroflory (Raciborski, 1891; Michalik i in., 1976, 1988; Fijatkowska,  alpejskg) to dolomity $rednio- i grubotawicowe, wietrzejgce na
= € | 2 intraklastami, z deformacjami i powierzchniami | . <OMPIeks 140 plytiie, stopniowo wapieni Nosal), Dolina Suchej Uchman, 1993); 26Ho, z przewarstwieniami mutowcéw i itowcéw tupkowatych.
S i i tempestytowy spiycajace sig morze i stropowe Wody, Filipczafiski Dadocrinus sp., Rhynchonella — wapienie organogeniczne i organodetrytyczne brunatnoszare z ooida- ~ Szczatki biotyczne sg rzadkie, jednak wiekowo facje te korelujg si
erozyjnymi (tempestyty) oraz doloarenity w czgsci stropowej Wierch, Gesia Szyja wap organog g gaetrytyc ; : 51 yczne sq | e, ) ) )g sig
ze szczelinami synsedymentacyjnymi oraz skrzemionkowane ' decurtata, Physoporela cf. mi i onkoidami oraz z przewarstwieniami mutowcoéw ciemnoszarych  z wyzszym karnikiem i norykiem.
. dololutyty z pseudomorfozami po siarczanach pauciforata, Physoporella pauciforata, i piaskowcow wapnistych (Gorek, 1958; Kotanski, 1959a, b; Wojcik,
= brekaja &rodwarstwowa, dolomiy fawicowe Phys(’;’;’rse‘;g"gf”(j’i;sf}t’a’r‘fsai;é”srl’:fcrmus 1959; Radwariski, 1968); odstaniaja sig na Wielkim Kopiericu (Kopie-  Najwyzsza czes¢ triasu gérnego stanowi formacja norowicka
& (giownie dololutyty). wapienie fawicowe i 0 of silosiacus: skémieniélosci <adowe: niec Sta}rorobomanskl —.R.adwa'n.skl, 1968) w rejonie Doliny Chocho- z bogatym |nv’ventarzem fguqy, .datowana na najwyzszy noryk
(gtownie kalakarenity) ze szczatkami muszli oﬁgf‘n::"’]“‘:;zzeaf;zmu dolomity brviowe oraz Planolites isp, Thalassinoides isp, towskiej oraz w stowackiej czesci Tatr. i retyk (Michalik, 1978; Gazdzicki, 1978a, b; Gazdzicki, Michalik,
Z | slimakow i matzy, liliowcow (Dadocrinus) oraz kompleks 80 rampa epizo0 dyysztormowe ’ doIom{ty rril]ikrytowe Balanoglossites isp. ' ) . j980; Gazdznckg, Gazszkl, 2098). Jest ona utworzona przez
S szare wapienie z bioturbacjami wapienny weglanowa w okresach stagnacji i wapienie robaczkowe Fatrikum (sukcesja reglowa dolna). Trias gorny w domenie  jasnoszare wapienie mikrytowe i organodetrytyczne, w obrebie
(tzw. wapienie robaczkowe) oraz dolomity dolomityzacja fatrikum jest reprezentowany przez kajper karpacki, obejmujacy  ktérych mozna wydzieli¢ trzy ogniwa (tab. 21): wapienie dolne,
z pseudomorfozami po siarczanach; dolng i srodkowg cze$¢ tego oddziatu, oraz formacje fatrzanska,  ogniwo wapieni z Siwej Wody i ogniwo wapieni mojtinskich.
deformacje synsedymentacyjne obejmujacg jego czesé najwyzsza. Formacja spoczywa na utworach dolomitu gtéwnego i jest przykryta
wapieniami liliowcowymi jury dolnej. Lokalnie jest niekompletna —
Kajper karpacki to gtéwnie mutowce pstre, tupkowate oraz pod-  brak jej ciggtosci z mtodszymi utworami (Uchman, 1994). Gérna
TAB. 18. Litologia i stratygrafia triasu $rodkowego domeny hronikum polskiej czgsci Tatr rzednie piaskowce; w czesci spagowej, lokalnie, wystepujg zle-  granica formacji ma czesto charakter tektoniczny lub erozyjny
pience. W wyzszej czesci jego profilu pojawiaja sie przewarstwienia  (Gazdzicka i in., 2009).
dolomitéw marglistych i dolomitéw z czertami oraz pseudomorfo-
zami po ewaporatach. Wystepujg tez nieliczne mikroskamieniatosci.
Rychlinski (2008) na postawie badan mikrofacjalnych i sedymento-  2.3. STRATYGRAFIA SEKWENCJI
logicznych wydzielit w obrebie utwordéw zaliczanych do kajpru
Trias |\ o ik _ dolomit gtéwny _ _ _ _ karpackiego pie¢ kompleksow litofacjalnych, jednak bez okreslenia | CHEMOSTRATYGRAFIA
gormy ich rangi litostratygraficznej (tab. 19). W osadach tych, na podstawie  Anng Becker
dolomity i wapienie masywne o cechach rafowych probek z Czerwonej Przeteczy, oznaczono pytki roslin iglastych
i biohermalnych (dolobiosparyty, dolointrasparyty, ) N plytkie morze, dobrze Mate i Wielkie . z rodzajéw Ovalipolis i Corollina oraz spory widtakow (Aratrisporites)
ladyn |  dclobiopelsparyty) w czesai spagowej wystepujg szczafki formacja dolomitow 600 | natlenione, skolonizowane |  Korveiska. Diplopora annulata, Teutioporella herculea, Teutioporella i paproci (Todisporites i Leschikisporis) i stwierdzono wystgpowanie W sukcesji wierchowej Tatr (tatrikum) w profilu Kominiarskiego
gabek, korali, malzy i Slimakow, a takze liiowce, amonity z Wetterstein orzez diplopory i sinice Siwiafiskie tenuis, Macroporella sp., Acicularia sp. poziomu palinostratygraficznego Corollina meyeriana (Fijatkowska, ~ Wierchu Jaglarz i Szulc (2003) wyznaczyli sekwencje depozycyjne
i struktury stromatolitowe; w czesci stropowej dominuja Turnie Uchman, 1993), datowanego na Nizu Polskim na najpozniejszy  oraz przeprowadzili wstepne badania stabilnych izotopow wegla
diplopory karnik i noryk (fig. 30; Ortowska-Zwolifiska, 1985; Marcinkiewicz i tlenu. Sekwencje depozycyjne: S1, S2, A1-A5, L1 i L2, skorelo-
formacja z Reifling: konodonty (Gladigondolella tethydlis, iin., 2014). Zespot ten wykazuje wyrazne podobienstwa z mikroflorg ~ wano z analogicznymi sekwencjami z Pétnocnych Alp Wapiennych
Paragondolella excelsa, Ozarkodinia tortis, Neohindeodella znang z Nizu Polskiego, jednak nie ma odpowiednika na obszarze  (tab. 16). Sekwencje S1 i S2 obejmujg dolnotriasowg czes$é suk-
arétmicowane t”ass’ccac;r’r\”sg;’;ag;‘;‘i“satt:g(’;;’:sP ggarz%%ga”:m)“s SP-s alpejskim (Fijatkowska, Uchman, 1993). cesji, a granice miedzy nimi stanowi brekcja powstata w wyniku
batymetrycznie $rodowisko P ’ p. . ) o o . . meteorycznego rozpuszczania przewarstwien .e.waporatgawy.clj
g wapienie mikrytowe migjscami mulowce | margle morskie od glebokiego warstwy z Partnach: glowonogi (Semiormites lennanus, Forr_nac_:Ja fatrza_n_ska tp gk_)wme wapienie organogeniczne z koralami,  w dolomitach. Sekwgn_qe anlzy_Jsk|e A1—A5 sg zdef|n|c_>war_1e_ réwniez
g bulaste, szare, wdoinej |  przewarstwieniami wapien, (wapienie z Reifling) . Dinarites f. hoerichi, Arcestes cf. bramantei, Ptychites ramienionogami i matzami oraz wapienie organodetrytyczne stalowo-  tylko przez wskazanie ich granic, ktore tworzg odpowiednio: brekcje
;;, czesci zsylifikowane 2 licznymi makro- o do plytkiego, a nawet Zleb Drwala, of. opulentus, Ptychites sp., Flexoptychites sp., Nautilus szare z przewarstwieniami mu’fow_(_;ow i |k_)wcow h_;pl’<ov_vatych barwy  zrozpuszczania ewaporatow (spag A1), _horyzont ze strukturaml_tlpl
2 2 konkrecjami i mikroskamienialosciami wapieni v;ar:twyh 50 przybrzeznego i ladowego Wielkie tintoretti, Nautilus cf. salinarus), matze (Daonella fommefi ciemnoszarej. W obrebie formacji wydzielono pige¢ nieformalnych  (spag A2), strop zdolomityzowanego pakietu z pseudomorfozami po
anizyk krzemionkowymi, ze otwornic, matzy, liiowcow, | 7 Reifiing ZFarnac (warstwy z Partnach) Koryciska Daonella cf. taramelli), jezowce (Cidaris dorsanta, Miocidaris
szezatkami gabek, jezowcow, a takze diplopory, — rozpad platformy sp.), otwornice (Trochammina almtalensis, Hemigordius
diplopor, liiowcow oraz krasnorosty | megaspory weglanowej, powstanie chialinghiangensis, Turritella mesotriassica, Glomospirella TAB. 19. Podziat litofacjalny kajpru karpackiego w domenie fatrikum (Rychlinski, 2008)
cienkoskorupowych mazy ryftowych obnizen shengi, Nodosaria ordinata, Pachyploides klebelsbergi);
i wyniesionych blokow pytki roslin (Ovallipolis, Lunatisporites, Tsugaepollenites,
tarczogtowego Tatrasuchus kulczyckii o .
dolomity i wapienie organodetrytyczne
dolomity masywne oraz brylowe i awicowe, szare fomagia domion oy Catba Fommaca fatzafiska warstwy podstawowe 2 pracwarswiriani upkow, - -
i jasnoszare, ze szczatkami matzoraczkow ok. 190 platforma weglanowa ’ glony z rodziny Dasycladaceae (Physoporella dissita)
) i . zRamsau Tyratowa Czuba
i glonéw Physoporella pauciforata (Dasycladaceae) dolomity grubolawicowe jasnoszare
Trias dolny - E ~ dolomity wietrzejace ia 26tto z przerarstwieniami
grubotawicowe 1unkd rtami b
7 czertami upkéw oraz z czertami barwy ' ' . .
czerwonej lub szarej ingresje morskie — plytkie morze
(strefa litoralna i sublitoralna) na
i zastepuja je obocznie; znaleziona fauna — m.in. glowonogi, otwor-  2.2.3. Trias goérny , fupki pstre z przewarstwieniami dolomitow | pograniczu ze $rodowiskiem sebhy
nice, a takze palinomorfy m.in Ovallipolis, Lunatisporites, Tsuga- D~ tupki pstre szaryeh wietrzejacyeh na oito (dololutyty
epollenites oraz Stellapollenites thiergartii, pozwolita skorelowac¢ je  Trias gérny w Tatrach nie ma jednolitego wyksztatcenia litologicznego i dolomity do 1 m miazszosdi) z zytami kalcylu
w polskiej czesci Tatr z anizykiem gérnym (Gazdzicki, Zawidzka, 1973;  w poszczegdlnych sukcesjach — wystepuje tu szereg litofacji zaréwno I pseudomorfozami po ewaporatach
Fijatkowska, Uchman, 1993; Szulc i in., 2004b), podczas gdy ich  w profilu pionowym, jak i w nastepstwie obocznym. Ogélnie mozna je ) . C - piaskowce piaskowce i Zlepierice polimiktyczne Dolina Lejowa, Przelecz w Grzybowcu
odpowiedniki na Stowagji i w Alpach s datowane na ladyn (Donorfio  zgrupowac w trzy domeny litofacjalne: silikoklastyczng, dolomitowg Kajper karpacki grubolawicowe (z dominacja kwarcu) grubotawicowe Czerwona Przelecz, szlak z Kuznic na Boczan
iin., 1980; Mello i in., 1993; Gazdzicka, Gazdzicki, 2008); i wapienna, z ktérych ostatnia dominuje w retyku (fig. 41). i zlepierice laminowane (substancja organiczna)’ sedymentacja klastykow gtownie '
- formacja dolomitéw z Wetterstein — dOlOmlty i wapienie masywne, przez rzeki meandrujace i okresowe
nieutawicone, o cechach utworéw rafowych, o jasnych barwach; Tatrikum (sukcesja wierchowa). Trias gérny w domenie tatrikum wy- B — luoki pstre tupki czerwone i pstre z okruchami powodzie
powstaty w ptytkim morzu, a dolomityzacja nastgpita na wczesnym  stepuje jedynie w niektorych profilach autochtonicznej czesci sukcesji . piaslsow‘::ami dolomitow i z przewarstwieniami
etapie diagenezy (Germann, 1969; Kotanski, 1985); dolomitom to-  (Jaglarz, 2014). piaskowcow
warzyszg brekcje dolomityczne synsedymentacyjne. Na podstawie — . -
taksonow m.in. Teutloporella herculata, T. tenuis, Macroporella sp.,  Utwory skalne tzw. kajpru karpackiego, zaliczone do karniku i noryku, . Zlepierice barwy czerwonej z ziarnami o
Acicularia sp. (Kotanski, 1967, 1973a) oraz palinomorf Kuglerina  sg reprezentowane przez rézne facje w zaleznosci od miejsca A~ zlepiefice dolomitow, czertéw i kwarcu, lokalnie wynurzenie i erozja platformy
meieri, a takze badan biostratygraficznych opartych na konodontach ~ wystepowania. Ogéinie mozna wyréznié trzy ich zespoty: dolomitowe 0 warstwowaniu przekainym, weglanowej, powstanie zlepieficow
i amonitach (Zawidzka, 1972; Kotanski, 1973b) okreslono pozycie  — mutowce i piaskowce — przewaznie czerwone i zielone mutowce nadbudowane czerwonymi tupkami
stratygraficzng dolomitéw z Wetterstein na ladyn. z przewarstwieniami piaskowcéw, tworzacych litosomy o soczew- Ladyn _ dolomity tawicowe i dolomity z ragowcani _ _
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TAB. 20. Formacja fatrzafiska: podziat litologiczny i podstawowe cechy (wg: Gazdzicki i in., 1979; Gazdzicki, 2014)

Fatranské
survrstvie

|/ Michalik
(1976);
Michalik
iin. (1978);
Gazdzicki
iin., (1979)

formacja
fatrzanska /
Stur (1860,
1868); Stache
(1868); Goetel
(1916, 1917);
Gazdzicki
(1974);
Bystrycky
(1975)

réznorodne
wapienie
organogeniczne
z koralami,
ramienionogami
i matzami
oraz wapienie
organodetrytyczne
(greinston-
wakston-pakston
bioklastyczny)

DedoSova
Dolina (Wielka
Fatra, Stowacja)
|/ Wielka
Furkaska (Tatry
Zachodnie)

dolomit gérny
(grupa kajper
karpacki)

° waplenle_grganodetryty.czne glony: Acicularia, Girvanella,
2 (pakston liliowcowo-matzowy) : . . .
>3 - ) ) Halicoryne; otwornice: Glomospira,
28 wapienie oolitowe (greinston . . >
2 . A Glomospirella, Involutina, Nodosaria,
S o ooidowy) ze sferulami oraz . o )
=N S ) ) matze: Placunopsis alpina, Modiolus
& | wapienie piaszczyste z ziarnami ;
minutus
detrytycznego kwarcu
| Waplenie organogeniczne glony: Halicoryne carpatica;
© i organodetrytyczne ciemnoszare L e
£ © . X otwornice: Aulotortus friedli, Triasina
S & | (podobne do biostromy dolnej) T .
= 35 - hantkeni; ramienionogi: Rhaetina,
2 'S | oraz wapienie organodetrytyczne ) ..
3 ! Zugmayerella, Austrirhynchia;
(wakston-pakston) ze szczatkami korale: Rhaetionhvii Jath
liliowcow ) orale: Rhaetiophylia paraclathrata
ogniwo klastyki Wielka Fatra,
9 y . dolomity i wapienie dolomityczne Wielka glony: Codiaceae, Acicularia
podstawowe | & z L ) .
(formacja g = Z przetawiceniami wapieni 20-115 Furkaska placklesia, Selenopora; retyk
2 Kopieca) é’ ®, | organodetrytycznych (wakston (Tatry otwornice: Glomospira,
P glonowo-otwornicowy) Zachodnie) | Glomospirella, Involutina, Nodosaria
. . koralowce: Rhaetiophylia clathrata;
© wapienie organogeniczne S ’ -
E o | : ramienionogi: Rhaetina gregaria;
S & | iorganodetrytyczne (greinston- o e Y
£ 5 . matze: Conchodon infraliassicus,
8 5 | pakston koralowcowo-matzowo- ; .
3 . ) Rhaetimogalodon, Chlamys;
ramienionogowy) ciemnoszare . . !
otwornice z rodzaju Glomospira
dolomity jasnoszare oraz otwornice: Glomospirella friedli,
22 wapienie organodetrytyczne G. parallela, Involutina communis,
% c% (wakston-pakston otwornicowo- 1. gaschei, I. sp., Trocholina sp.,
§ et malzoraczkowy) ciemnoszare Agathammina austroalpina;
2 z przewarstwieniami tupkow malze: Placunpolis alpina,
ciemnoszarych Rhaetavicula contorta; spory roslin

TAB. 21. Formacja norowicka: podziat litologiczny i podstawowe cechy (wg: Gazdzicki, Michalik, 1980; Wagner, 2008; Gazdzicki, 2014, zmieniono)

Norovica
sUrvrstvie
(formacja
norowicka)
/
Gazdzicki,
Michalik,
(1980)

retyckie szare
wapienie/
Mahel (1964);
szare wapienie
hronikum
| Michalik
(1977)

otwornice: Involutinidae (Triasina
= hantkeni, Aulotortus communis,
= reinstony-nakstony liiowcowo- A. sinuosus, A. tenuis, A. tumidus,
oS grenstony-p: y Auloconus permodiscoides); korale:
= S| ramienionogowo-koralowcowe
== AR Phacelostyllophylum robustum,
2= z otwornicami, ooidami : o .
5inocn 5 L ) Chondrocoenia schafhautli, Retiophylia
po y 2 i intraklastami R N ;
o stok gory g paraclathrata; ramienionogi: Rhaetina vk
wapienie mikrytowe Noravia (Gory dolomit ) ) gregaria, matze: Rhaetavicula contorta, | €Y
jasnoszare Strazowskie gléwny wapienie Gora Norovica Pacunopsis alpina, Atreta intusstriata
oraz wapienie ) . ) - (Gory Strazowskie),

Stowacja)/ | (Hauptdolomit | krynoidowe | € > 10-60 . o ) .
organodetrytyczne Siwianskie wAlpach) - | - hetan 23 Dolina Chochotowska | otwornice: Glomospira, Glomospirella,
(greinston-pakston Turnie w Dolinie karnii—no K 9 g 3_ wakstony z detrytusem (Tatry Zachodnie) Trochammina, Agathammina,

bioklastyczny) Chocholowskisi v g 2 liliowcowym i otwornicami Nodosaria; glony: Acuculella; konodont:
(hipostratotyp)J & 2 Misikella posthernsteini
2 madstony-wakstony
8 bioklastyczne z pojedyfczymi otwornice: Glomospira, pokruszone goérmy
2 otwornicami oraz nielicznymi szczatki matzy, Slimakow noryk
%_ pokruszonymi szczatkami matzy i matzoraczkow (sewat)
= i $limakow

siarczanach (spag A3 i A5) oraz horyzont ze strukturami krasowymi
(spag A4). Sukcesje tworzg roznorodnie wyksztatcone wapienie
i dolomity. Sekwencje ladynskie L1 i L2 sg wyksztalcone podobnie jak
sekwencja A5 — laminowane wapienie przechodzg w wapienie
gruboziarniste i ostatecznie w dolomity z synsedymentacyjnymi
szczelinami, ktorych strop tworzy granice sekwencji. Szczegoinie
wyrazny sygnat izotopowy jest zwigzany z krasem wyksztatconym
w spagu sekwencji A4. Obserwuje sie tutaj spadek zaréwno 5'C, jak
i 6'80. Podobng tendencje, chociaz nie tak wyrazng, Jaglarz i Szulc
(2003) zaobserwowali rowniez na pograniczu sekwencji S2 i A1.
Whioski ze wstepnych badan izotopowych z profilu Kominiarskiego
Wierchu pokrywajg sie z wynikami podobnych badan prze-
prowadzonych przez Szulca (2000) na Dolnym Slgsku (patrz fig. 27).

2.4. HISTORIA SEDYMENTACJI
| PALEOGEOGRAFII

Ryszard Zabielski

2.4.1. Trias dolny

Tatrikum i fatrikum. Kompleksy litologiczne | i Il wyksztatcone jako
piaskowce i zlepience byly deponowane w rzekach roztokowych
rozwinietych na obszarze pedypleny (np. Misik, Jablonsky, 2000).
Woczesniej, Roniewicz (1959) uwazat, ze sedymentacja klastycznych
osaddéw dolnego werfenu (seisu) w Tatrach odbywata sie w zbiorniku
wodnym najprawdopodobniej typu ptytkiego morza. Wyzsza czesé

sukcesji, z udziatem mutowcow i itowcéw tupkowatych (gtéwnie
kompleks litologiczny Il), wskazuje na srodowisko réwni aluwialnej
przechodzacejw lagunyiestuaria (Dzutynski, Gradzinski, 1960), w strefie
o klimacie suchym i gorgcym. Struktury sedymentacyjne oraz roz-
ciagtos¢ przestrzenna litofacji (np. zanik piaskowcéw, ku potudniowi;
Vozarova, 2005) pozwalajg przypuszczac, ze dostawa materiatu
zachodzita z pétnocy, z masywu windelicko-czeskiego (Andrusov,
1959; Dzutynski, Gradzinski, 1960; Roniewicz, 1966, 1997a). Utwory
weglanowe kompleksu Il powstawaty w srodowisku morskim hiper-
salinarnym (Kotanski, 1979; Kasinski, 1981), gdzie dochodzito do
wytrgcania sie ewaporatéw, ktore pozniej, w trakcie proceséw dia-
genetycznych, ulegaty rozpuszczeniu, czego efektem byto powstanie
drobnych pustek w skale (stad nazwa ,dolomity komérkowe”). Spore
zréznicowanie srodowiskowe charakteryzowato depozycje osadow
warstw myoforiowych. Czeste wynurzenia (czego wynikiem jest
obecnos¢ struktur typu tipi) szybko lityfikowanych osadéw prowadzito
do ich krasowienia i powstawania brekcji kolapsyjnych, a takze do
szybkiej dedolomityzacji (Rychlinski, Szulc, 2005; Jaglarz, 2012).
Zroznicowanie facjalne osadéw wyzszego oleneku domeny fatrikum
wskazuje prawdopodobnie na urozmaicong powierzchnig dna
zbiornika sedymentacyjnego, wyraznie zaznaczajgcg sie w jurze i we
wczesnej kredzie (Lefeld, 1999; Piotrowska, 2015).

2.4.2. Trias srodkowy

Tatrikum. Utwory triasu srodkowego tworzyty sie jako rampa we-
glanowa, ktéra byta potozona w pétnocnej czesci karpackiego
segmentu zachodniej Tetydy (Michalik, 1993, 1994). Wymiana wod
z otwartym morzem byta ograniczona (Jaglarz, Uchman, 2010;

Rychlinski, Jaglarz, 2010). Dominowata spokojna sedymentacja
niskoenergetyczna, umozliwiajgca intensywna bioturbacje, z okreso-
wymi (incydentalnymi) epizodami sztorméw subtropikalnych (Jaglarz,
Szulc, 2003). Warunki takie sprzyjaty rozwojowi dolomityzacji i tworzeniu
sie ewaporatéw oraz ograniczaty stopniowo rozwdj organizmow.
Powtarzajgce si¢ wynurzenia w marginalnej czgsci rampy prowadzity
do powstawania brekcji kolapsyjnych, struktur typu tipi i krasowienia.
Naprzemianlegtos$¢ osaddéw ptytszego i glebszego srodowiska mor-
skiego jest efektem cyklicznej sedymentacji, zwigzanej z eusta-
tycznymi zmianami poziomu morza (Jaglarz, Szulc 2003; Jaglarz,
2007). Pod koniec ladynu nastgpito wynurzenie rampy weglanowej,
co wigzato sie ze wzrostem akumulacji osadoéw silikoklastycznych.

Fatrikum. Osady tej czesci sukcesiji reglowej dolnej powstaty na
rampie weglanowej (Szulc i in., 2004a; Rychlinski, Szulc, 2005),
usytuowanej na potudnie od rampy weglanowej domeny tatrikum.
W plytkich strefach czeste wynurzenia prowadzity do rozwoju pro-
cesow krasowych oraz struktur tipi i brekcji, a nawet gleb. Pierwotnie
deponowane wapienie ziarniste ulegaty dolomityzacji — miejscami
w badaniach mikroskopowych widoczne sg pierwotne sktadniki, takie
jak: peloidy, ooidy, onkoidy, intraklasty i bioklasty. Ciemnoszare, a nawet
czarne, wapienie stanowig osady gtebszej strefy deponowane ponizej
podstawy falowania. Zawierajg one nieliczne skamieniatos$ci sladowe
(Planolites, Thalassinoides, Rhizocorallium, Balanoglossites;
Rychlinski, Uchman, 2010) oraz szczatki fauny — gtéwnie w fawicach
tempestytowych.

Hronikum. Wspétwystepowanie osadoéw gtebszego morza, repre-
zentowanych przez formacje wapieni z Reifling i warstwy z Partnach
oraz ptytkomorskich facji, reprezentowanych przez formacje dolo-
mitéw z Wetterstein, wskazuje na zréznicowang topografie dna
basenu. Obszar domeny hronikum pierwotnie byt platformg wegla-
nowa, ktéra w anizyku ulegta tektonicznemu rozpadowi na szereg
niewielkich blokéw (Szulc i in., 2004b; Szulc, Gazdzicki, 2014), co
wptyneto na zréznicowanie sedymentacji w ladynie zaréwno na
powierzchni tych blokéw, jak i miedzy nimi. Ruchom tektonicznym
towarzyszyt wulkanizm, czego dowodzg wystepujace przewarstwienia
zielonych tufitdw, nazywanych w Alpach pietra verde (Koszowska i in.,
2001). Nalezy nadmieni¢, ze niektérzy badacze postulowali przyna-
lezno$¢ formacji dolomitow z Wetterstein do trzeciej (najwyzszej)
ptaszczowiny reglowej (ptaszczowiny strazowskiej; m.in. Kotanski,
1974, 1985; Iwanow, Wieczorek, 1987). Koncepcja ta spotkata sig
z krytykg (Michalik, Gazdzicki, 1980; Gazdzicki, Michalik, 1985;
Mahel, 1986) i ostatecznie w literaturze przewazyta interpretacja
przyjmujgca pochodzenie wymienionych wyzej jednostek litofacjal-
nych ze zréznicowanego batymetrycznie obszaru hronikum (Nemcok,
1993; Nemcok i in., 1994).

2.4.3. Trias gérny

Tatrikum. Facje klastyczne kajpru karpackiego byty deponowane
w systemie fluwialnym, podczas gdy facje weglanowe powstawaty
w $rodowisku ptytkiego morza i w przybrzeznych mokradtach.
Pseudomorfozy po ewaporatach oraz brak skamieniato$ci wskazujg

na podwyzszone zasolenie i wczesnodiagenetyczng dolomityzacje
(Jaglarz, 2010, 2014).

Do takiej zmiennosci litofacjalnej przyczyniata sie rowniez tektonika
i zmiany klimatyczne. Utwory kajpru karpackiego osadzaty sie
w obnizeniach morfologicznych o zatozeniach tektonicznych.
Wystepowanie oboczne facji ptytkomorskich i lgdowych prawdo-
podobnie wynikato z blokowych ruchéw tektonicznych w dnie
zbiornika sedymentacyjnego, bedacych efektem pekania skorupy
ziemskiej i tworzenia sie strefy ryftowej na pétnoc od domeny tatrikum
(Michalik, 1993, 1994; Jaglarz, 2010). Osady weglanowe powstawaty
w klimacie stosunkowo wilgotnym, natomiast czerwonej barwy
klastyki — w klimacie suchym lub pétsuchym.

Utwory formacji z Tomanowej, wczesniej uwazane za ptytkomorskie
(Radwanski, 1968), obecnie uznawane sg za osady rzeczne
deponowane w czasie powodzi w okresach wilgotnych (Michalik i in.,
1976, 1988). Piaskowce powstaty w korytach rzek, a mutowce na
réwni zalewowej. Nie wykluczone sg okresowe oddziatywania ptywow
morskich (Jaglarz, Warchot, 2009). Obecnos$¢ konkrecji zelazistych
(pierwotnie syderytowych) $wiadczy o warunkach redukcyjnych,
wysokim zakwaszeniu i obecnos$ci materii organicznej (Nejbert,
Jurewicz, 2004; Lintnerova i in., 2011), co prawdopodobnie ma
zwigzek z procesem powstawania gleb (Mader, 1992).

Utwory formacji z Tomanowej powstawaty w $rédlagdowych depre-
sjach morfologicznych o zatozeniach tektonicznych (powstawanie
strefy ryftowej penninikum; Michalik, 1993, 1994; Feist-Burkhardt
i in., 2008), stanowigcych lokalne, wilgotniejsze obszary w strefie
klimatu cieptego i poétsuchego (Michalik i in., 1976; Michalik, 1978,
1980), do ktorych okresowo mogto dociera¢ morze (Jaglarz, Warchot,
2009).

Utwory weglanowe, nadbudowujgce formacje z Tomanowej, powstaty
w ptytkim morzu na kontakcie ze strefg brzegowa, skad byt dostar-
czany materiat terygeniczny (Jaglarz i in., 2014).

Fatrikum. Utwory kajpru karpackiego sg interpretowane jako osady
rzeczne: korytowe i pozakorytowe (Borza, 1959; Rychlinski, 2008,
2014). Natomiast utwory formacji fatrzanskiej powstawaty na platfor-
mie weglanowej w okresowo izolowanym basenie domeny fatrikum,
w $srodowisku morskim o normalnym zasoleniu (Michalik, Gazdzicki,
1983; Michalik i in., 2007, 2013; Gazdzicki, 2014). Dokumentujg one
globalny kryzys biotyczny u schytku triasu, przede wszystkim w eko-
systemie morskim. Jego przyczyny prawdopodobnie wigzaty sie z du-
zymi zmianami klimatycznymi, wahaniami poziomu mérz, aktywnoscig
wulkaniczng lub upadkiem ciata kosmicznego (Gazdzicki, 2014).

Hronikum. Do$¢ jednolita facjalnie depozycja dolomitu gtéwnego
odbywata sie w ptytkomorskim, lagunowym $rodowisku, w warun-
kach sukcesywnie obnizajgcego sie poziomu wod oceanu $wiato-
wego (Gazdzicka, Gazdzicki, 2008). Utwory formacji norowickiej
powstawaty na platformie weglanowej w strefach miedzyptywowe;j
i nizejptywowej i sg zblizone facjalnie do rownowiekowych wapieni
z Dachstein w Pétnocnych Alpach Wapiennych (Gazdzicki, 2014).

Podziekowania. Autorzy sktadajg podziekowania Pani dr Alinie Chrzgstek z Instytutu Nauk Geologicznych Uniwersytetu Wroctawskiego
za pomoc i konsultacje dotyczgce utworéw wapienia muszlowego w synklinorium poétnocnosudeckim. Autorzy dziekujg rowniez Panu
prof. dr. hab. Jerzemu Nawrockiemu (PIG-PIB) za konsultacje dotyczagce magnetostratygrafii triasu.
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