
Nazwa systemu karbońskiego została po raz pierwszy zastoso-
wana dla sukcesji węglonośnej w Anglii i Walii przez Philipsa 
w 1835 r. (wg Ramsbottoma, 1984). Międzynarodowa Komisja 
Stratygrafii w 1999 r. zatwierdziła podział karbonu na dwa pod
systemy, a następnie na oddziały oraz piętra (Heckel, Clayton, 
2006a, b). Osady systemu powstały w przedziale wiekowym od 
358,86 ±0,19 do 298,9 ±0,15 mln lat temu (Cohen i in., 2025). 
Granicy dewon–karbon odpowiada globalny profil i punkt strato
typowy (GSSP) spągu turneju wyznaczonemu w profilu La Serre 
w południowej Francji (Paproth i in., 1991). Współczesne badania 
wskazują na istnienie problemów biostratygraficznych na tej 
granicy, a jej wyznaczenie powinno opierać się na szerszym 
spektrum badań, nie tylko konodontów, ale również geochemiczno-
sedymentologicznych (tzw. zdarzenia z Hangenberg – Kaiser i in., 
2008; Kaiser, 2009). Górną granicę karbonu wyznacza GSSP 
dolnej granicy piętra assel, zlokalizowany w profilu Aidaralash 
w północnym Kazachstanie.

Według Lucasa i in. (2022) na konstrukcję karbońskiej skali czasowej 
główny wpływ miały odmiennie warunki panujące na Ziemi w czasie 
missisipu i pensylwanu. W missisipie prakontynenty Laurosji 
i Gondwany były oddzielone oceanem Rei (fig. 1), dominował klimat 
gorący, lodowce miały mały zasięg, a wulkanizm był ograniczony. 
W warunkach tych dobrze rozwijała się fauna morska, która była 

kosmopolityczna, gdyż mogła łatwo rozprzestrzeniać się w obrębie 
szelfów oceanicznych, co obecnie umożliwia dobrą korelację profili. 
Natomiast w pensylwanie, z chwilą zamknięcia oceanu Rei i powstania 
superkontynentu Pangei oraz wypiętrzenia waryscyjskiego pasma 
orogenicznego (fig. 2), nastąpił prowincjonalizm fauny morskiej oraz 
flory, co negatywnie wpłynęło na możliwość jej korelacji w skali 
globalnej. Jednocześne nasilenie wulkanizmu szczególnie w strefie 
szwu transeuropejskiego (TESZ) spowodowało dużą dostępność 
skał wulkanicznych, co skutkuje większą liczbą izotopowych datowań 
wieku dla pensylwanu niż missisipu. W pensylwanie nastąpiło też 
znaczne zmniejszenie aktywności ziemskiego pola magnetycznego, 
co w dużym stopniu utrudnia stosowanie magnetostratygrafii. Obecnie 
nastąpił rozwój metod cyklostratygraficznych w związku z wielkimi 
epizodami glacjalnymi mającymi miejsce w obrębie kontynentu 
Gondwany.

Chociaż od zatwierdzenia globalnego podziału karbonu minęło już 
prawie 20 lat, nie został on w pełni wprowadzony w miejsce dotych
czas stosowanego w Polsce, regionalnego podziału zachodnio
europejskiego. Podział globalny zastosowano na Pomorzu Zacho
dnim, na podstawie nowych, kompleksowych badań biostraty
graficznych (Matyja, 1993; Matyja i in., 2000). W basenie płocko-
‑lubelskim również zastosowano podział globalny, jednakże na 
podstawie wyników stratygrafii sekwencji (Waksmundzka, 2008, 
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2010a, 2019a; Waksmundzka i in., 2021), dowiązanych do chro
nostratygrafii przy zastosowaniu izochronicznych horyzontów bio
stratygraficznych (Musiał, Tabor, 1988; Skompski, 1996). Wśród 
nowych metod stratygraficznych stosowanych w Polsce na nie
wielką skalę znajdują się chemostratygrafia i datowania izotopowe 
cyrkonów detrytycznych (Krzeszowska, Kokowska-Pawłowska, 
2016; Zagórska i in., 2020; Krzeszowska, 2024). W ostatnich latach 
w Polsce nastąpiło drastyczne ograniczenie lub wręcz zanik pro
wadzenia badań biostratygraficznych konodontów, otwornic i go
niatytów, na których bazuje podział globalny. Obecnie są wykony
wane w niewielu rejonach (podłoże monokliny przedsudeckiej, 
Sudety) jedynie badania palinologiczne – miospor karbońskich 
(np. Górecka-Nowak, 2002, 2007, 2010), na podstawie których 

określa się wiek utworów w dowiązaniu do skali globalnej (Clayton 
i in., 1977; Owens i in., 2004).

Utwory karbonu w Polsce są dostępne w nielicznych odsłonięciach, 
na Górnym Śląsku, w Sudetach, Małopolsce i Górach Świętokrzy
skich, jak również w rdzeniach wiertniczych przechowywanych 
w Centralnym Archiwum Geologicznym. Utwory karbonu zajmujące 
obecnie ponad połowę obszaru Polski, występują w odizolowanych 
od siebie jednostkach tektonicznych (basenach lub subbasenach 
sedymentacyjnych; fig. 3), które przypuszczalnie w czasie depo
zycji stanowiły części jednego, rozległego basenu karbońskiego, 
a obecne granice uzyskały w wyniku syn- i posedymentacyjnych 
procesów tektonicznych oraz epigenetycznej erozji (Narkiewicz, 
2020, 2023). W niniejszym rozdziale omówiono zatem stan straty
grafii karbonu z podziałem na rejony występowania lub baseny 
przy zastosowaniu tradycyjnych nazw, zakorzenionych w dotychcza
sowej literaturze; nowy podział basenów sedymentacyjnych 
(Narkiewicz i in., 2023) został tu wykorzystany w ograniczonym 
zakresie. W miejsce dotychczasowych nazw karbońskiego basenu 
lubelskiego i centralnej Polski (Waksmundzka, 2019a, b), zasto
sowano nazwę basen płocko-lubelski, z subbasenami lubelskim 
i płockim (Waksmundzka, 2023).

Pierwsze publikacje dotyczące karbonu Sudetów i Górnego Śląska 
pochodzą z pierwszej połowy XIX w., natomiast dane dotyczące 
karbonu w innych regionach Polski – z okresu późniejszego (zob. 
omówienie w Jachowicz, Żakowa, 1968). Podsumowanie ponad 
stuletniej historii badań utworów karbońskich zagłębi węglowych 
zawarto ponadto w nowszych atlasach geologicznych (np. Gro
cholski, Augustyniak, 1971; Żelichowski, Kozłowski, 1983; Buła, 
Kotas, 1994; Zdanowski, 1999; Jureczka i in., 2005; Bossowski, 
Ihnatowicz, 2006) oraz monografiach (np. Karbon GZW, 1972; 
Dembowski, Porzycki, 1988; Zdanowski, Żakowa, 1995). Ujęcia 
stratygraficzne karbonu całej Polski podsumowano w „Tabeli 
stratygraficznej Polski” (Wagner, 2008) i „Atlasie geologicznym 
Polski” (Waksmundzka, Buła, 2017; Waksmundzka i in., 2017), 
a także w Kombrink i in. (2010) i Narkiewicz (2020, 2021).

W ostatnim półwieczu syntetyczne opisy utworów występujących 
w basenie śródsudeckim podali Nemec i in. (1982), Dziedzic 
i Teisseyre (1990), Mastalerz i in. (1993), Bossowski i Ihnatowicz 
(1994a, b) oraz Awdankiewicz i in. (2003). Charakterystykę sedymen
tologiczną osadów mississipu przedstawili Teisseyre (1975), Wajs
prych (1978), Nemec i in. (1980), Porębski (1981) oraz Mastalerz 
(1995), a pensylwanu – Nemec (1984), Kurowski (1996), Mastalerz 
(1996) oraz Ihnatowicz (2005). Istotny wpływ na rozpoznanie straty
grafii utworów karbonu na obszarze sudeckim oraz Wielkopolski 
miały badania palinostratygraficzne (m.in. Krawczyńska-Grocholska, 
1975, 1978; Ślusarczyk, 1980; Górecka, 1981; Karnkowski, Rdzanek, 
1982; Górecka, Górecka-Nowak, 1987, 1990; Górecka-Nowak, 1995; 
Turnau i in., 2002; Górecka-Nowak, 2007, 2008; Górecka-Nowak i in., 
2021), a także rewizja wiekowa (np. Muszer, 2020; Górecka-Nowak 
i in., 2021) wcześniejszych podziałów stratygraficznych osadów dolno
karbońskich na podstawie makrofauny (np. Żakowa, 1963, 1966).

Dla Górnośląskiego Zagłębia Węglowego (GZW), z bogatą historią 
prac stratygraficznych (tab. 1, 2), po opublikowaniu monografii 
„Karbon Górnośląskiego Zagłębia Węglowego”, w której podano 

FI G . 3. Usytuowanie 
karbońskich jednostkek 
tektonicznych (basenów 
lub subbasenów 
sedymentacyjnych)  
na mapie geologicznej 
Polski bez utworów 
kenozoiku, mezozoiku 
i permu; na obszarze 
basenu płocko-
lubelskiego zaznaczono 
otwory wiertnicze  
i linię korelacyjną 
zilustrowane na figurze 27 
(wg Waksmundzkiej, Buły, 
2017, zmieniono)
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TAB. 1. Podział stratygraficzny karbonu GZW wg Czarnockiego (1935)

Chronostratygrafia Grupa
Obszar

Śląski Krakowski Dąbrowski

Stefan

łękowa

libiąskie górne

Westfal

C libiąskie dolne

chełmskie
seria warstw Jaworzna

B

łaziskie

orzeskie
niedzieliskie

brzesz-
czańskie 

górne orzeskie

brzeszczańskie dolne

A rudzkie
górne

warstwy jawiszowickie
(w znacznej części 

obszaru brak)

rudzkie
górne

dolne dolne

Namur

górny siodłowa siodłowe redenowskie

dolny
brzeżna

porębskie

słabo  
udokumentowane 

pokłady w otworach 
Brzeszcz  

i Schlutiusa  
oraz pokłady  
Tenczynka

grodzieckie 
(Andrzeja)

jaklowieckie florowskie

hruszowskie sarnowskie

pietrzkowickie malinowickie

Dinant

TA B. 2. Podział karbonu produktywnego GZW na grupy pokładów wg Doktorowicza-Hrebnickiego, Bocheńskiego (1945, 1952)

Chronostratygrafia Warstwy Numery pokładów węgla Obszar dąbrowski

Westfal

D
C
B
A

libiąskie
łaziskie
orzeskie
rudzkie

110–118
201–215
301–364
401–419

Namur

B–C siodłowe 501–510

A

porębskie
jaklowieckie
gruszowskie

pietrzkowickie

601–631
701–723
801–848

901–

warstwy grodzieckie
warstwy florowskie
warstwy sarnowskie

warstwy malinowickie
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Ramy  
paleogeografii  
i historii 
tektonodepozycyjnej

Wzdłuż tego frontu basen pomorski graniczy z utworami karbonu 
Wielkopolski, występującymi w podłożu monokliny przedsudeckiej, 
które należą do zewnętrznej części orogenu waryscyjskiego, 
określanej jako eksternidy morawsko-śląskie i wielkopolskie. Utwory 
karbonu są tu mocno sfałdowane, a osie fałdów przebiegają rów
nolegle do krawędzi bloku przedsudeckiego. Wiek deformacji tekto
nicznych jest trudny do udokumentowania, jednakże wyniki badań 
palinologicznych datują go jako nie starszy od westfalu C (Górecka-
Nowak, 2007; Mazur i in., 2010).

1.2. SUDETY
Obszar Wielkopolski na południu graniczy z Sudetami (blokiem 
sudeckim i przedsudeckim; fig. 4), gdzie występują karbońskie 
skały osadowe, jak również magmowe i metamorficzne, wchodzące 
wraz z Masywem Czeskim w skład wewnętrznej strefy orogenu 
waryscyjskiego, tzw. waryscyjskich internidów. Spotykane tu osady 
fliszowe i molasowe nie tworzą ciągłej pokrywy, gdyż powstały 
w osobnych basenach śródgórskich i przedgórskich, rozwiniętych 
na NE przedpolu Masywu Czeskiego, w schyłkowych fazach oro
 genezy waryscyjskiej lub bezpośrednio po niej (Mazur i in., 2006). 
Na obszarze większości jednostek tektonicznych w Sude tach 
utwory karbońskie zalegają niezgodnie na skałach metamor
ficznych lub krystalicznych występujących w podłożu.

W północnej części jednostki (struktury) bardzkiej utwory turneju spo
czywają, prawdopodobnie w ciągłości sedymentacyjnej, na osadach 
węglanowych famenu (Chorowska i in., 1992; Matyja i in., 2021).

Do największych jednostek tektonicznych Sudetów należy synkli­
norium śródsudeckie, wypełnione słabo zdeformowanymi skałami 
osadowo-wulkanicznymi. Utworzyło się ono jako rozległe zapadlisko 
śródgórskie o dużym tempie subsydencji we wczesnym karbonie 
(Augustyniak, Grocholski, 1968; Dziedzic, Teisseyre, 1990; Turnau 

i in., 2002; Awdankiewicz i in., 2003); za odrębny subbasen w jego 
obrębie jest uznawana tzw. niecka wałbrzyska.

W kolejnej jednostce – synklinorium północnosudeckim – 
wystę  pu ją klastyczne utwory lądowe, będące reliktem wypełnienia 
osadowego zapadlisk tektonicznych, które utworzyły się w późnym 
karbonie, w początkowym etapie rozwoju basenu północno su dec
kiego (Milewicz, 1968a; Kowalski i in., 2018). Jednostka Świe
bodzic jest zbudowana z utworów klastycznych i klastyczno-węgla
nowych missisipu, które wraz z węglanami ?dewonu górnego, 
sta nowią wypełnienie znacznie większego, późnowaryscyjskiego 
basenu (przypuszczalnie przedgórskiego), podlegającego silnej 
subsydencji (Gunia, 1968; Porębski, 1981; Żelaźniewicz i in., 2011).

Utwory karbońskie na obszarze masywu Gór Sowich tworzą 
szereg izolowanych wystąpień, zachowanych w obrębie rowów 
lub półrowów tektonicznych, uformowanych w krystalicznym podło
żu masywu. Zachowały się w nich różne fragmenty sukcesji klas
tyczno-węglanowej określanej jako tzw. kulm sowiogórski, który 
przypuszczalnie miał rozprzestrzenienie większe niż obecne 
(Oberc, 1949; Żakowa, Żak, 1962; Grocholski, 1967; Łapot, 1986). 
Przypuszcza się, że obszary depozycji utworzyły się w miejscu 
obniżeń w podłożu krystalicznym. Możliwe jest, że podczas trans
gresji morskiej w późnym wizenie baseny sedymentacyjne na 
obszarze Sudetów były ze sobą połączone. Pierwotny zasięg tych 
basenów jest trudny do określenia z uwagi na późniejszą przebu
dowę w wyniku tektoniki blokowej i procesów denudacyjnych.

1.3. GÓRNOŚLĄSKIE ZAGŁĘBIE WĘGLOWE
Region GZW obejmuje obszar zagłębia, regionalnej jednostki geolo
giczno-złożowej położonej w południowej Polsce oraz w rejonie 
ostrawsko-karwińskim w Republice Czeskiej (Jureczka i in., 2005), 
a także obszary obrzeżenia zagłębia na bloku górnośląskim. 

nowoczesny podział karbonu produktywnego (Dembowski, 1972a), 
stosowany z pewnymi modyfikacjami do dziś (patrz podrozdz. 2.4 –  
fig. 15) – w kolejnych trzech dziesięcioleciach wykonano wiele różnych 
opracowań z wynikami badań stratygraficznych karbonu węglonośnego, 
którym sprzyjał okres prowadzenia licznych prac wiertniczych. 
Podejmowano również nieliczne próby sformalizowania jednostek 
litostratygraficznych zgodnie z zasadami kodeksu litostratygraficznego 
(Kotas, 1976). Podsumowanie badań w polskiej części zagłębia zawarto 
w monografii „The Carboniferous System in Poland” (Zdanowski, 
Żakowa, 1995). W ostatnich dekadach, w związku ze spadkiem liczby 
nowych wierceń nastąpiło ograniczenie badań stratygraficznych, dość 
szeroko prowadzono jednak badania sedymentologiczne (m.in. Doktor, 
Gradziński, 1999; Doktor, Kędzior, 2002; Gradziński i in., 2005; Kędzior, 
2016). W ograniczonym zakresie kontynuowano także prace dotyczące 
zagadnień lito- i biostratygraficznych, a także wieku bezwzględnego 
(m.in. Jureczka, 2002a,b, 2011; Oliwkiewicz-Miklasińska, 2002; Hýlová 
i in., 2013, 2016; Jirásek i in., 2013a, b). Nieliczne prace dotyczyły 
również stratygrafii sekwencyjnej i chemostratygrafii (Krzeszowska, 
2024; Opluštil i in., 2024).

Prowadzono także badania podłoża karbonu produktywnego (m.in. 
Kotas, 1973, 1982, 1995; Soboń-Podgórska, 1973; Bełka, 1985, 
1987; Narkiewicz, 2005), także w NE obrzeżeniu GZW (Paszkowski, 
1995a, b; zob. Wagner, 2008). Brak nowych wierceń mocno ogra
niczył badania stratygraficzne, zwłaszcza w strefie morawsko-ślą
skiej na zachód od granic GZW, gdzie utrzymywany jest podział 
stratygraficzny wywodzący się z Republiki Czeskiej (Unrug, Dem
bowski, 1971; Unrug, 1977). Dane dla nowszych badań dostarczały 
głównie odsłonięcia osadów fliszowych, w większości w czeskiej 
części strefy, a w polskiej – w rejonie Głubczyc i Toszka (Trzepier
czyńska, 2003; Bábek i in., 2018). Nowe dane do rozpoznania star
szych utworów karbonu wniosły natomiast otwory wiertnicze  
(o dużej głębokości) wykonane w rejonie skrajnie SE części GZW 
(Jawor, Brzostowska, 1990; Buła, 2001; Trzepierczyńska, 2001; 

Buła, Krieger, 2004). Podsumowanie budowy geologiczno-struktu
ralnej paleozoiku występującego pod Karpatami przedstawili Nar
kiewicz (2007, 2020, 2021, 2023) oraz Buła i Habryn (2011).

Stan badań stratygraficznych w subbasenie lubelskim wraz z moż-
liwością odniesienia granic biostratygraficznych do chronostra
tygrafii i geochronologii podsumował Skompski (1998). Charak
terystykę karbonu w Zagłębiu Lwowsko-Wołyńskim (Ukraina) wraz 
z korelacją z profilem karbonu Lubelskiego Zagłębia Węglowego 
(LZW) opublikowali Shulga i in. (2007). Wyniki kompleksowych 
badań sedymentologicznych, regionalnych i stratygrafii sekwencji 
utworów karbonu z różnych rejonów basenu płocko-lubelskiego 
opublikowała Waksmundzka (2008, 2010a, 2019a; Waksmundzka 
i in., 2021).

Utwory karbonu w Górach Świętokrzyskich były przedmiotem 
szczegółowych badań lito-, bio- i chronostratygraficznych, jak 
również paleogeograficznych. Objęto nimi zarówno odsłonięcia 
powierzchniowe, jak i otwory wiertnicze (m.in. Bełka, Skompski, 
1988; Szulczewski, 1995; Żakowa, Migaszewski, 1995; Szulczewski 
i in., 1996; Bełka i in., 1996; Jaworowski, 2002; Malec, 2014).

Pierwszy lokalny schemat biostratygraficzny dla karbonu Pomorza 
Zachodniego na podstawie palinomorf opracowała Turnau (1978). 
Późniejsze badania mikrofauny i mikroflory umożliwiły nawiązanie 
do europejskich schematów stratygraficznych missisipu (Matyja, 
1997; Clayton, Turnau, 1990) oraz stworzenie lokalnych schematów 
biostratygraficznych (w przypadku palinomorf i małżoraczków 
bentosowych), bądź nawiązanie do schematów regionalnych lub 
globalnych uznanych za standardowe (w przypadku konodontów 
i entomozoidów). W przypadku pensylwanu Pomorza Zachodniego 
uzyskane do tej pory rezultaty analizy biostratygraficznej są 
niejednoznaczne (por. Dybova-Jachowicz, Pokorski, 1984; 
Kmiecik, 1995, 1997; Górecka i in., 1985; Górecka-Nowak, 2023).
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Karbońskie baseny sedymentacyjne są zlokalizowane w zachodniej, 
południowej i SE Polsce (fig. 3), wchodząc w skład platformy 
paleozoicznej (Mazur i in., 2020; Mazur, 2025). Basen płocko-
‑lubelski jest systemem cienkonaskórkowym, który został nasunięty 
na prekambryjską platformę wschodnioeuropejską (Krzywiec i in., 
2017). Obie platformy przeszły złożoną ewolucję, a w ich skład 
wchodzi szereg terranów. Złożone procesy geotektoniczne zacho
dzące w paleozoiku do późnego karbonu włącznie, które doprowa
dziły do utworzenia paleozoicznej platformy zachodnioeuropejskiej, 
jak również jej zespolenia z platformą prekambryjską, miały za
sadniczy wpływ na powstanie i wypełnienie osadami wszystkich 
basenów karbońskich w Polsce. Obie platformy wchodzące w skład 
kontynentów Laurosji (Euroameryki) i Gondwany (fig. 1) połączyły 
się, wynikiem czego było utworzenie super-kontynentu Pangei, 
wypiętrzenie waryscyjskiego pasma orogenicznego (f ig. 2), 
powstanie w jego obrębie basenów śródgórskich, a na przedpolu 
– basenów przedgórskich (Aleksandrowski, Buła, 2017). Procesom 
geotektonicznym towarzyszył nasilony mag-matyzm, który charak
teryzował się głębokim plutonizmem reprezentowanym przez małe 
i średniej wielkości intruzje granitoidowe, jak również rozległą, płyt
ką i powierzchniową aktywnością subwulkaniczną i wulkaniczną, 
której produkty zachowały się w basenach sedymentacyjnych. Prz
ebieg frontu deformacji waryscyjskich na obszarze Polski był inter
pretowany odmiennie przez różnych autorów (np. Narkiewicz, 2007, 
2020, 2023; Mazur i in., 2010; Aleksandrowski, Buła, 2017; Aleksan
drowski, Mazur, 2017; Aleksandrowski i in., 2017). Jego przebieg 
zaproponowany przez Mazura i in. (2020), jak również Mazura 
(2025), zasadniczo różni się od wcześniejszych, gdyż rejon GZW, 
Małopolski, Gór Świętokrzyskich, Radom–Kraśnik, jak również SW 
i centralna część subbasenu lubelskiego, są lokowane w obrębie 
eksternidów waryscyjskich, a nie ich przedpola.

Poniżej scharakteryzowano paleogeografię i ramy tektonode-
po zycyjne karbońskich basenów sedymentacyjnych w Polsce, 
po czynając od Pomorza Zachodniego, przez Polskę zachodnią 
i południową, do basenu płocko-lubelskiego, zlokalizowanego w SE 
części kraju (fig. 3).

1.1. BASEN POMORSKI
Basen pomorski rozciąga się na zachód od kratonu wschodnio-
europejskiego i jest od niego oddzielony strefą uskokową Koszalin–
Chojnice, stanowiącą część transkontynentalnej strefy tektonicznej 
Teisseyre’a-Tornquista (TTZ), która jest również NE granicą strefy 
szwu transeuropejskiego TESZ. W podłożu paleozoicznej pokrywy 
osadowej Pomorza występuje mozaika bloków skorupy krystalicznej, 
do których należy blok pomorski (Dadlez, 1997, 2000). W jego struk
turze zaznaczają się rozłamy podłużne o przebiegu NW–SE, 
z których największą rolę w czasie rozwoju przestrzeni akomoda
cyjnej w dewonie i karbonie odgrywał uskok Koszalina. Natomiast 
od SE basen mógł być zamknięty przez jeden z synsedymentacyjnie 
aktywnych rozłamów poprzecznych (tzw. Włocławek–Konin – 
Królikowski i in., 1999). Cechą charakterystyczną epikontynentalnego 
basenu pomorskiego była wzmożona ruchliwość podłoża, z powodu 
bliskości mobilnego pasa waryscydów, co miało duży wpływ na 
depozycję. Współczesną, południową granicę basenu wyznacza 
front deformacji waryscyjskich (Narkiewicz, 2020; Mazur i in., 2020; 
Mazur, 2025).

W karbonie basen był usytuowany w obrębie pasa perykontynen
tal nych basenów, obrzeżających od południa kontynent Laurosji. 
Głównymi elementami paleogeograficznymi warunkującymi rozwój 
sedymentacji były obszary lądowe, będące wyniesieniami kratonu 
wschodnioeuropejskiego (ląd fennoskandzki na północy i ląd 
mazursko-suwalski stanowiący część wyniesienia białoruskiego 
na wschodzie). Dźwigająca się pod koniec famenu część fenno
skandzka kratonu, wymusiła zbliżony do równoleżnikowego układ 
facji w ciągu karbonu, czego odzwierciedleniem jest rozkład for
macji litostratygraficznych. Najwyższy famen i missisip tworzą 
jeden cykl sedymentacyjny o tendencji spłycającej ku górze. Rozwój 
sedymentacji oraz rozkład facji w karbonie był podporządkowany 
tym głównym rysom strukturalnym i wiązał się ze stopniową 
ekspansją zbiornika morskiego ku północy i NE w kierunku kra- 
to nu, bądź wycofywaniem się zbiornika w kierunku oceanu reno
hercyńskiego (Rei).
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2.1. POMORZE ZACHODNIE
Północno-wschodnia część Pomorza (łącznie ze strefą Koszalin–
Chojnice) charakteryzuje się dobrym rozpoznaniem geologicznym 
i znaczącym stopniem zaangażowania tektonicznego. Stwierdzono 
tu osady znacznej części missisipu (aż po wizen) i niewielką część 
pensylwanu (część westfalu). Położona najbardziej na SW część 
obszaru pomorskiego, nazywana strefą Laska–Czaplinek, jest 
znacznie słabiej rozpoznana. Pod utworami pensylwanu lub permu 
osiągnięto jedynie wyższą część missisipu – od czadu, poprzez 
arund i asb, po brygant (Matyja, 1993, 2006, 2008).

Nieformalny podział litostratygraficzny został opracowany z uwzglę
dnieniem różnic w wykształceniu litologiczno-facjalnym utworów 
karbonu w obu regionach (fig. 6; tab. 3). Na północnym wschodzie 
wydzielono formacje: iłowców wapnistych z Sąpolna, margli z Trze
biechowa, piaskowców arkozowych z Gozdu, wapieni ooidowych 
z Kurowa, iłowców wapnistych z Grzybowa, piaskowców kwarcowych 
z Drzewian, które przypisano do missisipu, oraz formację z Wolina 
wieku pensylwańskiego. Natomiast w regionie SW oprócz wymienio
nych jednostek, wykreowano w pozycji stratygraficznej odpowiada
jącej formacji piaskowców kwarcowych z Drzewian formacje: iłowców 
z Łobżonki, wapieni z Czaplinka i iłowców z Nadarzyc (Żelichowski, 
1987; Lipiec, Matyja, 1998; Lipiec 1999), oraz formacje Regi i Dziwny 
w obrębie utworów pensylwanu (Żelichowski, 1995a).

2.2. WIELKOPOLSKA (PODŁOŻE 
MONOKLINY PRZEDSUDECKIEJ)
W profilu karbonu w podłożu monokliny przedsudeckiej jak dotych
czas nie wyodrębniono jednostek litostratygraficznych. Większość 
z wykonanych tu otworów jedynie nawierciła przystropowe, niewiel
kiej miąższości partie karbonu; jedynie otwór Marcinki IG 1 prze
wiercił profil do ok. 2000 m, nie osiągając spągu karbonu. Na pod
stawie wykształcenia petrograficznego profilu utworów karbonu 
Żelichowski (1995b) wyróżnił dwa rejony charakteryzujące się od
miennym składem składników ziarnistych: SW (dolnośląski) oraz NE 
(poznański). Autor ten podzielił również pionową sukcesję karbonu 
na dwie duże jednostki litologiczne: dolną zaliczoną do missisipu 
i górną – pensylwańską. Dolna jest zbudowana z przeławicających 

się piaskowców – wak, rzadziej arenitów, głównie sublitycznych 
i litycznych oraz subarkozowych (Kozłowska, Kuberska, 2015) oraz 
iłowców, tworzących kompleks szarogłazowy (Krzemiński, 1995, 
1996, 2005). Górną jednostkę tworzą piaskowce (arenity i waki 
kwarcowe), przeławicone iłowcami i mułowcami, reprezentujące 
najmłodszą część karbonu.

2.3. SUDETY
W obrębie utworów karbonu stosuje się nieformalne podziały 
litostratygraficzne dla odrębnych jednostek geologicznych, które 
obecnie stanowią mniejsze lub większe fragmenty basenów śród
górskich i przedgórskich, rozwiniętych w czasie orogenezy warys
cyjskiej lub bezpośrednio po niej (Mazur i in., 2006). Najstarszymi 
osadami przypuszczalnie powstałymi w wizenie środkowym 
(Turnau i in., 2002), wypełniającymi inicjalny basen śródsudecki, 
są utwory w jego północnej i zachodniej części, zaliczane do for
macji: z Sadów Górnych, z Figlowa, z Nagórnika i z Ciechanowic 
(fig. 7; tab. 4; Nemec i in., 1982). Powyżej wydziela się formacje 
ze Starych Bogaczowic i z Lubomina (tzw. „starszy kulm” w starszej 
literaturze – Teisseyre, 1971, 1975). Nad osadami formacji z Lubo
mina występują utwory formacji ze Szczawna, wydatowane na 
wizen górny (Żakowa, 1958, 1963; Turnau i in., 2002) oraz serpu
chow (Górecka-Nowak i in., 2021). Powyżej formacji ze Szczawna 
występują osady zaliczane kolejno do formacji: z Wałbrzycha (fig. 
8A), z Białego Kamienia i z Žaclerza (Nemec i in., 1982), których 
wiek określono na namur–westfal. Powyżej formacji z Žaclerza 
(fig. 8B) występują osady formacji z Glinika zaliczane do wyższego 
westfalu–niższego stefanu, wyróżniane dawniej jako „warstwy 
ottweilerskie”. Najwyższymi, uznawanymi za karbońskie, osadami 
basenu śródsudeckiego są utwory formacji z Ludwikowic (naj
wyższy stefan).

Utwory karbonu w synklinorium północnosudeckim włączono 
do dolnej części formacji ze Świerzawy (fig. 9; tab. 5; Karnkowski, 
1981), którą uznano za odpowiednik wiekowy formacji z Ludwikowic 
z synklinorium śródsudeckiego (Nemec i in., 1982), a wiek określono 
na stefański (Milewicz, Górecka, 1965). W stropie wydzielenia 
występują „łupki antrakozjowe I poziomu” (wg Dziedzica, 1959), 
których wiek doprecyzowano na stefan C (Ihnatowicz, 2007b).

Pod  st a wowe znaczenie dla rozwoju sedymentacyjnego utworów 
kar bonu regionu GZW ma jego pozycja geotektoniczna w zapa
dlisku przedgórskim, uformowanym w czasie waryscyjskiej epoki 
tektonicznej (Kotas, Porzycki, 1984) we wschodniej części moraw
sko -śląskiego basenu sedymentacyjnego, w którym następowała 
depozycja osadów od dewonu po późny karbon (m.in. Unrug, Dem
bowski, 1971; Kotas 1982, 1985a, b; Kumpera, Martinec, 1995). Basen 
ten został ukształtowany na prekambryjskiej jednostce tektonicznej, 
określanej jako brunowistulikum (Buła, Żaba, 2005), której wschodni 
segment stanowi blok górnośląski (fig. 5). Według Kotasa (2006a) 
w końcowej fazie ewolucji karboński basen przedgórski był prze
kształcany w śródgórski. Odmienną pozycję geotektoniczną przed
stawili Aleksandrowski i Buła (2017), przedłużając basen górnośląski 
na blok małopolski, jako jedno zapadlisko śródgórskie górnośląsko-
‑małopolskie.

Tempo depozycji osadów karbońskich było zróżnicowane czasowo 
i przestrzennie, w zależności od tempa subsydencji i ewolucji 
waryscyjskiego systemu górotwórczego. Zróżnicowany był 
również charakter litologiczno-facjalny deponowanych osadów. 
Karbon rozpoczyna się od prefliszowej asocjacji węglanowej, 
przechodzącej w morskie osady klastyczne asocjacji fliszowej, 
a następnie w molasowe osady węglonośne (Kotas, 1995). 
Charakterystyczną cechą osadów węglonośnych jest ich wyraźna 
dwudzielność oraz redukcja miąższości w kierunku wschodnim. 
Starszą część profilu tworzą utwory wykształcone w warunkach 
se dymentacji paralicznej, z wyraźnie zaznaczającymi się wpły
wami okresowych zalewów morskich, stopniowo zanikających 
w kierunku wschodnim. Pozostałą, młodszą część tworzą utwory 
wykształcone wyłącznie w warunkach lądowych, po ostatecznym 
odcięciu basenu sedymentacyjnego od wpływów morskich. W naj
wyższej części profilu karbonu występują już osady bezwęglowe. 
Na pograniczu utworów paralicznych i lądowych występuje luka 
stratygraficzna, o zwiększającym się zasięgu czasowym w kie
runku wschodnim.

1.4. MAŁOPOLSKA, KARPATY ZEWNĘTRZNE, 
ZAPADLISKO PRZEDKARPACKIE,  
GÓRY ŚWIĘTOKRZYSKE

W Małopolsce (w podłożu niecki miechowskiej, Karpat zewnętrznych 
i zapadliska przedkarpackiego) utwory missisipu występują z luką 
stratygraficzną na górnym dewonie, a miejscami na fundamencie 
krystalicznym bloku małopolskiego (fig. 5). Na przebieg sedymen
tacji, jak również obecność licznych luk stratygraficznych w profilu 

karbonu, duży wpływ miały ruchy blokowe w podłożu, w wyniku 
których powstały rowy i półrowy, w których osady te zachowały 
się (Żakowa, Jurkiewicz, 1995). Obecnie występują na niewielkim 
obszarze zachodniej Małopolski w strefie przedgórza orogenu 
waryscyjskiego (Buła, Habryn, 2011). W profilu turneju występują 
płytkomorskie osady platformy węglanowej, a powyżej silikoklastyki 
facji kulmu, które osadziły się w wizenie i wczesnym namurze, 
w pogłębiającym się zbiorniku morskim. Basen sedymentacyjny 
był poddany naprężeniom analogicznych, jak w obrębie eksterni
dów waryscyjskich – ekstensyjnym w turneju, natomiast w wizenie–
wczesnym namurze kompresji związanej z orogenezą waryscyjską 
(Narkiewicz, 2007, 2020). Blok małopolski został wyniesiony, a po
krywa osadowa w dużym stopniu zerodowana.

W regionie kieleckim Gór Świętokrzyskich na powierzchni 
występują erozyjnie odsłonięte skały tworzące trzon paleozoiczny, 
zbudowany z utworów m.in. missisipu – turneju i wizenu. W pensyl
wanie obszar Gór Świętokrzyskich znalazł się w zasięgu oddziały
wania ruchów waryscyjskich, którym towarzyszyły procesy subwul
kaniczne i wulkaniczne, w wyniku których powstały ok. 330–320 
mln lat temu intruzje diabazów i lamprofirów (Salwa, 2017).

1.5. BASEN PŁOCKO-LUBELSKI
Basen płocko-lubelski obejmuje obszar wychodni karbońskich w SE 
i centralnej Polsce, a jego kontynuacją jest basen lwowsko-wołyński, 
leżący na obszarze Ukrainy. Subbasen lubelski jest wypełniony 
utworami karbonu, powstałymi w okresie późny ?turnej–późny 
moskow (Waksmundzka, 2008; Waksmundzka i in., 2021). Depozycja 
osadów karbońskich była poprzedzona erozją trwającą na tym 
obszarze przez wczesny i środkowy turnej, a na niektórych obsza
rach – do wizenu środkowego (Waksmundzka, 2010a). W segmencie 
płockim luka stratygraficzna sięga do baszkiru najniższego, a profil 
karbonu jest mocno zredukowany. Obejmuje on utwory baszkiru 
niższego i sięga do baszkiru wyższego, spoczywając na sylurze 
(Waksmundzka, 2019a). Basen p łocko- lubelski jest typu 
śródkratonicznego (Narkiewicz, 2023). Oś basenu przebiega w kierunku 
NW–SE, jego NE część jest łagodnie nachylona ku SW, natomiast 
zachodni kraniec ma strome nachylenie związane z granicą 
tektoniczną. W stropie karbonu występuje wyraźna niezgodność 
i luka stratygraficzna, mająca związek z orogenezą waryscyjską 
(Narkiewicz, 2023). Rozwojowi basenu towarzyszył magmatyzm 
oraz wulkanizm o charakterze anorogenicznym, który rozpoczął 
się na platformie wschodnioeuropejskiej, ok. 348 mln lat temu 
w późnym turneju (Pańczyk, Nawrocki, 2015; Krzemińska i in., 2021; 
Waksmundzka i in., 2021), i zachodził również w późnym wizenie 
(Kozłowska i in., 2025).
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2
Litostratygrafia

2
Litostratygrafia

TA B. 3. Podział litostratygraficzny utworów karbonu na obszarze Pomorza Zachodniego i zachodniej części polskiej strefy Bałtyku (wg Matyi, 2006, 2008)

Nazwa Miąższość
[m] Występowanie Historia badań Typowy profil Litologia/facje i dalszy 

podział
Występowanie 
skamieniałości

Wiek 
chronostraty-

graficzny
Biostratygrafia

Formacja 
Dziwny 70–250

rejon SW 
Pomorza, 

zachodnia część 
polskiej strefy 

Bałtyku

Żelichowski (1995a)
otwór Strzeżewo 1,  
K1-1/86, K9-1/98, 

L2-1/87

piaskowce, zlepieńce, 
iłowce i mułowce, 

sporadycznie 
przewarstwienia  

tufów/facje rzeczne  
i piroklastyczne

miospory, szczątki 
uwęglonej flory

stefan 
(kazim–gżel) miosporowa

Formacja Regi 150–170

rejon SW 
Pomorza, 

zachodnia część 
polskiej strefy 

Bałtyku

Żelichowski (1995a)
otwór Strzeżewo 1,  
K1-1/86, K9-1/98, 

L2-1/87

piaskowce, iłowce, 
mułowce, sporadycznie 
przewarstwienia tufów/

facje rzeczne  
i piroklastyczne

miospory, szczątki 
uwęglonej flory

wyższa część 
westfalu C 
i westfal D 
(moskow 
wyższy)

miosporowa

Formacja  
z Wolina

40–280 
SW/> 100 

NE

rejony SW i NE, 
zachodnia część 

polskiej strefy 
Bałtyku

Żelichowski (1995a)
otwór Strzeżewo 1,  
K1-1/86, K9-1/98, 

L2-1/87

mułowce i iłowce, 
sporadycznie 

przewarstwienia 
piaskowców, wapieni, 

węgli, tufów/facje 
rzeczne, deltowe, 
płytkiego szelfu 
węglanowego  

i piroklastyczne

miospory, szczątki 
uwęglonej flory, 

stigmarie

westfal A–B  
i niższa cześć 

C (baszkir 
wyższy–
moskow 
niższy)

miosporowa

Formacja 
iłowców  
z Nadarzyc

ok. 300 rejon SW

Żelichowski (1987); Matyja 
(2006, 2008); Lipiec  

(w: Lipiec, Matyja, 1998); 
Lipiec (1999);  

Matyja i in. (2000)

otwory: Czaplinek IG 1, 
Błotno 3 i Moracz IG 1

iłowce, sporadycznie 
przewarstwienia 

wapieni/facje basenowe 
i skłonu platformy 

węglanowej

otwornice, miospory, 
szczątki uwęglonej 

flory
wizen górny otwornicowa, 

miosporowa

Formacja 
wapieni  
z Czaplinka

ok. 400 rejon SW

Żelichowski (1987); Lipiec 
(w: Lipiec, Matyja, 1998); 

Lipiec (1999);  
Matyja i in. (2000);  

Matyja (2006, 2008)

otwory: Czaplinek IG 1, 
Czaplinek IG 2,  

Laska 2, Piaski PIG 2, 
Moracz IG 1

wapienie ziarniste  
z przewarstwieniami 

iłowców  
i iłowców wapnistych/ 

facje platformy 
węglanowej

szkarłupnie, 
otwornice, mszywioły, 

glony, problematyki 
glonowe, koralowce, 
ramienionogi, małże, 
ślimaki, małżoraczki, 

gąbki

wizen – 
arund, holker, 

asb
otwornicowa

Formacja 
iłowców  
z Łobżonki

ok. 550 rejon SW

Żelichowski (1987); Lipiec 
(w: Lipiec, Matyja, 1998); 

Lipiec (1999);  
Matyja i in. (2000);  

Matyja (2006, 2008)

otwory: Moracz IG 1, 
Czaplinek IG 1,  

Okonek 1, Lipka 1, 
Zabartowo 1,  
Zabartowo 2,  
Wilcze IG 1

iłowce i mułowce 
z przeławiceniami 

piaskowców 
kwarcowych/facje 

basenowe i deltowe

otwornice, 
ramienionogi, 

goniatyty, miospory

turnej – iwor, 
wizen – czad, 

arund

otwornicowa, 
miosporowa, 
goniatytowa

Formacja 
piaskowców 
kwarcowych  
z Drzewian

ok. 400 rejon NE Matyja i in. (2000);  
Matyja (2006, 2008)

Otwory: Okonek 1, 
Lipka 1

piaskowce kwarcowe, 
przewarstwienia 

mułowców i paleogleby/
facje deltowe, lagunowe  

i równi pływowej

małże, małżoraczki, 
ramienionogi, liliowce, 

goniatyty, miospory

turnej – iwor, 
wizen – czad, 
arund, holker, 

asb

małżoraczkowa, 
miosporowa, 
goniatytowa

Formacja margli 
z Trzebiechowa ok. 600 rejon NE Matyja i in. (2000);  

Matyja (2006, 2008)

otwory: Brda 1, Brda 2, 
Biały Bór 1, Biały Bór 3, 
Bielica 1, Rzeczenica 1

margle, iłowce wapniste, 
wapienie margliste,  
z przewarstwieniami 

piaskowców 
arkozowych/facje skłonu 
platformy węglanowej; 

ekwiwalent facjalny 
karbońskiej części 
formacji iłowców 

wapnistych z Sąpolna

ramienionogi, 
szkarłupnie, 

mszywioły, małże, 
ślimaki, małżoraczki, 
miospory, konodonty, 

otwornice

turnej – 
hastar, iwor

konodontowa, 
miosporowa

Formacja 
wapieni 
ooidowych  
z Kurowa 

35–160 rejon NE Matyja i in. (2000);  
Matyja (2006, 2008)

otwory z rejonu 
Daszewa, Chmielna, 
Wierzchowa, Kurowa, 

Drzewian, Brdy

wapienie oolitowe  
i organodetrytyczne, 

przewarstwienia 
margli i piaskowców 

arkozowych/facje szelfu 
węglanowego

szkarłupnie, 
ramienionogi, małże, 

korale, mszywioły, 
glony, małżoraczki, 

miospory, konodonty, 
otwornice

turnej – iwor konodontowa, 
miosporowa

Formacja 
iłowców 
wapnistych  
z Grzybowa

70–280 rejon NE Matyja i in. (2000);  
Matyja (2006, 2008)

otwory z rejonu 
Grzybowa, Niekłonic, 

Biesiekierza, Daszewa, 
Kłanina, Kurowa

łupki, wapniste iłowce, 
margle, wapienie, prze-
warstwienia piaskowców 

arkozowych i wapieni 
oolitowych/facje szelfu 

węglanowego

małże, ślimaki, 
ramienionogi, 
małżoraczki, 

miospory, konodonty, 
mikrokonchy

turnej – iwor konodontowa, 
miosporowa

Formacja 
piaskowców 
arkozowych  
z Gozdu 

70–370 rejon NE Matyja i in. (2000);  
Matyja (2006, 2008)

otwory z rejonu 
Grzybowa, Sarbinowa, 
Drzewian, Wierzchowa

piaskowce arkozowe, 
przewarstwienia tufitów, 
iłowców, margli i wapieni 
oolitowych/facje szelfu 

klastycznego  
i piroklastyczne

konodonty, miospory turnej – 
hastar, iwor

konodontowa, 
miosporowa

Formacja 
iłowców 
wapnistych  
z Sąpolna

85–600 rejony  
NE i SE

Matyja i in. (2000);  
Matyja (2006, 2008)

otwory Trzebusz 1, 
Gorzysław 8, Karcino 
1, Karcino 2, Karlino 1, 

Daszewo 3p,  
Białogard 8, Kłanino 1, 

Drzewiany 1

iłowce/facje 
otwartomorskie 

węglanowe i ilaste 

liliowce, glony, 
otwornice, 

małżoraczki, 
ramienionogi, 

konodonty, miospory

turnej – 
hastar, iwor

konodontowa, 
miosporowa, 
goniatytowa

Podłoże 
metamorficzne
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formacja  z Ludwikowic

formacja
z Glinika

formacja
z Żaclerza

formacja 
z Białego Kamienia 

formacja
z Wałbrzycha

formacja
ze Szczawna

formacja
z Lubomina

formacja
ze Starych

Bogaczowic

formacja z Ciechanowic,
Figlowa, Nagórnika,

         Sadów Górnych
                       

zlepieńce, piaskowce
(aluwialne osady grubookruchowe)
skały magmowe (intruzje 
subwulkaniczne, potoki lawowe)

zlepieńce, brekcje sedymentacyjne
(osady stożków aluwialnych)

uskoki w podłożu krystalicznym

skały podłoża metamorficznego

megacykle depozycyjne o ziarnie drobniejącym ku górze

megacykl depozycyjny o ziarnie rosnącym ku górze

mułowce, piaskowce, węgiel kamienny 
(osady drobnookruchowe  genezy lądowej, podrzędnie morskiej)

DŁA

FI G .  7. 
Uproszczony podział 
litostratygraficzny 
karbońsko-permskiego 
wypełnienia osadowego 
basenu śródsudeckiego 
z uwzględnieniem 
najważniejszych 
pokładów węgla, cykli 
sedymentacyjnych 
i paleośrodowisk 
sedymentacji 
(zestawiono na 
podstawie Mastalerza  
i in., 1993): DŁA – dolne 
łupki antrakozjowe
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TAB. 4. Podział litostratygraficzny utworów karbonu obszaru synklinorium śródsudeckiego (basenu środsudeckiego) (wg Nemeca i in., 1982; Bossowskiego, Ihnatowicza, 2006)

Nazwa Miąższość
[m] Występowanie Historia badań Typowy profil Litologia/facje i dalszy podział Występowanie 

skamieniałości
Wiek chronostraty-

graficzny Biostratygrafia Uwagi 

Formacja  
z Ludwikowic 300–350

NE (rejon Unisławia Śląskiego), 
wschodnia część (rejon Ludwikowic 

Kłodzkich i Nowej Rudy)  
oraz zachodnia część  
(rejon Lubawki, tylko  

w otworach wiertniczych)  
synklinorium śródsudeckiego

Miecznik (1981, 1989);  
Nemec i in. (1982); Jerzykiewicz (1987); 

Bossowski, Ihnatowicz (1994a);  
Wójcik-Tabol i in. (2021);  

Nowak i in. (2022)

rejon Unisławia Śląskiego, Ludwikowic Kłodzkich i Nowej Rudy (wychodnie); 
otwory wiertnicze Unisław Śląski IG 1, Lubawka IG 1, Grzędy IG 1,  

Miłków IG 1, Świerki IG 1, Świerki IG 2 i in.

zlepieńce, piaskowce, mułowce, iłowce, w górnej części wydzielenia 
iłowce, wapienie i mułowce (ogniwo łupków antrakozjowych dolnych). 

Formacja z Ludwikowic Kłodzkich jest dzielona na trzy odrębne 
ogniwa – idąc od dołu: ogniwo zlepieńca podstawowego (rejon Nowej 
Rudy) lub zlepieńca z Unisławia (rejon Unisławia Śląskiego), ogniwo 
piaskowca płytowego oraz ogniwo łupków antrakozjowych dolnych

małże z rodzaju 
Anthracosia  

(górna część 
formacji, 

ogniwo łupków 
antrakozjowych 

dolnych), szczątki 
uwęglonej flory

stefan C

palinostraty-
grafia górnej 

części formacji 
(Jerzykiewicz, 

1987; Górecka-
Nowak, 1989; 

Trzepierczyńska, 
1997)

utwory dolnej i środkowej części formacji to utwory 
proksymalnych i środkowych części stożków napływowych 

(Kowalski i in., 2025). Osady drobnoziarniste ogniwa łupków 
antrakozjowych dolnych mają genezę jeziorną (Mastalerz i 
in., 1993). Powstawały w płytkich, rozległych jeziorzyskach 

tworzących się w środkowej części późnokarbońskiego 
basenu śródsudeckiego (Kowalski i in., 2025). Na ogniwo 

łupków antrakozjowych dolnych składają się osady, będące 
fragmentami sekwencji zarówno transgresywnych, jak i 

regresywnych, w tym osady otwartych jezior śródlądowych 
(Mastalerz, Nehyba, 1997; Kowalski i in., 2025)

Formacja  
z Glinika 300–600 synklinorium śródsudeckie

Dziedzic (1971); Nemec i in. (1982); 
Miecznik (1989); Bossowski, Ihnatowicz 

(1994a, 2006); Górecka-Nowak, 
Majewska (2002); Ihnatowicz (2005)

rejon Glinika, Rybnicy Leśnej, Ludwikowic Kłodzkich, Nowej Rudy oraz 
Okrzeszyna (skrajna, zachodnia część synklinorium), w synklinorium 

śródsudeckim (wychodnie); otwory wiertnicze: Głuszyca IG 1, Grzędy IG 1, 
Lubawka IG 1, Unisław Śląski IG 1, Grzmiąca IG 1, Miłków IG 1 i in. 

piaskowce, iłowce, mułowce, sporadycznie węgiel kamienny  
(otwór Głuszyca Górna IG 1), przewarstwienia tufów i pokładowe 

intruzje trachyandezytów (rejon Ścinawki Górnej i Ścinawki Średniej – 
znane z otworów wiertniczych)/dawniej wyróżniane jako „warstwy  
ottweilerskie”; obecnie formacja dzielona jest na (idąc od dołu):  

ogniwo z Łomnicy, ogniwo z Grzmiącej i ogniwo z Petrovic 
(Ihnatowicz, 2005). Spąg formacji wyznacza strop pokładu węgla nr 

301 (włączanego w obręb formacji z Żaclerza)

sporadycznie 
szczątki uwęglonej 

flory
westfal D–stefan B

palinostratygrafia 
(Górecka-Nowak, 

1995)

osady rzek roztokowych, podrzędnie meandrujących, 
rozwinięte prawdopodobnie częściowo w obrębie stożków 

napływowych (Ihnatowicz, 2005)

Formacja  
z Żaclerza 500–900 synklinorium śródsudeckie

Dziedzic (1971); Nemec i in. (1982); 
Bossowski, Ihnatowicz (1994b, 2006); 

Mastalerz (1996);  
Nowak, Górecka-Nowak (1999)

rejon Wałbrzycha, Jedliny Zdroju oraz Nowej Rudy  
w synklinorium śródsudeckim (wychodnie); otwory wiertnicze:  

Głuszyca Górna IG 1, Grzędy IG 1, Lubawka IG 1,  
Unisław Śląski IG 1, Miłków IG 1 i in.  

(Bossowski, Ihnatowicz, 2006)

piaskowce, zlepieńce, mułowce, iłowce, węgiel kamienny; obecnie 
formacja dzielona jest na (idąc od dołu): ogniwo z Boguszowa (warstwy 

żaclerskie dolne) oraz ogniwo z Gorców (warstwy żaclerskie górne).  
W obrębie ogniwa z Boguszowa w rejonie Wałbrzycha wyróżniono  
26 pokładów węgla (nr 423–448), w rejonie Jugowa–Nowej Rudy –  

21 pokładów (405–425), a w rejonie Słupca-Ścinawki Średniej  
– 11 pokładów węgla (405–415). W obrębie ogniwa z Gorców w rejonie 

Wałbrzycha wyróżniono 22 pokłady węgla (nr 301–322), w rejonie 
Jugowa–Nowej Rudy – 4 pokłady (301–304), a w rejonie Słupca-Ścinawki 

Średniej – 4 pokłady węgla (301–304) (Bossowski, Ihnatowicz, 2006)

szczątki  
uwęglonej  

flory
westfal A–westfal C

palinostratygra-
fia (Górecka, 

Górecka-Nowak, 
1987; Górecka-
Nowak, 1995)

osady rzek meandrujących i rzek roztokowych 
charakteryzujących się stosunkowo niewielką krętością, 

pozakorytowa sedymentacja fitogeniczna (pokłady węgla).  
W strefach proksymalnych basenu prawdopodobnie  

również stożki napływowe

Formacja  
z Białego Kamienia 250–300 synklinorium śródsudeckie

Nemec i in. (1982); Bossowski, 
Ihnatowicz (1994b, 2006);  
Górecka-Nowak (1995);  
Kurowski (1996, 1998)

rejon Wałbrzycha i Jedliny Zdroju (wychodnie); otwory wiertnicze: 
liczne otwory surowcowe w rejonie Wałbrzycha, Boguszowa–Gorc,  

Głuszyca Górna IG 1, Grzędy IG 1, Lubawka IG 1, Unisław Śląski IG 1,  
Miłków IG 1 i in. (Bossowski, Ihnatowicz, 2006)

piaskowce, zlepieńce, mułowce, iłowce, węgiel kamienny 
(podrzędnie). W obrębie formacji w rejonie Wałbrzycha wyróżniono  

2 pokłady węgla (nr 549 i 550), natomiast w rejonie Boguszowa–Gorc 
jeden pokład (549) (Bossowski, Ihnatowicz, 2006)

 
szczątki  

uwęglonej  
flory

namur A–westfal A 
(Górecka-Nowak, 

1995; Maćko, 
Górecka-Nowak, 

2024) 

palinostratygrafia 
(Górecka-Nowak, 

1995; Maćko, 
Górecka-Nowak, 

2024)

osady rzek roztokowych charakteryzujących się niewielką 
krętością, podrzędnie pozakorytowa sedymentacja 

fitogeniczna (pokłady węgla). W strefach proksymalnych 
basenu prawdopodobnie również stożki napływowe

Formacja  
z Wałbrzycha 250–300 synklinorium śródsudeckie

Dziedzic (1971); Nemec i in. (1982); 
Nemec (1984); Bossowski, Ihnatowicz 

(1994b, 2006);  
Górecka-Nowak, Majewska (2002); 

Górecka-Nowak i in. (2021)

rejon Jabłowa, Szczawna Zdroju, Wałbrzycha, Jedliny Zdrój i Głuszycy 
(wychodnie); otwory wiertnicze, w tym m.in.: liczne otwory surowcowe  

w rejonie Wałbrzycha, Boguszowa–Gorc i Nowej Rudy, Borówno 1,  
Grzędy IG 1, Dzikowiec IG 1 (rów Czerwieńczyc)

piaskowce, zlepieńce, mułowce, iłowce, węgiel kamienny. W spągu 
wydzielenia w rejonie Nowej Rudy wyróżnia się utwory jeziorne 
(„argility noworudzkie”) oraz, lokalnie, utwory grubookruchowe 

(zlepieńce „gabrowe” i „diabazowe”). W obrębie formacji w rejonie 
Wałbrzycha wyróżniono 28 pokładów węgla (nr 652–680), w rejonie 
Nowej Rudy – 32 pokłady (601–632) (Bossowski, Ihnatowicz, 2006)

szczątki  
uwęglonej  

flory

namur A (Górecka-
Nowak i in., 2021). 
Według niektórych 
autorów najstarsze 

osady formacji mogą 
reprezentować 

najwyższy wizen 
(Bossowski, 

Ihnatowicz, 2006)

palinostratygrafia 
(Górecka-Nowak, 
Majewska, 2002; 
Górecka-Nowak i 

in., 2021)

osady rzek meandrujących i roztokowych,  
pozakorytowa sedymentacja fitogeniczna (pokłady węgla): 

osady równi aluwialnej oraz (prawdopodobnie?)  
górnej równi deltowej (Nemec, 1984)

Formacja  
ze Szczawna 600–3000

północna i NE część  
synklinorium śródsudeckiego  

(rejon Kamiennej Góry,  
Szczawna Zdroju i Wałbrzycha)

Żakowa (1958, 1960, 1963);  
Nemec i in. (1982);  
Mastalerz (1995);  

Górecka-Nowak i in. (2021)

rejon Wałbrzycha, Konradowa i Szczawna Zdroju (wychodnie) piaskowce, zlepieńce, mułowce, wapienie

fauna morska, 
m.in. goniatyty, 

łodzikowate, 
ramienionogi, 

koralowce, małże 
oraz trylobity  
(w wapieniach  

i drobnoziarnistych 
piaskowcach), 
skamieniałości 

śladowe

wizen górny–namur 
A 

palinostratygrafia 
(Górecka-Nowak 

i in., 2021),
biostratygrafia, 
skamieniałości 

śladowe (Muszer, 
2020)

osady stożków napływowych  
i delt stożkowych zasilających basen  

śródsudecki (Mastalerz, 1995)

Formacja  
z Lubomina 1500–2000 północna i NE część  

synklinorium śródsudeckiego

Teisseyre (1968, 1971);  
Dziedzic, Teisseyre (1990);  

Turnau i in. (2002);
rejon miejscowości Lubomin zlepieńce, piaskowce, mułowce

fragmenty 
uwęglonej flory, 
skamieniałości 

śladowe

wizen górny palinostratygrafia

osady proksymalnych i dystalnych części stożków 
napływowych (północne i zachodnie ramy basenu) 

zasilających systemy rzeczne, rozwijające się  
w osiowej części basenu śródsudeckiego

Formacja ze  
Starych Bogaczowic 1000–1600 północna część synklinorium

Teisseyre (1968, 1971);  
Dziedzic, Teisseyre (1990);  

Turnau i in. (2002);
rejon Starych Bogaczowic, na NE od Kamiennej Góry zlepieńce, piaskowce, mułowce

nieliczne 
fragmenty 

uwęglonej flory
wizen górny palinostratygrafia

osady proksymalnych i dystalnych części stożków 
napływowych (północne i zachodnie ramy basenu) 

zasilających systemy rzeczne, rozwijające się w osiowej  
części basenu śródsudeckiego

Formacja  
z Ciechanowic 600–700 NW część synklinorium Teisseyre (1968, 1971); Dziedzic, 

Teisseyre (1990); Turnau i in. (2002);
rejon Ciechanowic,  

na zachód od Marciszowa
zlepieńce, brekcje sedymentacyjne, piaskowce, mułowce, w górnej 

części wydzielenia przewarstwienia węgla o grubości do 30 cm

nieliczne 
fragmenty 

uwęglonej flory

najwyższy wizen 
środkowy palinostratygrafia

osady proksymalnych części stożków napływowych 
rozwijających się przy uskokowej, zachodniej krawędzi 

basenu, podrzędnie utwory jeziorne

Formacja z Figlowa ok. 600 północna część synklinorium Teisseyre (1968, 1971); Dziedzic, 
Teisseyre (1990); Turnau i in. (2002); rejon Figlowa (Sadów Górnych), na wschód od Marciszowa zlepieńce, brekcje sedymentacyjne, piaskowce, mułowce

nieliczne 
fragmenty 

uwęglonej flory

najwyższy wizen 
środkowy palinostratygrafia osady proksymalnych części stożków napływowych 

rozwijających się przy uskokowej krawędzi basenu

Formacja  
z Nagórnika ok. 600 północna część synklinorium

Teisseyre (1968, 1971); Dziedzic, 
Teisseyre (1990); Turnau i in. (2002);  

Awdankiewicz (2022)

rejon Nagórnika,  
na wschód od Marciszowa

zlepieńce, brekcje sedymentacyjne, piaskowce, mułowce,  
z przewarstwieniami górnokarbońskich andezytów (andezyty 

Nagórnika) o charakterze silli (Awdankiewicz, 2022)

nieliczne 
fragmenty 

uwęglonej flory

najwyższy wizen 
środkowy palinostratygrafia osady proksymalnych części stożków napływowych 

rozwijających się przy uskokowej krawędzi basenu

Formacja  
z Sadów Górnych ok. 600 północna część synklinorium (Teisseyre, 1968, 1971; Dziedzic  

i Teisseyre, 1990; Turnau i in., 2002) rejon Sadów Górnych zlepieńce, brekcje sedymentacyjne, piaskowce, mułowce, w górnej 
części wydzielenia przewarstwienia węgla o grubości do 30 cm

nieliczne 
fragmenty 

uwęglonej flory

najwyższy wizen 
środkowy palinostratygrafia osady proksymalnych i części stożków napływowych 

rozwijających się przy uskokowej krawędzi basenu

2
Litostratygrafia

2
Litostratygrafia
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W obrębie depresji Świebodzic wyróżniono cztery formacje (tab. 6), 
wykazujące znaczne zróżnicowanie lateralne (fig. 10; Porębski, 
1981). Utwory formacji z Pogorzały (fig. 11) kontaktują, prawdo
podobnie tektonicznie, z osadami formacji z Książa (Porębski, 
1981), które są uznawane za równowiekowe lub starsze od utworów 
formacji z Pogorzały i z Pełcznicy (Wojewoda, 2016; Pluta, Górecka-
Nowak, 2018). Natomiast ekwiwalentem lateralnym formacji z Książa 
są utwory formacji z Chwaliszowa, które reprezentują przypusz
czalnie przedział turnej górny–wizen.

Utwory karbońskie na obszarze masywu Gór Sowich tworzą szereg 
izolowanych wystąpień, zachowanych w obrębie niewielkich rowów 
lub półrowów tektonicznych (Oberc, 1949; Żakowa, Żak, 1962; Gro
cholski, 1967; Łapot, 1986). Wystąpienia te są powszechnie okreś
lane jako tzw. kulm sowiogórski, który dzielono na trzy części (Oberc, 
1949; Żakowa, 1958). Poszczególne wydzielenia były określane 
jako nieformalne jednostki litostratygraficzne – ogniwa (Żakowa, 
Żak, 1962) lub zespoły/jednostki (Łapot, 1986, 1988). Począwszy 
od dołu wyróżniono tu: zlepieńce gnejsowe lub zlepieńce gabrowe; 
tzw. serię ilasto-szarogłazową oraz zlepieńce polimiktyczne (tzw. 
zlepieńce z Kamionek), kończące profil karbonu kulmu sowiogór
skiego (fig. 12). Dla tych jednostek zaproponowano nowe nazwy 
formacji: z Walimia/z Jugowa, z Sokolca i z Kamionek (Kowalski, 
2024; Kowalski, Pacanowski, 2025; tab. 7). Starsze oznaczenia 
biostratygraficzne wskazują na przynależność kulmu sowiogórskiego 
do górnego wizenu (Żakowa, 1960, 1966; Żakowa, Żak, 1962), jed
nak w świetle zaliczenia formacji z Sokolca do górnego serpucho
wu–dolnego baszkiru (Muszer i in., 2016a,b); nie można wykluczyć, 
że omawiane utwory kulmu sowiogórskiego są młodsze niż do tej 
pory uznawano.

Litostratygrafia osadów występujących na obszarze jednostki 
bardzkiej została oparta na wydzieleniach nieformalnych określa
nych jako formacje, sekwencje lub serie (fig. 13; tab. 8; Wajsprych, 
1995), a wydatowana na turnej–wizen (Głuszek, Tomaś, 1992; Matyja 
i in., 2021). W dolnej części sukcesji karbońskiej wyróżniono wapień 
piętra Gattendorfia (Schindewolf, 1937), zaliczany do górnej, kar
bońskiej części formacji z Wapnicy, w obrębie której znajduje się 
udokumentowana granica dewonu i karbonu (fig. 14A; Matyja i in., 
2021). Powyżej występują formacje z Gołogłów i z Nowej Wsi, a następnie 
tzw. wapienie allodapiczne, określane w starszej literaturze jako 
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FI G . 8. Wykształcenie litologiczne i przykładowe cechy utworów karbonu górnego na obszarze synklinorium śródsudeckiego: A – pokłady węgla kamiennego  
w utworach formacji z Wałbrzycha; odsłonięcie w Wałbrzychu (stan na 2019 r.); B – odsłonięcie pokładu nr 301 w obrębie górnej części  
osadów formacji z Žaclerza w Nowej Rudzie (stan na 2003 r.); C – kilkunastometrowy pień skrzemieniałego drzewa wydobyty z utworów  

formacji z Żaclerza w kopalni węgla kamiennego w Nowej Rudzie (stan na 2019 r.); D – grubookruchowe osady stożków napływowych  
formacji z Ludwikowic, odsłonięcie w Nowej Rudzie (stan na 2021 r.). A , D – fot. A. Kowalski; B –fot. A. Ihnatowicz; C – fot. P. Raczyński 
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FI G . 9. Uproszczony podział litostratygraficzny permokarbońskiego (na profilu 
ujęto tylko dolną część sukcesji dolnopermskiej) wypełnienia osadowego 

synklinorium północnosudeckiego (zestawiono na podstawie Mastalerza i in., 
1993); objaśnienia jak na figurze 7
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FI G . 10. Uproszczona 
mapa geologiczna 
jednostki Świebodzic 
oraz podział 
litostratygraficzny 
wypełnienia osadowego 
przedstawiający 
przeciwstawne poglądy 
na temat stratygrafii tej 
jednostki; zestawiono 
na podstawie prac  
Porębskiego (1981, 
1984, 1990, 1997); 
Wojewody (2016);  
Pluty, Góreckiej-Nowak 
(2018)

Świebodzice

jednostka kaczawska

jednostka 
kaczawska

masyw sowiogórski
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„dolny wapień węglowy” (Chorowska, Radlicz, 1984, 1994; Żołyński, 
1997). Osady formacji z Nowej Wsi w NW części jednostki bardzkiej 
są przykryte osadami formacji ze Srebrnej Góry (fig. 14B), w obrębie 
której zaproponowano wydzielenie sekwencji z Winnej Góry oraz 
sekwencji z Orzecha. Utwory formacji ze Srebrnej Góry są według 
Wajsprycha (1995) równowiekowe z utworami zaliczanymi do serii 
z Paprotni i serii z Wilczy. W serii z Paprotni występują przeławicenia 
wapieni organodetrytycznych określanych jako tzw. górny wapień 
węglowy (por. Haydukiewicz, Muszer, 2002), jak również są spoty
kane horyzonty bentonitowe. Profil litostratygraficzny jednostki 
bardzkiej kończą utwory zaliczane do sekwencji z Włóczka, repre
zentującej najwyższy wizen.

Pozostałe wystąpienia utworów karbonu w Sudetach dotyczą skał 
słabo zmetamorfizowanych, występujących w obrębie pasm ka­
czawskiego i zgorzeleckiego, tzw. wapieni z Lubania, których wiek 
określono na turnej górny, jak również tzw. wapieni z Rząsin, które 
powstały przypuszczalnie w wizenie późnym (Chorowska, 1977, 
1978). Natomiast w obrębie utworów metaosadowych występujących 
wraz z intensywnie zdeformowanymi ciałami gnejsów sowiogórskich 
i ofiolitowych w strefie Niemczy, będących prawdopodobnie częścio
wo reliktem karbońskiej sukcesji osadowej, nie zostały jak dotychczas 
wyodrębnione jednostki litostratygraficzne.

TAB. 5. Podział litostratygraficzny utworów karbonu obszaru synklinorium północnosudeckiego (basenu północnosudeckiego) (wg Milewicza, 1985, zmieniono)

Na
zw

a Miąższość
[m] Występowanie Historia 

badań Typowy profil Litologia/facje i dalszy 
podział Występowanie skamieniałości

Wiek  
chrono-
straty- 

graficzny

Biostratygrafia Uwagi 

Fo
rm

ac
ja 

ze
 Ś

wi
er

za
wy

 (d
oln

a c
zę

ść
) 

70–250
SW i SE część 
synklinorium 

północnosudeckiego

Milewicz 
(1962, 
1966, 
1972); 

Milewicz, 
Górecka 
(1965); 

Górecka 
(1970); 

Ostromęcki 
(1972, 
1973); 

Karnkowski 
(1981); 

Ihnatowicz 
(2007a, b)

rejon Marczowa, 
rów Świerzawy, 
rów Wolbromka 

(odsłonięcia  
na powierzchni  
terenu), otwory 

Mojesz IG 1, 
Gronów IG 1  

w SE skrzydle  
synklinorium  

północno- 
sudeckiego

piaskowce, zlepieńce, 
mułowce i iłowce, 

sporadycznie 
przewarstwienia węgliste 

oraz przewarstwienia tufów  
o chemizmie kwaśnym. 
W stropie wydzielenia 

występują mocno 
zdiagenezowane osady 

drobnoziarniste określane 
jako łupki antrakozjowe 

dolne. W starszych 
opracowaniach używano 
nazwy formacja ze Starej 
Kraśnicy (Milewicz, 1985). 
Górna część formacji ze 

Świerzawy jest uznawana 
za dolnopermską

flora Calamites sp., Cordaites 
principalis, Cordaites sp. i Walchia 

(Lebachia) piniformis (otwór Mojesz 
IG 1; Ihnatowicz, 2007a). Milewicz 
(1968a) opisał faunę Antraconaia 
prolifera f. puella oraz A. pringlei 
z otworu w Starej Kraśnicy (rów 
Świerzawy). Ponadto występują 

szczątki ryb Acanthodes sp., 
Paramblypterus sp. (Nemec i in., 
1982), które nie mają większego 

znaczenia stratygraficznego, oraz flora 
Calamites cisti, Annularia carinata 

(Milewicz, 1968a). W profilu Gronów 
IG 1 opisano sporomorfy z rodzajów 
Sahnisporites i Reticulina oraz formę 
Striatosporites cf. maior, typowe dla 

stefanu C (Ihnatowicz, 2007b)

stefan palinostratygrafia

stefański wiek 
utworów dolnej 
części formacji 
ze Świerzawy 

stwierdzono na 
podstawie badań 
palinologicznych 

(Milewicz, 
Górecka, 1965; 

Ihnatowicz, 
2007b)

FI G . 11. Utwory zlepieńcowo-piaszczyste formacji z Pogorzały w odsłonięciu 
w Witoszowie Górnym. Fot. A. Kowalski, stan na 2019 r. Osady interpretowane  

są jako gruboklastyczne wypełnienie rynny erozyjnej wciętej w podwodny 
skłon delty stożkowej (Porębski, 1997)
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FI G . 12. Podział 
litostratygraficzny 

utworów karbońskich 
zaliczanych do tzw. 

kulmu sowiogórskiego  
z zaznaczonymi 

obszarami występowania 
rowów i półrowów 

tektonicznych 
założonych  

w krystalicznym podłożu 
bloku sowiogórskiego 

(Kowalski, 2024) 

TAB. 6.  Podział litostratygraficzny utworów karbonu jednostki Świebodzic (depresji Świebodzic)	 (zestawione na podstawie Porębskiego, 1981 i rewizji stratygraficznych: Wojewody, 2016; Pluty, Góreckiej-Nowak, 2018; Muszer, 2020)

Nazwa Miąższość
[m] Występowanie Historia badań Typowy profil Litologia/facje  

i dalszy podział
Występowanie 
skamieniałości

Wiek  
chronostraty- 

graficzny
Biostratygrafia Uwagi 

Formacja  
z Pogorzały >1300

jednostka 
Świebodzic, 

część 
południowa 

i SE

Porębski (1981, 1990, 1997); 
Pluta, Górecka-Nowak 
(2018); Muszer (2020)

rejon miejscowości 
Pogorzała i Witoszów 

Górny (dolina 
Witoszowskiego 

Potoku)

mułowce, piaskowce, 
zlepieńce/w obrębie 
formacji wydzielane 

również ogniwo 
zlepieńca z Lipiny  
(Porębski, 1981),  

o miąższości 450– 
530 m (Porębski, 

1981)

małże, małżoraczki, 
tentakulity, 

ramienionogi, 
goniatyty 

(prawdopodobnie 
redeponowane?), 

szczątki flory 
gatunków 

Mesocalamites 
roemeri, Calamites 

tenuissimus i Sigilaria 
minutissima

wizen  
górny–

–?namur A 
(serpuchow)

palinostratygrafia (Pluta, Górecka 
Nowak, 2018); skamieniałości 

śladowe (Muszer, 2020). 
Pierwotnie, na podstawie znalezisk 

makroskamieniałości, w tym 
m.in. licznych gatunków korali, 

stromatoporoidów i ramienionogów, 
zakładano górnodewoński wiek 

osadów tej formacji  
(fran górny–famen;  

Gunia, 1968; Porębski, 1981)

karboński wiek osadów formacji z Pogorzały potwierdziły badania palinostratygraficzne  
(Pluta, Górecka-Nowak, 2018). Z mułowców formacji z Pogorzały w okolicach Witoszowa  
Górnego opisano ostatnio także bogaty zespół skamieniałości śladowych wskazujących  

również na wczesnokarboński wiek tych osadów (Muszer, 2020). Węglanowe utwory dewonu 
górnego zaliczane wcześniej do tej formacji, znane z okolic Świebodzic (Jeziorko Daisy),  

mogą znajdować się w pozycji allochtonicznej. Są to zachowane (i prawdopodobnie tektonicznie 
lub synsedymentacyjnie przemieszczone) relikty platform węglanowych, które w późniejszym 

okresie ewolucji basenu sedymentacyjnego (wczesny karbon (?)) mogły podlegać erozji,  
a być może także redepozycji (olistolity?). Osady formacji z Pogorzały są interpretowane  

jako osady otwartego zbiornika morskiego, utwory dystalnych części delt stożkowych 

Formacja  
z Pełcznicy

co  
najmniej 

350 

jednostka 
Świebodzic, 

część północna 
i NW

Gunia (1968);  
Porębski (1981, 1990, 1997)

rejon miejscowości 
Pełcznica, Cieszów  

i Chwaliszów

mułowce, piaskowce 
wykształcone 

podobnie jak osady 
formacji z Pogorzały 

goniatyty, trylobity

wizen  
górny–

–?namur A 
(serpuchow)

palinostratygrafia

ekwiwalent lateralny osadów formacji z Pogorzały (Porębski, 1981). Podobnie jak w przypadku 
osadów formacji z Pogorzały pierwotnie zakładano górnodewoński (najwyższy famen)  

wiek osadów tej formacji (Porębski, 1981). Podobnie jak w przypadku formacji z Pogorzały,  
utwory te mogą reprezentować wizen górny (Pluta, Górecka-Nowak, 2018). Osady otwartego 

zbiornika morskiego, utwory dystalnych części delt stożkowych

Formacja 
z  
Chwaliszowa

ok. 3000

jednostka 
Świebodzic, 

część 
zachodnia

Porębski (1981, 1990, 1997); 
Wojewoda (2016)

dolina potoku 
Czyżynka, okolice 

miejscowości 
Chwaliszów  

i Szczawienko

zlepieńce 
polimiktyczne, 

piaskowce

sporadycznie 
uwęglone szczątki 

flory

turnej 
górny– 
wizen  

(?)

—
osady delt stożkowych zdominowanych przez podwodne, niskokohezyjne spływy,  

zachodzące na stromych skłonach delt rozwiniętych wzdłuż uskokowej 
krawędzi basenu w zbiorniku morskim (Porębski, 1981, 1997)

Formacja  
z Książa >2000

jednostka 
Świebodzic, 

część środkowa

Nemec i in. (1980);  
Porębski (1981, 1990, 1997)

Rejon zamku Książ  
k. Wałbrzycha, przełom 
doliny rzeki Pełcznicy  

k. Wałbrzycha

zlepieńce, piaskowce, 
skrajnie słabo 
wysortowane

pojedyncze łodygi 
Lepidodendron sp., 

sporadycznie  
uwęglone szczątki  

flory

turnej  
górny– 
wizen  

(?)

—

niemal monomiktyczne, słabo wysortowane zlepieńce zawierające otoczaki gnejsowe  
(o średnicy niekiedy do 2 m; Porębski, 1981), pochodzące z erozji przyległego bloku 

sowiogórskiego. Osady delt stożkowych zdominowanych przez podwodne, niskokohezyjne  
spływy, zachodzące na stromych skłonach delt rozwiniętych wzdłuż uskokowej  

krawędzi basenu w zbiorniku morskim (Porębski, 1981, 1997)
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FI G . 13. Podział litostratygraficzny utworów karbonu jednostki bardzkiej zaproponowany przez Wajsprycha (1995), zmodyfikowane
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utworów dewonu  
i karbonu odsłonięta 
w kamieniołomie 
w Dzikowcu. 
HBS: horyzont 
czarnych łupków 
typu Hangenberg; 
B – fliszowe utwory 
piaskowcowo-
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ze Srebrnej Góry 
(Srebrna Góra–
Zdanów).  
Fot. A. Kowalski,  
stan na 2021 r.
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wapienie allodapiczne

iłowce, mułowce
(„czarne łupki”)
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TAB. 7. Podział litostratygraficzny utworów karbonu masywu sowiogórskiego (bloku sowiogórskiego) (wg Kowalskiego, 2024)

Nazwa Miąższość
[m] Występowanie Historia badań Typowy profil

Litologia/facje  
i dalszy 
podział

Występowanie 
skamieniałości

Wiek 
chronostraty-

graficzny
Biostratygrafia Uwagi 

Formacja 
z 
Kamionek

60–80
rów Kamionek, 

rów 
Sokolca–Jugowa

Żakowa, Żak 
(1962); Żakowa 
(1966); Łapot 

(1986); Kowalski 
(2024); Kowalski,  

Pacanowski (2025)

rów Kamionek, 
na zachód od 
miejscowości 

Kamionki

zlepieńce 
polimiktyczne, 

piaskowce

uwęglony 
detrytus roślinny 
– sporadycznie

wizen 
górny–

namur (?)
—

zlepieńce 
reprezentują 

przypuszczalnie 
osady podwodnych 

skłonów delt 
stożkowych 

Formacja 
z Sokolca 70–100

rów Kamionek, 
rów Sokolca–

Jugowa,  
rów Glinna

Żakowa (1960, 
1966); Żakowa, 

Żak (1962); Łapot 
(1986); Muszer 
i in. (2016a, b); 

Kowalski (2024); 
Kowalski, 

Pacanowski (2025)

rów Kamionek 
kamieniołom 
na zachód od 
miejscowości 
Kamionki, rów 

Sokolca–Jugowa 
(dolina Jugowskiego 
Potoku), rów Glinna 

(góra Ostrzew)

piaskowce, 
mułowce, 

iłowce, 
w dolnej 

części profilu 
horyzonty 
wapieni.  
W rowie 

Glinna utwory 
tej formacji 
przecina 

niewielka, 
pokładowa 

intruzja 
kersantytu

uwęglony 
detrytus roślinny, 

ramienionogi, 
ślimaki, małże, 

głowonogi, 
karalowce, 

liliowce, trylobity. 
Gigantoproductus 

giganteus i wiele in., 
a wśród korali formy 

kolonijne Lithostrotion 
junceum. Na 

podstawie znalezisk 
Goniatites crenistria 

Żakowa (1960, 1966; 
Żakowa, Żak, 1962) 

zaliczyła utwory 
formacji  

z Sokolca 
do poziomu 

amonitowego Goα

wizen 
górny–

namur (?)

palinostratygrafia 
(Muszer i in., 2016a), 

biostratygrafia: 
pierwotnie, na 

podstawie znalezisk 
makroskamieniałości, 

w tym m.in. 
licznych gatunków 

ramienionogów, korali, 
i trylobitów zakładano 
górnowizeński wiek 
osadów tej formacji 

(Żakowa, 1960, 1966; 
Żakowa, Żak, 1962).  
W ostatnim czasie  

z okolic Jugowa został 
opisany nowy gatunek 

ramienionoga – 
Lambdarina jugowiensis 
sp. nov. (Muszer, 2014)

osady otwartego 
zbiornika morskiego, 
utwory przybrzeża 

(rów Sokolca–
Jugowa), utwory 

dystalnych części 
delt stożkowych  
(rów Kamionek,  

rów Glinna)

Formacja 
z Jugowa 10–100

rów Sokolca–
Jugowa, rów 

Walimia

Żakowa (1966); 
Łapot (1986); 

Kowalski (2024)

rów Sokolca–Jugowa 
(rozproszone 

odsłonięcia w rejonie 
Jugowa), rów Walimia 

(góra Wawel)

zlepieńce, 
podrzędnie 
piaskowce 
(zlepieńce 
„gabrowe”)

uwęglony 
detrytus roślinny 
– sporadycznie

wizen 
środkowy–

wizen 
górny (?)

—

najprawdopodobniej 
osady pochodzenia 
lądowego, powstałe  

w warunkach 
stożków 

napływowych 
(Kowalski, 2024)

Formacja 
z Walimia 10–100

rów Sokolca–
Jugowa, rów 
Walimia, rów 
Glinna, rów 
Kamionek 

(prawdopodobnie 
tylko północna, 

obniżona 
tektonicznie 
część rowu)

Żakowa (1960, 
1966); Łapot 

(1986); Kowalski 
(2024); Kowalski, 

Pacanowski (2025)

rów Walimia 
(odsłonięcia w 

rejonie miejscowości 
Walim), rów Glinna 

(rozproszone 
odsłonięcia w 

rejonie miejscowości 
Michałkowa),  
rów Sokolca–
Jugowa i rów 

Kamionek (obniżone 
tektonicznie 

fragmenty rowów)

zlepieńce 
(zlepieńce 

„gnejsowe”), 
podrzędnie 
piaskowce,  

w rowie 
Walimia 

pokładowe 
intruzje 
riolitowe

uwęglony 
detrytus roślinny 
– sporadycznie

wizen 
środkowy–

wizen 
górny (?)

—

najprawdopodobniej 
osady pochodzenia 
lądowego, powstałe  

w warunkach 
stożków 

napływowych 
(Kowalski, 2024)

TAB. 8. Podział litostratygraficzny utworów karbonu jednostki bardzkiej (struktury bardzkiej) (wg Wajsprycha, 1995, zmieniono)

Nazwa Miąższość
[m] Występowanie Historia badań Typowy profil Litologia/facje i dalszy podział Występowanie skamieniałości

Wiek 
chronostraty-

graficzny
Biostratygrafia Uwagi 

Formacja 
ze Srebrnej 
Góry

250–400 

północna część struktury 
bardzkiej (rejon Srebrnej 

Góry i Nowej Wsi Kłodzkiej), 
znana z otworów wiertniczych 

(Zdanów IG 1)

Wajsprych (1978); Koźma (1987); Muszer, 
Haydukiewicz (2006)

przekop kolejowy  
w miejscowości  
Srebrna Góra,  

otwór Zdanów IG 1

piaskowce lityczne (waki i arenity), przeławicające 
się z mułowcami i w mniejszym stopniu z iłowcami 

bardzo rzadko detrytus roślinny  
(Muszer, Haydukiewicz, 2006)

wyższa 
część wizenu 
środkowego 

(?) 
(Chorowska, 

Radlicz, 
1984)–wizen 

górny

otwornice (Chorowska, Radlicz, 1994)
osady prądów zawiesinowych – turbidytów (Wajsprych, 1978; Koźma, 1987), najprawdopodobniej 

typu dystalnego. Osady występujące w górnej części profilu formacji stanowią olistostromę, 
będącą wynikiem podmorskiego ześlizgu/osuwiska (Wajsprych, 1978; Koźma, 1987)

Formacja  
z Nowej Wsi 130–250 

północna część struktury 
bardzkiej (rejon Srebrnej 

Góry i Nowej Wsi Kłodzkiej), 
znana z otworów wiertniczych 

(Zdanów IG 1)

Pacholska (1978); Haydukiewicz (1990); Głuszek, 
Tomaś (1992); Żołyński (1997)

nieczynne kamieniołomy 
w rejonie miejscowości 
Nowa Wieś Kłodzka, 
otwór Zdanów IG 1

piaskowce i zlepieńce lityczne („gnejsowe”)  
w dolnej części formacji, wapienie biodetrytyczne 

(allodapiczne) w górnej części formacji

w piaskowcach i zlepieńcach: fragmenty 
pokruszonej/redeponowanej fauny – 

ramienionogi, korale osobnicze, liliowce, 
małże, kolce płetwowe rekinów (Ginter, 

Niedźwiedzki, 2019). W wapieniach: 
liliowce, otwornice, glony, mszywioły, 

gąbki, radiolarie i kalcisfery

turnej górny–
wizen dolny 
(Głuszek, 

Tomaś, 1992)

otwornice (Głuszek, Tomaś, 1992; 
Chorowska, Radlicz, 1994), konodonty 

(Haydukiewicz, 1986)

osady podwodnych spływów rumoszu i prądów gęstościowych, zachodzących na skłonach 
podmorskich stożków typu fan delta, rozbudowujących się wzdłuż S i SW krawędzi bloku 

sowiogórskiego w późnym turneju–wczesnym wizenie (Pacholska, 1987; Głuszek, Tomaś, 1992) 
Utwory górnej części formacji z Nowej Wsi Kłodzkiej są interpretowane jako osady wapienne 

bliskiego szelfu, redeponowane do głębszych partii basenu sedymentacyjnego w formie spływów 
grawitacyjnych (zlepieńce wapniste w dolnej części wydzielenia) i prądów zawiesinowych 

(wapienie margliste w górnej części wydzielenia)

Formacja  
z Gołogłów 4–40 

północna część struktury 
bardzkiej (rejon Dzikowca), 

znana z otworów wiertniczych 
(Zdanów IG 1)

Chorowska i in. (1992); Chorowska, Wajsprych 
(1995); Matyja i in. (2021) otwór Zdanów IG 1 Iły, wapienie, łupki węgliste z przewarstwieniami 

radiolarytów radiolarie turnej dolny 
(?)

pozycja i wiek formacji jest 
problematyczny, zaliczano ją do turneju 

dolnego (Chorowska i in., 1992).  
Nie stwierdzono fauny konodontowej, 

natomiast według Matyi i in. (2021) 
osady tej formacji reprezentują 
dewońskie zony konodontowe 

costatus–cockeli.

osady otwartego zbiornika morskiego

Formacja 
z Wapnicy 
(górna 
część)

50 

północna część struktury 
bardzkiej (rejon Dzikowca), 

znana z otworów wiertniczych 
(Zdanów IG 1)

Chorowska i in. (1992); Chorowska, Wajsprych 
(1995); Matyja i in. (2021) otwór Zdanów IG 1 wapienie, piaskowce wapniste korale, małże, ramienionogi (Chorowska 

i in., 1992; Chorowska, Radlicz, 1994) 

turnej dolny 
(piętro 

Gattendorfia)

otwornice, konodonty (Chorowska i in., 
1992; Chorowska, Radlicz, 1994)

dewońskie i karbońskie utwory formacji z Wapnicy reprezentują transgresywne  
osady platformy węglanowej. Przejście sedymentacyjne pomiędzy osadami dewonu  

i karbonu, odsłonięte w kamieniołomie w Dzikowcu k. Nowej Rudy,  
uznawane jest za reperowe dla granicy dewon/karbon
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FI G . 15. Podział stratygraficzny karbonu GZW (wg Dembowskiego, 1972a;  
ze zmianami Jureczki, 1988 oraz Kotasa i in., 1988; z uzupełnieniem Jureczki, 2015)

2.4. REGION GÓRNOŚLĄSKIEGO ZAGŁĘBIA 
WĘGLOWEGO (BASEN MORAWSKO-ŚLĄSKI)
Profil utworów karbonu basenu morawsko-śląskiego jest zróżnico
wany w poszczególnych częściach basenu, co zostało spowodowane 
regionalnymi zmianami facjalnami w czasie ewolucji waryscyjskiego 
systemu górotwórczego oraz zmianami tempa depozycji osadów 
i subsydencji tektonicznej. W szczególności różnice te występują 
między zachodnią i wschodnią częścią basenu, i dotyczą osadów 
asocjacji węglanowej i fliszowej. W znacznej mierze cechy obu czę
ści basenu łączy obszar Górnośląskiego Zagłębia Węglowego, 
charakteryzujący się również obecnością młodszych utworów karbo
nu – molasy węglonośnej.

Nieformalny podział litostratygraficzny utworów karbonu w GZW 
(fig. 15; tab. 9) został wprowadzony przez Dembowskiego (1972a), 
ze zmianami Jureczki (1988) oraz Kotasa i in. (1988), jak również 
uzupełnieniami Jureczki (2015). Karbon podłoża osadów węglo-
nośnych GZW jest dwudzielny. Część niższa (określana jako wapień 
węglowy) jest kontynuacją serii węglanowej środkowego i górnego 
dewonu, część wyższą stanowią morskie utwory fliszowe (określane 
jako kulm).

Karbońska część serii węglanowej jest rozpoznana głównie w ob
szarze NE obrzeżenia GZW, w tym w regionie krakowskim, a nie
licznymi otworami także we wschodniej i SE części GZW. Zbudowana 
jest głównie z wapieni z przewarstwieniami – zwłaszcza w partii 
stropowej – mułowców i tufitów (m.in. Kotas, 1973; Paszkowski, 
1995a). Ta część serii węglanowej jest zaliczana do turneju i dolnego 
wizenu (Kotas, 1982; Bełka, 1985). Bardziej szczegółowe rozpozio
mowanie profili poszczególnych otworów lub lokalnych odsłonięć, 
wskazuje na znaczne zróżnicowanie jednostek stratygraficznych, 
często określanych tylko nazwami litologicznymi kompleksów skal
nych lub numerami, oraz na wysoki stopień trudności w ich korelacji, 
włącznie z określeniem granicy między dewonem a karbonem (m.in. 
Bełka, 1985, 1987; Tomaś, Zając, 1996; Jawor, Baran, 2004; Buła, 
Krieger, 2004). W profilu otworu Goczałkowice IG 1 (południowa 
część GZW), w stropowym stumetrowym odcinku serii węglanowej 
zaliczonym do turneju (Kotas, 1973; Soboń-Podgórska, 1973), 
Narkiewicz (2005) wydzielił dwie nieformalne jednostki litostraty
graficzne, tj. „wapienie fenestralne i dolomikryty” oraz „laminowane 
wapienie ziarniste”. Wyższą część pierwszej z tych jednostek Nar
kiewicz (2005) zaliczył do turneju, natomiast wiek jej spągowej 
części, jak również drugiej jednostki, pozostał nieokreślony, oprócz 
części spągowej, którą zaliczono do dewonu.

Utwory karbońskiej części serii węglanowej są znane również z od
słonięć powierzchniowych, na obszarze NE obrzeżenia GZW, 
zwłaszcza w okolicach Krzeszowic w regionie krakowskim (fig. 16). 
Paszkowski (1995a, b, 1996) wyróżnił w obrębie tych utworów niefor
malne formacje litostratygraficzne, które tworzą grupę Rudawy, 
odpowiadającą według tego autora grupie Przemszy na obszarze 
GZW (fig. 17).

2
Litostratygrafia



BUDOWA GEOLOGICZNA POLSKI: 1. STRATYGRAFIA KARBON

298 299

W profilu karbonu GZW powyżej serii węglanowej zalegają utwory 
diastroficzne asocjacji fliszowej (tzw. kulm), ujmowane w dwie równo
rzędne wiekowo jednostki litostratygraficzne w randze nieformalnych 
formacji – warstw malinowickich i ich odpowiednika we wschodniej 
części zagłębia – warstw zalaskich (fig. 18; Kotas, 1972). W czeskiej 
części zagłębia utwory te są ujmowane jako warstwy kijowickie, 
które budują stropową partię utworów fliszowych karbonu strefy 
morawsko-śląskiej, położonej na zachód od granic zagłębia. W tej 
części basenu utwory terygeniczne osiągają największą miąższość, 
sięgającą 4000 m (Unrug, Dembowski, 1971), a w przypadkach 
częstych nasunięć, ich miąższość skumulowana może osiągnąć 
nawet 8000 m (Kumpera, Martinec, 1995; Hartley, Otava, 2001). Od 
zachodu ku wschodowi ze stropowymi partiami starszych jednostek 
fliszowych zazębiają się utwory fliszowe jednostek młodszych, 
co jest skutkiem stopniowej migracji osi basenu od zachodu ku 
wschodowi (Kumpera, Martinec, 1995). Proces ten ma swoje 
odzwierciedlenie w podziale litostratygraficznym, wywodzącym 
się z czeskiej części strefy morawsko-śląskiej (m.in. Kumpera, 
Foldyna, 1992; Dvořak, 1994), w którym wyróżnia się następujące 
nieformalne jednostki w randze formacji, poczynając od najstarszej, 
w kierunku z zachodu na wschód: andelskohorską (famen–
turnej), górnobeneszowską (turnej–górny wizen), morawicką 
(górny wizen) i hradecko-kijowicką (górny wizen–dolny namur 
A). Wzajemne relacje stratygraficzne tych jednostek są złożone, 
co jest skutkiem zarówno zmian facjalnych, jak i nakładających 
się procesów tektonicznych, a ich szczegółowe rozpoziomowanie 
oraz określenie granic w stosunku do zon goniatytowych nie są 
jednoznacznie ustalone (m.in. Unrug, 1977; Dvořak, 1994; Grygar, 
Trzepierczyński, 1995; Hartley, Otava, 2001).

Utwory fliszowe wydzielane w profilu karbonu GZW jako warstwy 
malinowickie i zalaskie obejmują górną część wizenu i dolną część 
serpuchowu (górny wizen–dolna część namuru A). Ich profil często 
rozdziela się na warstwy malinowickie/zalaskie dolne – wieku wizeń
skiego i warstwy malinowickie/zalaskie górne – wieku namurskiego 
(podpiętro pendlej). Granicę stropową kompleksu warstw malino
wickich i zalaskich z utworami produktywnymi wyznacza poziom 
morski Štur (XVI), charakteryzujący się obecnością obfitej fauny 
morskiej. Warstwy malinowickie to monotonnie wykształcony kom
pleks osadów ilasto-mułowcowo-piaszczystych, na ogół bezwęglowy, 
genetycznie, określany jako kryptoflisz deponowany z chmur zawie
sinowych (Kotas, 1995). Natomiast w warstwach zalaskich, okreś
lanych przez Kotasa (1995) jako pseudomolasa, obok skał klastycz
nych występują także cienkie warstwy węgla oraz wapienie orga
nodetrytyczne. Należy podkreślić, że w niektórych profilach wierceń 
we wschodniej części GZW cechy „malinowickie” i „zalaskie” współ
występują, dlatego trudno ściśle rozgraniczyć obszary występowania 
obu typów facjalnych, zwłaszcza, że ilość informacji jest mocno 
ograniczona. Otwory przewiercające cały profil utworów asocjacji 
fliszowej są nieliczne; ponadto w większości są one położone w pe
ryferyjnych częściach zagłębia i zazwyczaj bezrdzeniowe lub 
rdzeniowane odcinkowo. Na znacznym obszarze utwory kulmu są 
nierozpoznane, zwłaszcza w centralnej i zachodniej części zagłębia, 
a o ich budowie geologicznej można wnioskować tylko poprzez 
analogię do stosunkowo dobrze rozpoznanych rejonów w strefach 
peryferyjnych GZW i jego obrzeżenia.

Utwory węglonośne karbonu GZW leżą zgodnie, bez przerw w sedy
mentacji, na osadach asocjacji fliszowej (Kotas, Malczyk, 1972a). 
Cechą charakterystyczną utworów węglonośnych GZW jest wyraźna 
dwudzielność (fig. 18, 19). Starszą część profilu tworzą utwory 
paraliczne, z wyraźnie zaznaczającymi się wpływami okresowych 
zalewów morskich, natomiast młodszą część profilu budują utwory 
powstałe wyłącznie w warunkach lądowych (dawniej określane jako 

TAB. 9. Podział litostratygraficzny utworów karbonu w regionie Górnośląskiego Zagłębia	 Węglowego (basenu morawsko-śląski)

Nazwa Miąższość
[m] Występowanie Historia badań Typowy profil Litologia/facje i dalszy podział Występowanie 

skamieniałości Wiek chronostratygraficzny Biostratygrafia Uwagi 

Arkoza kwaczalska / 
warstwy  
z Kwaczały

do 150–170 wschodnia część GZW
Siedlecki (1951, 1954); 

Rutkowski (1972);  
Lipiarski (2006)

rejon Libiąż–Alwernia 
(otwory wiertnicze 
oraz odsłonięcia 
powierzchniowe)

gruboziarniste piaskowce arkozowe i żwirowce piaszczyste 
z przewarstwieniami iłowców; środowiska rzeczne 

o wysokim reżimie wód, w warunkach ciepłego  
i suchego klimatu

skrzemieniałe pnie 
drzew szpilkowych 

z rodzaju 
Dadoxylon

stefan (gżel + kazimow?)

na podstawie 
makroflory 

(Siedlecki, 1951, 
1954)

jednostka w randze 
nieformalnej formacji,  

o problematycznej pozycji 
stratygraficznej

Krakowska seria 
piaskowcowa do 1140

wschodnia i centralna 
część GZW (w pełnym 

wykształceniu, pod 
przykryciem arkozy 

kwaczalskiej, tylko we 
wschodniej części)

Czarnocki (1935);  
Bocheński (1952);  

Dembowski (1972b);  
Kotasowa (1979);  

Jureczka, Kotas (1995); 
Gradziński i in. (2005)

rejon Libiąża,  
np. otwór  

Chełmek IG 1 

piaskowce, piaskowce zlepieńcowate i zlepieńce, mułowce 
i iłowce oraz węgiel kamienny (ok. 40 warstw węgla,  

w tym 20 o znaczeniu ekonomicznym, pokłady o numeracji 
110–119 oraz 201–215); środowiska rzek roztokowych  

i anastomozujących z dość licznymi torfowiskami;
w serii wydziela się dwie jednostki w randze nieformalnych 

ogniw litostratygraficznych: warstwy łaziskie s.l. oraz 
warstwy libiąskie, granicę pomiędzy nimi wyznacza spąg 

pokładu 119; granicę spągową serii wyznacza kontakt 
erozyjny, stanowiący ostrą zmianę facjalną osadów

liczne szczątki 
uwęglonej flory, 

pojedyncze 
poziomy fauny 
słodkowodnej, 
głównie małży

Moskow–westfal B-D, w tym: 
warstwy łaziskie s.l. – górna część 

westfalu B oraz dolna część 
westfalu C, warstwy libiąskie 

– westfal D; na granicy warstw 
łaziskich s.l. i libiąskich luka 

stratygraficzna

na podstawie 
makro- i mikroflory 

(np. Kmiecik, 
1995; Kotasowa, 

Migier, 1995)

jednostka w randze 
nieformalnej formacji

Seria mułowcowa do 1800

centralna i wschodnia 
część GZW,  

a w formie izolowanych 
płatów również  

w niecce chwałowickiej  
i bytomskiej

Czarnocki (1935); 
Porzycki (1972);  

Jureczka, Kotas, (1995); 
Doktor, Kędzior (2002)

rejon Żor, Mikołowa, 
Tychów i Pszczyny,  

np. otwory:  
Woszczyce IG 1,  

Wyry IG 1, Piasek IG 1

mułowce, piaskowce, iłowce, węgiel kamienny  
(ok. 160 warstw węgla, w tym ok. 70 o znaczeniu 

ekonomicznym, pokłady o numeracji 301–364 i 401–406); 
środowiska rozległych równi aluwialnych pociętych siecią 

rzek anastomozujących lub meandrujących, z licznymi 
torfowiskami; w serii wydziela się dwie jednostki w randze 

nieformalnych ogniw litostratygraficznych: warstwy 
załęskie i warstwy orzeskie s.s., rozdzielone poziomem 

tufitu przy pokładzie 327; spągową granicę serii wyznacza 
strop poziomu fauny słodkowodnej Hubert, w sąsiedztwie 

pokładów 407–408; strop serii wyznacza poziom ostrej 
zmiany facjalnej

bardzo liczne 
szczątki uwęglonej 

flory, nieliczne 
poziomy fauny 
słodkowodnej, 
głównie małży

baszkir (langset) oraz moskow 
(dukmant)–westfal A (warstwy 

załęskie) oraz dolna część 
westfalu B (warstwy orzeskie s.s.)

na podstawie 
makro- i mikroflory 
(np. Stopa, 1967; 
Kmiecik, 1995; 

Kotasowa, Migier, 
1995)

jednostka w randze  
nieformalnej formacji;

w stosowanym w górnictwie 
podziale na grupy pokładów 

węgla (Doktorowicz-Hrebnicki, 
Bocheński, 1945, 1952) warstwy 
orzeskie (grupa pokładów 300) 

obejmują profil od pokładu  
301 do 364, czyli całe  
warstwy orzeskie s.s.  

i warstwy załęskie bez spągowej 
części od pokładu 401 do 406 

Górnośląska seria 
piaskowcowa do 1100

centralna i SW część 
GZW wraz z niecką 

bytomską, a w formie 
izolowanych płatów 
również w niecce 

chwałowickiej  
i jejkowickiej 

Czarnocki (1935); Stopa 
(1959); Kotas, Malczyk 

(1972b); Jureczka, Kotas 
(1995); Jureczka (2013); 

Kędzior (2016)

rejon Zabrza, Bytomia, 
Tychów, Jastrzębia 

Zdroju, Rybnika,  
np. otwory:  

Paniowy IG 1, 
Szczygłowice IG 1, 
Krzyżowice IG 1, 

Niedobczyce IG 1, 
Jejkowice IG 1

piaskowce, zlepieńce, mułowce, iłowce, węgiel kamienny 
(ok. 60 warstw węgla, w tym pokłady o numeracji 

407–418 oraz 501–510, niektóre o znacznej grubości); 
środowiska rozległych równi aluwialnych pociętych siecią 

rzek anastomozujących lub meandrujących, także rzek 
roztokowych, z licznymi torfowiskami o nierzadko długim – 

nieprzerwanym depozycją osadów klastycznych 
– rozwoju; w serii wydziela się trzy jednostki w randze 
nieformalnych ogniw, warstwy: jejkowickie, siodłowe  

i rudzkie s.s.; granica spągowa serii jest zróżnicowana, na 
znacznych obszarach zagłębia wyznacza ją spąg pokładu 
510; granicę stropową serii wyznacza strop poziomu fauny 

słodkowodnej Hubert, wiązki pokładów węgla 407–408

liczne szczątki 
uwęglonej flory, 

dość liczne 
poziomy fauny 
słodkowodnej, 
głównie małży

serpuchow (arnsberg)–namur A 
oraz baszkir (kinderskut, marsden 

i yeodon)–namur B–C, w tym 
warstwy: jejkowickie – namur A, 
siodłowe (zabrskie) – namur B, 

rudzkie s.s. – namur C;
pomiędzy warstwami jejkowickimi 
a siodłowymi przyjmuje się lukę 

stratygraficzną, zbieżną z granicą 
missisip-pensylwan, obejmującą 

szczytową cześć namuru A  
(czoker i alport), wg Kotasa (2006b) 

oraz Kotasowej i Kotasa (2006) 
niewykluczona jest również luka 
w górnej części serii pomiędzy 

warstwami siodłowymi/zabrskimi  
a rudzkimi s.s., obejmująca marsden

na podstawie 
makro-  

i mikroflory, 
również 

makrofauny  
(np. Stopa, 1957c, 
1959; Kotasowa, 
1988; Kmiecik, 

1995; Kotasowa, 
Migier, 1995; 
Tabor, 1995; 

Kotas, 2006b; 
Kotasowa, Kotas, 

2006)

jednostka w randze 
nieformalnej formacji;

w stosowanym w górnictwie 
podziale na grupy pokładów 

węgla (Doktorowicz-Hrebnicki, 
Bocheński, 1945, 1952) 
warstwy rudzkie (grupa 

pokładów 400) obejmują profil 
od pokładu 401 do 419,  

czyli całe warstwy rudzkie s.s.  
oraz spągową część  

warstw załęskich  
(od pokładu 401 do 406)

Seria paraliczna 200–3800 cały obszar GZW

Czarnocki (1935); 
Doktorowicz-Hrebnicki (1935); 

Kotas, Malczyk (1972a); 
Jureczka, Kotas (1995); 

Doktor, Gradziński (1999)

otwory:  
Ruptawa IG 1  

(w części SW),  
Chełmek IG 1 (w części 
centralno-wschodniej), 

Poręba Żegoty IG 1 
(w części wschodniej, 

Leńcze IG 1  
(w części SE)

piaskowce, mułowce i iłowce, rzadziej zlepieńce, oraz 
węgiel kamienny (łącznie ok. 260 warstw węgla, w tym 

pokłady o numerach 601–631, 701–723, 801–848, od 901), 
w niewielkim stopniu osady tufogeniczne, a sporadycznie 
węglany (wapienie i syderyty); środowiska przybrzeżnych 
równin i delt, okresowo zalewanych morzem, z licznymi 

torfowiskami; w partii stropowej także osady fluwialne rzek 
roztokowych; seria dzieli się cztery jednostki w randze 

nieformalnych ogniw litostratygraficznych, warstwy: 
pietrzkowickie, gruszowskie, jaklowieckie oraz porębskie 
(tzw. podział zachodni) lub na trzy jednostki w NE części 
GZW, warstwy: sarnowskie, florowskie, grodzieckie; strop 

serii wyznacza strop poziomu morskiego Štur (XVI)

liczne szczątki 
uwęglonej 
flory, liczne 

poziomy fauny 
słodkowodnej, 

brakicznej  
i morskiej

serpuchow (pendlej i arnsberg) 
– górna część namuru A, 

prawdopodobnie osady serii nie 
sięgają do szczytu arnsbergu 
(Kotasowa, 1995; Kotasowa, 

Migier, 1995)

na podstawie 
makro- i mikroflory 
oraz makrofauny 

(np. Kmiecik, 
1995; Kotasowa, 

Migier, 1995; 
Musiał i in., 1995)

jednostka w randze 
nieformalnej formacji;  

jej synonimem, stosowanym  
w górnictwie są  

„warstwy brzeżne”

Warstwy malinowickie 
/ zalaskie 200–1500

cały obszar GZW wraz 
z jego obrzeżeniem 

(bez obrzeżenia 
zachodniego); 

warstwy zalaskie 
są odpowiednikiem 

warstw malinowickich 
we wschodniej części 
GZW oraz wschodnim 
obrzeżeniu zagłębia, 

w tym w regionie 
krakowskim

Doktorowicz-Hrebnicki (1935); 
Kotas (1972, 1995)

warstwy malinowickie 
– Malinowice (północna 

część i północne 
obrzeżenie GZW); 
warstwy zalaskie – 

Zalas (wschodnia część 
i wschodnie obrzeżenie 
GZW wraz z regionem 

krakowskim, np. otwory: 
Borek Szlachecki 1,  

Leńcze IG 1)

kompleks osadów ilasto-mułowcowo-piaszczystych,  
z przewagą skał mułowcowych, w warstwach zalaskich 

także cienkie warstwy węgla (o grubości do 0,30 m)  
oraz wapienie organodetrytyczne; środowiska morskie, 

warstwy malinowickie – utwory otwartego morza, 
kryptoflisz deponowany z chmur zawiesinowych, warstwy 
zalaskie – utwory spłycającego się morza, deponowane  

w brzeżnych częściach basenu z okresowymi 
wynurzeniami i rozwojem roślinności

fauna morska 
(m.in. małże, 

goniatyty, 
ramienionogi, 

trylobity)

górny wizen (brygant)  
i dolna część serpuchowu 
(pendlej–dolny namur A)

głównie na 
podstawie 

makrofauny 
(np. Musiał i in., 

1995)

jednostki w randze 
nieformalnych formacji,  

często rozdzielane na warstwy 
malinowickie/zalaskie dolne  

– wieku wizeńskiego i warstwy 
malinowickie/zalaskie górne  

– wieku namurskiego

Seria węglanowa

100–300 – GZW;
250–440 (1175?) 
– NE obrzeżenie 

GZW

NE obrzeżenie 
GZW wraz regionem 

krakowskim,  
na obszarze GZW 
rozpoznana tylko  

w części wschodniej 
i południowej

Kotas (1973, 1982);  
Belka (1985);  

Paszkowski (1995a);  
Jawor, Baran (2004); 

Narkiewicz (2005)

GZW – otwory: 
Sosnowiec IG 1, 

Goczałkowice IG 1,  
NE obrzeżenie GZW  

– otwory: Starczynów 2, 
Potrójna IG 1,  
odsłonięcia 

powierzchniowe  
w rejonie Krzeszowic

wapienie organodetrytyczne i organogeniczne, 
miejscami pseudoolitowe i pelityczne oraz margliste, 
z przewarstwieniami dolomitów, mułowców i iłowców, 
tufitów oraz lidytów; przejścia facji węglanowej w fację 
węglanowo-klastyczną występują kierunku stropu serii 
węglanowej; środowiska stabilnego szelfu, w obrębie 

płytkomorskiej platformy  
o płaskim paleoreliefie 

fauna morska 
(m.in. konodonty, 

otwornice, 
ramienionogi)

turnej–wizen dolny

na podstawie 
mikro-  

i makrofauny
(np. Biernat i in., 

1972; Soboń-
Podgórska, 1973, 
1979; Bełka, 1985; 
Musiał i in., 1995)

W ujęciach stratygraficznych 
karbońska część serii 

węglanowej na ogół łączona 
jest z pozostałą częścią 

tej serii wieku środkowego 
i górnego dewonu. 

Szczegółowe rozpoziomowanie 
stratygraficzne karbońskiej 
części serii węglanowej jest 
zróżnicowane i cechuje się 

wysokim stopniem trudności 
i rozbieżności w korelacji 
wyróżnianych jednostek 

(szczegóły w tekście)

FI G . 16. Kamieniołom Czatkowice k. Krzeszowic. Warstwy wapieni spikulitowych najwyższego turneju 
(formacja z łomu Przy Granicy*), w dolnej części warstwa piroklastyczna wskazana strzałką. Fot. M. Ginter

* W przypadku tej formacji zastosowano pisownię przyjętą w „Tabeli stratygraficznej Polski” (Wagner, 2008) [red.].
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utwory limniczne). Cecha ta stanowi podstawę wydzielania głównych 
jednostek w podziałach litostratygraficznych karbonu produkty
wnego, a granica pomiędzy obu częściami jest podstawowym 
poziomem korelacyjnym. W podziale Dembowskiego (1972a) utwory 
paraliczne ujmuje się w jedną jednostkę, analogicznie jak w czeskiej 
części zagłębia. Natomiast w obrębie osadów lądowych wydziela 
się trzy jednostki litostratygraficzne; w części czeskiej ujmuje się 
je w jedną jednostkę. Zasięg lateralny głównych wydzieleń litostraty
graficznych jest przedstawiony na figurze 20.

Osady paraliczne litostratygraficznie są określane jako seria para-
liczna (Kotas, Malczyk, 1972a) w randze nieformalnej formacji. 
Synonimem tej serii, stosowanym w górnictwie do czasów obecnych, 
są „warstwy brzeżne”, a w części czeskiej zagłębia – warstwy ostra-
wskie. Podział utworów serii paralicznej wywodzi się z zachodniej 
części GZW, w szczególności z rejonu Ostrawy, na warstwy: pietrz-
kowickie, gruszowskie, jaklowieckie oraz porębskie (Pattejsky, 
Folprecht, 1928), obecnie funkcjonujące w randze nieformalnych 
ogniw litostratygraficznych. Jest to tzw. podział zachodni, stosowany 
głównie w zachodniej i północnej części zagłębia. Granice poszcze
gólnych jednostek wyznaczają poziomy morskie (fig. 21) i poziom 
łupku szlifierskiego. Należy przy tym zaznaczyć, że brak precyzyjnej 
definicji stropu i spągu poziomu morskiego powoduje znaczne roz
bieżności przy wyznaczaniu granic tych jednostek litostratygra
ficznych.

Lateralne zmiany litologiczno-facjalne, w szczególności zanikanie 
i wysładzanie w kierunku wschodnim poziomów morskich (fig. 18), 
uniemożliwiają stosowanie opisanego wyżej podziału serii para
licznej, na znacznym obszarze zagłębia, w tym – w części NE. Dla 
tej części GZW stosuje się tzw. podział wschodni na warstwy: sar
nowskie, florowskie i grodzieckie (fig. 19; Doktorowicz-Hrebnicki, 
1935), oparty na lokalnym wykształceniu litologicznym utworów 
karbońskich w rejonie Dąbrowy Górniczej. Należy przy tym zazna
czyć, że na znacznych obszarach zagłębia, stosowanie zarówno 
podziału zachodniego, jak i wschodniego, często jest utrudnione 
lub niemożliwe. Wynika to z braku możliwości określenia granic 
poszczególnych jednostek zgodnie z ich definicjami. Wątpliwości 
budzi też wydzielanie tych jednostek w skrajnie SE części zagłębia, 
w której zalegają one na znacznej głębokości pod nasunięciem 
karpackim. Z nielicznych dostępnych danych wynika, że są to 
wyłącznie osady lądowe, bez wpływów morskich, odpowiadające 
położeniem w profilu dolnej części serii paralicznej, co komplikuje 
stosowanie określenia „utwory paraliczne” lub nazwy jednostki „seria 
paraliczna”. Spągowa granica utworów produktywnych w tym 
regionie ma właściwie charakter umowny, bowiem poniżej poziomu 
morskiego Štur (XVI) występują również osady węglonośne.

Wyższą część profilu utworów węglonośnych karbonu stanowią 
utwory deponowane wyłącznie w warunkach lądowych. Kontakt 
między utworami lądowymi i utworami paralicznymi charakteryzuje 

Nazwa Miąższość
[m] Występowanie Historia badań Typowy profil Litologia/facje i dalszy podział Występowanie 

skamieniałości Wiek chronostratygraficzny Biostratygrafia Uwagi 

Strefa śląsko-morawska – utwory diastroficzne asocjacji fliszowej (kulm)

Formacja  
hradecko-kijowicka 
lub  
hradecko-kyjowicka

miąższość 
poszczególnych 
formacji nie jest 
jednoznacznie 

ustalona i różni się 
po stronie czeskiej 
i polskiej, łącznie 

sięga 4000 m,  
a w przypadkach 

nasunięć, 
miąższość 

skumulowana 
może osiągnąć 
nawet 8000 m,  

w tym miąższość 
poszczególnych 

jednostek, 
bez formacji 

andelskohorskiej 
na pograniczu 

dewonu i karbonu, 
1500–2500 m

obszar na zachód 
od GZW po Sudety 

Wschodnie, określany 
jako strefa morawsko-

śląska orogenu 
waryscyjskiego  

(Kotas, 1982) lub 
morawsko-śląskie 
pasmo fałdowo-

nasuwcze  
(Buła i in., 2008)

Unrug, Dembowski (1971); 
Unrug (1977);  

Kumpera, Foldyna (1992); 
Dvořak (1994);  

Kumpera, Martinec (1995); 
Grygar, Trzepierczyński (1995); 

Hartley, Otava (2001)

Hradec i Kyjovice na 
Morawach (Republika 

Czeska), w Polsce 
w rejonie Głubczyc 

(Płaskowyż Głubczycki) 
i Toszka

piaskowce z przewarstwieniami zlepieńców oraz łupków 
mułowcowych i ilastych; środowiska morskie; po stronie 
czeskiej wydzielane są dwa ogniwa litostratygraficzne,  
z których górne – ogniwo Kyjovice – zalega w podłożu 

utworów węglonośnych czeskiej części GZW

szczątki flory  
(pnie, łodygi, 

paprocie)  
oraz fauna morska 
(korale, goniatyty), 

bardzo liczna  
w formacji 
hradecko-
kijowickiej 

(goniatyty, małże, 
ramienionogi, 

łodziki)

górny wizen Goβspi–dolny 
namur A

na podstawie 
makrofauny oraz 

makro- i mikroflory 
(np. Purkyňová, 

1977; Unrug, 
1977; Dvořak, 
1994; Hartley, 
Otava, 2001; 

Trzepierczyńska, 
2003)

zasięgi stratygraficzne 
poszczególnych formacji  

nie są jednoznacznie  
określone  

(m.in. Dvořak, 1994;  
Hartley, Otava, 2001)

Formacja  
morawicka

Moravice na Morawach 
(Republika Czeska), 
w Polsce w rejonie 

Głubczyc (Płaskowyż 
Głubczycki) – 

odsłonięcie Braciszów

łupki mułowcowe i ilaste oraz piaskowce i zlepieńce, osady 
heterolityczne; środowiska morskie; w obrębie formacji 

wydziela się ogniwo piaskowców z Ciermięcic oraz 
ogniwo zlepieńców z Pielgrzymowa; po stronie czeskiej 

wydzielane są cztery ogniwa litostratygraficzne

górny wizen Goα2-3–Goβmu

Formacja 
górnobeneszowska 
lub 
hornobeneszowska

Horní Benešov na 
Morawach (Republika 

Czeska), w Polsce 
w rejonie Głubczyc 

(Płaskowyż Głubczycki) 
– odsłonięcie Braciszów

piaskowce i zlepieńce z przewarstwieniami łupków 
mułowcowych i pyłowców; środowiska morskie;  
po stronie czeskiej są wydzielane trzy ogniwa 

litostratygraficzne

turnej–górny wizen Goα

Formacja 
andelskohorska

Nízký Jeseník 
(Republika Czeska),  

w Polsce Góry 
Opawskie

mułowce i pyłowce (częściowo słabo zmetamorfizowane  
w formie fyllitów) z licznymi przeławiceniami  

piaskowców oraz zlepieńców; środowiska morskie
famen–turnej
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się brakiem ciągłości sedymentacyjnej i stratygraficznej i jest zróż
nicowany oraz odmiennie wykształcony w poszczególnych regionach 
GZW (fig. 22). W obrębie utworów lądowych są wyróżniane trzy 
jednostki litostratygraficzne (serie) w randze nieformalnych formacji. 
Najstarszą z nich jest górnośląska seria piaskowcowa (Kotas, 
Malczyk, 1972b), która w części czeskiej odpowiada dolnym war
stwom karwińskim. Serię budują trzy jednostki w randze nieformal
nych ogniw, warstwy: jejkowickie, siodłowe i rudzkie sensu stricto 
(fig. 19). Synonimem warstw siodłowych są warstwy zabrskie (Stopa, 
1959). Spośród tych jednostek swoistym ewenementem są warstwy 
jejkowickie, położone pomiędzy paralicznymi i lądowymi utworami 
węglonośnymi (Jureczka, 2013). Osady te, zaliczane wcześniej do 
warstw siodłowych jako odrębna jednostka, zostały wydzielone 
w profilu otworu Jejkowice IG 1 (Jureczka, 1988; Kotasowa, 1988). 
Strop warstw siodłowych i granicę z warstwami rudzkimi s.s. wy
znacza pokład 501, który nie wyróżnia się jednak żadnymi szcze
gólnymi cechami, a jego identyfikacja na ogół jest mało precyzyjna 
lub wręcz niemożliwa. W związku z tym, w centralnej i południowej 
części zagłębia warstwy siodłowe i rudzkie s.s. są traktowane 
zazwyczaj łącznie.

Drugą jednostką litostratygraficzną utworów lądowych karbonu 
produktywnego jest seria mułowcowa (Porzycki, 1972). W profilu 
serii mułowcowej wyróżniono dwie jednostki w randze nieformalnych 
ogniw litostratygraficznych – warstwy załęskie i warstwy orzeskie 
s.s., rozdzielone poziomem tufitu przy pokładzie 327; w części 
czeskiej występuje tylko odpowiednik warstw załęskich – górne 
warstwy suskie i warstwy dubrawskie (fig. 19). Zasięg tufitu na 
obszarze zalegania serii mułowcowej jest ograniczony i w przy
padku jego braku, określenie granicy warstw załęskich i orzeskich 
s.s. jest możliwe tylko poprzez zidentyfikowanie pokładu 327 – 
obarczone na ogół dużą niepewnością. Z tego względu często 
jednostki te pozostawia się nierozdzielone. Trudności może też 
nastręczać wyznaczenie granicznego poziomu słodkowodnego 
Hubert, zwłaszcza bez badań faunistycznych, jeżeli w stropowej 
partii warstw rudzkich s.s. i spągowej warstw załęskich występuje 
kilka blisko siebie położonych horyzontów słodkowodnych, co jest 
charakterystyczne dla zachodniej części obszaru występowania 
serii mułowcowej. Problematyczne może być również wyznaczenie 
spągu serii mułowcowej we wschodniej części zagłębia, gdzie 
seria ta kontaktuje bezpośrednio z serią paraliczną, zwłaszcza, 
jeżeli kontakt ten przebiega w partii zbliżonych facjalnie osadów 
ilasto-mułowcowych.

Kolejną jednostką jest krakowska seria piaskowcowa, w obrębie 
której wydziela się warstwy łaziskie sensu lato oraz warstwy libią
skie (Dembowski, 1972b). Granicę pomiędzy nimi wyznacza spąg 
pokładu 119. Jednostki te nie różnią się pod względem litologicznym, 
za wyjątkiem stropowego odcinka warstw libiąskich, który nie zawie
ra pokładów węgla. Wydzielenie obu jednostek wynika z histo
rycznych badań biostratygraficznych i rozdzielenia osadów westfalu 
C od westfalu D. Podstawowe znaczenie mają warstwy łaziskie s.l. 
cechujące się znacznie większą miąższością i większym zasięgiem 
występowania.
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2.6. GÓRY ŚWIĘTOKRZYSKIE
W profilu turneju i wizenu w Górach Świętokrzyskich (fig. 23A, B; 
24; tab. 10) występują dwie formacje litostratygraficzne – zarębiań
ska i z Lechówka, wraz z wydzielonymi w ich obrębie warstwami 
radlińskimi oraz z Górna, jak również ogniwami debrytów z Gałęzic 
oraz gułaczowskim (Pawłowska, Pawłowski, 1978; Żakowa, 
Paszkowski, 1989; Żakowa, Malec, 1992; Żakowa, Migaszewski, 
1995). Czasami też są stosowane, jak np. w turnejskiej części 
profilu, starsze nazwy jednostek litostratygraficznych, tj. warstwy 
z Radlina i warstwy z Zaręb (Malec, 2014, 2019; Romanek, 2019), 
wykreowane przez Żakową i Pawłowską (1961, 1966) oraz Żakową 
(1962, 1971).

2.7. BASEN PŁOCKO-LUBELSKI
Najwcześniejszy podział litostratygraficzny utworów karbonu, dla 
sub basenu lubelskiego, wprowadzili Cebulak i Porzycki (1966). 
Obejmował on cztery zasadnicze jednostki, określane jako serie: 
wa pienno-iłowcowa, mułowcowa z wapieniami, piaskowco wo
‑mułowcowa i mułowcowa (fig. 25; tab. 11). Niżej leżące utwory, 
nie me paleontologicznie, a spoczywające na udokumentowanym 
fa menie górnym, autorzy ci podzielili na 2 serie – pstrą i dolomityczną. 
Późniejsze podziały w dużej mierze nawiązywały do tego pierw
szego, jedynie go uszczegółowiając i wprowadzając formalne zmiany 
terminologiczne. W dokumentacjach geologicznych wierceń najczęś
ciej spotyka się nieformalne jednostki litostratygraficzne wprowa
dzone przez Porzyckiego (1971 w: Porzycki, 1979: fig. 1) i określane 
jako: dolny karbon, warstwy komarowskie, warstwy bu żań skie, war
stwy lubelskie i utwory najwyższego karbonu. Konku ren cyjnym 
wobec tego podziału był schemat stosowany przez Żelichowskiego 
(1969) dla NW części subbasenu lubelskiego. W profilu karbonu 
wydzielił on serie: Kłodnicy, Huczwy, z Korczmina, z Komarowa, 
Bystrzycy, z Karczmisk, z Żyrzyna i z Magnusze wa. Propozycja 
po działu litostratygraficznego, przedstawiona wspólnie przez 
Porzyckiego i Żelichowskiego (w: Porzycki, 1979: fig. 1), niewiele 
różni się od tych stosowanych wcześniej, ponieważ zmiany są 
związane jedynie z nazwami jednostek. Autorzy wydzielili w profilu 
karbonu formację Huczwy z ogniwami Kłodnicy i Sołokiji1, formację 
z Terebina2 z ogniwami z Korczmina i z Komarowa, formację z Dę
blina z ogniwami bużańskim i kumowskim, formację lubelską oraz 
formację z Magnuszewa. Podział ten, częściowo zmodyfikowany, 
jest stosowany dla profili karbonu w subbasenie płockim basenu 
płocko-lubelskiego (Żelichowski, 1979, 1983, 1988, 1995c). Nie 
wyróżniono w nim dwóch najstarszych formacji: Huczwy i z Terebina, 

1	 Autorzy użyli terminu: ogniwo Sołoki (og) [red.].
2	 W literaturze przedmiotu dla tej formacji jest używana także nazwa „formacja z Terebinia” (np. Żelichowski, 1979; Marcinowski, 2004) [red.].

a profil zaczyna się formacją z Dęblina. W obrębie tej formacji nie 
zostały wydzielone ogniwa bużańskie i kumowskie, natomiast przy 
jej spągu, zostało wydzielone ogniwo zlepieńców z Mszczonowa.

Podział litostratygraficzny karbonu w basenie płocko-lubelskim nie 
został sformalizowany, a jego stosowanie jest czasami problematyczne, 
przy braku jednoznacznie rozpoznawalnych granic jednostek, gdyż 
Żelichowski i in. (1983) oraz Porzycki (1988) wyznaczali granice tych 
samych jednostek, w zależności od rejonu basenu, na podstawie 
różnych kryteriów, z których tylko część jest zdefiniowana.
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Stropową, bezwęglową, część profilu karbonu na obszarze GZW, 
w jego wschodniej części, budują utwory zwane arkozą kwaczalską 
(fig. 15; Rutkowski, 1972), określane też jako warstwy z Kwaczały 
(Lipiarski, 2006).

2.5. MAŁOPOLSKA (PODŁOŻE NIECKI 
MIECHOWSKIEJ I KARPAT)
Podział litostratygraficzny utworów karbonu w Małopolsce z podłoża 
niecki miechowskiej jak dotychczas nie został opracowany (Żakowa, 
Jurkiewicz, 1995). Nawiercone w tym regionie utwory wapienno-
margliste, czasami dolomityczne, z przeławiceniami mułowców i czertów 
(Zając, Tomaś, 1986), o miąższości 75–450 m, włączono do turneju. 
W centralnej części regionu turnej to kompleks o małej miąższości 
(do 28 m), złożony z brekcji wapiennych i wapieni detrytycznych, 
sporadycznie przeławiconych zlepieńcami i piaskowcami.

Profil niższego i środkowego wizenu to głównie wapienie, czasami 
margliste, oraz margle, z przeławiceniami dolomitów i wapieni dolo
mitycznych, o miąższości dochodzącej do ok. 440 m. W centralnej 
części regionu, przy spągu wizenu, mogą występować zlepieńce, 
podobne do tych opisanych w spągu turneju (Żakowa, Jurkiewicz, 
1995). Wyższy wizen reprezentują grube, o miąższości osiągającej 
ponad 900 m, interwały piaskowcowo-mułowcowo-iłowcowe z prze
warstwieniami piroklastycznymi, czertami i krzemieniami. Lokalnie 
interwały te mogą być podścielone wapieniami, często marglistymi. 

W obrębie wyższego wizenu zostały również opisane brekcje wa
pienne i – w przypadku najwyższej części profilu wizenu górnego 
– wapienie detrytyczne, powstałe w efekcie spływów podmorskich 
(Migaszewski, Żakowa, 1991), których geneza przypuszczalnie jest 
podobna jak ogniwa debrytów z Gałęzic z Gór Świętokrzyskich 
(Żakowa, Jurkiewicz, 1995). Profil karbonu w podłożu niecki mie
chowskiej, w pojedynczych profilach otworów, kończą utwory niż
szego namuru, których miąższość może osiągać 420 m, a wykształ
cenie litologiczne jest podobne do utworów wizenu górnego.

Dla profilu karbonu występującego w Małopolsce (w podłożu Karpat 
zewnętrznych oraz zapadliska przedkarpackiego) przedstawiono 
dwie propozycje podziału litostratygraficznego, z których żaden nie 
został sformalizowany. Na podstawie danych z profili wiertniczych 
z rejonu Rajbrotu–Tarnawy, Narkiewicz (2001) wydzielił w obrębie 
utworów turneju i wizenu jednostki: kompleks wapieni gruzłowych 
i ziarnistych (w niższej części włączony do dewonu), poziom mar
glisty, kompleks wapieni ziarnistych oraz kompleks wapieni i margli 
górnych. Wiek wyróżnionych jednostek, jak również możliwość ko
relacji, określono przy zastosowaniu zintegrowanej analizy biostra
tygraficznej (Matyja i in., 2001). Drugi zaproponowany przez Bułę 
i Habryna (2011) podział litostratygraficzny utworów turneju–namu
ru A, będący kompilacją wykonaną na podstawie literatury (Zając, 
1981; Moryc, 1987, 1992, 2006; Narkiewicz i in., 1998; Jawor, Baran, 
2004), obejmuje kompleksy: „A” węglanowo-klastyczny, „B” węgla
nowy – facja wapienia węglowego, „C” klastyczny (terygeniczny) – 
facja kulmu.

FI G . 23. Kamieniołom 
Ostrówka w Gałęzicach, 
Góry Świętokrzyskie 
(stan skarpy z 2010 r.): 
A – pogranicze dewonu 
( jasne wapienie franu) 
i karbonu – formacji 
zarębiańskiej (wapienie 
margliste i czarne łupki 
ilasto-krzemionkowe; 
B – przewarstwienie 
wapieni ziarnistych 
ogniwa debrytów  
z Gałęzic (miąższość 
ok. 0,4 m), w obrębie 
czarnych łupków 
formacji zarębiańskiej. 
Fot. S. Skompski

A B

FI G . 24. Podział 
litostratygraficzny 
utworów karbonu 
w Górach 
Świętokrzyskich wg 
„Tabeli stratygraficznej 
Polski” (Wagner, 2008)

2
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2
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wapień, margiel

iłowiec, mułowiec, węgiel

piaskowiec, zlepieniec granica wg Skompskiego (1996)

granica wg Musiał, Tabor (1979, 1988)

seria Kłodnicy

ogniwo Kłodnicy
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FI G . 25. Podziały lito-, 
bio- i chronostratygraficzne 

karbonu basenu płocko-
lubelskiego (wg Porzyckiego, 

1988; Musiał, Tabor, 1979, 
1988; Skompskiego, 1996)

TAB. 10. Podział litostratygraficzny utworów karbonu	 w Górach Świętokrzyskich (wg Wagnera, 2008)

Nazwa Miąższość
[m] Występowanie Historia badań Typowy profil Litologia/facje i dalszy podział Występowanie 

skamieniałości

Wiek 
chronostraty-

graficzny
Biostratygrafia Uwagi 

Formacja  
z Lechówka 96,0–800,0

zachodnia część regionu 
kieleckiego; SW część podłoża 

obrzeżenia mezozoicznego  
Gór Świętokrzyskich

Żakowa, Pawłowska (1961); 
Żakowa (1962); Bełka, Skompski 

(1988); Żakowa, Malec (1992); 
Żakowa, Migaszewski (1995)

rejon Lechówka, Zaręb, 
Kielc, Gułaczowa, Górna, 

Radlina, Gałęzic,  
otwory Radwanów IG 1, 

Łopuszno IG 1, Piekoszów 
IG 1

łupki ilaste z przeławiceniami mułowców, piaskowców  
i tufów lub piaskowce przeławicone mułowcami/facje 

kulmu głębokowodne i spłycające się oraz piroklastyczne;  
w rejonie Górna występują iłowce – warstwy z Górna/

facje kulmu głębokowodne; w rejonie Gałęzic występują 
wapienie ziarniste – ogniwo debrytów z Gałęzic/facja 

spływów podmorskich; w rejonie Gułaczowa występują 
piaskowce i mułowce z przeławiceniami iłowców  

i łupków krzemionkowych/ facje kulmu głębokowodne  
i spłycające się

goniatyty, 
ramienionogi, 

trylobity, konularie, 
mszywioły, 
konikonchy, 

szkarłupnie, korale, 
małże, ślimaki, 

hiolity, holoturie, 
otwornice, konodonty, 

małżoraczki, glony, 
szczątki uwęglonej 

flory, miospory

wizen

goniatytowa, 
otwornicowa, 
konodontowa, 
miosporowa

–

Formacja 
zarębiańska 17,5–250

zachodnia część regionu 
kieleckiego; SW część podłoża 

obrzeżenia mezozoicznego  
Gór Świętokrzyskich

Żakowa, Pawłowska (1961), 
Żakowa (1962), Pawłowska, 
Pawłowski (1978); Żakowa, 

Paszkowski (1989); Żakowa, 
Malec (1992); Żakowa, 

Migaszewski (1995)

rejon Zaręb, Miedzianej 
Góry, Jabłonnej, 

Bolechowic, Gałęzic, 
Ostrówki;  

otwory Zaręby 2, Ruda 
Strawczyńska IG 1

łupki ilasto-krzemionkowe  
z przeławiceniami radiolarytów i tufów/facje 

głębokowodne – kulmu i piroklastyczne;  
w rejonie Radlina, Kowali i Ostrówki występują łupki ilaste 
z przeławiceniami wapieni i margli – warstwy radlińskie/

facje ilasto-wapienne w płytszych partiach zbiornika

trylobity, goniatyty, 
ramienionogi, 

liliowce, konodonty, 
małżoraczki, 

miospory, radiolarie

turnej, wizen
trylobitowa, 

konodontowa, 
miosporowa

utwory 
formacji 

zachowane we 
fragmentach 
w związku  

z erozją

TAB. 11. Podział litostratygraficzny utworów karbonu	 w basenie płocko-lubelskim (wg Musiał, Tabor, 1979, 1988; Porzyckiego, 1988; Skompskiego, 1996)

Nazwa Miąższość
[m] Występowanie Historia badań Typowy profil Litologia/facje i dalszy podział Występowanie 

skamieniałości

Wiek 
chronostraty-

graficzny
Biostratygrafia Uwagi 

Formacja  
z 
Magnuszewa

190–760 rejon NW segmentu lubelskiego 
basenu płocko-lubelskiego

Cebulak, Porzycki (1966); 
Żelichowski (1969); Porzycki (1971 
w: Porzycki, 1979: fig. 1); Porzycki, 

Żelichowski (w: Porzycki, 1979:  
fig. 1); Żelichowski (1979); Zdanowski 
(1991); Porzycki, Zdanowski (1995)

zachodnia 
część 

segmentu 
lubelskiego, 

rejon 
Magnuszewa

piaskowce, mułowce, iłowce, gleby 
stigmariowe, tufity/facje rzeczne  

i piroklastyczne

miospory, megaspory, 
szczątki uwęglonej flory, 

stigmarie
westfal C, D

małżowa, miosporowa, 
megasporowa, 

florystyczna

strop formacji  
jest zerodowany

Formacja 
lubelska 380–800

rejony NE, centralny i NW 
segmentu lubelskiego basenu 

płocko-lubelskiego

Cebulak, Porzycki (1966); 
Żelichowski (1969); Porzycki (1971 
w: Porzycki, 1979: fig. 1); Porzycki, 

Żelichowski (w: Porzycki, 1979:  
fig. 1); Porzycki, Zdanowski (1995)

rejon 
Dorohucza–
Stoczek, na 
zachód od 

Lublina

iłowce, mułowce, piaskowce,  
gleby stigmariowe, węgle/facje rzeczne  

i bagienne

ramienionogi, ślimaki, 
Coniconchia, trochity 

liliowców, korale, mszywioły, 
trylobity konodonty, 
otwornice, miospory, 
megaspory, szczątki 

uwęglonej flory, stigmarie

westfal AB

małżowa, goniatytowa, 
otwornicowa, 
konodontowa, 
miosporowa, 

megasporowa, 
florystyczna

strop formacji  
jest zerodowany

formacja  
z Dęblina 120–560

segment płocki i rejon NW 
segmentu lubelskiego basenu 

płocko-lubelskiego

Cebulak, Porzycki (1966); 
Żelichowski (1969); Porzycki (1971 
w: Porzycki, 1979: fig. 1); Porzycki, 

Żelichowski (w: Porzycki, 1979: 
 fig. 1); Żelichowski (1979, 1983, 

1988, 1995c); Porzycki, Zdanowski 
(1995)

rejon Dęblina, 
dorzecza 

górnego Bugu 
(Mircze–

Dołhobyczów)

ogniwo kumowskie: piaskowce,  
mułowce/facje rzeczne; ogniwo bużańskie: 

mułowce, iłowce, piaskowce,  
gleby stigmariowe/facje rzeczne;  
ogniwo z Mszczonowa: zlepieńce, 

piaskowce/facje rzeczne  
i wciętych dolin

goniatyty, szkarłupnie, 
ramienionogi, małże, 

mszywioły, koralowce, 
ślimaki, konodonty, 
otwornice, glony, 

problematyki glonowe, 
miospory, szczątki 

uwęglonej flory, stigmarie

namur A–
westfal A

goniatytowa, 
ramienionogowa, 

małżowa, trylobitowa, 
otwornicowa, 
konodontowa, 

glonowa, miosporowa, 
florystyczna

–

Formacja  
z Terebina 25–630 segment lubelski basenu 

płocko-lubelskiego

Cebulak, Porzycki (1966); 
Żelichowski (1969); Porzycki (1971 
w: Porzycki, 1979: fig. 1); Porzycki, 

Żelichowski (w: Porzycki, 1979:  
fig. 1); Żelichowski, 1979; Porzycki, 

Zdanowski (1995)

zachodnia 
i SE część 
segmentu 

lubelskiego

iłowce, mułowce, piaskowce, wapienie, 
margle, gleby stigmariowe, węgle/facje 

płytkiego szelfu węglanowego i ilastego, 
deltowe, rzeczne, bagienne; czasami 

w obrębie formacji wyróżnione są ogniwa  
z Korczmina i z Komarowa

goniatyty, szkarłupnie, 
mszywioły, koralowce, 
ramienionogi, małże, 
ślimaki, konodonty, 
otwornice, glony, 

problematyki glonowe, 
miospory, szczątki 

uwęglonej flory, stigmarie

wizen, 
namur A

goniatytowa, 
ramienionogowa, 

małżowa, trylobitowa, 
otwornicowa, 
konodontowa, 

glonowa, miosporowa, 
florystyczna

w rejonie NW  
strop formacji  

jest zerodowany

Formacja 
Huczwy 15–435 segment lubelski basenu 

płocko-lubelskiego

Cebulak, Porzycki (1966); 
Żelichowski (1969); Porzycki (1971 
w: Porzycki, 1979: fig. 1); Porzycki, 

Żelichowski (w: Porzycki, 1979:  
fig. 1); Żelichowski, 1979;  

Porzycki, Zdanowski (1995)

rejon dorzecza 
Huczwy, 
SE część 
segmentu 

lubelskiego

ogniwo Sołokiji: iłowce, mułowce, wapienie, 
margle, gleby stigmariowe, węgle/facje 

płytkiego szelfu węglanowego i ilastego, 
deltowe, rzeczne, bagienne; ogniwo 

Kłodnicy: piaskowce, zlepieńce,  
bazalty, kwaśne skały wulkaniczne,  
tufy/facje rzeczne i wciętych dolin, 

wulkaniczne i piroklastyczne

goniatyty, szkarłupnie, 
mszywioły, koralowce, 
ramienionogi, małże, 
ślimaki, konodonty, 
otwornice, glony, 

problematyki glonowe, 
miospory, szczątki 

uwęglonej flory, stigmarie

turnej, wizen

goniatytowa, 
ramienionogowa, 

małżowa, otwornicowa 
konodontowa, 

glonowa, miosporowa, 
florystyczna

–
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3 Stratygrafia sekwencji
Maria I. Waksmundzka, Janusz Jureczka

Stratygrafia sekwencji (fig. 26) została opracowana w subbasenie 
lubelskim (Waksmundzka, 2008, 2010a), a następnie w subbasenie 
płockim (2019a, b). Wprowadzenie w utworach karbonu stratygrafii 
sekwencji było możliwe dzięki kontroli sedymentacji poprzez glaci
eustatykę, związaną ze zmianami objętości lądolodu Gondwany 
(Waters, Condon, 2012; Waksmundzka, 2013; Lucas i in., 2022). 
Podstawą wydzielenia sekwencji depozycyjnych była analiza lito
facjalna rdzeni wiertniczych, interpretacja krzywych geofizyki otwo
rowej, jak również korelacja profili otworów wiertniczych. Sekwencje 
składają się z parasekwencji, którym w profilu karbonu odpowiadają 
cyklotemy o ziarnie rosnącym, niegradacyjne oraz o ziarnie male
jącym. Szczegółowa analiza umożliwiła opracowanie klasyfikacji 
cyklotemów i wyróżnienie wśród nich nowego typu niegradacyjnego 
(Waksmundzka, 2010a, 2013).

Wyróżnione sekwencje depozycyjne są ograniczone niezgodnościami 
typu I, które są powierzchniami izochronicznymi, powstałymi w czasie 
erozji fluwialnej i subaeralnej ekspozycji odsłoniętego szelfu, w związku 
z niskim stanem względnego poziomu morza (WPM). Niezgodności te 
zidentyfikowano jako walne powierzchnie erozyjne przebiegające 
w spągach koryt rzecznych, ich pasów lub wciętych dolin. Niektóre 
granice sekwencji wyznaczono jako ich korelatywne zgodności,  
np. w spągach osadów równi deltowej. Oprócz niezgodności spągowych 
i stropowych sekwencji, wyróżniono powierzchnie śródsekwencyjne, 
tj.: maksymalnej regresji – inicjalnej transgresji T oraz maksymalnego 
zalewu, które mają charakter izochroniczny, i oddzielają ciągi systemów 
depozycyjnych. Zidentyfikowano ciągi: FRST (systemów wymuszonej 
regresji), LST, TST i HST. Powierzchnie maksymalnej regresji – inicjalnej 
transgresji wyznaczają spągi pierwszych utworów transgresywnych, 
natomiast powierzchnie maksymalnego zalewu identyfikowano 
w obrębie relatywnie najgłębszych litofacji morskich. Niektóre z nich 
manifestują swoją obecność na krzywych promieniowania gamma 
w postaci lokalnych maksimów, które występują również w obrębie 
izochronicznych horyzontów faunistycznych (Posidonia corrugata I, 
Posidonia corrugata II i Dunbarella papyracea – Musiał, Tabor, 1988), 
wykorzystanych do korelacji profili otworów, jak również dowiązania 
schematu sekwencji do chronostratygraficznego podziału karbonu. 
Trzeci z wymienionych horyzontów, który pokrywa się z powierzchnią 
maksymalnego zalewu sekwencji 16, powstałą w czasie ostatniej 
transgresji morskiej, jaka wkroczyła na obszar basenu płocko-
lubelskiego, dodatkowo wykorzystano jako poziom odniesienia 
w korelacji.

Opracowany model stratygrafii sekwencji utworów karbonu obejmuje 
sekwencje o numerach 1–22 (Waksmundzka, 2008), z których 1–16 
odpowiadają paralicznej części profilu (Waksmundzka, 2010a). Model 
dowiązano do globalnego i zachodnioeuropejskiego podziału karbonu, 
co umożliwiło określenie wieku poszczególnych sekwencji, ich granic, 
pozycji i rozpiętości luk stratygraficznych, jak również wielkości erozji 
epigenetycznej. W związku z odkryciem w basenie płocko-lubelskim 
utworów turneju (Pańczyk, Nawrocki, 2015) zmodyfikowano ten model, 
uznając utwory sekwencji 1 za odpowiadające turnejowi (Waksmundzka 
i in., 2021). Zastosowanie stratygrafii sekwencji umożliwiło podzielenie 
profilu karbonu na 66 interwałów odpowiadających ciągom sys-
temowym, ograniczonych powierzchniami stratygraficznymi o wymiarze 
izochronicznym. Profil karbonu charakteryzuje się dużą zmiennością, 
zarówno wertykalną, jak i lateralną (Waksmundzka, 2010b), wywołaną 
cyklicznym pojawianiem się środowisk sedymentacyjnych oraz 
modyfikującym wpływem wahań WPM i lokalnej tektoniki. Na 
współczesne wykształcenie profilu i jego kompletność duży wpływ 
miały liczne epizody erozji syngenetycznej, jak również erozja 
epigenetyczna (fig. 26, 27).

Do najstarszych utworów w basenie płocko-lubelskim należą wul
kanoklastyczne zlepieńce i piaskowce z subbasenu lubelskiego, 
spotykane w przyspągowej części profilu obejmującej sekwencję 1 
i powstałe w środowisku rzecznym oraz prądów przeciążonych 
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5Biostratygrafia
Maria I. Waksmundzka, Aleksander Kowalski, Hanna Matyja, Janusz Jureczka

3	 Przyjęto schemat biostratygraficzny missisipu, głównie turneju, autorstwa Sandberga i in. (1978), na podstawie następstw faun konodontowych z rodzaju 
Siphonodella.

5.1. POMORZE ZACHODNIE

5.1.1. Missisip
Najniższa z karbońskich jednostek litostratygraficznych Pomorza 
Zachodniego, występujących w jego NE części – formacja iłowców 
wap  nistych z Sąpolna (fig. 6) – w niższej części została wydatowana 
na famen, natomiast w wyższej – na turnej (fig. 28). Wyniki badań 
konodontów3 i miospor pochodzących z dolnych części tej formacji 
(Matyja, 1993; Matyja, Stempień-Sałek, 1994; Matyja i in., 2000, 
2021) sugerują istnienie luki stratygraficznej na pogra niczu dewonu 
i karbonu w niektórych profilach, obejmującej naj wyższy famen 
[środkową i górną część poziomu konodontowego praesulcata, a w 
podziale miosporowym poziomy lepidophyta–explanatus (LE) 
i lepidophyta–nitidus (LN)] oraz najniższy turnej, hastar [poziomy 
konodontowe sulcata, duplicata i dolną część po ziomu sandbergi, 
a w podziale miosporowym poziom verrucosus–incohatus (VI)]. 
Zasięg luki może być mniejszy, ograniczony do środ kowej i górnej 
części poziomu praesulcata famenu, oraz do po ziomu sulcata i dolnej 
części poziomu duplicata turneju. Wskazuje na to obecność 
nielicznych goniatytów Paprothites dorsoplanus stwierdzonych przez 
Korejwo (1993) i indeksowych dla poziomu Paprothites dorsoplanus, 
odpowiadającego w podziale kono-dontowym górnej części poziomu 
duplicata (Korn, 2006). Badania miospor w profilu Chmielno 1, 
(Matyja i in., 2021) wykazały, że na obszarze Pomorza Zachodniego 
występują również profile, w któ-rych notuje się cały najwyższy 
famen i najniższy turnej. Stropowe par tie formacji i łowców 
wapnistych z Sąpolna w większości profili są datowane na turnejski 
poziom konodontowy isosticha–górna crenulata, należący do górnej 
części hastaru. W niektórych jednak profilach formacja ta sięga 

prawie do końca turneju,  prawdopodobnie do poziomu 
konodontowego typicus iworu (por. Matyja, 1993; Matyja i in., 2000).

Leżąca powyżej formacja margli z Trzebiechowa (która jest ekwi-
walentem facjalnym karbońskiej części formacji iłowców wapnistych 
z Sąpolna – por. Matyja, 2008), w partii spągowej odpowiada górnej 
części dolnego turneju i należy do konodontowego poziomu 
sandbergi (wyższa część hastaru), natomiast jej strop jest datowany 
na iwor, prawdopodobnie poziom konodontowy typicus (Matyja 
i in., 2000). Wyższe poziomy konodontowe niż poziom typicus nie 
zostały zidentyfikowane na całym obszarze Pomorza Zachodniego.

Niemal w całej NE części Pomorza Zachodniego formacja iłowców 
wapnistych z Sąpolna jest przykryta formacją piaskowców arkozowych 
z Gozdu (fig. 6). Jej niższa część należy do części dolnej poziomu 
konodontowego crenulata, odpowiadającego wyższej części hastaru, 
a górna sięga do dolnej części poziomu konodontowego typicus, 
odpowiadającego iworowi (por. Matyja i in., 2000). Występująca 
w części centralnej obszaru pomorskiego kolejna formacja – wapieni 
oolitowych z Kurowa, spoczywająca również na osadach formacji 
z Sąpolna (fig. 6) – jest szeroko rozprzestrzeniona w iworze, gdyż 
w większości profili jest datowana na poziom konodontowy typicus, 
chociaż pierwsze przewarstwienia wapieni oolitowych pojawiają się 
już znacznie wcześniej, w hastarze, w poziomach sandbergi/
crenulata (por. Matyja i in., 2000; Matyja 2008). Natomiast leżąca 
powyżej formacji z Gozdu, formacja iłowców wapnistych z Grzybowa 
odpowiada (fig. 6) górnemu turnejowi i jest datowana jako kono
dontowy poziom typicus iworu (Matyja i in., 2000; Matyja, 2008).

Następna jednostka, formacja piaskowców kwarcowych z Drzewian, 
spoczywająca zarówno na formacji z Grzybowa, jak i na formacjach 
z Kurowa i z Trzebiechowa (fig. 6), reprezentuje przybrzeżne i lądowe 
środowiska sedymentacji pozbawione konodontów o stratygraficznym 

osadem, działających we wciętych dolinach, w czasie niskiego sta
nu WPM. Utwory turneju są oddzielone od wyższej części profilu 
luką stratygraficzną, zlokalizowaną między sekwencjami 1 i 2, 
obejmującą najwyższy turnej–wizen niższy i środkowy.

Występujące powyżej w profilu sekwencje 2–10, których wiek 
odpowiada wizenowi wyższemu–baszkirowi niższemu, są związane 
z morskim oraz dystalnodeltowym reżimem sedymentacji. Dominują 
w nich iłowce i mułowce tworzące TST i HST. Depozycja głównie 
zachodziła na obszarze prodelty delty płytkowodnej, a w czasie ma
ksimum transgresji na płytkim szelfie ilastym w warunkach anok
sycznych. Z iłowcami i mułowcami przeławicają się wapienie powstałe 
na płytkim szelfie węglanowym typu rampy. Najgrubsze z nich spotyka 
się w sekwencjach 2–6.

Niewielki udział w sekwencjach 2–10 mają piaskowce (wraz z rzad
szymi zlepieńcami) powstałe w korytach rzecznych i wciętych doli
nach, związanych z wymuszoną regresją i niskim stanem WPM. 
Tworzą one cienkie, odizolowane litosomy o miąższości dochodzącej 
do kilkunastu metrów. Osadom korytowym towarzyszą – również 
wchodzące w skład LST – iłowce, mułowce, gleby stigmariowe i wę
gle, powstałe na obszarze rzecznych równi zalewowych. W obrębie 
sekwencji 2 i 3 zidentyfikowano 3 warstwy tufowe, charakteryzujące 
się regionalnym rozprzestrzenieniem, które uznano za dobre hory
zonty korelacyjne i oznaczono symbolami 2.I, 2.II i 3.I. W profilu 
karbonu w regionie wschodnim subbasenu lubelskiego spotyka się 
lokalną lukę stratygraficzną, związaną z brakiem sekwencji 5, odpo
wiadającą najwyższemu wizenowi. Natomiast na całym obszarze 
występuje luka stratygraficzna, o zmiennym wymiarze, obejmująca 
baszkir niższy lub serpuchow wyższy–baszkir niższy. Najszerszy 
wymiar tej luki manifestuje się brakiem utworów sekwencji 7–10.

Część środkowa profilu karbonu, obejmująca sekwencje 11–16 
(baszkir niższy i środkowy), powstała w reżimie deltowo-rzecznym. 
Charakteryzuje się ona dużym udziałem piaskowców powstałych 
w korytach rzecznych i wciętych dolinach oraz iłowców, mułowców, 
gleb stigmariowych i węgli zdeponowanych w różnych subśrodo
wiskach równi zalewowych, które tworzą LST. Piaskowce mają znacz
ną miąższość i zwykle charakteryzują się dużą rozciągłością lateralną. 
Najgrubszy litosom piaskowcowy, którego miąższość w zależności 
od rejonu basenu może osiągać ok. 60–90 m, jest złożony z LST 
sekwencji 13, 14 i 15. Iłowce, mułowce i piaskowce tworzące TST 
i HST, powstałe w środowisku delty płytkowodnej i płytkiego szelfu 
ilastego, mają zmienny udział. Zdecydowanie najmniejsza jest tu 
frekwencja wapieni płytkiego szelfu węglanowego, które występują 
bardzo rzadko w postaci cienkich ławic. Osady ostatniej transgresji 
morskiej zapisały się jako TST i HST sekwencji 16.

Najpełniejszy profil utworów karbonu w basenie płocko-lubelskim, 
obejmujący wyróżnione w modelu sekwencje 1–22 (za wyjątkiem 
zerodowanych sekwencji 8 i 9 w miejscu luki stratygraficznej), stwier
dzono na NW, w otworze Maciejowice IG 1 (Waksmundzka, 2023). 
Na pozostałym obszarze basenu, górna część utworów karbonu jest 
zerodowana.

Utwory karbonu subbasenu płockiego (centralnej Polski, Waksmun
dzka, 2019a, b) wykazują duże podobieństwo do wyższej części 
profilu z subbasenu lubelskiego, reprezentującego wyższy baszkir 
i moskow. Profil karbonu jest tu zredukowany o sekwencje 1–10 
i rozpoczyna się sekwencją 11, która leży bezpośrednio na sylurze. 
Jak dotychczas, za najpełniejszy uznano profil otworu Mszczonów 
IG 2, obejmujący sekwencje 11–22. Utwory sekwencji 11 charakte
ryzują się specyficznym wykształceniem, gdyż zawierają głównie 
skały wulkanoklastyczne, natomiast w wyższych sekwencjach domi
nują piaskowce typu arenitu, waki sublitycznej i litycznej (Kozłowska, 
2019). Osady sekwencji 11–14 i niższej części 15 powstałe w kory
tach rzecznych we wciętych dolinach i na równiach zalewowych, 
reprezentują utwory kolejnych niskich stanów WPM. W tej części 
profilu utwory transgresywne i wysokiego stanu nie występują, gdyż 
zostały przypuszczalnie zerodowane. W środkowej części profilu 
odpowiadającej wyższej części sekwencji 15 i sekwencji 16, domi
nują mułowce oraz spotykane są też iłowce rzecznej równi aluwialnej, 
powstałe w czasie niskiego stanu. Następnie zostały zdeponowane 
tu osady ciągów TST i HST, w środowisku delt płytkowodnych i płytkiego 
szelfu ilastego. Wyższa część profilu, odpowiadająca sekwencjom 
17–22, jest złożona wyłącznie z utworów rzecznych, piaskowców 
powstałych w korytach oraz mułowców, iłowców i gleb stigmariowych 
reprezentujących rzeczne równie zalewowe.

Kędzior (2016) wprowadził wybrane elementy stratygrafii sekwencji 
w ramach rekonstrukcji systemu fluwialnego warstw zabrzańskich 
w GZW. Sformułowane sugestie odnoszą się do szerszego interwału 
stratygraficznego, obejmującego w podziale litostratygraficznym, 
oprócz warstw zabrzańskich (siodłowych), jeszcze warstwy jejko
wickie, rudzkie s.s., załęskie i orzeskie s.s. Kędzior (2016) przypo
rządkował jednostki litostratygraficzne lub ich części do ciągów sys
temowych, tj. FRST, LST, TST i HST, wskazując przy tym pozycję 
i rozpiętość luk stratygraficznych, ale interpretacja ta nie zawiera 
podstawowych elementów składających się na metodykę stratygrafii 
sekwencji i nie została również zilustrowana, zatem nie można jej 
uznać za wprowadzony podział stratygrafii sekwencji dla utworów 
karbonu w GZW.

Elementy stratygrafii sekwencji w utworach karbonu zostały również 
opracowane dla górnej części serii paralicznej – warstw porębskich 
(póź ny serpuchow), w zachodniej części GZW (Opluštil i in., 2024). 
Osa dy warstw porębskich deponowane głównie w środowiskach 
rzecz   no-deltowych, z okresowymi zalewami morskimi, ujęto w dwa 
porządki cykli transgresyjno-regresywnych, czyli sekwencji ge ne
tycz nych, nakładające się na cykle Milankovića. Badane utwory 
po   dzie lono na sześć średnioterminowych sekwencji gene tycznych 
(cyklotemów), z których każda składa się z 4 do 6 sek wencji elemen
tarnych i szeregu jednostek o mniejszej skali, prawdopodobnie 
pochodzenia autocyklicznego. Sekwencje średnioterminowe, któ
rych granice wyznaczają główne poziomy morskie, przypisano po
łą czonemu wpływowi zmian poziomu morza i zmian w dopływie osa
dów, będących prawdopodobnie odległą reakcją na zlodowacenie 
Gondwany. Z kolei rozmieszczenie torfowisk jest wiązane przede 
wszystkim z późną fazą regresyjną i wczesną transgresją sekwencji 
krótkoterminowych.

Chemostratygrafia
Janusz Jureczka, Maria I. Waksmundzka

W LZW badania chemostratygraficzne na próbkach z dwóch otwo rów 
wiertniczych wykonano dla osadów poziomu morskiego Dunbarella 
(Krzeszowska, Kokowska-Pawłowska, 2016), jednego z waż
niejszych poziomów korelacyjnych karbonu LZW (Zdanowski, 2016). 
Wykonane badania obejmowały analizę zmienności koncentracji 
uranu, molibdenu, wanadu i niklu oraz stosunku udziału toru do 
uranu. Analiza ta dla większości próbek nie wykazała jednoznacznie 
morskiej genezy badanych skał (mimo obecności skamieniałości 
ty powo morskiej fauny); tylko w jednej próbce charakter geoche
miczny pozwolił na jednoznaczną identyfikację osadów morskich 
anoksycznych. 

W GZW badaniami chemostratygraficznymi objęto profil serii mułow
co wej (westfal A–B) z jednego otworu wiertniczego w centralnej 
czę  ści zagłębia (Krzeszowska, 2024). Badania te, na podstawie 
zmian stężenia głównych pierwiastków i wybranych pierwiastków 
śla    dowych, pozwoliły na zidentyfikowanie czterech jednostek 
che   mo  stratygraficznych w interwałach głębokości: 481–585, 
585–985, 985–1145 i 1145–1298 m. Jednostki te różnią się 
zawartością: Fe, Ca, Mg, Mn i P, a także stężeniem: Zr, Hf, Nb, Ta 
i Ti. Przedmiotem badań było też określenie pochodzenia kwarcu 
i składu skał obszaru źródłowego, a także określenie warunków 

pa leo redoksowych. Badania pochodzenia krzemionki wykazały, 
że w dwóch jednostkach głównym źródłem krzemionki był kwarc 
tery geniczny, a w pozostałych jednostkach źródła krzemionki były 
różne. Z kolei, badania składu skał obszaru źródłowego wska zywały 
na skały felzyczne do pośrednich skał magmowych, natomiast 
ana  lizy paleośrodowiskowe wskazały na depozycję osadów 
w wa  runkach utlenionych, słodkowodnych (Krzeszowska, 2024).

Wykonane przez Zagórską i in. (2020) badania karbońskich pia-
skowców z podłoża monokliny przedsudeckiej wykazały, że prowe-
niencja cyrkonów detrytycznych pochodzących ze skał pensylwanu 
zasadniczo różni się od tych pochodzących z missisipu. W piaskow-
cach missisipu dominują cyrkony proterozoiczne, a w mniejszej 
ilości spotykane są z przełomu ordowiku i syluru. W piaskowcach 
pensylwanu występuje znaczna ilość cyrkonów, których wiek U-Pb 
wynosi 350–330 mln lat i powstały one w missisipie. Należy to wią-
zać ze zmianami w architekturze tektonicznej orogenu waryscyj-
skiego, która doprowadziła do ekshumacji i erozji skał missisipu, 
i recyklingiem cyrkonów w pensylwanie. W piaskowcach pensylwa-
nu brak jest natomiast cyrkonów wieku moskow–selsk (młodszych 
niż 320 mln lat), co sugeruje, że powstały one we wczesnym pen-
sylwanie.
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znaczeniu. Wyniki badań małżoraczków bentosowych (Żbikowska, 
1992) oraz badań palinologicznych (Turnau i in., 2005) wskazały na 
zespoły typowe dla turneju i dolnej części wizenu. W większości 
profili zachowana część tej formacji to najwyższa część piętra iwor 
(górna część lokalnego poziomu miosporowego Prolycospora 
claytonii) oraz dolny i środkowy wizen – czad, arund i holker (lokalny 
poziom miosporowy Lycospora pusilla – Turnau w: Matyja i in., 2000). 
Tylko w jednym profilu Sarbinowo 1, zidentyfikowano osady asbu, 
reprezentowanego przez lokalne poziomy miosporowe Schulzospora 
campyloptera (Ca) i Dictyotriletes pactilis (Pa) (Turnau w: Matyja 
i in., 2000). W tym samym profilu Korejwo (1993) udokumentowała 
obecność głowonogów Goniatites crenistria i Prolecanites cf. 
serpentinus (por. także Matyja, i in., 2000). Pierwszy z wymienionych 
jest taksonem wskaźnikowym dla poziomu Goniatites crenistria 
(patrz Korn, 2006), mieszczącym się w obrębie piętra asb (Somer
ville, 2008). Całkowity zasięg stratygraficzny formacji z Drzewian 
nie jest znany, gdyż jej strop ma charakter erozyjny (fig. 6).

W SW części Pomorza Zachodniego w strefie Laska–Czaplinek, 
najniższa jednostka, formacja iłowców z Łobżonki, nie przewiercona 
jak do tej pory, jest szczególnie uboga w dane biostratygraficzne. 
Obecność nielicznych otwornic w dolnej części formacji (Soboń-
Podgórska, 1982, 1986; Lipiec, 1999) sugeruje pozycję straty
graficzną między turnejskim poziomem Cf3 sensu Conil i in. 
(1991) lub MFZ6 sensu Poty i in. (2006), a dolną częścią wizenu 
(Lipiec, 1999; fig. 28). Żelichowski (1987) znalazł tu fragment 
głowonoga ?Pericyclus sp. Badania palinologiczne (Turnau i in., 
2005) wykazały, że ta część formacji odpowiada najniższej części 
lokalnego poziomu miosporowego Lycospora pusilla (Turnau w: 
Matyja i in., 2000), korelowanego z częścią poziomu Lycospora 
pusilla (Pu) w Europie Zachodniej (Clayton i in., 1977). Biorąc pod 
uwagę zarówno te wyniki, jak i pochodzące z formacji nadległej, 
formacji wapieni z Czaplinka, określono przypuszczalną rozpiętość 
czasową formacji iłowców z Łobżonki na iwor–czad–?najniższy 
arund. Wyniki badań biostratygraficznych karbońskiej części formacji 
z Sąpolna oraz formacji z Łobżonki wskazują, że ich przypuszczalny 
oboczny kontakt, jak dotychczas nie zidentyfikowany w żadnym 
profilu, może przypadać na górny turnej (fig. 6). W obrębie utworów 
należących do formacji wapieni z Czaplinka oznaczono zespoły 
otwornic (Soboń-Podgórska, 1982, 1986, 1991; Lipiec, 1999), 
charakteryzujące poziomy i podpoziomy środkowej części wizenu, 
tj. Eoparastaffella (Cf4γ-δ), Koskinotextularia–Pojarkovella nibelis 
(Cf5) oraz Neoarchaediscus (Cf6α-β) w schemacie Conila i in. 
(1991). W nowszym schemacie Poty’ego i in. (2006) odpowiadają one 
poziomom MFZ11–MFZ13, i wskazują na arund, holker i część asbu 

(fig. 28). W leżących powyżej osadach formacji iłowców z Nadarzyc, 
znaleziono nieliczne i mało znaczące stratygraficznie otwornice 
(Soboń-Podgórska, 1982; Lipiec, 1999). Górecka i Parka (1987) 
zidentyfikowali w obrębie tej formacji miospory, które w ich opinii 
reprezentują namur. Taki werdykt jest dyskusyjny; w zespole brakuje 
przedstawicieli rodzaju Tripartites i gatunków Reticulatisporites 
carnosus oraz Bellisporites nitidus, które są stratygraficznie ważnymi 
taksonami dla poziomów (VF) i (NC) brygantu i pendleju. Żelichowski 
(1987) również wskazał na wiek formacji z przedziału górny wizen–
dolny namur. Posiłkując się wynikami badań biostratygraficznych 
leżącej poniżej formacji z Czaplinka, można jedynie sugerować, że 
pozycja spągu formacji iłowców z Nadarzyc nie może być usytuowana 
poniżej górnej części asbu. Niejednoznaczna jest też pozycja stropu 
formacji, który ma erozyjny charakter. Datowania leżących powyżej 
najstarszych zidentyfikowanych utworów pensylwanu, należących 
prawdopodobnie do najwyższego westfalu A, wskazują na obecność 
luki stratygraficznej, obejmującej najwyższy wizen i namur.

5.1.2. Pensylwan
Utwory pensylwanu zostały zbadane przez Kmiecik (1995) z uwzglę
dnieniem podziału na jednostki litostratygraficzne (fig. 6) sensu 
Żelichowski (1987), który wyniki badań miospor zastosował też 
w swoich pracach (np. Żelichowski, 1995a). Ponieważ miospory były 
nieliczne i słabo zachowane, przedstawione poniżej wnioski 
stratygraficzne należy traktować jako przypuszczalne (fig. 29).

W utworach formacji z Wolina miospory wskazują na obecność 
najwyższej części poziomu Radiizonates aligerens (RA) oraz 
poziomu Microreticulatisporites nobilis–Florinites junior (NJ) 
i przynależność do najwyższej części westfalu A, westfalu B i naj
niższej części westfalu C (baszkiru–dolnego moskowu). Wykonana 
przez Górecką-Nowak (2023) weryfikacja archiwalnych wyników 
z profilu otworu Piła 1/IG 1 (Górecka i in., 1985) wskazuje na wiek 
tego profilu nie starszy niż westfal C, bolsow. Z utworów leżącej 
powyżej formacji Regi wydatowano poziomy Torispora securis–
Torispora laevigata (SL), Thymospora obscura–Thymospora 
thiessenii (OT), i być może także Angulisporites splendidus–
Lycospora trileta (ST), charakteryzujące moskow–dolny kasimow. 
Natomiast z najmłodszej formacji Dziwny opisane zostały poziomy 
Thymospora obscura–Thymospora thiessenii (OT), Angulisporites 
splendidus–Lycospora trileta (ST) oraz Prolycospora novicus–
Prolycospora bharadwaji–Crassispora major (NBM), lokujące je 
w kazimie–gżelu.

5.2. WIELKOPOLSKA (PODŁOŻE 
MONOKLINY PRZEDSUDECKIEJ)

5.2.1. Missisip
Sugestie dot. obecności utworów turneju (Krawczyńska-Grocholska, 
1975, 1978) lub turneju–wizenu dolnego (Żelichowski, 1995b) były 
formułowane na podstawie nielicznych badań palinologicznych. 
W pewny sposób zostały udokumentowane obecnością goniatytów 
górnowizeńskie Goniatites crenistria (Goα), G. striatus (Goβ)  
i G. granosus (Goγ) oraz dolnonamurskiego Eumorphoceras (E1) 
(Korejwo, Teller, 1966, 1967; Korejwo, 1969; Żelichowski, 1964; 
Musiał i in., 1995). Obecność podpoziomu Verrucosisporites 
morulatus (Vm) wyznaczającego pendlej (wg Owensa i in., 2004) 
udoku-mentowały badania palinologiczne Trzepierczyńskiej (2003) 
i Góreckiej-Nowak (2007, 2008, 2010), które wykazały także 
obecność górnego arnsbergu–alportu, oraz podpoziomów Lycospora 
subtr iquetra–Apiculatisporis variocorneus (SV) i Lycospora 
subtriquetra–Cirratriradites rarus (SR). Granica pomiędzy tymi pozio
mami jest utożsamiana z granicą dolnego i górnego karbonu. Na 
namur A wskazują też oznaczenia makroflory wykonane przez Kłap
cińskiego i Muszer (1987).

5.2.2. Pensylwan
Wyniki badań palinologicznych (Parka, Ślusarczyk, 1988; Górecka, 
Parka, 1980; Górecka-Nowak, 2007, 2009, 2010) wskazują na 
obecność utworów odpowiadających sukcesji wizen–gżel. W obrębie 
tej sukcesji udokumentowano poziomy Crassispora kosankei–
Grumosisporites varioreticulatus (KV) i Raistrickia fulva–Reticulatispo- 
rites reticulatus (FR) wskazujące na marsden– jedon oraz Micro-
reticulatisporites nobilis–Florinites junior (NJ), Torispora securis–
Torispora laevigata (SL) i Thymosphora obscura–Thymoshora 
thiessenii (OT) sugerujące dakman–astur (fig. 29). W niektórych 
profilach (Marcinki IG 1 i Siciny IG 1) oznaczenia wieku na podstawie 
badań palinologicznych stoją w sprzeczności z datowaniami 
goniatytów, wskazującymi na wiek górnowizeński (Korejwo, Teller, 
1973; Żelichowski, 1995b).

5.3. SUDETY

5.3.1. Missisip
Najstarsze karbońskie utwory w Sudetach udokumentowano 
w jednostce bardzkiej, w kamieniołomie w Dzikowcu k. Nowej Rudy. 
Wykreowane tam podziały stratygraficzne bazują na konodontach, 
goniatytach, otwornicach, miosporach i f itoplanktonie (Dzik, 
1997; Matyja i in., 2021). W dolnej części sukcesji karbońskiej 
wyróżniono wapień poziomu Gattendorfia (Schindewolf, 1937), 
w którym oznaczono konodonty Siphonodella duplicata, S. belkai 
i Pseudopolygnathus primus wskazujące na poziomy ?bransoni 
i ?duplicata turneju dolnego (Matyja i in., 2021). Według Matyi 
i in. (2021) poniżej występują już przypuszczalnie fameńskie 
łupki i wapienie. Leżące powyżej utwory formacji z Gołogłów są 
uważane za turnej środkowy (Wajsprych, 1995). W kolejnej jednostce 
litostratygraficznej – formacji z Nowej Wsi, występują w tzw. zle-
pieńcach gnejsowych (Pacholska, 1978) fragmenty fauny (Ginter, 
Niedźwiedzki, 2019), a w zalegających w wyższej części formacji 
wapieniach allodapicznych – tzw. dolnym wapieniu węglowym – 
występuje bogaty zespół skamieniałości. Na podstawie oznaczeń 
otwornic występujących w wapieniach gruzłowych, wskazujących na 
poziomy Tetrataxis–Eotextularia diversa (Cf3) oraz Eoparastaffella 
(Cf4) sensu Conil i in. (1991), wiek wapieni, jak i pozostałej części 
formacji z Nowej Wsi, określono na turnej najwyższy–wizen dolny 
(Głuszek, Tomaś, 1992).

Oznaczenia górnowizeńskiego wieku wyższej części profilu karbonu 
w jednostce bardzkiej opierają się głównie na wynikach badań 
bogatych w skamieniałości wapieni z serii z Paprotni – tzw. górnego 
wapienia węglowego (np. Haydukiewicz, Muszer, 2002; Muszer, 
Haydukiewicz, 2009; Górecka-Nowak, Muszer, 2011; Muszer, Uglik, 
2013). Datowania bentonitów wskazują na wiek 334 ±3 mln lat, 
odpowiadający asbowi górnemu; bentonity są najważniejszym 
horyzontem korelacyjnym i reperem czasowym w profilu karbonu 
dolnego z tej części jednostki bardzkiej (Kryza i in., 2008, 2011).

W obrębie utworów karbonu struktury Świebodzic wyróżniono  
4 formacje (Porębski, 1981; tab. 6). Utwory formacji z Pogorzały 
zaliczano do dewonu górnego (Teisseyre, 1956; Porębski, 1981, 
1990) na podstawie obecności licznej makrofauny (Gunia, 1962, 
1966, 1968), mimo że już dużo wcześniej znaleziono w jej obrębie 
typowe dla karbonu małże Posidonia becheri, Edmondia i Pro-
toschizodus (Dames, 1868; Bederke, 1924), a także szczątki flory 
Mesocalamites roemeri, Calamites tenuissimus i Sigilaria minu-
tissima (Cramer i in., 1924). Na podstawie nowych badań palino

logicznych (Pluta, Górecka-Nowak, 2018) pozycja stratygraficzna 
formacji została zrewidowana, a spotykana w formacji górno-
dewońska makrofauna – uznana za redeponowaną. Opisany zespół 
gatunków miospor definiuje tu poziomy od Raistrickia nigra–
Triquitrites marginatus (NM) do Mooreisporites trigallerus–Rota-
spora knoxi (TK), wskazujące na asb górny–arnsberg dolny. 
W obrębie formacji opisano również bogaty zespół ichno-skamie
niałości, także wskazujących na missisip (Muszer, 2020). Tym 
samym dopuszczono możliwość, że utwory tej formacji wraz z ich 
ekwiwalentem lateralnym – formacją z Pełcznicy, mogą być nie 
najstarszą, jak dotychczas sądzono, ale najmłodszą sukcesją 
wypełniającą strukturę Świebodzic (Wojewoda, 2016; Pluta, 
Górecka-Nowak, 2018; Muszer, 2020). Utwory formacji z Książa 
oraz jej ekwiwalentu lateralnego – formacji z Chwaliszowa 
(Porębski, 1981) – można uznać za równowiekowe lub starsze, 
które przypuszczalnie reprezentują przedział czasowy turnej 
górny–wizen.

Utwory karbońskie na obszarze Gór Sowich na podstawie badań 
goniatytów zostały zaliczane przez Żakową (1960, 1966) do 
górnowizeńskich poziomów Goniatites crenistria (Goα) i G. striatus 
(Goβ). Nowsze badania (Muszer i in., 2016a,b) wykazały przyna
leżność utworów do poziomu sporowego Lycospora subtriquetra–
Kraeuselisporites ornatus (SO), i wiek ich powstania przypadający 
na serpuchow górny–baszkir dolny, jak również wskazały, że 
wcześniejsze oznaczenia fauny jako górnowizeńskiej mogły 
dotyczyć okazów redeponowanych.

Skały biostratygraficznie datowane na missisip zostały opisane 
z NW części metamorficznych pasm kaczawskiego i zgorzeleckiego. 
W wapieniach i łupkach wapnistych jednostki Lubania (tzw. 
wapieniach z Lubania) znaleziono szczątki flory – prawdopodobnie 
brunatnic, krasnorostów lub mszaków, słabo zachowaną faunę 
liliowców i koralowców (Schwarzbach, 1936), jak również małże, 
ślimaki, ramienionogi, kolce jeżowców, otwornice z rodziny Endo-
thyridae (Chorowska, 1977, 1978), co sugerowało przynależność 
tych osadów do turneju górnego. Za turnejskie uważano pierwotnie 
również tzw. wapienie z Rząsin, w obrębie których stwierdzono 
otwornice z rodzajów Tetrataxis i Valvulinella, liścionogi, małżoraczki 
Paraparchites, a także fragmenty liliowców i mszywiołów – jednak 
stwierdzono również konodonty z rodzajów Dollymae, Gnathodus, 
Mestognathus, Scaliognathus i Siphonodella, co może wskazywać 
na górnowizeński wiek osadów i redepozycję stwierdzonych 
zespołów skamieniałości, na które składały się gatunki wizeńskie 
i starsze (Chorowska, 1978).

Występującym w strefie Niemczy utworom metaosadowym na 
podstawie badań palinologicznych przypisano wiek górnowizeńsko–
dolnonamurski (Dziedzicowa, Górecka, 1965), co jest kontrowersyjne 
w świetle metamorficznej genezy tych skał (np. Mazur, Puziewicz, 
1995).

Najstarsze utwory wypełniające synklinorium śródsudeckie są 
zaliczane do formacji z: Ciechanowic, Figlowa, Nagórnika i Sadów 
Górnych (Nemec i in., 1982). Formacja z Ciechanowic na podstawie 
badań palinologicznych (Turnau i in., 2002) została określona wraz 
z formacją Nagórnika na holker, na podstawie obecności zespołu 
miospor wskazujących na poziom Knoxisporites triradiatus–Kno-
xisporites stephanephorus (TS). Wyżej w profilu leżące formacje 
ze Starych Bogaczowic oraz z Lubomina zostały określone jako 
asb–brygant (Turnau i in., 2002).

Wiek wyższej formacji ze Szczawna był interpretowany przez 
Żakową (1958, 1960), głównie na podstawie znalezisk goniatytów 
z rodzaju Goniatites oraz trylobitów z rodzaju Phillibole, również 
jako górnowizeński (poziomy Goα-ß) (Żakowa, 1958, 1960). Wyniki 
badań Góreckiej-Nowak i in. (2021) wskazały na przynależność 
górnej części formacji ze Szczawna do poziomu Verrucosisporites 
morulatus (Vm), czyli na serpuchow dolny. Według Muszer i in. 
(2016a) oraz Muszer (2020), obecność w tych osadach goniatytów 
Nomismoceras sp., flory Calamites (Mesocalamites) cf. renieri oraz 
skamieniałości śladowych, w tym ichnoskamieniałości Dictyodora 
liebeana, wskazuje na wiek dolnonamurski.

5.3.2. Pensylwan
Lądowe utwory pensylwanu w synklinorium śródsudeckim, w tym 
zwłaszcza węglonośne, mają bogatą dokumentację paleonto-
logiczną, opierającą się głównie na znaleziskach makroflory (m.in. 
Gothan, Gropp, 1933; Zimmermann, 1960) i wynikach badań pa-
linologicznych (m.in. Krawczyńska-Grocholska, 1966; Jerzykiewicz, 
1987; Górecka, Górecka-Nowak, 1990; Górecka-Nowak, 1995, 
2002, 2010; Górecka-Nowak, Majewska, 2002; Górecka-Nowak 
i in., 2021). Utwory formacji z Wałbrzycha zostały zaliczone przez 
Górecką-Nowak i Majewską (2002) do poziomów Stenozonotriletes 
triangulus–Rotaspora knoxi (TK) i Lycospora subtriquetra–Kra-
euselisporites ornatus (SO), odpowiadających środkowemu i górnemu 
namurowi A (fig. 29). Późniejsze badania Góreckiej-Nowak i in. 
(2021) wskazały, że utwory formacji z Wałbrzycha i niższej części 
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formacji z Białego Kamienia odpowiadają podpoziomom Lycospora 
subtriquetra–Cirratriradites rarus (SR) i Lycospora subtriquetra–
Apiculatisporis variocorneus (SV), co również wskazuje na ser
puchow–baszkir dolny. Wyższa część formacji z Białego Kamienia 
według Góreckiej-Nowak (1988) reprezentuje poziom Cirratriradites 
saturni–Triquitrites sinani (SS), odpowiadający westfalowi A. Wiek 
formacji z Žaclerza został określony na westfal A–C (Górecka-
Nowak, 1995), przy czym potwierdzono obecność poziomów 
Microreticulatisporites nobilis–Florinites junior (NJ) oraz Torispora 
securis–Torispora laevigata (SL), wskazujących na westfal B–C, 
w wyższej części tej formacji. Wiek wyżej leżącej formacji z Glinika 
odpowiada westfalowi D (Górecka-Nowak, 1995).

Na obszarze synklinorium północnosudeckiego klastyczne, lądowe 
utwory karbonu górnego zostały włączone do dolnej części formacji 
ze Świerzawy (Milewicz, 1962, 1966, 1968b, 1972). Badania 
palinologiczne, w tym zwłaszcza obecność rodzajów: Lycospora, 
Densosporites, Torispora, Endosporites, Punctatisporites, Florinites 
i lllinites, wskazują na wiek stefański (Milewicz, Górecka, 1965; 
Górecka, 1970). W stropie karbońskiej części tej formacji występują 
tzw. łupki antrakozjowe dolne („łupki antrakozjowe I poziomu” wg 
Dziedzica, 1959), bogate w faunę (tab. 5). Wiek tej części formacji 
był postulowany jako dolnopermski (Jerzykiewicz, 1987), ale 
obecnie jest przyjmowany jako stefan C, na podstawie przynależności 
do poziomu Potonieisporites novicus–bhardwaji–Cheiledonites major 
(NBM) (Górecka-Nowak,1997).

5.4. REGION GÓRNOŚLĄSKIEGO ZAGŁĘBIA 
WĘGLOWEGO (BASEN MORAWSKO-ŚLĄSKI)

5.4.1. Missisip–pensylwan
Zasięg stratygraficzny utworów karbonu w obrębie basenu mora-
wsko-śląskiego jest zróżnicowany. Na obszarze GZW są to utwory 
missisipu i pensylwanu (Dembowski, 1972a; Jureczka, 1988, 2015; 
Kotas i in., 1988), natomiast w pozostałych częściach basenu 
wyłącznie missisipu – asocjacji fliszowej na zachód od zagłębia 
w strefie morawsko-śląskiej oraz asocjacji węglanowej i fliszowej 
na obszarze NE obrzeżenia GZW i regionu krakowskiego.

Występująca najniżej w profilu karbońska część serii węglanowej, 
datowana na turnej i wizen, jest łączona zwykle z pozostałą częścią 
tej serii wieku środkowego i górnego dewonu. Precyzyjne określenie 

granicy między dewonem i karbonem oraz rozmiaru ewentualnych 
luk stratygraficznych jest dyskusyjne (m.in. Kotas, 1982; Bełka, 
1985, 1987; Buła, Krieger, 2004). W obszarze GZW karbońska 
część serii węglanowej jest bardzo słabo rozpoznana. W otworach 
Sosnowiec IG 1 i Goczałkowice IG 1 stropowy odcinek serii węgla
nowej został przez Kotasa (1973) zaliczony do turneju i wizenu 
dolnego (Sosnowiec IG 1) lub tylko do turneju (Goczałkowice IG 1), 
na podstawie wyników badań ramienionogów (Biernat i in., 1972) 
oraz otwornic (Soboń-Podgórska, 1973). Na turnejsko-wizeński 
wiek (podpiętra Tn3–V3) tych utworów wskazują wyniki badań kono
dontów (Bełka, 1985), natomiast brachiopody dokumentują poziom 
Peδ wizenu górnego (Musiał i in., 1995).

Powyżej serii węglanowej w profilu karbonu GZW występują utwory 
asocjacji fliszowej, określane ogólnie jako kulm, zawierające liczne 
poziomy z fauną morską, m.in. z goniatytami, które według Musiał 
i in. (1995) wskazują na przynależność do poziomów Goα–Goβ–Goγ 
wizenu górnego oraz E1 górnej części wizenu i dolnej części serpu-
chowu. Znacznie bardziej złożona i dyskusyjna jest szczegółowa 
pozycja stratygraficzna oraz wiek poszczególnych formacji w strefie 
morawsko-śląskiej na zachód od GZW (wg Unrug, 1977; Grygar, 
Trzepierczyński, 1995): andelskohorskiej (famen–turnej), górno
beneszowskiej (turnej–górny wizen Goα), morawickiej (górny wizen 
Goα2–3–Goβmu), hradecko-kijowickiej (górny wizen Goβspi–dolny 
namur A).

W GZW stropowy morski poziom faunistyczny utworów fliszowych 
– poziom Štur (XVI) – wyznacza granicę z serią paraliczną, roz
poczynającą profil utworów węglonośnych (Kotas, Malczyk, 1972a). 
Utwory tej serii zostały zaliczone przez Kotasową (1995) oraz 
Kotasową i Migier (1995) do serpuchowu (poziomu E2, pendlej i arnsberg). 
Brak jest dowodów paleontologicznych pozwalających na bardziej 
szczegółowe rozpoziomowanie wiekowe serii i korelację z podzia
łami opartymi na poziomach goniatytowych w Europie Zachodniej. 
Na granicy serii paralicznej i wyżej leżącej górnośląskiej serii pia
skowcowej, zaliczonej do serpuchowu (arnsbergu) oraz baszkiru 
niższego (kinderskutu–jedonu), występuje luka stratygraficzna. 
Warstwy jejkowickie są datowane na namur A (Kotasowa, 1988), 
warstwy siodłowe (zabrskie) – namur B (Stopa, 1957a, 1959), a warstwy 
rudzkie sensu stricto – namur C (Stopa, 1957b). Pomiędzy war
stwami jejkowickimi a siodłowymi przyjmuje się występowanie luki 
stratygraficznej, zbieżnej z granicą missisip–pensylwan, obejmu
jącej szczytową cześć namuru A, przypuszczalnie czoker i alport, 
jak również – pomiędzy warstwami siodłowymi/zabrskimi a rudzkimi 
s.s. – luki obejmującej marsden (fig. 30; Jureczka, Kotasowa, 1988; 
Kotas, 1995, 2006b; Kotasowa, Kotas, 2006).

Wiek serii mułowcowej i krakowskiej serii piaskowcowej, w których 
fauna przewodnia nie występuje, został określony na podstawie 
badań rzadko spotykanych małży słodkowodnych z rodzajów 
Curvirimula, Anthraconaia, Carbonicola, Naiadites, Anthracosia, 
jak również badań florystycznych i palinologicznych (Tabor, 1991, 
1995; Kmiecik, 1995; Kotasowa, Migier, 1995; Musiał i in., 1995). 
Serię mułowcową zaliczono do baszkiru wyższego (langsetu) oraz 
moskowu niższego (dukmantu), natomiast krakowską serię pias
kowcową do moskowu wyższego, w obrębie którego na granicy 
warstw łaziskich s.l. oraz warstw libiąskich występuje luka straty-
graficzna pomiędzy westfalem C i westfalem D (Stopa, 1957b, 1967; 
Kotasowa, 1979; Wagner, 2008).

Za najmłodsze w profilu karbonu GZW uchodzą utwory arkozy 
kwaczalskiej – warstw z Kwaczały (Rutkowski, 1972; Lipiarski, 
2006), których wiek określono na stefański, na podstawie obecności 
w nich skrzemieniałych pni drzew szpilkowych z rodzaju Dadoxylon 
(Siedlecki, 1951, 1954).

5.5. MAŁOPOLSKA (PODŁOŻE NIECKI 
MIECHOWSKIEJ I KARPAT)

5.5.1. Missisip
W rejonie Małopolski (podłoże niecki miechowskiej), wyniki badań 
konodontów (m.in. Chorowska, 1972; Zając, Tomaś, 1990) wskazują 
na obecność gatunków typowych dla poziomu sandbergi, należącego 
do turneju dolnego oraz isosticha–górna crenulata lub delicatus, 
należących do turneju środkowego. Udokumentowano również gatunki 
typowe dla poziomu konodontowego bilineatus, należącego do wizenu 
górnego. Na podstawie obecności charakterystycznego gatunku 
Chernyshinella crassitheca, opisano poziom otwornicowy Cf1, wska-
zujący na wiek dolny–środkowy turnej, jak również poziom Eopara-
staffella Cf4 należący do wizenu dolnego–środkowego (Soboń-Pod-
górska, Tomaś, 1995). Turnejski wiek wapieni i margli z południowej 
części rejonu potwierdziły oznaczenia gatunków ramienionogów 
Orbiculoidea tornacensis oraz ?Unispirifer tornacensis (Kicuła, Żako-
wa, 1966, 1972). Oznaczenia licznej makrofauny udokumentowały 
także poziomy Peδ–Goγ wizenu górnego (m.in. Korejwo, Teller, 1968; 
Jurkiewicz, Żakowa, 1969; Bojkowski, 1979), a wyniki badań palino-
logicznych (Kmiecik, 1995) – obecność utworów wizenu środkowego 
i górnego, jak również niższego namuru A.

Zintegrowane badania biostratygraficzne profilu karbonu z podłoża 
Karpat w rejonie Rajbrotu–Tarnawy (Matyja i in., 2001) również 
wykazały obecność utworów turneju. Udokumentowanie poziomów 
konodontowych: sulcata–sandbergi, isosticha–górna crenulata, jak 
również dolny typicus, wskazało na występowanie utworów hastaru–
niższego iworu (fig. 28). Badania otwornic pozwoliły na wydzielenie 
turnejskich poziomów Chernyshinella Cf1 (hastar), Tournayella Cf2 
(niższy iwor), Tetrataxis-diversa Cf3 (wyższy iwor), jak również 
wizeńskiego Koskinotextularia-nibelis Cf5 (holker). Natomiast 
analiza miospor wykazała gatunki typowe dla turnejskiego poziomu 
pretiosus-clavata (PC) (wyższy hastar–niższy iwor), oraz poziomy 
wizeńskie Vetustus-fracta (VF) (brygant) i nierozdzielone Tesse-
latus–campyloptera TC–Nigra–marginatus (NM) (asb). Utwory 
najmłodsze w podłożu Karpat – poziom sporowy Mooreisporites 
trigallerus–Rotaspora knoxi (TK), wskazujący na arnsberg – opisała 
Trzepierczyńska (2001).

5.6. GÓRY ŚWIĘTOKRZYSKIE

5.6.1. Missisip
Badania konodontów znalezionych w wypełnieniu żył neptunicznych, 
na Wzgórzu Dalnia w Górach Świętokrzyskich, wykazały obecność 
poziomów od praesulcata do górnej crenulata, dokumentując 
wielokrotne otwieranie i zamykanie szczelin w czasie od późnego 
famenu po wczesny turnej (Szulczewski, 1973). Obecność poziomu 
Wocklumeria–Gattendorfia Ga (Tn1b) potwierdziły oznaczenia 
bogatego zespołu makrofauny (Fedorowski, 1973; Osmólska, 1973; 
Żakowa i in., 1985; Malec, 1993). Utwory turneju środkowego (Tn2) 
sugeruje obecność ramienionoga Brachythyris (Musiał i in., 1995), 
natomiast turneju górnego (Tn3) – oznaczenia trylobitów z formacji 
zarębiańskiej (Osmólska, 1962) oraz ramienionogów z warstw 
z Radlina (Żakowa, Pawłowska, 1961). Dalsze badania w obrębie 
niższej części formacji z Lechówka – ogniwa z Górna, udokumen
towały poziom Pericyclus cf. impressus wskazujący na wizen górny 
(Żakowa, 1962). Najbogatszy zespół makrofaunistyczny opisano 
z ogniwa debrytów z Gałęzic, gdzie oznaczono goniatyty indeksowe 
dla górnowizeńskich poziomów Goniatites crenistria (Goα),  
G. striatus (Goβ) (Czarniecki, 1973; Żakowa, 1992). Gatunki indek
sowe dla poziomu (Goα4) oznaczono również w obrębie formacji 
z Lechówka – ogniwa z Gułaczowa (Żakowa, Malec, 1992), a w jej 
najwyższej części gatunki dokumentujące poziom Goniatites 

granosus (Goγ) (Żakowa, 1982). Obecność w Górach Świętokrzyskich 
utworów turneju górnego i wizenu górnego potwierdziły również 
badania otwornic wskazujące na obecność poziomu Cf6 wizenu 
górnego (V3b–V3c) (Jurkiewicz, Żakowa, 1978, 1983).

W rejonie Gór Świętokrzyskich, badania palinologiczne wykonane 
w obrębie formacji zarębiańskiej i z Lechówka, wykazały obecność 
licznych miospor, często endemicznych i nieindeksowych, na 
podstawie których powstał lokalny podział na poziomy T1, T2, T3, 
VIIId oraz VIIIg (Jachowicz, 1967, 1970). Według Kmiecik (1995) 
przybliżona korelacja z podziałem Claytona i in. (1977) pozwala 
przypisać poziom T1 turnejskim poziomom od Vallatisporites val
latus–Retusotriletes incohatus (VI) do Spelaeotriletes pretiosus–
Raistrickia clavata (PC), natomiast pozostałe do kolejnych 
standardowych poziomów Knoxisporites triradiatus–Knoxisporites 
stephanephorus (TS), Tripartites vetustus–Rotaspora fracta (VF) 
oraz Bellisporites nitidus–Reticulatisporites carnosus wizenu 
górnego (NC) (fig. 28). Badania palinologiczne (Turnau, 1985; 
Clayton, Turnau, 1990), w profilu karbonu w otworze Kowala 1, 
wykazały obecność gatunków charakterystycznych dla najstarszego 
poziomu turneju dolnego Vallatisporites vallatus–Retusotriletes 
incohatus (VI). Obecność tego poziomu wraz ze strefą przejściową 
do wyższego poziomu (HD) potwierdziły badania Filipiaka (2019) 
z profilu warstw z Radlina w otworze Zaręby 2 oraz z kamieniołomu 
Kowala (Marynowski, Filipiak, 2007; Marynowski i in., 2010, 2012; 
Racka i in., 2010). Szczegółowe badania materiału sporowego z profilu 
otworu Opoczno PIG 2 (Turnau, 2006a) wykazały obecność 
poziomów Prolycospora claytonii (Cl) i przypuszczalnego Lycospora 
pusilla (Pu), wskazujących na przedział wieku turnej wyższy–wizen 
najniższy, analogiczny jak w profilu otworu Ostałów PIG 2 (Turnau, 
2006b). Obecność utworów asbu wyższego-brygantu potwierdziły 
badania Fijałkowskiej-Mader (2018), która w profilu otworu Nieświn 
PIG 1, oznaczyła gatunek przewodni dla poziomu Tripartites 
vetustus–Rota-spora fracta (VF).

5.7. BASEN PŁOCKO-LUBELSKI

5.7.1. Missisip–pensylwan
W profilu karbonu w subbasenie lubelskim występuje liczna makro
fauna przywiązana do utworów morskich, jak również brakicznych 
i jeziornych (Musiał, Tabor, 1988; Musiał i in., 1995). W obrębie 
formacji Huczwy oznaczono rodzaje indeksowe goniatytów, doku
mentujących górnowizeńskie poziomy Goniatites crenistria (Goα), 
Goniatites striatus (Goβ) i Goniatites granosus (Goγ), wraz z pod
poziomami Goα3, Goβfa, Goγ1 i Goγ2. Wśród licznych oznaczonych 
gatunków ramienionogów występują indeksowe dla poziomów V3b 
i V3c, m.in. Gigantoproductus, Semiplanus i Latiproductus. Natomiast 
pośród wielu opisanych małży, gatunek indeksowy Posidonia 
becheri dla poziomu V3, został znaleziony tylko w jednym profilu 
otworu. W formacji z Terebina i niższej części formacji z Dęblina 
oznaczono zespół fauny charakterystycznej dla namuru A, który 
występuje głównie w obrębie morskich horyzontów Posidonia 
corrugata I i Posidonia corrugata II. Są to gatunki goniatytów, np. 
Sudeticeras laevigatum (dla poziomu E1a–c), jak również małży 
Obliquipecten costatus, trylobitów Paladin mucronatus mucronatus, 
a także ramienionogów z rodzin Chonetidae, Marginiferidae 
i Dictyoclostidae, z przedziału wiekowego wizen górny–namur A. 
Oznaczono też goniatyty indeksowe dla poziomów E2a–c i H1a–b, 
natomiast nigdzie nie udało się opisać gatunków charakterystycznych 
dla poziomu H2, co przemawia za istnieniem luki stratygraficznej, 
potwierdzonej też wynikami stratygrafii sekwencji (Waksmundzka, 
2010a). W zachodniej części basenu, w obrębie wyższej części 
formacji z Dęblina, goniatyty z rodzajów Homoceras, Reticuloceras 
i Hodsonoceras dokumentują obecność poziomów R1a–b, R2b–c, 
a Agastrioceras carinatum, Gastrioceras sp. i Anthracoceras arcuati
lobum – poziomu G1a–b; goniatyty wskazują na namur B i C. Opisano 
też liczne ramienionogi i pojedyncze małże typowe dla przedziału 
wiekowego namur B, C–westfal A. W najwyższej części formacji 
z Dęblina i niższej formacji lubelskiej, występujące w obrębie 
horyzontów Carbonicola exporrecta i C. pseudorobusta morskie 
małże z gatunków Anthraconaia, Curvirimula Naiadites i Carbo
nicola, dokumentują poziomy lenisulcata i communis, wskazujące 
na wiek westfal A. Korejwo (1986) opisała tylko z zachodniej części 
basenu indeksowy gatunek goniatyta Agastrioceras subcrenatum 
dla kolejnego poziomu G2. Faunę dokumentującą granicę utworów 
westfalu A i B, oznaczono w obrębie ostatniego w profilu karbonu 
basenu płocko-lubelskiego, morskiego horyzontu Dunbarella 
papyracea. Goniatyty Anthracoceras vanderbeckei i A. cf. vander
beckei dokumentują strop westfalu A. Współwystępują z nimi, 
charakterystyczne tylko dla tego horyzontu, liczne małże Dunbarella 
papyracea, D. macgregori, Posidonia sulcata i Edmondia cf. 
bisulcata. Granicę westfalu A i B wyznaczono na podstawie 
pierwszego pojawienia się, w wyższej, słodkowodnej części hory
zontu Dunbarella papyracea, małży z rodzajów Anthracosia 
i Naiadites. Powyżej, w obrębie formacji lubelskiej, opisano również 
liczne małże słodkowodne z rodzajów Anthracosphaerium oraz 
Anthraconaia, typowe dla poziomów modiolaris i niższej części 
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similis-pulchra, wskazujących na westfal B. Wiek najmłodszej for
macji z Magnuszewa został określony na podstawie oznaczeń po
jedynczych małży Anthraconauta sp. i A. phillipsii sugerujących 
westfal C, jak również wyników badań palinologicznych i makroflo
rystycznych sugerujących przypuszczalny westfal D (Migier, 1990; 
Zdanowski, 1991; Kmiecik, 1992).

W profilu karbonu subbasenu lubelskiego, w obrębie ławic wapienno-
marglistych, spotykanych w formacji Huczwy oraz pozostałych,  
do lubelskiej włącznie, opisano liczne otwornice dokumentujące 
wizen górny, namur A, B, C oraz westfal A i B (Soboń-Podgórska, 
1979; Skompski, Soboń-Podgórska, 1980; Skompski i in., 1989). 
Oznaczono gatunki charakterystyczne dla poziomów (Cf6–Cf9)  
(wg Conila i in.,1976) oraz 21–23 (wg Mameta, 1977). Najliczniejszy 
zespół, reprezentowany przez rodziny Palaeotextularidae, Oza-
wainellidae i Archaediscidae, występuje w obrębie górnowizeńskiego 
poziomu (Cf6). W obrębie następnego poziomu (Cf7), oznaczono 
gatunki typowe dla namuru A z rodzajów Brencleina i Eosigmolina. 
Natomiast na górny namur wskazuje obecność licznych rodzajów 
poziomu (Cf9). Z dolnowestfalskich utworów opisano liczne rodzaje 
typowe dla poziomów 21–22, z charakterystycznym Schubertella, 
jak również Fusiella i Schwagerina, wskazującymi na poziom 23. 
W profilu karbonu w południowej części basenu Woszczyńska (1981) 
wydzieliła lokalne poziomy otwornicowe: Endothyranopsis globulus 
(wizen górny), Howchinia bradyana (wizen górny–namur A), 
Profusulinella primitiva (namur C) i Novella plana (westfal). Nowe 
badania przeprowadzi ł  Wójc ik (2018, 2019, 2023) wraz 
z reinterpretacją niektórych starszych wyników (Woszczyńska, 1971), 
które wykazały obecność poziomów (Cf6αβδ) (V3b–V3c) (wg Conila 
i in.,1976), odpowiadających poziomom Neoarchaediscus–
Asteroarchaediscus–Loeblichia paraammonoides i Asteroarchae
discus–Loeblichia paraammonoides (wg Kalvody, 2002) wskazu
jących na wizen górny. Wstępnie potwierdzono też występowanie 
utworów baszkiru, na podstawie współobecności gatunków Plecto
staffella cf. ziganica i Eostaffella cf. pinguis (Wójcik, 2018).

Badania biostratygraficzne konodontów – wykonane w podobnych 
utworach i analogicznej części profilu, jak badania otwornic – po
twierdziły obecność wizenu górnego, namuru dolnego i górnego, 
westfalu A i granicy z westfalem B (Skompski, Soboń-Podgórska, 
1980; Skompski i in., 1989; Skompski, 1992, 1996). Ich wynikiem było 
oznaczenie gatunków typowych dla 5 poziomów, tj. Lochriea nodosa, 
Lochriea cruciformis, Gnathodus bollandensis, Idiognathodus 
sinuosus–Idiognathodus delicatus oraz Idiognathoides tuberculatus.

W profilu karbonu głównie w subbasenie lubelskim opisano bogaty 
zespół florystyczny, składający się z ponad 220 gatunków, w tym 
wielu indeksowych, obejmujących Lycopsida, Sphenopsida, 
Polypodiopsida, Lyginodendropsida i Cordaitopsida (Migier, 1988, 
1990). Dokumentują one wizen górny, namur A, B–C, jak również 
westfal A, B, C wraz z granicą z przypuszczalnym westfalem D. 
W segmencie płockim basenu, wyniki badań florystycznych wyko

nanych przez Migier (1982) w profilu otworu Bodzanów IG 1, wska
zujące na obecność flory Pecopteris (Asterotheca) miltoni, Neu
ropteris (N. loshii, N. cf. loshii, N. obliqua, N. cf. tenuifolia, N. tenui
folia) i Paripteris gigantea, zostały zaktualizowane przez Trzepier
czyńską i Kmiecik (2019), potwierdzając obecność wyższego baszki
ru i moskowu. Obecność utworów tego wieku potwierdziły też wyniki 
badań megaspor (Jachowicz, Żołdani, 1960; Karczewska, 1967; 
Żołdani, 1988; Żołdani, 1989), jak również miospor. Kmiecik (1984, 
1987, 1988, 1992, 1995, 2001) opracowała lokalny podział miospo
rowy dla basenu płocko-lubelskiego skorelowany z zonacjami stan
dardowymi Claytona i in. (1977) i Higgsa i in. (1988). Wyróżniła 
w nim poziomy: Murospora aurita-Diatomozonotriletes saetosus 
(AS) (wizen górny), Tripartites rugosus–Diatomozonotriletes ubertus 
(RU) (niższy namur A), Chaetosphaerites pollenisimilis-Rotaspora 
knoxi (PK) (wyższy namur A), Densosporites variabilis-Reticu
latisporites carnosus (VC) (namur B), Grumosisporites varioreti
culatus-Cingulizonates loricatus (VL) (namur C), Lycospora punctata-
Raistrickia fulva (PF) (niższy westfal A), Radiizonates aligerens-
Schulzospora rara (AR) (wyższy westfal A), Endosporites globo
formis-Dictyotriletes bireticulatus (GB) (westfal B), Torispora securis-
Vestispora fenestra (SF) (westfal C), Thymospora obscura-Triquitrites 
exiguus (OE) (westfal D), jak również nierozdzielone poziomy stefanu 
A: Lundblandispora gigantea-Latensina trileta (GT) i Speciososporites 
laevigatus-Illinites unicus (LU). Dalsze badania palinologiczne 
(Kmiecik, Trzepierczyńska, 2007; Trzepierczyńska, Kmiecik, 2019) 
pozwoliły na wydzielenie poziomów standardowych wg Claytona 
i in. (1977) oraz Owensa i in. (2004): Tripartites vetustus–Rotaspora 
fracta (VF) (wizen górny), Cingulizonates cf. capistratus–Bellispores 
nitidus (NC) (wizen górny–?serpuchow dolny), Crassispora kosa
nkei–Grumosisporites varioreticulatus (KV) oraz Raistrickia fulva–
Reticulatisporites reticulatus (FR) wskazujących na niższego baszkir 
(namur B–C), jak również Cirratriradites saturni–Triquitrites sinani 
(SS), Radiizonates aligerens (RA) oraz Microreticulatisporites nobi
lis–Florinites junior (NJ) należących do wyższego baszkiru (fig. 28, 
29). Reinterpretacja wykonana przez Górecką-Nowak (2023) 
wskazała ponadto na obecność poziomów standardowych: Moorei
sporites trigallerus–Rotaspora knoxi (TK) (serpuchow), Lycospora 
subtriquetra–Apiculatisporis variocorneus (SV) (najwyższy serpu
chow), Lycospora subtriquetra-Cirratriradites rarus (SR) (niższy 
baszkir, wyższy namur A), Torispora securis–Torispora laevigata 
(SL) (niższy moskow, westfal C) i Thymosphora obscura–Thymoshora 
thiessenii (OT) (wyższy moskow, westfal D).

Badania glonów wapiennych (Skompski, 1980, 1981, 1982, 1986, 
1987, 1996; Skompski i in., 1989) wykazały, że w profilu formacji 
Hu cz wy, z Terebina i z Dęblina, w subbasenie lubelskim, mają one 
zna czenie stratygraficzne, gdyż pozwoliły na identyfikację utwo
rów wizenu górnego i namuru. Skompski (1996) wydzielił 5 lo
kal nych poziomów glonowych (Koninckopora, Kulikia sphaerica, 
Calcifolium punctatum, Calcifolium okense i Masloviporidium–
Anthracoporellopsis), z których dwa ostatnie można zastosować 
również do korelacji w skali regionalnej.

Historia sedymentacji i paleogeografii 
(aspekty regionalne)
Maria I. Waksmundzka, Janusz Jureczka, Aleksander Kowalski, Hanna Matyja

Historia sedymentacji osadów karbonu wraz z towarzyszącym 
jej wulkanizmem, jak również nasilony magmatyzm, były ściśle 
powiązane z kolejnymi etapami orogenezy waryscyjskiej. Dodat-
kowy wpływ wywierały wahania poziomu oceanu światowego, 
wy wołane rozwojem zlodowaceń na kontynencie Gondwany 
(Waksmundzka, 2013). Te skomplikowane współzależności 
i ich wpływ na rozwój depozycji w poszczególnych karbońskich 
basenach sedymentacyjnych w Polsce, schematycznie przed-
stawiono w podrozdziale dotyczącym paleogeografii i historii 
tekto nodepozycyjnej. Zagadnienia te są przedmiotem szeregu 
artykułów i wydawnictw atlasowych, które prezentują ewolucję 
poglądów, dotyczących rozwoju geologiczno-strukturalnego 
Europy w epoce waryscyjskiej (m.in. Ziegler, 1986, 1989, 1990; 
Narkiewicz, 2007, 2020, 2023; Kombrink i in., 2010). Szczególnie 
ważką, szeroko dyskutowaną kwestią, m.in. z punktu widzenia 
historii tektonodepozycyjnej, jest współczesny przebieg frontu 
deformacji waryscyjskich na obszarze Polski, jak również 
jego migracja w kolejnych stadiach orogenezy waryscyjskiej. 
Usytuowanie tego frontu implikuje bowiem podział karbońskich 
basenów sedymentacyjnych na te położone w obrębie waryscyjskich 
eksternidów oraz zlokalizowane na ich przedpolu. W niniejszym 
podrozdziale przedstawiono zarys historii sedymentacji osadów 
karbonu w Polsce (fig. 31, 32), z uwzględnieniem ważniejszych 

aspektów regionalnych, w odniesieniu do omówionych w poprzednich 
podrozdziałach jednostek litostratygraficznych i dominującej litologii.

6.1. MISSISIP
Od początku turneju na obszarze NE, wschodniej oraz SE Polski 
istniał obszar lądowy o niskim reliefie, który wchodził w skład 
potężnego lądu nazywanego kontynentem Old Redu w dewonie, 
a Laurosji w missisipie. Jego granica przebiegała w przybliżeniu 
równoległe do strefy tektonicznej Teisseyre’a-Tornquista, a dalej 
ku SW występował pomorski basen sedymentacyjny. Rozwój 
sedymentacji oraz rozkład litofacji był podporządkowany tym 
głównym rysom strukturalnym i wiązał się ze stopniową ekspansją 
zbiornika morskiego ku północy, w kierunku Fennoskandii i ku 
wschodowi, w kierunku kratonu wschodnioeuropejskiego. Strefa 
TESZ i jej poprzeczna segmentacja odgrywały równie ważną rolę 
w rozkładzie i tendencjach rozwojowych poszczególnych litofacji 
w obrębie pomorskiego zbiornika sedymentacyjnego. Trzeba 
jednak podkreślić, że obecny, dokumentowany zasięg tego basenu 
w kierunku wschodnim nie jest jego naturalną granicą, a jedynie 
granicą tektoniczno-erozyjną (por. Matyja, 2008). 

Sukcesja missisipu, znana z NE części Pomorza Zachodniego, 
reprezentuje megacykl sedymentacyjny spłycający się ku górze, 
odzwierciedlający tendencje regresywne w basenie, jakie pojawiły 
się pod koniec wczesnego lub na początku środkowego turneju 
i trwały po późny wizen (Matyja, 1997; Lipiec, 1999). Cykl ten cha
rakteryzuje się przejściem od otwartomorskich utworów ilastych 
formacji z Sąpolna, poprzez osady początkowo głębszego, później 
płytszego szelfu klastycznego formacji piaskowców arkozowych 
z Gozdu oraz płytkiego szelfu węglanowego, reprezentowanego 
przez osady formacji wapieni ooidowych z Kurowa i iłowców wap
nistych z Grzybowa. Ten bardzo charakterystyczny rozwój facji 
w zbiorniku pomorskim w turneju był uwarunkowany intensywną 
dostawą materiału wulkanoklastycznego z lądu (formacji z Gozdu), 
co doprowadziło do powstania deniwelacji na słabo nachylonej 
rampie, na której powstawały wcześniej osady formacji iłowców 
z Sąpolna (Lipiec, 1999). W konsekwencji doszło do utworzenia 
systemów barierowych, zbudowanych początkowo tylko z piaskow
ców arkozowych (formacji z Gozdu), a nieco później również i wa
pieni ooidowych oraz innych wapieni ziarnistych (formacji z Kurowa). 
Opisywany megacykl wieńczą pod koniec turneju i trwające przez 
cały nieomal wizen klastyczne osady środowisk przybrzeżnych, 
a nawet czasowo lądowych, którym odpowiadają osady piaskowców 
kwarcowych z Drzewian (Matyja, 1997, 2006, 2008; Lipiec w: Lipiec, 
Matyja, 1998; Lipiec, 1999).

We wczesnym i środkowym turneju obszar dzisiejszego basenu 
płocko-lubelskiego był położony w obrębie SE części obszaru 
lądowego, który podlegał erozji. Jej wynikiem było powstanie 
szeregu wciętych dolin wyerodowanych w starszym podłożu, które 
przypuszczalnie przebiegały z NE na SW (Waksmundzka i in., 
2021). Procesy erozyjne w subbasenie płockim zachodziły dużo 
dłużej, bo do początku baszkiru. Na obszarze subbasenu lubel
skiego, w późnym turneju rozpoczęła się sedymentacja we wciętych 
dolinach, które zapełniły się osadami rzecznymi (ogniwo Kłodnicy). 
Procesom tym towarzyszył bimodalny wulkanizm – zasadowy 
i kwaśny (Waksmundzka i in., 2021; Kozłowska, Waksmundzka, 
2023; Kozłowska i in., 2025). Materiał osadowy pochodził przy
puszczalnie z obszarów alimentacyjnych zlokalizowanych dalej 
na NE oraz SW. Pod koniec turneju na dotychczasowy obszar 
lądowy transgredował zbiornik morski, w którym rozwinęły się 
środowiska płytkiego szelfu węglanowego i ilastego.

Zbiornik ten pogłębiał się ku zachodowi, gdzie na obszarze dzisiej
szej Wielkopolski były deponowane osady klastyczne, jak również 
ku SW, gdzie w rejonie Gór Świętokrzyskich, od początku turneju 
trwała sedymentacja facji kulmowych (formacji zarębiańskiej). 
Osady były dostarczane z NE (Krzemiński, 1999) oraz z zachodniej 
części basenu morawsko-śląskiego (Unrug, Dembowski, 1971), 
w którym następowała stopniowa migracja osi z zachodu na wschód 
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(Kumpera, Martinec, 1995). We wschodniej części basenu moraw
sko-śląskiego (wschodnia część GZW i jego NE obrzeżenia wraz 
z regionem krakowskim) dominowała sedymentacja osadów wę
glanowych stabilnego szelfu, w obrębie płytkomorskiej platformy 
o płaskim paleoreliefie (Narkiewicz, 2005), będąca kontynuacją 
depozycji z okresu dewońskiego. Obie części basenu rozdzielała 
strefa morskich środowisk pelagicznych, w której tempo subsydencji 
przewyższało tempo depozycji osadów (Bełka, 1987). Sedymentacja 
na platformie węglanowej, w płytkim zbiorniku morskim, miała też 
miejsce w Małopolsce (Zając, Tomaś, 1986). Basen sedymentacyjny 
podlegał tu silnej subsydencji, na co wskazuje duża miąższość 
osadów turneju.

Na obszarze dzisiejszych Sudetów w turneju trwała depozycja 
w obrębie platformy węglanowej (formacja z Wapnicy, ?jednostka 
z Lubania), która została następnie przykryta ilastymi osadami 
głębokomorskimi w czasie maksimum transgresji (formacji 
z Gołogłów). Natomiast w rejonie bloku sowiogórskiego, który 
stanowił wyraźną elewację, utworzyły się baseny śródgórskie, do 
których były dostarczane osady spływów mas (niższej części 
formacji z Nowej Wsi, formacji z Pogorzały, z Pełcznicy, z Książa, 
z Chwaliszowa).

Rozpoczęta jeszcze pod koniec turneju sedymentacja klastycznych 
osadów środowisk przybrzeżnych, a nawet czasowo lądowych, 
którym odpowiadają osady piaskowców kwarcowych z Drzewian, 
w NE części obszaru pomorskiego kontynuowała się przez większość 
wizenu. Natomiast w części SW osadzały się głębokomorskie osady 
iłowców z Łobżonki, których sedymentacja trwała do początku środ
kowego wizenu (Matyja, 2008). Osady te prawdopodobnie repre
zentują środowisko sedymentacji związane ze skłonem delty, naj
głębszym z dotychczas znanych środowisk sedymentacji w obrębie 
missisipu na obszarze pomorskim (Lipiec, Matyja, 1998). W środ
ko wym wizenie pojawiły się tu osady czysto węglanowe, a analiza 
for macji wapieni z Czaplinka umożliwiła identyfikację pełnego 

spektrum stref facjalnych związanych z płytkim szelfem węglanowym, 
od laguny, przez szeroki pas płycizn i barier, strefę otwartego szelfu, 
po stok plat formy węglanowej (Lipiec, 1997, 1999; Lipiec, 
Waksmundzka, 2023). Na początku późnego wizenu pojawiły się 
ponownie osady ilaste (formacji iłowców z Nadarzyc), charak te
ryzujące umiarkowanie głębokie silikoklastyczne środowisko sedy
mentacji (Lipiec, 1999).

W żadnym z profili pomorskich nie stwierdzono osadów najwyższego 
missisipu i najniższego pensylwanu, czyli najwyższego wizenu, 
namuru i najniższego westfalu. Biorąc pod uwagę tendencje 
regresywne obserwowane w ciągu całego missisipu i skrajnie 
płytkomorski, a nawet chwilami lądowy charakter osadów najmłod
szej znanej formacji missisipu w strefie NE, formacji z Drzewian, 
uzasadnione wydaje się twierdzenie, że w tej strefie w czasie przy
padającym na namur, a może i wczesny westfal, następowało dźwi
ganie tej części obszaru pomorskiego i dominowała erozja. Osady 
najwyższego turneju i wizenu w obszarze SW są reprezentowane 
przez facje głębsze, związane z otwartomorskimi środowiskami 
sedymentacji. Tutaj sedymentacja przynajmniej osadów namuru A, 
stanowiących kontynuację osadów wizenu, wydaje się prawdo
podobna.

W SE Polsce, na obszarze subbasenu lubelskiego, nie występują 
utwory wizenu dolnego i środkowego, związane z brakiem depozycji 
lub ich erozyjnym usunięciem. W późnym wizenie (fig. 31) powróciła 
tu sedymentacja na płytkim szelfie węglanowym typu rampy, jak 
również w dystalnych częściach delt płytkowodnych i płytkim szelfie 
ilastym (formacja Huczwy, niższa część formacji z Terebina). 
W obrębie osadów płytkoszelfowych powstawały horyzonty 
skał piroklastycznych, których skład wskazuje na wulkanizm 
o charakterze kwaśnym (Kozłowska i in., 2025).

Zbiornik morski pogłębiał się w kierunku zachodnim i SW. Facje 
kulmowe powstawały w tych samych obszarach, jak w turneju. Do 
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głębokiego basenu kulmowego w Górach Świętokrzyskich (formacja 
z Lechówka), dostawał się w postaci spływów grawitacyjnych, 
materiał detrytyczny (ogniwo debrytów z Gałęzic) pochodzący 
z platformy węglanowej, zlokalizowanej dalej na południe (Bełka, 
Skompski, 1988). Powstawały też przeławicenia materiału piro-
klastycznego. W obrębie basenu morawsko-śląskiego depozycja 
głębokomorskiego fliszu przesunęła się na wschód na obszar GZW, 
przyczyniając się do stopniowego zamierania platformy węglanowej 
(Bełka, 1987). Osady były dostarczane z północy, NE, wschodu 
i przypuszczalnie z SW, gdzie istniał hipotetyczny obszar lądowy 
o wysokim relief ie (Bojkowski, Dembowski, 1988). Zmiana 
charakteru sedymentacji z węglanowej na terygeniczną była 
skutkiem globalnych procesów tektonicznych (Ziegler, 1990), które 
spowodowały przebudowę basenu morawsko-śląskiego na dwa 
segmenty: zachodni i wschodni, różniące się rozwojem asocjacji 
fliszowej. W segmencie zachodnim nadal trwała depozycja utworów 
terygenicznych, o charakterze typowego f liszu, natomiast 
w segmencie wschodnim określanym jako zapadlisko górnośląskie 
lub niecka górnośląska (GZW na wschód od nasunięcia orłowskiego 
oraz jego NE obrzeżenie z regionem krakowskim), w wizenie 
późnym nastąpiła zmiana sedymentacji węglanowej na terygeniczną 
(Kotas, 1982; Paszkowski, 1988). W tej części basenu w kierunku 
wschodnim zachodzą zmiany litofacjalne od typowego fliszu 
(warstwy kijowickie) przez kryptoflisz (warstwy malinowickie) do 
pseudomolasy węglonośnej (warstwy zalaskie). Wiąże się to 
bezpośrednio ze skutkami procesów tektonicznych powodujących 
zmiany środowisk depozycji osadów. Warstwy zalaskie we 
wschodniej części zagłębia i jego obrzeżenia to utwory spły-
cającego się morza, osadzone w brzeżnych częściach basenu 
(Kotas, 1995).

Natomiast w Sudetach w basenach śródgórskich dominowała depo
zycja prądów zawiesinowych (formacji ze Srebrnej Góry, sekwencji 
z Winnej Góry, formacji z Sokolca), a także zachodziły spływy mas 
na stromych skłonach delt rozwiniętych przy krawędziach bloku 
sowiogórskiego (wyższa część for-macji z Nowej Wsi, formacje 
z: Pogorzały, Pełcznicy, Książa,  Chwaliszowa). W płytszych 
strefach zbiornika powstawały osady węglanowe (serie z Paprotni, 
formacje z Sokolca, z Rząsin). W późnym wizenie basen kulmowy 
zaczął spłycać się w partiach brzegowych, gdzie pojawiły się facje 
płytkomorskich klastyków (seria z Wilczy, sekwencja z Włóczka). 
Podobne facje powstawały też w rejonie Gór Świętokrzyskich 
(ogniwo gułaczowskie). Natomiast wzdłuż północnej i zachodniej, 
uskokowej krawędzi basenu śródsudeckiego, w warunkach 
lądowych, działał system dużych stożków napływowych zasilających 
systemy rzeczne, rozwijające się w osiowej części basenu (formacje 
z Ciechanowic, ze Starych Bogaczowic, z Lubomina). Źródłem 
osadów były przyległe obszary ramowe basenu – masyw kaczawski 
na północy i masyw Rudaw Janowickich na zachodzie. Miejscami 
pojawiały się jeziora i bagna, gdzie był deponowany materiał 
fitogeniczny, z którego powstały pokłady węgla. W najwyższym 
wizenie w basenie śródsudeckim miała miejsce sedymentacja 
hemipelagiczna, w zatoce relatywnie płytkiego zbiornika morskiego 
(formacja ze Szczawna). Wzdłuż aktywnych tektonicznie ram basenu 
rozwijały się delty stożkowe, na skłonach których zachodziły spływy 
grawitacyjne. W części wschodniej basenu, przyległej do obszaru 
masywu sowiogórskiego, rozwijały się podmorskie stożki o stromych 
skłonach (Mastalerz i in., 1993; Mastalerz, 1995). W Sudetach miał 
też miejsce nasilony wulkanizm.

W Małopolsce zbiornik morski podlegał w wizenie silnej subsydencji 
i rozbudowywał się w wyniku postępującej z zachodu i SW trans
gresji. Powstawały w nim głębokowodne osady piaszczysto-
‑mułowcowo-ilaste facji kulmu, z przewarstwieniami piroklastycznymi 
(Bojkowski, 1979), natomiast w płytszych miejscach osady wapniste, 
czasami margliste i dolomityczne. W brzeżnych partiach zbiornika 
zachodziła sedymentacja grubookruchowych osadów klastycznych, 
dostarczanych z erodowanych obszarów alimentacyjnych. W wyniku 
ruchów blokowych niektóre partie zbiornika zostały wydźwignięte, 
co doprowadziło do powstawania spływów podmorskich (Miga-
szewski, Żakowa, 1991), jak również brekcji wapiennych i wapieni 
detrytycznych z erozji podmorskich elewacji.

6.2. NAMUR (SERPUCHOW–BASZKIR NIŻSZY)
W czasie namuru (serpuchowu–baszkiru wczesnego) obszar 
depozycji osadów karbońskich uległ dużej przebudowie. Baseny 
sedymentacyjne zlokalizowane na przedpolu tworzącego się 
orogenu waryscyjskiego zostały wydźwignięte i stały się lądem, 
który objął swoim zasięgiem Pomorze, rejon Gór Świętokrzyskich 
i Małopolski (fig. 32). Ląd ten był erodowany i dostarczał osa-
dów do basenów położonych w centrum i na południu Polski. 

W basenie płocko-lubelskim trwała depozycja paralicznych osadów 
węglonośnych w cyklicznie zmieniających się środowiskach 
płytkiego szelfu, deltowych i rzecznych (wyższa część formacji 
z Terebina, ogniwa bużańskie i z Magnuszewa formacji z Dęblina). 
Na obszarze GZW, po okresie depozycji morskich utworów 
diastroficznych, początek sedymentacji osadów węglonośnych 
miał miejsce w środowiskach przybrzeżnych równin i delt okresowo 
zalewanych morzem (seria paraliczna). Zakończenie sedymentacji 
typu paralicznego i rozpoczęcie depozycji osadów wyłącznie 
w warunkach lądowych (górnośląskiej serii piaskowcowej) zostało 
spowodowane ostatecznym odcięciem basenu sedymentacyjnego 
od wpływów morskich. Sedymentacja osadów w warunkach 
lądowych zachodziła na obszarach rozległych równi aluwialnych 
pociętych siecią rzek anastomozujących, meandrujących i roz-
tokowych, z licznymi torfowiskami o nierzadko długim rozwoju, 
nieprzerwanym depozycją osadów klastycznych. Materiał osadowy 
był transportowany do zagłębia ze wschodu oraz SE (Unrug, 
Dembowski, 1971).

Basen kulmowy zasilany w osady z SW, z erodowanego orogenu 
waryscyjskiego, zawęził się do północnej i wschodniej części Wiel- 
kopolski. W brzeżnych partiach zbiornika osadzały się płytkomorskie 
klastyki. Na przełomie serpuchowu i baszkiru na obszarze GZW 
oraz subbasenu lubelskiego zachodziły procesy erozyjne lub brak 
depozycji, co doprowadziło do powstania luk stratygraficznych 
(Kotas, 1995; Waksmundzka, 2010a). W basenie śródsudeckim 
depozycja zachodzi ła w warunkach górnej równi deltowej, 
a następnie równi aluwialnej (formacja z Wałbrzycha) (Nemec, 
1984) oraz w środowisku rzek roztokowych (formacja z Białego 
Kamienia) (Kurowski, 1996, 1998), prawdopodobnie w dystalnych 
fragmentach stożków aluwialnych rozbudowujących się z kierunków 
południowych. Na dużą skalę rozwijały się też jeziora i bagna, 
gdzie był deponowany materiał fitogeniczny, z którego powstały 
liczne pokłady węgla.

6.3. WESTFAL (BASZKIR ŚRODKOWY  
I PÓŹNY–MOSKOW)
Na zachodzie i południu Polski, w westfalu A (baszkirze środkowym) 
został wypiętrzony obszar lądowy orogenu waryscyjskiego (fig. 32). 
Na Pomorze Zachodnie, po długiej przerwie powróciła depozycja, 
wraz z rozwojem płytkiego zbiornika morskiego, w którego partiach 
brzeżnych były deponowane osady deltowe (formacji z Wolina). Ich 
źródło znajdowało się na NE. Zbiornik ten wycofał się w późnym 
westfalu C, i do westfalu D (moskowu) w warunkach lądowych 
powstawały facje rzeczno-jeziorne (formacji Regi). Facje węglo-
nośne, głównie deltowe i rzeczno-jeziorne (ogniwa kumowskiego 
formacji z Dęblina), były deponowane w westfalu A (baszkir 
środkowy) na obszarze basenu płocko-lubelskiego. W westfalu B 
i wczesnym C (baszkir późny–moskow wczesny) osadzały się 
węglonośne osady rzeczno-jeziorne (formacji lubelskiej), natomiast 
w późnym westfalu C i westfalu D (moskow późny) osady rzeczne 
o wysokim udziale piaskowców, w których nie występują pokłady 
węgla (formacji z Magnuszewa). Na południu Polski, w basenie 
śródsudeckim, przez większą część westfalu trwała sedymentacja 
węglonośna (formacji z Žaclerza), gdzie rozwinęły się głównie 
rzeczne środowiska sedymentacji. Na obszarze tym, u schyłku 
westfalu (moskow późny), zanikały środowiska sprzyjające 
akumulacji materiału fitogenicznego, a depozycja miała miejsce 
w rzekach roztokowych, podrzędnie również meandrujących 
(formacja z Glinika, Ihnatowicz, 2005). Na obszarze GZW, 
w westfalu (baszkir środkowy i późnym–moskow) początkowo 
osadzały się węglonośne osady rzeczno-jeziorne o niskim i średnim 
udziale facji piaskowcowych (serii mułowcowej), a później podobne 
facje, tylko z wyższym udziałem piaskowców (krakowskiej serii 
piaskowcowej).

6.4. STEFAN (KAZIM–GŻEL)
W stefanie (kazim–gżel) sedymentacja facji rzeczno-jeziornych 
trwała tylko na niewielkiej części Pomorza Zachodniego (formacja 
Dziwny) oraz GZW (arkoza kwaczalska). W basenach śródsudeckim 
i północnosudeckim powstawały osady stożków aluwialnych, 
rozbudowujących się wzdłuż uskokowych krawędzi basenu (formacji 
z Ludwikowic i ze Świerzawy), natomiast w centrum basenu – osady 
jeziora (tzw. łupki antrakozjowe dolne). Pozostały obszar Polski był 
denudowanym lądem, a procesy pokarbońskiej erozji spowodowały 
redukcję pierwotnej miąższości osadów karbonu we wszystkich 
karbońskich basenach sedymentacyjnych w Polsce.
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Magmatyzm i wulkanizm
Stanisław Z. Mikulski, Maria I. Waksmundzka

Początek karbońskiego magmatyzmu związanego z ekstensją 
datuje się, w obrębie polskich waryscydów, na przełom wizenu 
i serpuchowu, ok. 330 mln lat temu (Mikulski i in., 2020, wraz 
z literaturą), natomiast zakończenie – we wczesnym baszkirze, ok. 
320 mln lat temu (fig. 33), na co miały wpływ procesy kolizyjne. 
Charakter magmatyzmu zmieniał się z typowego dla środowisk 
kolizyjnego i pokolizyjnego z sukcesywnym przejściem, na przełomie 
karbonu i permu, do środowiska wewnątrzpłytowego. Młodszy 
pensylwańsko-wczesnopermski etap magmatyzmu miał miejsce 
w Sudetach ok. 320–295 mln lat temu temu. Plutony intrudowały 
w górną skorupę w czasie ok. 10–15 mln lat, po kulminacyjnym 
okresie orogenezy waryscyjskiej (Mazur i in., 2006). Uformowały 
się wtedy duże intruzje granitowe, przeważnie peraluminiowe,  
tj. karkonoska, strzegomsko-sobócka oraz mniejsza strzelińska  
(fig. 4), którym lokalnie towarzyszą granitoidy wapniowo-alkaliczne 
z dajkami, enklawami tonalitowymi oraz dioryty kwarcowe. Procesy 
magmowe były silnie powiązane z rozwojem tektoniki blokowej, 
co skutkowało również rozwojem wulkanizmu maf icznego 
i felzytowego w pobliskich basenach śródgórskich. Charakterystyka 
geochemiczna skał wskazuje na związek źródła magmy z pła-
szczem litosferycznym oraz na jej wzbogacenie lub metaso-
matyzację (Słaby, Götze, 2004).

Rozwój magmatyzmu był związany z głębokimi, regionalnymi 
rozłamami tektonicznymi występującymi pomiędzy terranami, 
głównie o kierunku zbliżonym do przebiegu szwu kontynentalnego 
na zachodniej krawędzi platformy wschodnioeuropejskiej (Pharaoh, 
1999; Kroner, Romer, 2013). Intruzje granitoidowe częściowo odsła
niają się w Sudetach i na bloku przedsudeckim, wzdłuż uskoków 
śródsudeckiego i brzeżnego (fig. 4), jak również w wyniesionym 
trzonie krystalicznym Tatr Zachodnich i Wysokich. W Tatrach został 
udokumentowany wieloetapowy magmatyzm granitoidowy, który 
miał miejsce na aktywnym krańcu kontynentu armorykańskiego ok. 
360–310 mln lat temu (Poller i in., 2000). Subdukcja płyty oceanicz
nej podczas zamknięcia oceanu Rei i późniejsza kolizja kontynentów 
Laurosji z Gondwaną spowodowały ukształtowanie się granitoidów 
tatrzańskich i ich otoczenia (Jurewicz, 2007 wraz z literaturą). 
Procesy topnienia różnych rodzajów skał pochodzenia skorupowego 
i z płaszcza, mieszania się i hybrydyzacji magm, miały miejsce 
w Tatrach na wszystkich etapach magmatyzmu waryscyjskiego 
(Gawęda, 2007). Datowania wieku cyrkonów skał magmowych 
zarówno z Tatr Zachodnich, jak i Tatr Wysokich, wskazują na ich 
krystalizację, głównie ok. 350 mln lat temu, przy czym obecność 
starszych cyrkonów odziedziczonych ze skał od neoproterozoiku 
do ordowiku jest powszechna i odpowiada tym opisywanym dla 
waryscyjskich skał magmowych w całej Europie (Catlos i in., 2022).
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FIG. 33. Występowanie na powierzchni lub w otworach wiertniczych (do głęb. ok. 3,5 km) karbońskich i dolnopermskich intruzji magmowych i skał wulkanicznych 
w Polsce wraz z wybranymi wynikami datowań izotopowych ich wieku: [1] – Oberc-Dziedzic i in. (1999); [2] – Krzemińska i in. (2006); [3] – Buła i in. (2002); 

[4] – Mazur i in. (2007); [5] – Krzemiński i in. (2010); [6] – Demaiffe i in. (2013); [7] – Pańczyk, Nawrocki (2015); [8] – Maliszewska i in. (2016); [9] – Krzemińska, 
Krzemiński (2012, 2017); [10] – Narkiewicz (2020); [11] – Wiszniewska i in. (2020); [12] – Krzemińska i in. (2021); [13] – Poprawa i in. (2023); [14] – Kohut, Janak 

(1994); [15] – Gawęda (2007); [16] – Mikulski i in. (2013); [17] – Mikulski i in. (2019); [18] – Pietranik i in. (2013a); [19] – Turniak, Bröcker (2002); Turniak i in. 
(2014); [20] – Dörr i in. (2006); [21] – Oberc-Dziedzic i in. (2015); [22] – Pietranik, Waight (2008); [23] – Oberc-Dziedzic, Kryza (2012); [24] – Waksmundzka i in. 

(2021); [25] – Waksmundzka i in. (2024); [26] – Kozłowska i in. (2025). Objaśnienia skrótów: UO – uskok Odry, UD – uskok Dolska, UBS – uskok brzeżny sudecki, 
UŚ – uskok śródsudecki, NŚr – niecka śródsudecka, UŚw – uskok świętokrzyski, UGr – uskok Grójca, GŚw – Góry Świętokrzyskie; otwory wiertnicze, w których 

nawiercono granitoidy waryscyjskie w strefie uskoku Odry [1]: G – Gubin, Go – Gościszowice, Bu – Buczyna, Ld – Leszno Dolne, Pm – Przedmoście, Ką – Kątna, 
Ż – Żarków; intruzje waryscyjskie w Sudetach i na bloku przedsudeckim (BP) [4]: KP – pluton Karkonoszy, KZP – pluton kłodzko-złotostocki,  

StP – pluton Strzegom–Sobótka, SnP – pluton Strzelina, ŻuP – pluton Żulowej, Jaw – granitoidy jawornickie, Ni – granitoidy strefy Niemczy, ZB – masywy 
Żeleźniaka i Bukowinki; intruzje waryscyjskie w strefie tektonicznej Kraków–Lubliniec (UKL) [3]: Ko – Koziegłowy; Nw – Nowa Wieś Żarecka, Mr – Mrzygłód,  
My – Myszków, Za – Zawiercie, Pi – Pilica, DB – Dolina Będkowska; intruzje waryscyjskie w Tatrach: Ro – granit Rohače, Al – alaskity; Po – granit porfirowy,  

Mb – monzogranit biotytowy, Go – granit Goryczkowej

Do granitoidów missisipu zalicza się szereg, różnej wielkości intruzji 
rozproszonych w Sudetach Środkowych, w podłożu monokliny 
przedsudeckiej oraz w Tatrach. Należą do nich m.in. granitoidy ze 
stref środkowej Odry, Niemczy, Jawornika, plutony kłodzko-złoto
stocki, kudowsko-olešnicki, jak również intruzje w Tatrach i na plat
formie wschodnioeuropejskiej. W Sudetach najliczniej występują 
granitoidy pensylwanu. Należą do nich płytkie, w większości niezde
formowane plutony – karkonoski, strzegomsko-sobócki i strzeliński 
z szerokimi aureolami kontaktowymi, a także ciała subwulkaniczne 
i wulkanity głównie w basenach sudeckich oraz strefie Kraków–
Lubliniec (fig. 33). Różne typy karbońskich skał magmowych głębi
nowych oraz sub- i wulkanicznych z obszaru Polski zostały przedsta
wione na figurze 34, natomiast wykresy datowań wieku izotopowego 
na figurze 35.

7.1. SUDETY I BLOK PRZEDSUDECKI
Intensywny magmatyzm granitoidowy wystąpił w Sudetach z kilkoma 
kulminacjami, w okresie od ok. 355 do 285 mln lat temu (Romer i in., 
2001; Janoušek, Žák, 2015). Intruzje granitoidowe oddzielają bloki 
zbudowane ze skał metamorficznych, interpretowane jako terrany 
(Matte i in., 1990). Kompleksy magmowe w Sudetach dzieli się na: 
(1) intruzje hipabisalne, dajki i inne subwulkaniczne kompleksy skał, 
odsłoniętych w wypiętrzonych blokach podłoża krystalicznego oraz 
(2) kompleksy law wulkanicznych oraz utworów wulkaniczno-
klastycznych, występujących w basenach śródsudeckim i północno
sudeckim (Mazur i in., 2007). Datowania granitoidów z Sudetów 
Środkowych wskazują, że intruzje zaczęły powstawać w turneju–
wizenie (m.in. Bachliński, 2000; Dörr i in., 2006; Mikulski i in., 2013). 
Sudecki pas granitoidowy, w którym występują kompleksy pluto
niczne uformowane ok. 345–325 mln lat temu i ok. 320–295 mln lat 
temu (fig. 33). Są to głównie granitoidy typu I pochodzące ze 
stosunkowo prymitywnych magm o niskich do umiarkowanie 
wysokich wartościach inicjalnego stosunku 

87Sr/86Sr (Pin i in., 1987; 
Lorenc, 1994; Kennan i in., 1999). Ta wczesna grupa plutonów 
intrudowała w strefach silnej aktywności tektonicznej, podczas 
głównego etapu nasunięć w obrębie środkowoeuropejskich 
waryscydów, gdy wraz z pogrubieniem skorupy nastąpił znaczny 
wzrost temperatury i powstanie magm granitoidowych (Franke, 
2006). Młodszy magmatyzm i wulkanizm (320–295 mln lat temu) 
miał już charakter pokolizyjny. W Sudetach i na bloku przedsudeckim 
położenie niewielkich ośrodków plutonicznych i wulkanicznych było 
warunkowane przez strefy uskoków o kierunkach NNW–SSE i NW–
SE (Mazur i in., 2007). W synklinoriach śródsudeckim, północno-
sudeckim i Górach Kaczawskich wyznaczają one granice zapadlisk 
śródgórskich wypełnionych osadami późno- i poorogenicznymi, 
którym towarzyszą wulkanity od kwaśnych do pośrednich oraz 
wapniowo-alkaliczne (Dziedzic, 1996; Awdankiewicz, 1999a,b; 
Ulrych i in., 2004; Awdankiewicz i in., 2014).

Charakterystykę poszczególnych plutonów występujących w Sude-
tach i na bloku przedsudeckim przedstawiono w tabeli 12 oraz 
figurach 36 i 37.

7.1.1. Wulkanizm w synklinoriach 
północnosudeckim i śródsudeckim
W basenach śródgórskich w Sudetach rozwinęło się kilka odrębnych 
systemów magmowych, reprezentowanych przez kompleksy 
subwulkaniczne i centra wulkaniczne (Awdankiewicz, 1999a). 
W kompleksach subwulkanicznych występowały magmy bardziej 
alkaliczne, uwodnione, a w centrach wulkanicznych – magmy 
kwaśne, ubogie w składniki lotne. W obu basenach rozwinęły 
się wulkany z wylewami podobnych law pośrednich o składzie 
trachyandezytów i andezytów bazaltowych (Awdankiewicz, 2006). 
Najpełniejszy zapis wulkanizmu znajduje się w synklinorium 
śródsudeckim, gdzie rozpoznano kompleksy wulkaniczne zarówno 
missisipu, pensylwanu, jak i dolnego permu. W pobliżu Kamiennej 
Góry opisano bazaltowy i trachyandezytowy wulkan tarczowy, a w 
Górach Kruczych pokrywy law riolitowych (Awdankiewicz, 1999b). 
W Górach Suchych wybuchowa aktywność wulkaniczna pozostawiła 
po sobie dużą kalderę i ignimbryty – tufy riolitowe (Awdankiewicz i in., 
2023). Najnowsze datowania cyrkonów z ignimbrytów i riolitów z Gór 
Suchych wykazały wyniki ich krystalizacji w zakresie od 300,5 ±2,0 
do 292,6 ±1,9 mln lat temu (Awdankiewicz i in., 2025). W Wałbrzyskm 
Zagłębiu Węglowym opisano w obrębie karbońskich utworów 
osadowych dajki lamprofirowe (Kryza, Pin, 2002). Zróżnicowane 
skały maficzne i felzytowe są produktem procesów asymilacyjno-
frakcyjnej krystalizacji magmy przy zmiennym udziale składników 
płaszcza i skorupy ziemskiej (Awdankiewicz, 1999b wraz literaturą; 
Pietranik i in., 2013a). Wulkanizm wapienno-alkaliczny był związany 
z pokolizyjnym układem tektonicznym wzdłuż aktywnego brzegu 
kontynentalnego. Datowania wskazują, że miał on miejsce ok. 
310 ±4 mln lat temu, natomiast wiek powstania tufów riolitowych, 
wynoszący ok. 300 ±4 mln lat sugeruje, że kulminacja wulkanizmu 
w basenie śródsudeckim nastąpi ła kilka mln lat wcześniej  
(ok. 315–291 mln lat temu; Opluštil i in., 2016, wraz z literaturą) niż 

w basenie północnosudeckim (295–290 mln lat temu, Awdankiewicz, 
Kryza, 2010a; Awdankiewicz i in., 2014). Młodszy wulkanizm w tym 
basenie, reprezentujący środowisko wewnątrzkontynentalne, 
osiągnął maksimum we wczesnym permie. Najnowsze datowania 
cyrkonów z ignimbrytów i riolitów z Gór Suchych wykazały wyniki 
ich krystalizacji w zakresie od 300,5 ±2,0 do 292,6 ±1,9 mln lat 
temu (Awdankiewicz i in., 2025).

7.2. STREFA TEKTONICZNA ŚRODKOWEJ ODRY
W strefie środkowej Odry, granitoidy – rozpoznane w profilach 
pojedynczych otworów wiertniczych – występują pod pokrywą skał 
osadowych kenozoiku. Badania Oberc-Dziedzic (1999) wykazały,  
że mają one postać niewielkich ciał intruzywnych w obrębie 
zmetamorfizowanych w facjach zieleńcowej i amfibolitowej skał 
osadowych, występujących przy północnej granicy waryscyjskiego 
podłoża krystalicznego Sudetów. Granitoidy są reprezentowane przez 
granodioryty hornblendowe, monzogranity, granity, tonality i dioryty 
kwarcowe. Są to skały wysokopotasowe, metaluminiowe, rzadziej 
peraluminiowe, z dużą zmiennością zawartości glinu i alkaliczności. 
Badania wieku krystalizacji cyrkonów z granodiorytu z wiercenia 
Leszno Dolne wykazały 344 ±1 mln lat (Dörr i in., 2006) oraz próbki 
cyrkonów z granitoidu wiercenia w Kątnie ok. 341,8 ±1,9 mln lat  
(fig. 37; Oberc-Dziedzic i in., 2015).

7.3. STREFA TEKTONICZNA KRAKÓW–
LUBLINIEC
W strefie Kraków–Lubliniec leżącej pomiędzy blokami górnośląskim 
i małopolskim, w karbonie i permie miała miejsce rozległa aktywność 
plutoniczna i wulkaniczna. Występują tam głęboko zakorzenione 
intruzje o składzie od granodiorytu-diorytu (fig. 34J) do kwarcowego 
monzonitu-monzogranitu oraz bimodalny zespół skał subwul
kanicznych i wulkanicznych. Reprezentują go trachybazalty-tra-
chyandezyty z wystąpieniami lamprofirów oraz dacyty-trachydacyty-
riolity (2k-ł) (Truszel i in., 2006; Słaby i in., 2010; Wolska, 2012; 
Mikulski i in., 2019). Są to skały słabo peraluminiowe, średnio- 
i wysoko wzbogacone w potas, słabo wyewoluowane, o średniej 
wartości wskaźnika magnezowości. Zaliczane są do granitów typu I, 
o charakterze wapniowo-alkalicznym, z wysoką zawartością Na2O 
oraz normatywną obecnością diopsydu i korundu (Wolska, 2012). 
Niewielkie hipabysalne ciała w formie intruzji wielofazowych, głównie 
granodiorytowe, występują w otaczających skałach od pre-
kambryjskich po pensylwańskie. Największa intruzja z rejonu 
Myszkowa–Mrzygłodu–Nowej Wsi Żareckiej powstała między 
303,8 ±2,2 a 292,7 ±4,9 mln lat temu (fig. 33; Żelaźniewicz i in., 
2008, 2016; Nawrocki i in., 2010; Mikulski i in., 2019; Jarmołowicz-
Szulc, 2020). W tym samym czasie, jak również nieco później, 
rozwinął się na tym obszarze wulkanizm zasadowy lub pośredni 
(Mikulski i in., 2019). W rejonie Myszkowa odkryto złoże typu 
porfirowego Mo-Cu(-W) związane z karbońskim magmatyzmem 
(Piekarski, 1995). Prawdopodobne jest, że źródłem magmy był 
występujący w rejonie Pilicy–Żarek duży granitoidowy batolit, 
rozpoznany na podstawie obecności ujemnej anomali grawi
metrycznej (Podemski i in., 2001). Inne wychodnie skał subwul
kanicznych i wulkanicznych, w postaci intruzji lub wylewów law 
wraz z towarzyszącymi im skałami piroklastycznymi, występują na 
SE pograniczu bloku górnośląskiego i małopolskiego, m.in. 
w okolicy Krzeszowic (Nawrocki i in., 2008). Spotykane tam skały 
powstały w wyniku bimodalnego wulkanizmu, z magm bazaltowo-
trachybazaltowo-trachyandezytowej, pochodzącej ze zmeta-
somatyzowanego płaszcza litosferycznego oraz o składzie dacytu-
trachydacytu-riolitu związanej ze skorupą kontynentalną (Słaby  
i in., 2010).

7.4. TATRY
Wyniki badań Kohuta i Janáka (1994) wskazują, że ok. 360–350 mln 
lat temu nastąpiło uformowanie się w Tatrach Zachodnich granitu 
Rohače, wskutek migmatyzacji skał metamorficznych. Tworzą go 
granodioryty dwułyszczykowe, zaliczane do granitów typu S, 
wapniowo-alkaliczne, wysokopotasowe, peraluminiowe. Spotykane 
są również leukogranity o składzie alaskitów, peraluminiowych, 
tworzące małe intruzje z enklawami wzbogaconymi w muskowit, 
mające anatektyczne pochodzenie i skorupowe źródło (Gawęda, 
Burda, 2005). Wiek alaskitów określono na ok. 361 mln lat (Burda, 
2007; fig. 38). W pokrywie metamorficznej występują także sille 
diorytów kwarcowych, głównie metaluminiowych, o niskim stosunku 
Rb/Sr. Zostały one stwierdzone w formie enklaw w granitach Tatr 
Wysokich (Gawęda i in., 2005). Magma diorytowa była wynikiem 
mieszania się niefrakcjonowanych magm pochodzących z płaszcza 
i skorupy ziemskiej, a jej intruzję datowano na 341 ±4 mln lat 
(Gawęda, 1995, 2001). W Tatrach Wysokich dominują trzy odmiany 
granitoidów, których powstanie było związane z oddzielnymi eta
pami magmowymi (Poller i in., 2000). Oprócz diorytów kwarco
wych, podobnych do tych opisanych powyżej, występują granity 
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Masyw Ełku jest wielofazową intruzją o budowie pierścieniowej, 
w której centrum dominują foidowe sjenity i minerały akcesoryczne 
nośniki REE, a na peryferiach zdyferencjowane sjenity kwarcowe 
(Krzemińska, Krzemiński, 2017). W pobliżu tego masywu występuje 
jeszcze inna intruzja, złożona przy stropie ze sjenitów, a poniżej 
monzogabr (Krzemińska, Krzemiński, 2012). Natomiast w intruzji 
Piszu dominują gabra bezoliwionowe, z przewarstwieniami sjenitów 
oraz sjenitów kwarcowych, wykazujące podwyższoną koncentrację 
magnetytu i ilmenitu (Krzemińska, Krzemiński, 2017). W wielo-
fazowej intruzji Tajna dominują piroksenity i foidowe sjenity wraz 
z piroklastykami i brekcjami kominowymi, przecięte przez żyły 

karbonatytów i krzemianowych skał subwulkanicznych. Karbonatyty 
są lokalnie wzbogacone w minerały nośniki REE (Kubicki, 1992). 
Skały masywów Ełku i Tajna wykazują niskie stosunki izotopów 
87Sr/86Sr i wysokie neodymu, wskazujące na głębokie, płaszczowe 
źródło protolitu magmowego (Krzemiński i in., 2009). Wiek po-
wstania obu masywów jest zbliżony do wieku masywu Tajna (ok. 
350–340 mln lat), jak również masywu sjenitoidowego Mławy, 
zlokalizowanego w SW części wyniesienia mazurskiego (fig. 35; 
Krzemińska i in., 2006; Krzemińska, Krzemiński, 2012, 2017). Dane 
geochemiczne potwierdzają wspólne pochodzenie i zasadowy 
charakter masywów, a dane geochronologiczne wskazują na krótki 
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FI G . 34. Fotografie karbońskich skał magmowych z różnych rejonów Polski: A – gruboziarnisty monzogranit porfirowy („granit centralny”). 
Miedzianka (Sudety); B – drobnoziarnisty monzogranit („granit grzbietowy”). Kamieniołom Szklarska Poręba Huta (Sudety); C – średnioziarnisty 

tonalit. Apofiza Grańca–Barda (zachodnia części intruzji kłodzko-złotostockiej, Sudety); D – średnioziarnisty granit biotytowy. Strzelin (blok 
przedsudecki; E – granit hornblendowo-biotytowy Kośmin (granit strzegomski, blok przedsudecki); F – gruboziarnisty granodioryt okolic Kudowy 

Zdrój (Sudety); G – andezyt o teksturze porfirowej z impregnacyjno-żyłkową mineralizacją siarczkową. Radzimowice, intruzja Żeleźniaka (Sudety); 
H – porfir riolitowy z jasnymi fenokryształami kwarcu i plagioklazów. Wielisław Złotoryjski (odsłonięcie „Organy”, Sudety); I – lamprofir ze złoża 

polimetalicznego w Radzimowicach, intruzja Żeleźniaka (Sudety); J – różnoziarnisty granodioryt. Rejon Myszkowa, otwór PZ10, głęb. 1163 m 
(blok małopolski); K – dacyt. Dolina Będkowska, otwór DB4, głęb. 763 m (blok małopolski); L – rejon Koziegłowy, otwór KO 4, głęb. 636,1 m (blok 

górnośląski); Ł – dacyt. Dolina Będkowska, otwór DB5, głęb. 1410 m (blok małopolski); M – diabaz (doleryt), otwór Mielnik IG 1, głęb. 1730 m 
(platforma wschodnioeuropejska); N – różnoziarnisty granit tatrzański (granodioryt; Tatry Wysokie)

KZS – pluton kłodzko-złotostocki [1–3] JG – granit Jawornicki  [4]
GK – Góry Kaczawskie [6] pluton karkonoski [6–12] pluton strzeliński [13–15]

granitoidy strefy Kraków-Lubliniec (K–L), [22; 24–26]
skały sub- i wulkaniczne K–L [25–26] skały magmowe strefy K–L (metoda Ar-Ar całe próbki), [23]
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Nig – granitoidy strefy Niemczy [16;17]

Nig

StP – pluton Strzegom-Sobótka [18–19]

StP

UOg – granitoidy strefy Odry [20–21]

UOg

NŚ

NŚ – Synklinorium śródsudeckie [5]

FI G . 35. Wykres datowań wieku izotopowego karbońskich (i wybranych permskich) skał magmowych z różnych obszarów Polski: [1] – Mikulski i in. (2013);  
[2] – Mikulski, Williams (2014); [3] – Jokubauskas i in. (2018); [4] – Białek, Werner (2004); [5] – Awdankiewicz, Kryza (2010a); [6] – Machowiak i in. (2008);  
[7] – Mikulski, Williams (2014); [8] – Kusiak i in. (2009); [9] – Awdankiewicz i in. (2010); [10] Kryza i in. (2012); [11] – Kusiak i in. (2014); [12] – Mikulski i in.  
(2020); [13] – Szczepański (2002); [14] Turniak i in. (2006); [15] – Pietranik, Waight (2008); [16] – Oliver i in. (1993); [17] – Steltenpohl i in. (1993); [18] – Pin i in. 
(1989); [19] – Turniak, Bröcker (2002); [20] – Dörr i in. (2006); [21] – Oberc-Dziedzic i in. (2015); [22] – Żelaźniewicz i in. (2008); [23] – Nawrocki i in. (2010);  
[24] – Żelaźniewicz i in. (2016); [25] – Mikulski i in. (2019); [26] – Jarmołowicz-Szulc (2020); [27] – Kohut, Janak (1994); [28] – Gawęda (2001); [29] – Poller  
i in. (2001); [30] – Burda (2007); [31] – Gawęda (2007); [32] – Krzemińska i in. (2006); [33] – Krzemiński i in. (2010); [34] – Demaiffe i in. (2013); [35] – Pańczyk, 
Nawrocki (2015); [36] – Krzemińska, Krzemiński (2017); [37] – Wiszniewska i in. (2020); [38] – Krzemińska i in. (2021); [39] – Poprawa i in. (2023)
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FI G . 36. Wyniki datowań wieku 
izotopowego U-Pb skał plutonu 
kłodzko-złotostockiego oraz 
granitoidu jawornickiego:  
[1] – Mikulski i in. (2013);  
[2] – Mikulski, Williams (2014);  
[3] – Jokubauskas i in. (2018); 
[4] – Oberc-Dziedzic i in. (2015); 
[5] – Białek, Werner (2004);  
[6] – Białek (2014)

porf irowe oraz monzogranity biotytowe (f ig. 34N). Granity 
porfirowe, z charakterystycznymi, dużymi porfirokryształami 
skaleni alkalicznych oraz ksenolitami i maficznymi enklawami 
magmowymi, są słabo peraluminiowe do metaluminiowych. Ich 
wiek określono na 345 ±5,1 mln lat (Gawęda, 2007). Natomiast 
najmłodsze spośród nich są monzogranity biotytowe, pera-
luminiowe, o dobrze zachowanych teksturach z płynięcia (Pöller 
i in., 2000). Datowania wykonane przez Pöllera i in. (2001) 
wykazały, że dioryty kwarcowe powstały ok. 341 ±5 mln lat temu, 
w wyniku kolizji kontynentów. Natomiast intruzje monzogranitów 
biotytowych są łączone z pióropuszami płaszcza, jakie rozwinęły 
się ok. 314 ±4 mln lat temu, w końcowej fazie kolizji płyt.

7.5. PLATFORMA WSCHODNIOEUROPEJSKA
Intruzywne skały missisipu przebijają utwory prekambryjskie 
i występują pod przykryciem permo-mezozoiku i kenozoiku. 
Najbardziej intensywna aktywność magmowa o charakterze 
alkalicznym miała miejsce na wyniesieniu mazurskim (Ryka, 1984). 
Zachowana część korzeniowa rozległego systemu wulkanicznego 
obejmuje masywy sjenitowy Ełku, gabro-sjenitowy Piszu oraz 
kompleks piroksenitowo-sjenitowo-karbonatytowy Tajna (fig. 35), 
udokumentowane licznymi otworami wiertniczymi (Juskowiak, 1973; 
Kubicki, Ryka, 1982; Bareja, Kubicki, 1983; Ryka, 1984; Znosko, 
1998; Krystkiewicz, Krzemiński, 1992; Wiszniewska i in., 2020). 
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FI G . 37. Wyniki datowań wieku izotopowego U-Pb skał plutonu karkonoskiego (wg Mikulskiego i in., 2020); granity porfirowe – czcionka pogrubiona,  
„granity równoziarniste” – czcionka italic, inne skały magmowe – czcionka niepogrubiona; wiek izotopowy U-Pb skał oznaczony za pomocą metod  

SHRIMP lub LA ICP-MS na cyrkonach (kolor czarny), SHRIMP na monacytach (kolor czerwony), CA-ID-TIMS na cyrkonach (kolor niebieski): 
[1] – Kröner i in. (1994); [2] – Machowiak i in. (2007); [3] – Kusiak i in. (2008); [4] – Kusiak i in. (2009); [5] – Awdankiewicz i in. (2010);  

[6] – Kryza i in. (2012); [7] – Žák i in. (2013); [8] – Kryza i in. (2014); [9] – Kusiak i in. (2014); Mikulski i in. (2020)
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FI G . 38. Wyniki datowań wieku izotopowego U-Pb granitoidow tatrzańskich (schemat geologiczny wg Gawędy, 2007 wraz z literaturą): 
[1] – Kohut, Janak (1994); [2] – Gawęda (2001); [3] – Poller i in. (2001); [4] – Burda (2007); [5] – Gawęda (2007)

TAB. 12. Charakterystyka plutonów w Sudetach i na bloku przedsudeckim

Pluton Budowa plutonu Wiek intruzji Uwagi

Kłodzko-
złotostocki

głównie granitoidy wysokokrzemowe bogate w biotyt i hornblendę, o składzie od granodiorytu po monzonit, z maficznymi enklawami magmowymi 
(Wojciechowska, 1975; Wierzchołowski, 1976). Składa się z granitoidów metaluminiowych i słabo peraluminiowych (wg klasyfikacji Maniara i Piccoliego, 1989),  

silnie potasowych typu I. Skały te zostały przypisane przez Mikulskiego i in. (2013) do grupy 1 – późnowaryscyjskiego plutonizmu wapniowo-alkalicznego  
w Europie Środkowej (wg klasyfikacji Fingera i in., 1997) oraz do granitów synkolizyjnych, które powstały w wyniku mieszania magmy związanego  

z aktywnością uskoku śródsudeckiego (Aleksandrowski i in., 1997)

środkowy wizen, od ok. 341 do 331 mln lat temu (Mikulski i in., 2013; Mikulski, Williams, 2014; Jokubauskas i in., 2016; 
fig. 37). Krystalizacja biotytu i hornblendy z magmy zubożonej w substancje lotne spowodowała utworzenie się magm 

granodiorytowych lub kwarcowych, monzodiorytowych (ok. 340–337 mln lat temu) oraz późniejszą krystalizację 
hornblendy (ok. 333 mln lat temu; fig. 37), która spowodowała iniekcje dajek lamprofirów. W zbliżonym czasie intrudował 
też tonalit z rejonu Droszkowa (fig. 35C), wzbogacony w REE. Wskazuje to na bardziej zaawansowane frakcjonowanie  

i leukokratyzację magmy tonalitowej w późnym etapie. Według Marheinea i in. (2002) masyw granodiorytowy uległ  
kruchym spękaniom ok. 333–331 mln lat temu, na co wskazuje obecność sieci maficznych dajek, o składzie  

od wogezytów, spessartytów do monzodiorytów i mikrogranitów (Wierzchołowski, 1977)

stosunki Sr/Rb i Rb/K2O oraz zawartość pierwiastków niekompatybilnych 
i kompatybilnych wskazują na niejednorodne źródło magm,  
które powstały w heterogenicznym źródle litosferycznym,  

częściowo w wyniku mieszania i miglingu magm felzytowych,  
i maficznych (Wierzchołowski, 1976; Lorenc, 1994)

Kudowa–
Olešnice

głównie granodioryt szary oraz czerwony (fig. 35F; Borkowska, 1957; Gierwielaniec 1965; Żelaźniewicz, 1977; Białek, 2006), a południowa część to starszy granodioryt  
i tonalit (Domečka, Opletal, 1974). Granitoidy te charakteryzują się wysokimi stosunkami izotopów Sr, typowymi dla magm skorupowych. Silnie ujemne wartości εNd(t)  

dokumentują skorupowe pochodzenie magm (Oberc-Dziedzic i in., 2015). Granitoidy reprezentują intruzje peraluminiowe (lokalnie metaluminiowe) synkolizyjne i późnoorogeniczne

331±11 mln lat temu (Bachliński, 2000; Bachliński, Hałas, 2002). Oznaczenia stosunków izotopowych 206Pb/238U  
(Mikulski i in. 2011) wykazały wiek ok. 330 mln lat, ale ze względu na wysoką zawartość U i Th oraz Pb nieradiogenicznego 
wymagają weryfikacji. Datowania próbki tonalitu (Oberc-Dziedzic i in., 2015) dały wiek 321±4 mln lat. Prawdopodobne jest, 

że powstanie plutonu było w przybliżeniu równowiekowe z formowaniem się plutonu kłodzko-złotostockiego

źródłem magmy były zapewne skały metaosadowe  
i felzytowe skały magmowe (Bachliński, 2007)

Jawornicki
syntektoniczne intruzje tworzące sille oraz dajki w obrębie strefy Złoty Stok–Skrzynka (Cymerman, 1996). Białek i Werner (2004) stwierdzili wśród nich granodioryty biotytowe  
i tonality oraz występujące podrzędnie granodioryty hornblendowe i monzogranity. Zaklasyfikowali je do granitów typu I, od słabo metaluminiowych do lekko peraluminiowych,  

o charakterze subalkalicznym i wapniowo-alkalicznym
ok. 351 do 336 mln lat temu (Białek, Werner, 2004; Białek, 2014; fig. 36)

Niemczy

hornblendowo-biotytowe intruzje występujące w strefie ścinania skał metamorficznych, na wschodnim obrzeżeniu masywu Gór Sowich. Dziedzicowa (1963) i Puziewicz (1992)  
wydzielili wśród nich dwa główne typy: (1) Kośmina – granodioryty, monzonity i monzodioryty kwarcowe z licznymi enklawami łupków metamorficznych, (2) Przedborowej  

– monzodioryty, tonality i dioryty kwarcowe z nielicznymi enklawami (Lorenc, 1994). Są to skały metaluminiowe, z których większość pochodzi z magm wapniowo-alkalicznych.  
Wartości stosunków izotopowych Sri wskazują, że granitoidy typu Kośmina pochodzą ze źródła skorupowego, a typu Przedborowej z zanieczyszczonej magmy toleitowej (Lorenc, 1998)

338±2,3 mln lat temu (Oliver i in., 1993), 331,9±1,7 mln lat temu (Steltenpohl i in., 1993)  
bądź 341,8±1,9 mln lat temu (Pietranik i in., 2013b)

Karkonoszy

zbudowany z dwóch głównych typów granitoidów i kilku odmian podrzędnych. Typ (1) „granit centralny” – porfirowy (fig. 35A), zajmuje główną część plutonu i charakteryzuje się 
obecnością enklaw hybrydowych, głównie maficznych, a czasami diorytu i granodiorytu kwarcowego (Słaby i in., 2002); typ (2) „granit grzbietowy” – równoziarnisty, miejscami  

z kieszeniami granitu biotytowego, tworzy najwyższe partie Karkonoszy (fig. 35B; Borkowska, 1966). Do podrzędnych odmian zalicza się aplogranit spotykany w NE części plutonu,  
oraz odsłonięte w czeskiej części masywu „granityTanvald” oraz „granity Fojtka” (Klomínský i in., 2018). Granity karkonoskie mają charakter wapniowo-alkaliczny i są słabo 

peraluminiowe. Są klasyfikowane jako granity pokolizyjne typu S lub I (Wilamowski, 1998; Mikulski, 2007b; Słaby, Martin, 2008). Pochodzą z magm hybrydowych z udziałem skorupy  
i materiału maficznego z płaszcza Ziemi (Słaby, Goetze, 2004; Żak, Kłominski, 2007; Słaby, Martin, 2008). Magmy te były silnie wyewoluowane i frakcjonowane, jak również 

wzbogacone w pierwiastki rzadkie, tj. REE, Nb, Y, Mo, W, Sn oraz w U i Th (Mikulski, 2007b; Mochnacka i in., 2015). Granitoidy w rejonie Karpacza–Janowic Wielkich są  
poprzecinane dajkami lamprofirów i innych maficznych skał żyłowych, o zróżnicowanym składzie petrograficznym obejmującym minety, wogezyty, spessartyty, monzodioryty  

i mikrogranity (Awdankiewicz i in., 2010). Powstanie plutonu karkonoskiego nastąpiło w wyniku ekstensyjnego zapadnięcia się wzdłuż szwu Tepli/sakso-turyńskiego,  
zlokalizowanego w obrębie wschodniej osłony metamorficznej (Mazur, Aleksandrowski, 2001)

datowania wykonane w różnych częściach plutonu wykazały, że procesy magmowe zachodziły w okresach  
320–315 mln lat temu (Słaby, Götze, 2004), 318,5±3,7–314,0±3,3 mln lat temu oraz 314±4,8–302,2±6,4 mln lat temu  
(fig. 38; Machowiak i in., 2008; Kusiak i in., 2009; Kryza i in., 2012; Mikulski i in., 2020). Na podobny przedział wieku 

wskazują datowania Marheine’a i in. (2002), jak również datowania dajek na 313±3 mln lat (Awdankiewicz, Kryza, 2010a, b) 
oraz na ok. 314–311 mln lat (Kusiak i in., 2014). Na dokładność datowań izotopowych U-Pb w cyrkonach mogły mieć  

wpływ m.in. silne procesy pneumatolityczno-hydrotermiczne, jakie zachodziły w plutonie karkonoskim

największy odsłonięty masyw w Sudetach

Strzegom–
Sobótka

pluton jest podzielony uskokiem Strzegom–Świdnica na część wschodnią, w której dominują monzogranity hornblendowo-biotytowe (fig. 35E) i biotytowe oraz zachodnią,  
 gdzie są spotykane monzogranity dwumikowe i granodioryty biotytowe (Majerowicz, 1972; Maciejewski, Morawski, 1975; Puziewicz, 1990; Puziewicz, Koepke, 1991).  
Skały te mają charakter metaluminiowy (Domańska-Siuda, 2007) oraz peraluminiowy, mają właściwości wapniowo-alkaliczne oraz zróżnicowany charakter żelazowy  

lub magnezowy. Różnią się one wyraźnie składem modalnym, chemicznym i izotopowym, na co wskazują uzyskane wartości stosunku inicjalnego Sri  
oraz współczynniki εNd (Majerowicz, 1972; Pin i in., 1989; Puziewicz, 1990; Domańska-Siuda, 2007). Monzogranit dwumikowy jest pochodzenia skorupowego,  

a pozostałe skały powstały ze zmieszania materiału skorupy ziemskiej i stopu maficznego, w wyniku metasomatozy płaszcza (Domańska-Siuda, 2007)

najstarszymi skałami o wieku 324±7 mln lat są monzogranity dwumikowe (Pin i in., 1989),  
natomiast pozostałe są z przedziału wieku 309,1±0,8–302,9±2,2 mln lat (Turniak, Bröcker, 2002; Turniak i in.,  

2005, 2007). Porównywalne wartości (309±1–304±1 mln lat) uzyskano również z badań molibdenitu  
z żył kwarcowych przecinających monzogranit hornblendowo-biotytowy (Mikulski, Stein, 2012)

największy pluton granitoidowy  
w środkowej części bloku przedsudeckiego

Strzeliński

granodioryty, granity biotytowe (fig. 35D) oraz biotytowo-muskowitowe, o charakterze metaluminiowym i wapniowo-alkalicznym.  
Towarzyszą im – w formie intruzji, dajek oraz enklaw – tonality i dioryty kwarcowe (Lorenc, 1984; Oberc-Dziedzic, 2002), spotykane są też żyły  

leukokratyczne (Oberc-Dziedzic, 1999; Pietranik i in., 2006). W niektórych intruzjach, np. Gęsińca, można zaobserwować struktury typowe  
dla mieszania się magmy maficzno-felzytowej (Oberc-Dziedzic, 2007). Dane izotopowe sugerują, że granitoidy wyewoluowały z magm o niskiej zawartości  

stosunku inicjalnego 87Sr/86Sr i maficznym składzie, bez znaczącego udziału materiału skorupowego (Pietranik, Waight, 2008)

późnopensylwański–wczesnopermski wiek krystalizacji magm: 307±4,8 mln lat  
i 295±0,6 mln lat (Pietranik, Waight, 2008), od 302,8±8,6–280,9±9 mln lat  

(Turniak i in., 2006) do 284,6±2–279,4±1,8 mln lat (Szczepański, 2002)

pluton położony we wschodniej części bloku przedsudeckiego, 
wzdłuż strefy uskokowej między Sudetami Wschodnimi i Zachodnimi, 
oddzielającej terrany brunowistulijski i moldanubski (Oberc-Dziedzic  

i in., 1996, 2003). Nie tworzy on jednej dużej intruzji, ale małe, izolowane 
sztoki, dajki oraz sille niewielkiej miąższości, występujące  

w obrębie kompleksu skał metamorficznych

Żeleźniaka 
i Bukowinki

intruzje płytkoskorupowe. Intruzja Żeleźniaka ma kształt lakolitu i reprezentuje zerodowaną pozostałość centralnego wulkanu, który powstał w wyniku erupcji law sporadycznie 
wypływających na powierzchnię (Muszyński i in., 2002). Występują tu skały wulkaniczne (riolity, riodacyty, dacyty, trachyandezyty), jak również mikrogranity porfirowe  
i granodioryty w postaci mniejszych ciał, dajek i apofiz. Granitoidy są peraluminiowe, o wartościach stosunku izotopów strontu Sri 0,7086–0,7288 i zaliczane do typu S  
(Machowiak i in., 2008). Stanowią one pierwszy epizod późnowaryscyjskiej aktywności magmowej na omawianym obszarze. Charakterystyka geochemiczna sugeruje  

skorupowe źródło protolitu w procesie wytwarzania magmy riodacytowej, przy udziale maficznych magm wapniowo-alkalicznych, peraluminiowych pochodzących  
z niejednorodnych źródeł skorupy ziemskiej (Mikulski, 2005; Mikulski, Williams, 2014). Ksenolity granitowe w riolitach wskazują, że mogą być one powiązane  

z głęboko osadzonym plutonem granitoidowym (Majerowicz, Skurzewski, 1987; Mikulski, 2007a)

316,7±1,6 mln lat temu i 315,0±2,1 mln lat temu (Machowiak i in., 2008) oraz 314,9±3,1 mln lat temu.  
Młodsze impulsy magmowe są reprezentowane przez porfirowe dajki andezytowe (312,8±2,8 mln lat, fig. 35G)  

i lamprofirowe (312,4±4 mln lat, fig. 35I). Z powstaniem felzytowej intruzji Żeleźniaka jest łączona  
geneza mineralizacji w złożu Au-As-Cu w Radzimowicach, w którym datowania złotonośnych siarczków  

wykazały wiek 317±17 mln lat (Mikulski i in., 2005)

intruzje występują na niewielkim obszarze w SE części Gór 
Kaczawskich, w obrzeżeniu synklinorium północnosudeckiego 

(Skurzewski, 1984; Majerowicz, Skurzewski, 1987). Główne procesy 
ekspansji poorogenicznej, polegające na regionalnym przemieszczeniu 
wzdłuż uskoku śródsudeckiego oraz subsydencji i posadowieniu magm 

felzytowych, z których powstały granitoidy na Bukowince, nastąpiły  
ok. 315 mln lat temu. Następnie, ok. 312 mln lat temu, nastąpiły intruzje 

magmy alkalicznej (lamprofirowej) poprzez system głęboko  
osadzonych spękań (Mikulski, Williams, 2014)

7
Magmatyzm  
i wulkanizm

7
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i intensywny okres aktywności magmowej w późnym turneju 
i wczesnym wizenie.

W obrębie karbońskiej pokrywy platformy wschodnioeuropejskiej, 
w subbasenie lubelskim, są udokumentowane nieciągłe pokry-
wy bazaltów alkalicznych (foidytów, tefrytów, bazanitów, trachy
bazaltytów), wraz z towarzyszącymi im tufami i tufitami (Żelichow
ski, 1984; Porzycki,1988; Grocholski, Ryka, 1995; Kozłowska, 
Waksmundzka, 2020, 2023; Waksmundzka i in., 2021). Wiek tych 
ba zaltów wydatowano w zakresie 348,2 ±0,8–338,5 ±0,7 mln lat 
(Pańczyk, Nawrocki, 2015). Na północ i południe od wyniesienia 
ma zurskiego, w basenach bałtyckim i podlaskim, w licznych otwo
rach wiertniczych występują alkaliczne skały maficzne, repre
zen  towane głównie przez sille dolerytów (f ig. 34M; Poprawa 
i in., 2020; Krzemińska i in., 2021). Ich powstanie jest wiązane 

z wew nątrz płytowym zasadowym wulkanizmem pochodzącym 
ze zmetasomatyzowanego płaszcza (Poprawa i in., 2023). Przy 
uwzględnieniu obecności w subbasenie lubelskim nie tylko zasa
dowych, lecz także kwaśnych skał wylewnych (Waksmundzka 
i in., 2021), jak i wyłącznie kwaśny – riolitowy skład regionalnych 
horyzontów tufowych, typ wulkanizmu należy określić tu na bimo
dalny – zasadowy i kwaśny (Kozłowska, Waksmundzka, 2023; 
Kozłowska i in., 2025).

Karbońską aktywność magmową stwierdzono również w Górach 
Świętokrzyskich, gdzie udokumentowano m.in. w rejonie Pod-
kranowa wystąpienia lamprofirów o wieku 322 ±12 mln lat oraz 
diabazów w profilu otworu Janowice 2 o wieku 300 ±10 mln lat 
(Krzemińska, Krzemiński, 2019), co potwierdziło wcześniejsze dane 
geochronologiczne (Nawrocki i in., 2013).
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