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Poznokarbonskie deformacje
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Obraz tektoniczny zewnetrznej czesci orogenu waryscyjskiego
w Polsce (waryscyjskich eksternidéw) przedstawiony w podrozdzia-
le 5.1.4.2 i istotnie zmieniajgcy poglady dominujgce w literaturze od
wielu dziesigcioleci, opiera sie gtéwnie na ,wielkoskalowych” danych
strukturalnych pochodzacych z przemystowych profili sejsmicznych
oraz na danych stratygraficznych z wiercen. Rdzenie wiertnicze
dostarczajg mozliwosci studiowania zjawisk tektonicznych réwniez
w skali mezoskopowej, podobnej do tej znanej z odstonie¢ typowych
dla obszaru naszego kraju, i tym samym, pozwalajg uwiarygodnic¢
wnioski oparte na przestankach posrednich, wynikajgcych z badan
geofizycznych oraz danych stratygraficzno-chronologicznych.

Strukturalne profilowanie rdzeni wiertniczych daje mozliwo$¢ okre-
Slenia kinematyki formowania si¢ obserwowanych struktur tekto-
nicznych, nastepstwa zmian rezimu naprezen oraz zdarzen tekto-
nicznych zarejestrowanych w analizowanym materiale. Dostarcza
danych do rekonstrukcji ewolucji basenu sedymentacyjnego w duzo
mniejszej skali niz pozwala na to interpretacja danych sejsmicznych,
bedac jednoczes$nie dobrym narzedziem do weryfikacji poprawnosci
interpretacji sejsmiki. Ponizej przedstawiono wyniki analizy opartej
na strukturalnym profilowaniu rdzeni z trzydziestu otworéw wiertni-
czych, w ktorych nawiercono utwory paleozoiku w basenie lubel-
sko-lwowskim (Jarosinski, 2004; Tomaszczyk, 2015; Tomaszczyk,
Jarosinski, 2017).

Otwory rdzeniowane na obszarze Lubelszczyzny sg rozmieszczone
nieréwnomiernie, a rdzeniowane interwaty w wiekszosci sg fragmen-
taryczne. Tylko nieliczne otwory badawcze byty w petni lub prawie
w petni rdzeniowane np. Niedrzwica IG 1, Lublin IG 1 czy Opole
Lubelskie IG 1. Gesta sie¢ profili sejsmicznych 2D pozwala nawet
przy niewielkiej ilosci rdzenia na jego analize w oparciu o szerszy
kontekst strukturalny. Na figurach 1 i 2 przedstawiono przyktad inte-
gracji analizy strukturalnej rdzenia wiertniczego z interpretacja sej-
smiki 2D w obrebie struktury Metgwi, zlokalizowanej w osiowej czesci
synklinorium lubelskiego. Struktury tektoniczne obecne w rdzeniu
pozwolity na bardzo doktadng lokalizacje nasuniecia w profilu, co
nie zawsze jest mozliwe w przypadku interpretacji bazujacej tylko
na samej sejsmice. interpretacja

- potozenia warstw

Najliczniej sg reprezentowane w rdzeniach struktury zwigzane z kom-
presyjnym rezimem péznokarbonskiej fazy tektonicznej, ktéra dopro-
wadzita do inwersji basenu. Liczba starszych, przedinwersyjnych _J—_  &rednie lustro tektoniczne
struktur tektonicznych jest znaczgco mniejsza, co mozna wigzac
z nizszg intensywnoscig éwczesnych procesow tektonicznych. Do- ===~
datkowo, czes$¢ tych starszych struktur mogta zostac pozniej zreakty-

pomierzony upad warstw

duze lustro tektoniczne

strefa uskokowa

wowana lub przeksztatcona podczas inwersji tektonicznej. Obecnosé / duza strefa uskok
poéznokarbonskich struktur nasuwczych obserwowaé mozna w catej = uza sireta uskokowa
sekwencji paleozoiku — od kambru po karbon. W kazdym z analizo- _ duza strefa uskokowa
wanych otworéw stwierdzono obecnos¢ struktur zwigzanych z fazg - stwierdzona na podstawie
inwersji poznokarbonskiej. Charakterystyczna jest rozna intensywno$¢ = analizy upadomierzy
wystgpien tych struktur w profilu, co ma zwigzek z wystepowaniem /

wielopoziomowosci deformaciji. W pokrywie osadowej basenu lubel- v/ uskok normalny

skiego zaznacza sie kilka poziomoéw odktu¢ zwigzanych zaréwno 7/ uskok odwrécony lub

z poziomami stratygraficznymi, jak i reologig skat (Tomaszczyk, 2015).
Ze wzgledu na wielkos$¢ i intensywnos¢ stref deformacji nasuwczych
w obrebie rdzenia wiertniczego (fig. 3), wyrézniono 3 grupy: mate,
Srednie i duze. W przypadku matych, sg to pojedyncze lub wystepuja-
ce seryjnie posuwy miedzytawicowe, powierzchnie $cie¢ oraz drobne
lustra tektoniczne lub ich zespoty. Na niektérych lustrach obecna jest
mineralizacja kalcytowa lub anhydrytowa (zwtaszcza we franie). Nie
obserwuje sie duzych zmian kata upadéw zwigzanych z wychyleniem
warstw (fig. 3: G, |, J). W przypadku stref Sredniej wielkos$ci (do wyso-
kosci kilku metréw), oprécz obecnosci posuwéw miedzytawicowych,
scie¢ i luster nasuwczych (fig. 3: H, L, t), wystepujg rowniez strefy
brekcji uskokowej (fig. 3: C), czesto wypetnionej mineralizacjg kalcy-
towa lub anhydrytowg. W stropowych skrzydtach nasunie¢ obecne sg
wychylone warstwy wraz ze spekanymi stowarzyszonymi wypetniony-
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uskok przesuwczy
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pod ci$nieniem
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FI1G. 1. Profil sejsmiczny
w domenie gtebokosci z naniesionymi interwatami rdzeniowania na trajektorie
otworéw Metgiew-2 oraz Metgiew-6K. Analiza strukturalna rdzeni z tych otworéw
(fig. 2) pozwolita na przedstawiong tutaj doktadna interpretacje przebiegu
nasuniecia Pliszczyna. D1+D2 — dewon dolny i $rodkowy; D3-fr — fran;
D3-fa — famen; C — karbon; J — jura; K — kreda; n — nasuniecie. V2
Lokalizacja profilu na figurze 12 w podrozdziale 5.1.4.2
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mi mineralizacjg (fig. 3: A, B). W kilku przypadkach zaobserwowano
strome lustra nasuwcze, jednak prawie zawsze w obrebie wychylonych
warstw, co $wiadczy o tym, Ze powstaty przed ich wychyleniem. Strefy
tej wielkosci zwigzane sg z nasunigciami, ktére mogg by¢ widocz-
ne w danych sejsmicznych. Obecnos$¢ duzych stref tektonicznych,
oprécz wymienionych elementéw powyzej, charakteryzuje sig niskim
uzyskiem rdzenia oraz jego silnym pokruszeniem, co sugeruje silne
zaangazowanie tektoniczne tego odcinka profilu. Okruchy rdzenia
ujawniajg liczne lustra nasuwcze i strefy brekcji tektonicznych z nie-
regularnymi lustrami w réznych kierunkach. Wystepuja réwniez struk-
tury z rozpuszczania pod cisnieniem (fig. 3: D, E). Strefy tej wielkos$ci
i zwigzane z nimi przesunigcie wzdtuz ptaszczyzny nasunigcia bez
problemu sg widoczne w danych sejsmicznych.

Dosyc¢ liczng grupg kontrakcyjnych struktur tektonicznych sg struk-
tury z rozpuszczania pod cisnieniem. Wystepujg one w rdzeniu jako
pojedyncze struktury lub sa zwigzane ze strefami nasunie¢, najcze-
Sciej sg to stylolity tektoniczne. Powierzchnie szwéw stylolitowych sg
prawie zawsze katetalne do powierzchni warstw, co swiadczy o ich
genezie sprzed wychylenia. W kilku przypadkach zaobserwowano roz-
puszczanie zyt mineralnych wzdtuz powierzchni szwow stylolitowych.
W formacjach famenu — bychawskiej oraz firlejskiej — oprécz typowych
stylolitow tektonicznych wystepujg drobne struktury z rozpuszczania
w obrebie tzw. wapieni bulastych, w ktérych buty wapienne sg roz-
puszczane, zas otaczajgce je margle ulegajg deformacjg plastycznym
(fig. 3: D, E). Niektdére powierzchnie stylolitéw ulegajg pdzniejszej re-
aktywacji i sg wykorzystywane przez miodsze struktury nasuwcze.

Obserwuje sie réwniez lustra nasuwcze o rysach zorientowanych
skosnie do upadu powierzchni uskokowej (fig. 3: K) co $wiadczy
o sktadowej przesuwczej deformacji. W niektérych otworach np.,
Minkowice 4A lub Kaweczyn-1 wystepujg strefy, gdzie liczne sg
pionowe lustra tektoniczne z poziomymi rysami $lizgowymi rezimu
przesuwczego (fig. 3: F), tng one starsze lustra nasuwcze, co moze
$wiadczy¢ o zmianie rezimu tektonicznego w koncowej fazie inwersji
z TF (rezim uskokow normalnych; ang. thrust faults) na SS (rezim
uskokoéw przesuwczych; ang. strike-slip faults).
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FIG. 3. Przykfady struktur tektonicznych powstatych w rezimie kompresyjnym. A Radawiec Maty-2 (MD-3041 m): zafatdowanie w strefie przyuskokowej, cze$¢
upadéw w potozeniu odwréconym; B Metgiew-9H (MD-3320): zafatdowanie w strefie przyuskokowej; C Radawiec Maty-1 (MD-4003 m): strefa brekcji tektonicznej

w dolomicie w obrebie strefy nasuwczej; wypetnienie stanowi mineralizacja anhydrytowa; D Metgiew-6k (MD-3720): struktury z rozpuszczania pod ci$nieniem

w obrebie warstewek wapienia; E Metgiew-6k (MD-3724): struktury z rozpuszczania pod ci$nieniem w obregbie warstewek wapienia, w dolnej cze$ci uskok nasuwczy;
F Minkowice-4A, (MD-4090): lustro uskoku przesuwczego o rysach poziomych, mineralizacja kalcytowa; G Swidnik-16 (MD-1559): éciecia o nachyleniu 30°,
zorientowane przeciwnie do upadu warstw; H Radawiec Maty-2 (MD-2704 m): lustro nasuwcze po powierzchni utawicenia — poslizg miedzytawicowy, upad warstw
70°, mineralizacja kalcytowa; | Swidnik-16 (MD-1539): strefa uskokéw nasuwczych o nachyleniu 30-40°, mineralizacja kalcytowa; J Minkowice-4A (MD-4140): lustro
nasuwcze po upadzie warstw, mineralizacja kalcytowa; K Radawiec Maty-2 (MD-1855 m): lustro nasuwcze o upadzie 35°, rysy sko$ne do upadu; mineralizacja
kalcytowa; L Ciecierzyn-1 (MD-3435 m): warstwy stromo nachylone od 70 do 90°, posuwy miedzytawicowe z rysami $lizgowymi;

w gornej czesci probki strefa uskoku nasuwczego o nachyleniu 50° z mineralizacjq kalcytowa; wychylenie warstw nastapito po utworzeniu sie uskoku nasuwczego;
L Radawiec Maty-2 (MD-2704 m): lustro nasuwcze po powierzchni utawicenia — poslizg miedzytawicowy; upad warstw 70°, mineralizacja kalcytowa

FIG. 2. Graficzne
zestawienie wynikow
profilowania
strukturalnego rdzeni
wiertniczych z otworéw
Melgiew-2, Metgiew-6K
oraz Niedrzwica IG 1.
Oznaczenia wieku

jak na figurze 1
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