WYNIKI BADAN POZIOMOW ZBIORNIKOWYCH

Damian WEGLINSKI

CHARAKTERYSTYKA SKAL ZBIORNIKOWYCH

Dokumentacja wynikowa otworu Mniszkow IG 1 (Jurkie-
wicz i in., 1973) zawiera rowniez geofizyczng charakterystyke
skat zbiornikowych oraz interpretacj¢ ilo§ciowa dla interwatow
najbardziej perspektywicznych dla wystepowania weglowodo-
roéw autorstwa H. Jurkiewcza (1973c). Na jej podstawie opra-
cowano ten rozdziat. W profilu otworu wyznaczono ogotem
45 interwalow perspektywicznych dla wystgpowania weglo-
wodoréw. Pod uwage brano porowato$¢ catkowitej skat two-
rzacych interwat oraz brak przepuszczalnosci utworéw nizej
i wyzej legtych. W oparciu o interpretacje ilosciowa, obserwa-
cje pluczki wiertniczej, badania laboratoryjne oraz bezposred-
nig obserwacje rdzeni zdecydowano si¢ na oprobowanie siedmiu
najbardziej perspektywicznych interwatow, potoznych ponizej
gleb. 1600,0 m (Sokotowski i in., ten tom). W wyniku oprobo-
wania stwierdzono staby przeptyw solanki, co znajduje po-
twierdzenie w badaniach laboratoryjnych, ktore wskazuja na
bardzo stabg przepuszczalnosé¢ skat w otworze. Przepuszczal-
nos$¢ pozioma oraz pionowa w wigkszosci wypadkow wynosi
0 mD, z wyjatkiem glebokosci 1031,0 m oraz 1033,0 m, gdzie
przyjmuja warto$¢ powyzej 300 mD (fig. 22).

Porowato$¢ catkowita z badan laboratoryjnych przyjmuje
wartoSci z przedziatu 0,7-24,5%, przy czym wyzsze wartosci
wystepuja w gornej czesci otworu, w weglanowych oraz pia-
skowcowych utworach keloweju, bajosu oraz jury dolne;j.
Stosunkowo wysoka porowatos¢ (12,8%) posiada rowniez
warstwa piaskowca w interwale gleb. 2340,0-2387,0 m. Po-
zostate interwaty, w szczegolnosci potencjalnie perspekty-
wiczne utworu triasu srodkowego oraz dolnego wykazuja
porowato$¢ ponizej 2,5%.

W odniesieniu do catego profilu wydzielono warstwy o wia-
sno$ciach zbiornikowych oraz warstwy izolujgce. W profilu,
warstwy zbiornikowe mogace mie¢ np. znaczenie dla pozyski-
wania energii geotermalnej ze zrodet niskotemperaturowych,
wystepuja w obrgbie utworow jury srodkowej oraz dolne;.
Utwory jury gérnej mimo wzgledniej wysokiej porowatosci
catkowitej, szczegolnie w interwale gleb. 297-470 m charak-
teryzuja si¢ niskimi przepuszczalnosciami, co ogranicza moz-
liwo$¢ ich wykorzystywania w tym celu. Uwagg zwraca duze
zrdznicowane porowatosci catkowitej oraz przepuszczalnosci
utworow wystepujacych w obrebie tych utworow.

Podsumowujac, kilka poziomdéw w profilu otworu zastu-
guje na uwage i moze by¢ uwazane za skaly zbiornikowe.
Naleza do nich:

* szczelinowate utwory wapienia muszlowego;

+ piaskowce piaskowca trzcinowego;

+ piaskowce warstw ze Studziannej;

+ piaskowce jury dolnej;

+ piaskowce jury srodkowe;j;

+ szczelinowate i oolitowe wapienie jury gornej.

Utwory wapienia muszlowego, wystepujace w profilu
otworu Mniszkow IG 1, sg do§¢ masywne, miejscami wyraznie
zailone i maja na ogo6t matg szczelinowatos$¢. Badania labora-
toryjne wykazaty bardzo niska porowatos¢ 0,2-2,5% (wg badan
geofizycznych ok. 5%) i brak przepuszczalnosci (tab. 6, 7).
Badania na przyplywy gornej czgsci wapienia muszlowego
wykazaty minimalne przyptywy z powyzszego horyzontu.

Pomimo, ze omawiany kompleks posiada dobre uszczel-
nienie ilasto-mutowcowa serig kajpru od gory i od dotu ilasto-
-dolomitycznymi utworami retu, nie mozna go zaliczy¢, przy-
najmniej w otworze Mniszkow IG 1, do skat o dobrych wia-
snosciach kolektorskich.

Piaskowce piaskowca trzcinowego wystepuja jako
wktadki wsrod utworow mutowcowo-ilastych. W wiekszosci
przypadkow stanowia one na pewno samodzielne zbiorniki
zlozowe, wystepujace w obrgbie wymienionych utworow
ilastych. Wykonane dla piaskowcow laboratoryjnie oznacze-
nia porowatosci catkowitej wynosza 2,1-12,8% (tab. 6, 7;
fig. 23b) a przepuszczalnos¢ przewaznie rowna jest zeru.
Porowato$ci wyliczone z wykresow geofizycznych sa znacz-
nie wigksze i wynosza 8,5-16%. Wykonane perforacje w ob-
rebie piaskowcow daty staby przyptyw solanki w granicach
12-99 1I/h. Mimo dobrej porowatosci piaskowcow nie moga
one by¢ brane pod uwage jako dobre kolektory. Niskie przy-
ptywy spowodowane sa zapewne bardzo staba przepuszczal-
noscia oprobowywanych horyzontow, ktora dodatkowo zo-
stata obnizona w strefie ok. otworowej filtratem pluczki,
powodujacym pecznienie ilasto-zelazistego spoiwa omawia-
nych piaskowcow.

Piaskowce warstw ze Studziannej wystepuja w obrebie
ilasto-mutowcowej serii jako samodzielne horyzonty zlozowe.
Okreslone laboratoryjnie ich porowatosci wynosza 1,1 do 16%,
a przepuszczalnos¢ waha si¢ 0-24,0 mD (tab. 6, 7; fig. 23b).
Porowato$¢ okreslona na podstawie badan geofizycznych
wynosi 12,5-17%. Wykonane perforacje w obrebie 4 hory-
zontow piaskowcowych daty niewielkie przyptywy solanki.
Horyzonty te moga by¢ zaliczone do skat zbiornikowych
o stabych wiasnoS$ciach ztozowych.

Piaskowce jury dolnej. W obrebie osadow dolnej jury
w otworze Mniszkéw IG 1, na podstawie obserwacji rdzeni
i prob okruchowych oraz w oparciu pomiary geofizyki otwo-
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rowej, mozna wyrozni¢ przynajmniej dziewig¢ pakietow pia-
skowcowych o migzszosci w granicach 5-31,5 m, przedzie-
lonych utworami ilastymi lub ilasto-mutowcowymi, ktore
w wigkszosci przypadkow izoluja od siebie poszczegolne
interwaly piaszczyste. Poszczegolne pakiety, wedtug analizy
materialow geofizyki wykazuja porowato$¢ w granicach
10-20%. Wedlug wynikow badan laboratoryjnych sa one
nieco nizsze i mieszcza si¢ w granicach 5,1-12,5% (tab. 6, 7;
fig. 23b). Przepuszczalno$¢ omawianych piaskowcow jest
rozna 1 wynosi 0-38 mD. Doda¢ nalezy, ze laboratoryjnie
analizowano tylko rdzeniowane wycinki profilu. Stad obraz
porowatosci, w stosunku do wyliczonych porowatosci z badan
geofizycznych, jest tylko fragmentaryczny.

Horyzonty skat zbiornikowych, wystgpujace w obrebie
dolnej jury, nie byty badane na przyptywy, trudno jest zatem
scharakteryzowac¢ ich wtasnosci kolektorskie. Na podstawie
samych badan wtasnosci fizycznych powyzsze piaskowce na-
lezatoby zaliczy¢ do skat o Srednich wartosciach kolektorskich.

Piaskowce jury srodkowej. W obrebie utwordw srodkowej
jury wystepuja przynajmniej 4 pakiety piaskowcowe
0 migzszosci (jak wynika z badan geofizycznych) 13,5-19,5 m.
Piaskowce te sag wyraznie oddzielone od siebie utworami ilasto-
-mutowcowymi, prawdopodobnie na niezalezne horyzonty
ztozowe. Wiasnosci fizyko-chemiczne utwordéw piaszczystych
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sg do$¢ zroznicowane, ale na ogot dobre. Porowatos¢ catkowita
obliczona laboratoryjnie wynosi 2,8-24,7% (tab. 6, 7; fig. 23b),
za$ przepuszczalnos¢ waha si¢ od 0 do 24,5 mD. Wyliczone
porowatosci na podstawie badan geofizyki otworowej wynosza
9,5-13,5%.

W obrebie skat srodkowej jury nie badano na przypltywy
zadnego horyzontu. W zwigzku z tym trudno jest wnioskowac
o rzeczywistych wartos$ciach tych utworow z punktu widze-
nia skat zbiornikowych. Wtasnosci fizyczne uzyskane droga
laboratoryjna jak i geofizyczna wskazuja raczej na dobre wia-
snosci kolektorskie omawianych utworow.

Szczelinowate i oolitowe utwory jury gornej. Osady
gornej jury sg zroznicowane litologicznie (wapienie pelitycz-
ne, organogeniczne i oolitowe), do$¢ zbite i stabo zaangazo-
wane tektonicznie. Charakteryzuja si¢ porowatoscia catkowi-
ta w granicach 0,47-12,4% (max. 22,8%) i zerowa przepusz-
czalnoscia (tab. 6, 7; fig. 23b). Posiadaja dobre uszczelnienie
w stropie serig marglista o migzszosci ok. 40 m.

Z ogoblnej charakterystyki wtasnosci fizykochemicznych
i przeprowadzonej obserwacji szczelinowatych utworow gor-
nej jury nalezy wnioskowac¢, ze opisywane warstwy oprocz
wktadek oolitowych nie przedstawiaja wigkszego znaczenia
jako skaty zbiornikowe w rejonie Mniszkowa.

WYNIKI BADAN ZEOZOWYCH POZIOMOW ZBIORNIKOWYCH

Celem badan ztozowych — oprobowan byto okreslenie wia-
snosci zbiornikowych przewierconych utworéw, uzyskanie
informacji na temat wystgpowania w nich przejawow bitumicz-
nosci oraz ewentualnie okreslenie perspektyw wystgpowania
skupisk gazu ziemnego i ropy naftowej. Na podstawie wynikow
pomiarow geofizyki wiertniczej, obserwacji ptuczki i wydo-
bytych rdzeni w profilu otworu zostaly wytypowane do opro-
bowania odcinki (poziomy) o najkorzystniejszych w tym za-
kresie warunkach. Oprébowania poziomow zbiornikowych
polegaly na wyttaczaniu ptynu z otworu przy uzyciu sprezarki
lub poprzez sczerpywanie tyzka wiertnicza, a nastgpnie okre-
slenie wielkosci przyplywu pomiarami wzrostu zwierciadta
plynu lub poprzez sczerpywanie ptynu tyzka wiertnicza w okre-
slonych odstepach czasowych do statej glebokosci. Do oprobo-
wania, na podstawie wynikow pomiaréw geofizyki wiertniczej,
obserwacji ptuczki i badan rdzeni, wytypowano odcinki pro-
filu charakteryzujace si¢ najkorzystniejszymi warunkami zbior-
nikowymi. Dodatkowo perforacje rur wykonywang w celu
udostepnienia poziomu do oprobowania kazdorazowo poprze-
dzano pomiarem naprowadzajagcym gamma. Szczegotowy opis
badan wybranych pozioméw zbiornikowych zawiera dokumen-
tacja wynikowa otworu Mniszkéw IG 1 (Jurkiewicz i in., 1973).
Zgeneralizowany przebieg i wyniki badan przedstawiono w ni-
niejszym opracowaniu, a wyniki oprobowan zestawiono w ta-
belach 8, 14 i 15. Analizy chemiczne wod ztozowych i gazow
wykonywano w Laboratorium Przedsigbiorstwa Geologiczne-
go w Katowicach.

Niniejszy rozdziat opracowano na podstawie nastepujacych
materialow archiwalnych: H. Jurkiewicz (1973c), J. Woinski
(1973), J. Woinski i G. Herman (2005).

Tabela 14

Wyniki badan pozioméw zbiornikowych w otworze Mniszkéw IG 1

Test results for reservoir levels in the Mniszkow IG 1 borehole

Poziom
zbiornikowy
Reservoir level

Metoda badania
Research method

Wynik badania
Result

odstonigty ponizej rur 67"

I w gleb. 2966,0-2666,9,0 m

przyptyw solanki

odstoniety ponizej rur 67"
11 w gleb. 2690,0-2666,9,0 m
i torpedowany w gleb. 2675m

przyptyw solanki

przez perforacje rur 6%"
w gleb. 2060,0-2049,0 m

przez perforacje rur 67"

bardzo staby przyptyw

1 solanki

bardzo staby przyptyw

v w glteb.1982,0-1968,0 m solanki
po torpedowaniu rur 6" .
w gleb.1981,0 i 1976,0 o staby przyptyw solanki
przez perforacje rur 6" .
v w gleb.1774-1768 m przyptyw solanki
po doperforowaniu rur 67" rzvplyw solanki
w gleb. 1773,0-1753,0 m przypty
przez perforacje rur 6" .
VI w gleb.1713,0-1697,0 m przyplyw solanki
przez perforacje rur 6" 1 93"
Vlila, b w gleb. 1628,0-1616,0 przyptyw solanki

i1612,0-1606,0 m
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Ogodtem oprobowano siedem pozioméw zbiornikowych
w utworach triasu: jeden poziom w utworach pstrego piaskow-
ca, jeden w utworach wapienia muszlowego i pie¢ w utworach
kajpru gornego.

I poziom zbiornikowy; gleb. 2666,9-2966,0 m. Trias
(pstry piaskowiec Srodkowy i gérny, wapien muszlowy
dolny) — mulowce, piaskowce, margle, dolomity, wapienie,
wapienie margliste

Oprobowanie przeprowadzono w dniach 1-10 wrze$nia
1972 1. (tab. 15). Badano interwat niezarurowany, odstonigty
pomigdzy butem rur &6%" a stropem korka cementowego
likwidujacego dolna czes$¢ otworu. Po wymianie ptuczki na
wode zwykla, przewodem wiertniczym zapuszczonym do
glebokosci 2667,0 m wytloczono z otworu 45,81 m? ptynu
przy uzyciu sprezarki, czyli ilos¢ odpowiadajaca pojemnosci
rur @6%" do glebokosci 2590,0 m. Po zakonczeniu wyttacza-
nia, zwierciadto plynu w otworze zalegalo na glgbokosci
2387,0 m. Wielko$¢ przyptywu wyniosta ok. 3,6 m*h. Podczas
trwajacej 28 godzin przerwy, podczas ktorej wymieniono
olinowanie i zamontowano tyzke wiertnicza, poziom zwier-
ciadta ptynu w otworze podniost si¢ do glebokosci 2181,0 m,
co odpowiada przyptywowi w ilo$ci 3,65 m3/h. Nastepnie
sczerpano tyzka 4,58 m? ptynu (solanki z ptuczka) obnizajac
zwierciadto wody w otworze do glgbokosci 2314,0 m. Po za-
konczeniu sczerpywania przez 140 godzin wykonywano po-
miary przyptywu ptynu. Sredni przyptyw byt niewielki i wy-
nosit 0,054 m*h. Z powodu niewielkiego przyptywu nie uzy-
skano stabilizacji poziomu ptynu w otworze. Najwigkszy
przyptyw, wynoszacy 0,1385 m?/h, nastgpowat przy maksymal-
nie obnizonym poziomie ptynu, czyli na gigbokos¢ 2314,0 m.
Po 140 godzinach pomiaroéw zwierciadto ptynu (nieustabili-
zowane) zalegato na glgbokosci 1911,8 m.

Z glebokosci 2400,0 m pobrano probe ptynu w celu wy-
konania analizy laboratoryjnej wtasciwosci fizyczno-che-
micznych. Wyniki analizy okazaty si¢ niemiarodajne. Ptyn
charakteryzowat si¢ podwyzszonym odczynem oraz zapachem
typowym dla filtratu ptuczkowego. Analiza dostarczyla je-
dynie orientacyjnych danych o wielko$ci mineralizacji ogol-
nej ptynu. Sktad chemiczny wody zapisany formuta Kurlowa
przedstawia si¢ nastepujaco:

, C1¥ .
M 21 N P C ” M S K[ Br]()()J 14,XSZO;I8,4
a” Ca” Mg

M — sucha pozostatos¢ [g/dm?]

Cl, Na, Ca, Mg, K- glowne jony [% mval]

Br, 1, 5i0O, — mikroskfadniki [mg/dm?]

Badany ptyn scharakteryzowano jako 22% solankg chlor-
kowo-sodowo-wapniows, jodkowa (tab. 16). Sucha pozostatosé¢
w 180°C wynosita 221 086,5 mg/dm?, a odczyn wody byt
lekko zasadowy (pH = 7,75). Temperatura wody wynosita
50°C. Wyniki analizy laboratoryjnej wody pozwolity na ob-
liczenie podstawowych wskaznikow hydrochemicznych:

rNa
— =0,52
rCl ’

Cl
—=134
Br

Po zakonczeniu oprébowania poziomu zbiornikowego,
najnizszg czg$¢ otworu, na glebokosci 2690,0-2966,0 m, zli-
kwidowano korkiem cementowym.

IT poziom zbiornikowy; gleb. 2666,9-2690,0 m. Trias
(wapien muszlowy dolny) — margle, dolomity, wapienie,
wapienie margliste

Oprébowanie poziomu przeprowadzono w okresie 14—
29 wrzesnia 1972 r. (tab. 15). Badano stropowa czg¢$¢ poziomu
oprobowanego poprzednio. Celem zwigkszenia przyptywu
solanki na glgbokosci 2675,0 m wykonano torpedowanie przy
uzyciu 10 kg dynamitu. Po wytloczeniu spre¢zarka 46,85 m?
ptynu, czyli pojemnosci rur &6%" do glgbokosci 2650,0 m
ipo trwajacej 28 godzin przerwie, zwierciadto ptynu w otwo-
rze wystgpowalto na glgbokosci 2646,2 m. Po kolejnej stabi-
lizacji zwierciadta, trwajacej 48 godzin, poziom ptynu w otwo-
rze podnidst si¢ do glebokosci 2541,6 m. Sredni przyplyw
solanki zanieczyszczonej ptuczka byt niewielki i wynosit
0,021 m¥h. Maksymalny przyptyw, wynoszacy 0,03 m%h,
nastgpowat przy glebokosci lustra wody w interwale glgboko-
$ci 2605,0-2638,0 m. Z powodu nieznacznych przypltywow,
w celu skrocenia okresu stabilizacji, do otworu kilkukrotnie
dolewano wode zwykla w tacznej ilosci 26,69 m?. Pomiary
glebokosci wody w otworze zakonczono po 294 godzinach bez
uzyskania stabilizacji. Zwierciadto ptynu po przerwaniu po-
miaréw zalegato na glgbokosci 2017,6 m.

Z glebokosci 2660,0 m pobrano probe ptynu w celu wy-
konania analizy jego wlasciwosci fizyczno-chemicznych.

Tabela 16
Analiza solanki pobranej z glebokosci 2667,0-2966,0 m

Results of chemical analysis of brine sampled
from the 2667.0-2966.0 m interval

Zawarto$¢
Sktadnik Amount
Element mg/dm? mval/dm? % mval
Kationy
Cations
Ca® 31094,9 1551,6375 41,395
Mg?* 2099,3 172,6464 4,606
Na* 45 395,1 1973,7789 52,657
K 1850,6 47,3389 1,263
Fe* 47 0,2546 0,007
Mn?* 74,0 2,6943 0,072
RTazem 80 518,6 3 748,3506 100,000
otal
Aniony
Anions
cl 134 675,2 3797,8403 98,960
SO 82,0 18,3632 0,478
HCO, 469,8 7,7000 0,201
Br 1001,0 12,5225 0,327
I 48 0,0378 0,001
Sio; 484 1,2732 0,033
Razem 137 081,2 3 837,7370 100,000
Total
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Wyniki analizy nie s3 w petni reprezentatywne z uwagi na
zanieczyszczenie proby ptuczka, na co wskazuje zapach oraz
odczyn silnie zasadowy (pH = 11) i wysoka zawarto$¢ jonéw
wodorotlenowych, dlatego tez nalezy je traktowac orientacyj-
ne. Mineralizacja ogolna solanki, wyrazona suchg pozostato-
$cig w temperaturze 180°C wynosita 143 416,3 mg/dm?. Wode
okreslono jako 14,3% solanke chlorkowo-sodowo-wapniowa,
jodkowa (tab. 17). Jej sktad chemiczny zapisany wzorem Kur-
lowa przedstawia si¢ nastgpujaco:

M143LB 537 16S'07,8F 0,4
Na* Ca® K° ’ o re

Objasnienia jak wyzej.

Wartosci wskaznikéw hydrochemicznych wynosza:

rNa
rCl 0,51
Cl
— =158
Br

Po zakonczeniu badan, spod otworu na glebokosci 2120,0—
2200,0 m zlikwidowano korkiem cementowym.

I1I poziom zbiornikowy; gleb. 2049,0-2060,0 m. Trias
(kajper gorny) — wkladki piaskowcowe w serii mulowcowej

Oprobowanie przeprowadzono w dniach 1-7 marca oraz
10—14 marca 1 2627 marca 1973 r. (tab. 15). Poziom otwarto
perforujac rury 6%" przy uzyciu 110 fadunkéw kierunko-

Tabela 17
Analiza solanki pobranej z glebokosci 2667,0-2690,0 m

Results of chemical analysis of brine sampled
from the 2667.0-2690.0 m interval

Skladnik Zawartos¢
Element mg/dm’ | mvalddm® | % mval
Kationy
Cations
Ca? 20 560,8 1025,9819 44,862
Na* 28 036,8 1 219,0400 53,303
K 1635,5 41,8356 1,829
Fe* 0,4 0,0183 0,001
Mn2* 3,0 0,1074 0,005
R;i‘zem 50 236,5 2286,9832 100,000
otal
Aniony
Anions
cl- 34 836,1 2392,3791 97,705
SO7 1004,6 20,9158 0,854
HCO, 376,8 12,5587 0,513
OH~ 259,2 15,2384 0,622
Br 537,0 6,7179 0,274
I 6,0 0,0469 0,002
Sio; 27,8 0,7311 0,030
Razem 87 047,5 2 448,5879 100,000
Total

wych. Po perforacji, w ciagu 104 godzin tyzka wiertnicza
sczerpano z otworu 32,5 m? ptynu, obnizajac jego lustro z gle-
bokosci 380,0 m do 2040,0 m. Kolejnym etapem badan byto
wydobywanie ptynu tyzka przy zapuszczaniu jej w okreslo-
nych odstepach czasowych do glebokosci 2040,0 m. W ciagu
40 godzin z otworu wydobyto ok. 0,237 m? ptynu. Przyptyw
wynosit srednio 0,0059 m*/h. W celu zwigkszenia przyptywu
wykonano dodatkowa perforacje rur w interwale gleb. 2050,0—
2055,0 m przy uzyciu 100 tadunkow bezpociskowych. Po tej
perforacji, w ciggu 18,5 godzin z otworu wyttoczono 31 m3
ptynu do glebokosci zapuszczonego przewodu, czyli do gle-
bokosci 2043,0 m. Po trwajacej 9 godzin stojce, po zamknie-
ciu zaworu zwrotnego w spodzie, przewod wiertniczy wycia-
gni¢to. Wewnatrz przewodu znajdowato si¢ 36,5 m ptynu
(0,085 m?), co wskazywato na niewielki przyptyw. Kolejnym
etapem badan byto sczerpywanie ptynu do statej glebokosci
2030,0 m. L.gcznie w ten sposob wydobyto 1,316 m* ptynu.
Po 16 godzinach ponowiono sczerpywanie zapuszczajac tyz-
ke wiertnicza do stalej glebokosci 2030,0 m. Na tym etapie
badan wydobyto 0,633 m? ptynu. Po kilkudniowej przerwie
spowodowane]j awarig wiertnicza, zwierciadto wody stabili-
zowato si¢ na glgbokosci 1914,0 m. Po przerwie, ptyn sczer-
pano do glebokosci 2036,0 m i ponownie zbadano natgzenie
przyptywu. Uzyskano niewielki przyplyw solanki zanieczysz-
czonej ptuczka, ktory wynosit §rednio 0,018 m3/h. Zwiercia-
dta ptynu nie ustabilizowano z powodu niklego przyptywu.
Znikomy przyptyw uniemozliwiat rowniez doktadne oczysz-
czenie strefy przyodwiertowej, co uniemozliwiato pobranie
proby solanki nie zanieczyszczonej ptuczkg. Po zakonczeniu
oprébowania poziomu spod otworu zlikwidowano korkiem
BOA zapigtym na glebokosci 1995,0 m.

IV poziom zbiornikowy; gleb. 1968,0—1982,0 m. Trias
(kajper gorny) — wkladki piaskowcowe w serii mulowcowej

Badanie przeprowadzono w dniach 13 marca—14 kwietnia
1973 1. (tab. 15). Poziom udostgpniono do badan przez perfo-
racj¢ bezpociskowa rur @6%" odpalajac 14 tadunkow. W cia-
gu 24 godzin z otworu wytloczono kompresorem 28,75 m?
solanki zanieczyszczonej ptuczka (pojemnosé rur do glebo-
kosci 1982,0 m wynosita 35,08 m?). Przewod wiertniczy po-
zostawal w otworze przez 6 godzin. Po zamknigciu zaworu
zwrotnego wyciagnieto przewod i stwierdzono w nim zaledwie
0,046 m*® ptynu (20 m dtugosci przewodu). Nastepnie sczer-
pano tyzka wiertnicza 0,558 m* ptynu i przystgpiono do ba-
dania przyplywu, tyzkujac w okreslonych odstepach czaso-
wych ptyn ztozowy do statej glebokosci 1960, 0 m. W trakcie
trwajacego 81,5 godzin badania sczerpano z otworu 0,957 m3
plynu. Z powodu znikomego przyptywu wynoszacego od
0,0606 do 0,0024 m*h ($rednio 0,0117 m*/h) przeprowadzono
dodatkowe torpedowanie w obrebie perforowanego interwatu.
Na glgbokosciach 1981,0 mi 1776,0 m odpalono dwie torpedy o ta-
dunku 7,5 kg kazda. Po torpedowaniu do glebokosci 1964,8 m
zapuszczono przewod wiertniczy, ktorym wyttoczono z otwo-
ru 16,2 m? ptynu, nie stwierdzajac intensywniejszego przy-
ptywu niz przed torpedowaniem. Kolejny etap oprobowania
polegal na sczerpywaniu ptynu tyzka wiertnicza do statej
glebokosci 1960 m w okreslonych odstepach czasowych. Pod-
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czas 85 godzin sczerpano 1,21 m? ptynu, uzyskujac wydajnos¢
0,0044-0,0522 m*/h, $rednio 0,0142 m3/h. Zwierciadta wody
w otworze nie ustabilizowano z powodu znikomego przypty-
wu. Po zakonczeniu badan spod otworu zlikwidowano korkiem
BOA zapigtym na glebokosci 1945,0 m.

V poziom zbiornikowy; gleb. 1768,0-1774,0 m. Trias
(kajper gorny) — wkladki piaskowcowe w serii mulowcowej

Poziom udost¢pniono do badan perforujgc rury J6%".
Oprobowanie przeprowadzono w dniach 17-27 kwietnia 1973 r.
Poprzez zapuszczony do glgbokosci 1764,1 m przewod wiert-
niczy, z otworu wytloczono przez okres 9,5 godzin 25,5 m?
plynu (pojemnos¢ rur &6%" do gtebokosci 1774,0 m wyno-
sita 31,4 m?). Po uptywie 4 godzin z otworu usunigto przewod
wiertniczy, zamknigty w spodzie zaworem zwrotnym.
W przewodzie znajdowato si¢ 0,074 m? solanki, co odpowia-
dato 32 m dhugosci przewodu. Swiadczy to o niewielkim
przyptywie solanki. Nastepnie, tyzka sczerpano 0,372 m?
ptynu i prowadzono obserwacje przyptywu sczerpujac w okre-
$lonych odstgpach czasowych ptyn z otworu. Prowadzone
przez 13 godzin badania wykazaly niewielki przyptyw so-
lanki wynoszacy $rednio 0,0878 m*/h. W celu zwigkszenia
przyptywu wykonano dodatkowa perforacje rur w interwale
1753,0-1763,0 m odpalajac 100 tadunkow bezpociskowych. Po
perforacji, w ciagu 14,5 godzin z otworu wyttoczono 25,6 m3
ptynu przy uzyciu przewodu wiertniczego zapuszczonego do
glebokosci 1753,5 m(pojemnos$¢ rur do tej glebokosci wyno-
sita 31 m?). Po uptywie 5 godzin, po zamknigciu zaworu
zwrotnego w spodzie i po wyciggnieciu z otworu przewodu
wiertniczego, stwierdzono w nim 0,046 m? ptynu, czyli byt
on wypetniony solanka na dtugosci ok. 20 m. Badania wy-
kazaty, iz po dodatkowej perforacji doptyw nie ulegt zwigk-
szeniu. Nastepnie, tyzka wiertniczg wydobyto 0,465 m? pty-
nu i prowadzono obserwacje przyptywow w okreslonych
odstepach czasowych, sczerpujac ptyn do statej giebokosci
wynoszacej 1740,0 m. Przez 43,5 godzin sczerpano 0,890 m3
ptynu. Wielko$¢ przyptywu w tym czasie zmieniata si¢ w gra-
nicach 0,0139—-0,0464 m3/h, wynoszac srednio 0,026 m?/h.

Z gtebokosci 1740,0 m pobrano probe solanki do anali-
zy jej wlasciwosci fizyczno-chemicznych. Badany ptyn
okreslono jako 10,2% solanke chlorkowo-sodowo-wapnio-
wa. Temperatura solanki wydobytej na powierzchni¢ wy-
nosita 44°C, a jej odczyn byt stabo kwasny (pH = 6,3).
Wartos$¢ wskaznika hydrochemicznego % wynosita 0,71.
Sktad chemiczny solanki zapisany wzorem Kurlowa poda-
no ponizej:

CI* SO
Na 70 Ca23,5 Mgﬁ

102

Objasnienia jak wyze;j.

W ostatnim etapie badan, na okres 48 godzin zamknigto
prewenter w celu stwierdzenia ewentualnego wzrostu ci$nienia
i obecnos$ci gazu. Wzrostu cisnienia i obecnosci wolnego gazu
nie stwierdzono. Stabilizacja zwierciadta pltynu w otworze
nastgpowata bardzo wolno. Po 116,5 godzinach pomiaréw i po-

mimo trzykrotnego dolewania do otworu wody w celu przy-
spieszenia wzrostu poziomu plynu, stabilizacji nie osiagnigto.
Pomiary zakonczono przy zaleganiu lustra solanki na glgbo-
kosci 636,8 m. Z odgazowania solanki uzyskano probe gazu,
zawierajaca 0,2% obj. metanu (tab. 18). Spdd otworu zlikwi-
dowano korkiem BOA zapigtym na glebokosci 1718,0 m.

Tabela 18
Analiza gazu pobranego z glebokosci 1774,0 m
Results of chemical analysis of gas sampled from the depth 1740.0 m

Sktadnik Zawarlost
Element o, Obj.
CH, 0,20
N, 70,48
H, 124
o, 22,60
He 0,00

VI poziom zbiornikowy; gleb. 1697,0-1713,0 m. Trias
(kajper gorny) — wkladki piaskowcowe w serii mulowcowej

Oprobowanie poziomu przeprowadzono w dniach
30 kwietnia—5 maja 1973 r. (tab. 15). Badano poziom odsto-
ni¢ty perforacja bezpociskowa przy uzyciu 160 sztuk fadun-
kow. Do otworu do glebokosci 1688,0 m zapuszczono przewod
wiertniczy, ktorym przez 12 godzin wytloczono spr¢zarka
23,3 m® ptynu (pojemno$¢ rur do glgbokosci 1713 m wyno-
sita 30,3 m?). Po trwajacym 4 godziny oczekiwaniu na przy-
ptyw zamknigto zawor zwrotny i przewod wiertniczy wy-
ciggnigto z otworu. W przewodzie znajdowato si¢ 0,086 m?
plynu, co odpowiadato 37 m jego dtugosci. Bezposrednio
po wyciagnigciu przewodu zwierciadto pltynu w otworze
znajdowato si¢ na glebokosci 1659,8 m. Po uptywie 4,5 go-
dziny stwierdzono wzrost poziomu ptynu o 21,4 m. Sredni

Tabela 19
Analiza gazu pobranego z glebokosci 1697,0-1713,0 m

Results of chemical analysis of gas sampled
from the 1697.0-1713.0 m interval

. Zawartos$¢
Sktadnik Amount

Element % obj.
CH, 6,50
CH, 0,00
CH, 0,00
CH, 0,00
N, 77,95
CcO 0,00
CO, 1,08
H, 0,24
O, 14,07
He 0,02
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przyptyw plynu wyniost 0,0843 m?/h. Stabilizacja zwier-
ciadta ptynu w otworze nastgpita na glebokosci 577,4 m.
Wydobyta wode okreslono jako 10,7% solanke chlorkowo-
-sodowo-wapniowa:

i CI*3 8016
Na®3 Ca? Mg’

Objasnienia jak wyzej.

Temperatura solanki na powierzchni terenu wynosita 36°C,
a jej odezyn byt stabo zasadowy (pH = 7,5). Obliczony wskaz-
nik % wynosit 0,69. Do analizy laboratoryjnej pobrano takze
probe gazu. Zawarto§¢ metanu wynosita 6,50% obj., a azotu
77,95% obj. (tab. 19). Spdd otworu zlikwidowano korkiem me-

chanicznym BOA zalozonym na glgbokosci 1640,0 m.

VII poziom zbiornikowy; gleb. 1606,0-1612,0 m
i 1616,0-1628,0 m. Trias (kajper gorny) — wkladki pia-
skowcowe w serii mulowcowej

Oprobowanie poziomu przeprowadzono w dniach 9—14 maja
1973 r. (tab. 15). Poziom do badan udostgpniono perforujac jed-
noczesnie w dwoch interwatach rury @6%" i @9%". W inter-
wale gleb. 1616,0-1628,0 m uzyto 160 sztuk tadunkow bezpo-
ciskowych, natomiast w interwale gt¢b. 1606,0—-1612,0 m 60
sztuk tadunkow. Po perforacji, przewodem wiertniczym zapusz-
czonym do otworu do glgbokosci 1602,0 m wyttaczano ptyn
przy uzyciu sprezarki. W czasie 6,5 godzin wyttoczono 22,8 m?
solanki, obnizajac poziom ptynu do glgbokosci 1628,0 m (przy
pojemnosci rur J6%" wynoszacej 28,8 m®). Po uptywie 4 godzin
zamknigto zawor zwrotny i wyciagnigto przewod wiertniczy
z otworu. W przewodzie znajdowalo si¢ 0,443 m* wody (191 m
dtugosci przewodu), co wskazywato na wyrazny doptyw so-
lanki. Zwierciadto wody bezposrednio po wyciagnieciu prze-
wodu znajdowato si¢ na glebokosci 1456,2 m. Po uptywie
5 godzin, poziom ptynu w rurach J67%" zalegal na glebokosci
1189,7 m, co odpowiada przyptywowi w ilo$ci 0,92 m*/h. Zwier-
ciadto ptynu ustabilizowano ostatecznie na glebokosci 252,8 m.
Pobrano probe wody (tab. 20), ktora okreslono jako 8,9% so-
lanke chlorkowo-sodowo-wapniows, zelazista. Sucha pozo-
stato$¢ wynosita 88 812 mg/dm?, a odczyn wody byt kwasny
(pH =5,1). Obliczony wskaznik ; g wynosit 0,65, a tempera-
tura solanki, po wydobyciu jej na powierzchnig, wynosita
32°C. Z odgazowania solanki uzyskano prob¢ gazu azotowe-
go o zawarto$ci metanu 2,7% obj., azotu 74,15% obj. i helu
0,01% ob;j. (tab. 21). Po zakonczeniu oprobowania otwor zli-
kwidowano do wierzchu cementem.

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze wtasnosci kolek-
torskie skat zbiornikowych przewierconych otworem Mnisz-
kow IG 1 sa stabe. Wyrazny przyplyw solanki w ilo$ci
0,9 m3/h uzyskano wylacznie podczas ostatniego oprobowa-
nia polaczonych interwatow gleb. 1606,0-1612,0 m i 1616,0—
1628,0 m. W pozostatych badanych poziomach stwierdzono
znacznie nizsze przypltywy w granicach 0,014—0,08 m*/h.
Wyniki oprébowan potwierdzaja rowniez badania laborato-
ryjne rdzeni wiertniczych, wedtug ktorych ponizej glgboko-
$ci 1676,0 m porowatos¢ efektywna wynosi 0,2—4,9%, a prze-

Tabela 20

Analiza solanki pobranej z glebokoSci
1606,0-1612,0 m i 1616,0—-1628,0 m

Results of chemical analysis of brine sampled
from the 1606.0—1612.0 m and 1616.0-1628.0 m interval

. Zawartos¢
Sktadnik Amount
Element mg/dm? mval/dm? % mval

Kationy

Cations
Ca* 5190,36 259,00 21,43
Mg?* 2 057,83 169,22 14,00
Na* 17 867,09 776,83 64,27
K 118,69 3,04 0,25
NH, 0,00 0,00 0,00
Fe, 11,63 0,62 0,05
R{.‘Z@m 25 245,60 1208,71 100,00

otal

Aniony

Anions
Cl” 42 552,00 1200,00 99,27
SO{ 412,63 8,59 0,71
HCO; 12,20 0,20 0,02
SiO; 0,00 0,00 0,00
NOZ_ 0,00 0,00 0,00
NO; 0,00 0,00 0,00
Razem 42 976,83 1208,79 100,00

Total
Tabela 21

Analiza gazu pobranego z glebokosci 1600,0-1628,0 m

Results of chemical analysis of gas sampled
from the 1600.0-1628.0 m interval

Zawartos¢
Sktadnik Amount

Element % obj.
CH, 2,70
C,H, 0,00
CH, 0,00
CH, 0,00
N, 74,15
CO 0,00
CO, 5,72
H, 0,09
O, 17,12
He 0,01

puszczalno$¢ zarowno pozioma jak i pionowa jest rowna zero.
Wyniki analiz fizyczno-chemicznych wod wskazuja, iz
w oprobowanych utworach triasu wyst¢puja solanki typu
chlorkowo-sodowo-wapniowego. W profilu zaznacza si¢ do$¢
regularna zmienno$¢ pionowa mineralizacji wody, zwigksza-
jaca si¢ w interwale gteb. 1600,0—2900,0 m w zakresie 89—
221 g/dm?. Warto$¢ wskaznika hydrochemicznego % nie
przekraczajaca jedno$ci wskazuje na reliktowy charakter
solanek, bedacych prawdopodobnie przeobrazonymi wodami
pochodzenia morskiego. Stopien przeobrazenia zwigksza si¢
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wraz ze wzrostem glgbokosci, co objawia si¢ malejaca war-
to$cig przytoczonego wskaznika hydrochemicznego. Prze-
prowadzone oprobowania w otworze Mniszkow IG 1 wyka-
Zuja, 1z badane poziomy nie sg perspektywiczne w aspekcie
wystepowania skupisk ropy naftowej i gazu ziemnego. Wy-

Damian WEGLINSKI

konane oprobowania wskazuja na niskie parametry zbiorni-
kowe badanych poziomow, ktore nie sprzyjaja akumulacji
skupisk ropy naftowej i gazu ziemnego. Podczas oprobowan
i wiercenia otworu nie zaobserwowano objawow wystepo-
wania weglowodorow.

CHARAKTERYSTYKA PRZEJAWOW BITUMICZNOSCI!

W trakcie glebienia otworu Mniszkow IG 1 prowadzone
byly systemem ciggltym obserwacje przejawow bitumicznych,
zamontowanym w obieg pluczki metanomierzem oraz metoda
luminescencji (badanie lampa Wooda probek okruchowych i rdze-
ni). Wszystkie odcinki rdzeniowane badano roéwniez laborato-
ryjnie na zawartos$c¢ substancji bitumicznych metoda ekstrakcji
(tab. 8). Wykazata ona, ze w catym profilu otworu wystepuje
minimalne nasycenie bituminami, ktore nalezy uwazac za bi-
tuminy zwiazane ze skala. Maksymalng zawarto$¢ bituminow,
wynoszaca 0,086%, stwierdzono na glebokosci 1220,6 m. Po-
zostate wyniki w znacznej wigkszosci nie przekraczaja 0,05%,
z wyjatkiem weglanowych utworow triasu. ktore prezentuja

jeszcze nizsze wartosci (ponizej 0,02%; tab. 22, fig. 22).
Prowadzone badania oprobowujace wytypowanych, perspek-
tywicznych horyzontow daty niewielkie przyptywy solanek
bez jakichkolwiek objawow bituminéw. Dowodzi to, ze z utwo-
rami mezozoicznymi w obszarze Mniszkowa nie nalezy wia-
za¢ wigkszych perspektyw na odkrycie w nich przemystowych
zasobow ropy naftowej lub gazu ziemnego.

Otwarta natomiast pozostaje sprawa perspektywicznosci
utworow starszych od triasu. Utwory te nie zostaly omawia-
nym otworem osiggnigte, pomimo ze gtdéwnym zadaniem
otworu Mniszkow IG 1 byto wtasnie zbadanie kolektorow
1 wyjasnienie bitumicznosci warstw paleozoicznych.

Tabela 22

Zestawienie wynikoéw badan laboratoryjnych w otworze Mniszkow IG 1

Summary of the laboratory tests results in the Mniszkéw IG 1 borehole

Cigzar objetosciowy Zawartodé Barwy i nat¢zenie luminescencji wyciagow
Glebokosé Rodzai skal wiasciwy Zasolenie bituminéw Luminescence colour and intensity of the extracts
Depth Rockjt e Y Specific volume Salinity Bitumen content
[m] yp weight (%) (%) chloroformowe alkoholowo-benzenowe
[g/cm3 ] o chloroformic alcoholic-benzene
1 2 3 4 5 6 7
wapien marglisty 2.57
59,2-64,4 z przetawiceniami wapieni 2’70 0,0023 0,0225
organo-genicznych ’
164,0-169,5 margiel 2,65 0,0009 0,0284
183,0 wapien oolitowy 1,0 — —
256,0-262,0 wapien pelityczny 2,69 0,0046 0,0510
z6Mta jasna
s . pomaranczowa jasna przyttumiona;
347,5-352,7 wapien oolitowy 2,65 0,0016 0,0510 intensywna pomaraficzowa jasna
przyttumiona
375,3 wapien marglisty 2,52 — 0,0352
415,5-421,5 wapien pelityczny 2,70 0,0090 0,0207
., . pomaranczowa jasna | ... . -
511,0-516,2 wapien skalisty 2,69 0,0072 0,0555 intensywna z0lta jasna §wiecaca
614,9-620,0 wapien skalisty 2,70 0,0161 0,0762

! Rozdzial opracowano na podstawie rozdziatu ,,Charakterystyka przejawow bitumiczno$ci” autorstwa H. Jurkiewicza w pracy M. Kulety (2005).
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1 2 3 4 5 6 7
653,5-657,2 wapien skalisty 2,67 0,0135 0,0312
710,0-716,0 wapien krzemionkowy 2,68 0,0091 0,0488 Z6Mta jasna i ciemna
intensywna
716,0-720,6 wapien krzemionkowy 2,70 0,0078 0,0288
799,5-803,5 wapiefi krzemionkowy 2,71 0,0058 0,0188 z6Mta ciemna i jasna
przyttumiona
brazowa ciemna s i
860,0—862,5 zlepieniec 2,33 0,0034 0,0240 $wiecaca, nicbieska ?‘,‘fb“?Ska sSwiecaca,
swiecaca z6tta jasna $wiecaca
874,0-878.4 piaskowiec oo 0,0084 0,0285
dolomit wapnisty,
. : ’ 2,94 0,0478 0,0195
915,4-921,4 plastW}ec, 271 0.0219 0.0229
zlepieniec y
. . ’ 0,0046 0,0513
956,8-962,8 piaskowiec syderytyczny %,22 0.0091 0.0373
. . 2,84
1030,5-1034,2 piaskowiec 269 0,0084 0,0150
1101,0-1105,6 tupek ilasty 2,68 0,0058 0,0743
1167,4-1173,0 piaskowiec 2,41 0,0022 0,0351
1217,7-1223,5 itowiec — 0,0034 0,0863
1261,5-1267,0 piaskowiec, tupek 2,48 0,0084 0,0541
brazowa ciemna z6tta jasna §wiecaca
1304,2-1307,5 itotupek 2,75 0,0059 0,0387 Swiecaca niebieska ia) e
Swiecaca niebieska $wiecgca
1311,7 itotupek — 0,0059 0,0541
z6tta jasna
1325,5-1328,5 itowiec 2,80 0,0084 0,0346 przyttumiona niebieska —
Swiecaca
brazowa jasna
1410,2-1413,5 piaskowiec, itowiec — — — przyt%umlong brazowa —
brudnociemna
intensywna
1528,9-1532,0 mutowiec, 2,60 0,0488 - Zblta ciemna przythu- | o iecva swiecaca
piaskowiec 2,76 miona
1616,8-1618,8 itowiec — 0,0478 0,0180
1675,9-1678,0 mutowiec — — — Z_oha ciemna z6tta jasna §wiecaca
Iintensywna
mulowiec,
1730,5-1735,6 piaskowiec, — 0,1027 0,0104 z6lta ciemna 261ta jasna $wiecaca
zlepieniec, intensywna
itowiec
1867,0-1870,0 mutowiec — 0,1027 0,0104
1977,7-1983,2 mutowiec pstry — 0,0659 0,0156
2062,5 piaskowiec — 0,0646 0,0223
2081,0-2086,8 mulowiec 2,65 0,0464 0,0166 pomaraficzowa jasna | pomaraficzowa jasna
> > K > > Swiecaca Swiecaca
2182,0-2188,0 mulowiec 2,65 — —
2092.5-2298.5 margiel, 2,76 0.6592 0.0111 pomaranczowa jasna o
’ ’ mulowiec 2,74 ’ K Swiecgca
2356,5-2362,8 piaskowiec 2,73 0,4715 0,0141
2391,6-2397,0 piaskowiec, 2,64 — —
mulowiec piaszczysty 2,66
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Wyniki badan pozioméw zbiornikowych

Tabela 22 cd.

1 2 3 4 5 6 7
. 2,72
2421,0-2429,1 mulowiec 270 0,2674 0,0306
2462,5-2466,3 margiel - 0,3042 0.0116
z przetawiceniami itowca
2497.0-2499.6 margiel, 2,72 0.3232 0.0110 zo6lta jasna z0tta ciemna
> > ifowiec 2,66 > > intensywna intensywna
2529625357 margiel i ilowiec 2,68 0,1368 0,0105
z anhydrytem
2601,0-2605.0 dolpmlt krystaliczny 275 - o
uzylony kalcytem
wapien marglisty
i dolomit 2,69
2638,0-2643,0 2 laminami tupku 274 0,2266 0,0140
ilastego
2675,0-2681,0 wapien 2,75 0,0246 0,0149 z6lta ciemna
intensywna
2704,2-2707,5 margiel 2,65 0,0521 0,0118
2732,0-2733,8 wapien marglisty 2,68 0,1026 0,0135
2759,2-2762,0 wapien marglisty 2,67 0,0482 0,0412 Z6lta ciemna niebieska $wiecaca
Iintensywna
2781,0-2783,6 wapien marglisty 2,73 0,1448 0,0352
2820,5-2822,5 | margiel dolomityczny 2.85 0,0685 0,0147
z anhydrytem
2840,7-28433 | Wapien krystaliczny 2,76 0,0396 00115 |brazowa jasna éwiecaca —
i margiel 2,71
2880,0-2887,2 mulowiec 2,72 0,2749 0,0108 niebieska $wiecaca —
2917,0-2921,0 mutowiec piaszczysty 2,65 0,2520 0,0092
2992,1-2998,0 mulowiec — 0,1875 0,0144
ilowiec
3025,0-3028.,0 wapien 2,73 0,0698 0,0195 niebieska intensywna —




