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PODSUMOWANIE

Zestaw potaczonych intersekcyjnie otworéw wiertni-
czych Wesota PIG 1 1 Wesota PIG 2H zostal odwiercony
w centralnej cz¢$ci Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego,
ktore stanowi waryscyjska jednostke geologiczno-ztozowa,
zbudowang z karbonskich, molasowych utworéw weglono-
$nych basenu morawsko-s$laskiego. Podtoze karbonu GZW
budujg utwory prekambru, kambru i dewonu. Utwory kar-
bonu rozpoczynaja si¢ od prefliszowej asocjacji wegglano-
wej, przechodzacej w morskie osady klastyczne asocjacji
fliszowej, a nastgpnie w molasowe osady weglonosne. Cha-
rakterystyczng cecha osadow weglonosnych karbonu jest
ich wyrazna dwudzielno$¢. Starsza czg¢s¢ profilu tworza
utwory wyksztalcone w warunkach sedymentacji paralicz-
nej, z okresowymi zalewami morskimi, litostratygraficznie
wydzielane jako seria paraliczna. Pozostata, mtodsza czgse,
buduja utwory wyksztatcone w warunkach ladowych, kto-
re stanowig dominujacy element budowy geologicznej kar-
bonu centralnej czgsci zaglebia i w rejonie otworow Wesota
PIG 1 i Wesota PIG 2H zbudowane sa gtéwnie z dwoch se-
rii litostratygraficznych — gornoslaskiej serii piaskowcowe;j
i serii mulowcowej, a w mniejszym zakresie takze krakow-
skiej serii piaskowcowej. Nadktad karbonu w rejonie otwo-
row ma niewielka miazszos$¢ i zbudowany jest z utworow
czwartorzedu, neogenu (miocenu) oraz triasu.

Catos¢ prac, zwigzanych z odwierceniem otworéw We-
sota PIG 1 i Wesota PIG 2H, wykonaniem badan i opraco-
waniem dokumentacji wynikowej, przeprowadzono w ra-
mach przedsigwzigcia pt. ,,Przedeksploatacyjne odmetano-
wanie poktadow wegla otworami powierzchniowymi —
ocena zastosowania w warunkach ztozowych i gérniczych
Gornoslaskiego Zaglgbia Weglowego wraz z odwierceniem
otworu badawczego”, realizowanego w latach 20122015
jako zadanie panstwowej stuzby geologicznej ze srodkow
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej. Przedsigwzi¢cie to w warunkach polskich miato
nowatorski charakter, a wykonane otwory badawcze — cha-
rakter pilotazowy i parametryczny. Eksperyment badawczy
przeprowadzono w kopalni ,,Mystowice-Wesota”, gdzie od-
wiercono zestaw otworow sktadajacy si¢ z:

— otworu pionowego Wesota PIG 1 o gtgb. 1000 m, do

poktadow 501-510;

— otworu kierunkowego Wesota PIG 2H (z drugiej lo-

kalizacji powierzchniowej) o dtugosci 1918 m, z od-

cinkiem horyzontalnym w poktadach 501-510 — za
przecigciem intersekcyjnym z osig wiercenia Wesota
PIG 1.

— Bezposrednim celem badawczym wiercen byto:

— szczegdtowe rozpoznanie profilu geologicznego
utwordéw karbonu weglonosnego do gigb. 1000 m
(przewiercenie spagu gornoslaskiej serii piaskowco-
wej 1 poktadow wegla 501-510);

— okres$lenie metanono$nos$ci oraz wlasnosci fizycz-
nych, chemicznych, petrofizycznych i petrograficz-
nych przewiercanych poktadow wegla na podstawie
probek z rdzenia;

— wykonanie profilowan geofizycznych;

— przeprowadzenie testow doptywu metanu z pokta-
dow wegla 501-510, z zastosowaniem szczelinowa-
nia hydraulicznego.

Zadaniem otworu pionowego Wesota PIG 1, czgSciowo
rdzeniowanego, bylo przede wszystkim rozpoznanie profilu
geologicznego i rozktadu metanonos$nosci poktadow wegla
oraz dostarczenie materiatu do badan laboratoryjnych.
Otwor ten nastegpnie, w czasie testow doptywu metanu, stu-
zyt jako otwor produkcyjny z zapuszczonym zestawem
wglebnym do pompowania wod ztozowych i gazu. Z kolei
zadaniem otworu kierunkowego Wesota PIG 2H (bezrdze-
niowego), intersekcyjnego do otworu pionowego, byto udo-
stepnienie poktadow wegla 501-510 poprzez odcinek hory-
zontalny, dla umozliwienia doplywu metanu w czasie te-
stow, a takze przeprowadzenia zabiegéw szczelinowania
hydraulicznego.

Profil stratygraficzny otworu Wesota PIG 1 jest nastg-
pujacy: 0,00-28,00 czwartorzed, 28,00-1000,00 karbon,
w tym: moskow (westfal B) do 266,00, baszkir do 977,10
(namur B—C + westfal A) i serpuchow (namur A) do
1000,00 m. Litostratygraficznie w utworach karbonu wy-
dzielono: seri¢ mutowcows (28,00—801,86, warstwy orze-
skie s.s., warstwy zaleskie), gornoslaska seri¢ piaskowcowa
(801,86-977,10, warstwy rudzkie s.s., warstwy siodtowe),
oraz seri¢ paraliczna (977,10-1000,00, warstwy porgbskie).

W otworze Wesota PIG 2H profil stratygraficzny buduja
(wg glebokosci MD): 0,00-23,00 czwartorzed, 23,00-51,00
neogen (miocen — baden), 51,00-1912,00 karbon, w tym:
moskow do 460,00 (westfal B), baszkir do 1154,00 (namur
C + westfal A), serpuchow do 1320,00 (namur A) i baszkir
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do 1918,00 (namur B). Litostratygraficznie utwory miocenu
zostaty zaliczone do formacji skawinskiej, natomiast
w utworach karbonu wydzielono: krakowska seri¢ pia-
skowcowg (51,00—127,00, warstwy laziskie), seri¢ mutow-
cowa (127,00-911,00 warstwy orzeskie s.s., warstwy zateg-
skie), gornoslaska seri¢ piaskowcowa (911,00—1154,00 war-
stwy rudzkie s.s.), seri¢ paraliczng (1154,00-1320,00 war-
stwy porebskie) i gornoslaska seri¢ piaskowcowa (1320,00—
1918,00 warstwy siodtowe).

Osady miocenu — tylko w profilu otworu Wesota PIG
2H — wystegpuja pomigdzy pokrywa czwartorzgdowa
a utworami karbonu. Zbudowane sa z itéw (itowcow) mar-
glistych z przewarstwieniami piaskowcow srednioziarni-
stych 1 warstwa wegla brunatnego, w spagu z dobrze wysor-
towanym zwirem. Litostratygraficznie osady miocenu od-
powiadaja formacji skawinskiej.

Ponizej osadow czwartorzedu (otwor Wesota PIG 1) lub
miocenu (otwor Wesota PIG 2H) wystepuja utwory karbo-
nu reprezentowane przez wszystkie formacje weglono$ne:
krakowska seri¢ piaskowcowg (tylko Wesota PIG 2H), seri¢
mulowcowa, gornoslaska seri¢ piaskowcows i serig para-
liczng. Litologicznie, przewiercony profil karbonu buduja
skaly osadowe i sa to wytacznie skaty klastyczne oraz fito-
geniczne. Pod wzgledem wyst¢powania poszczegolnych ty-
pow litologicznych, utwory karbonu sg mato zréznicowane.
Wyjatkiem sg zlepience, wystepujace tylko w obrebie kra-
kowskiej serii piaskowcowej i gornoslaskiej serii piaskow-
cowej. Zroznicowanie litologiczne odzwierciedla si¢ glow-
nie w udziale poszczegolnych typow litologicznych i ich
rodzajow, szczegdlnie w przypadku osadow piaszczystych.
Piaskowce o grubszym uziarnieniu wystepuja gldéwnie
w obrebie krakowskiej serii piaskowcowej oraz gornosla-
skiej serii piaskowcowej. W serii mulowcowej sg podrzed-
ne, a w serii paralicznej — nieobecne. Powodem tych roznic
sa zmiany facjalne i paleogeograficzne, jakie zachodzily
w Srodowiskach sedymentacji w czasie deponowania kar-
bonskich osadéw weglonosnych: od zanikania sedymenta-
cji osadow morskich w $rodowiskach przybrzeznych row-
nin i delt, przez okres depozycji osadoéw paralicznych
z wielokrotnymi ingresjami morza na obszary ladowe, na
ktorych nastgpowata wlasciwa sedymentacja weglonos$na,
az do catkowitego odcigcia wplywow morza i depozycji
osadow ladowych w warunkach rozlegtych rowni aluwial-
nych rzek roztokowych i meandrujacych, z licznymi torfo-
wiskami.

Zasadniczg cz¢$¢ karbonu produktywnego w otworach
Wesota PIG 11 Wesota PIG 2H stanowig utwory serii mu-
lowcowej. Ich charakterystyczna cechg jest cykliczna budo-
wa profilu, sktadajacego si¢ ze skal klastycznych i fitogenicz-
nych. Sa to gléwnie osady rzek meandrujacych z licznymi
torfowiskami i cz¢stymi zmianami warunkow sedymentacji.
Znacznie mniejsza migzszos¢ w profilach obu wiercen maja
nizej legte utwory gornoslaskiej serii piaskowcowej, w ktorej
przewazaja osady deponowane w warunkach rzek roztoko-
wych, ze stosunkowo nielicznymi torfowiskami. Pozostate
serie — krakowska seria piaskowcowa i seria paraliczna — wy-
stepujace w profilach wiercen tylko na niewielkich odcin-
kach, nie sa reprezentatywne i maja marginalne znaczenie.

Weglono$nos¢ karbonu produktywnego wynosi 8,1%
(wedtug danych z profilu otworu Wesota PIG 1). Stwier-
dzono 89 warstw wegla o grubosci 0,05-11,05 m i suma-
rycznej miazszosci 78,78 m. Najwyzsza weglonosnoscia
cechuje si¢ gornoslaska seria piaskowcowa (14,7%), z po-
ktadami 501 i 510 w spagu serii, o grubosciach 3,47 i 11,05
m, oddzielonymi cienkim 0,5-metrowym przerostem.
Oproécz tych dwoch poktadow, w serii wystepuja jeszcze 4
poktady bilansowe o migzszosciach od 1,00 do 2,95 m. We-
glono$nos¢ serii mutowcowej wynosi 6,8%. W profilu serii
stwierdzono 31 poktadoéw bilansowych o grubos$ciach od
1,00 do 2,10 m. W krakowskiej serii piaskowcowej nie
stwierdzono warstw wegla, przy czym przewiercony zostat
tylko spagowy odcinek tej serii, w strefie uskoku Ksigzece-
go. Z kolei, w serii paralicznej zostata nawiercona tylko
przystropowa czg$¢ serii, w ktorej stwierdzono 3 cienkie
warstwy wegla o grubosei 0,10—0,25 m.

Rdzen z otworu Wesota PIG 1 (interwal rdzeniowany
591,00-1000,00 m) zostal oprobowany do szeroko zakrojo-
nych badan zwigzanych z wystgpowaniem metanu w po-
ktadach wegla, mozliwo$ciami jego ujecia poprzez otwory
wiertnicze oraz z procesem szczelinowania hydrauliczne-
go. Bezposrednim celem analitycznym badan wegla byto
okreslenie zawartosci gazu (metanono$nosci), a takze wta-
snosci fizycznych, chemicznych, petrofizycznych i petro-
graficznych. Nie prowadzono oprébowania rdzenia i badan
do celow stratygraficznych, ze wzgledu na znang i wiary-
godng pozycje¢ stratygraficzng otworu, usytuowanego
w eksploatowanym ztozu wegla kamiennego.

Badania gazowe wegla przeprowadzono dwoma meto-
dami — amerykanska metodg USBM (testy desorpcji) i sto-
sowang w polskim gornictwie wegla kamiennego metoda
caltkowitej degazacji. Po zakonczeniu testow desorpcji na
tych samych probkach wykonano nastgpujace badania: za-
wartosci gazu resztkowego, sktadu gazu, pojemnosci sorp-
cyjnej wegla (izotermy sorpcji), wtasnosci fizyczno-che-
micznych wegla, dojrzatosci termicznej (refleksyjnosci wi-
trynitu) oraz sktadu petrograficznego. Testy desorpcji wy-
konano dla 31 probek z 14 poktadéw wegla kamiennego, od
poktadu 361 do poktadu 510, w przedziale gtebokosci
660,55-977,10 m. Badania izoterm sorpcji wykonano dla 5
wytypowanych probek wegla, w tym dla poktadéw 501
i 510. Badania metanonosnosci metodg jednofazowej dega-
zacji wykonano dla 44 probek z tych samych poktadow we-
gla dla ktorych wykonano testy desorpcji.

Ilo$¢ gazu desorbowanego w probkach rdzeni wynosita
od 0,47 do 6,65 m*/Mg ($rednio 3,80 m*/Mg), gazu resztko-
wego — od 1,12 do 3,91 m*/Mg (§rednio 2,36 m*/t), nato-
miast gazu catkowitego od 2,00 do 9,54 m*/Mg ($rednio
6,43 m*/Mg). Najwicksza iloscig gazu catkowitego charak-
teryzuje si¢ probka z glgbokosci 969,84—970,24 m w pokta-
dzie wegla 510. Widoczna jest wyrazna tendencja wzrostu
zawartosci catkowitej metanu wraz z glebokoscia. Gaz de-
sorbowany, stanowigcy od 22 do 72% (srednio 55%), jest
dominujacg cz¢scig gazu calkowitego, gaz resztkowy sta-
nowi od 23 do 76% ($rednio 41%), natomiast gaz tracony od
2% do 6%. W sktadzie chemicznym gazu desorbowanego
dominujacym sktadnikiem jest metan stanowiacy od
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94,1 do 99,6%; zawartos¢ etanu wynosi od 0,03 do 0,19%,
dwutlenku wegla od 0,3 do 3,0%, natomiast azotu od ilosci
sladowych >0,1 do 3,5%. Dominujacym sktadnikiem gazu
resztkowego jest metan stanowigcy od 90,2 do 98,4%; ilosé¢
etanu waha si¢ od 0,11 do 0,85%. dwutlenku wegla od 0,4
do 3,0%, natomiast azotu od ilosci $ladowych <0,1 do
8,6%. Porownujac sredni sktad gazu desorbujacego ze sred-
nim skladem gazu resztkowego dla poszczegolnych pokta-
dow wegla, obserwujemy wzrost zawartosci weglowodo-
réow wyzszych w gazie resztkowym.

Na podstawie krzywych desorpcji, wyrazajacych zalez-
nos$¢ ilosci gazu od czasu desorpcji w temperaturze ztozo-
wej, wyliczono dyfuzyjno$¢ i czas sorpcji. Wyniki dyfu-
zyjnosci i czasu sorpcji klasyfikuja badany wegiel jako sys-
tem mikroporowaty o matej przepuszczalnosci. Wedtug
badan izoterm sorpcji, przyprowadzonych na probkach we-
gla nawodnionych do wilgotno$ci rownowagowej (zgodnie
z normg ASTM), wynika, ze najwicksza pojemnos$cig sorp-
cyjna metanu charakteryzuje si¢ poktad 501 rowna
20,89 m*/Mg, a najmniejsza poktad 404/5 — 18,61 m*/Mg.
Wszystkie badane probki wegla sa nienasycone, to znaczy
zawartos¢ gazu jest mniejsza dla danego cisnienia od po-
jemnosci sorpeyjnej. Nasycenie poszczegolnych probek
(poktadow wegla) wynosi od 24 do 60%, przy czym sto-
pien nasycenia ro$nie z gtgbokoscia zalegania poktadu. Ci-
$nienie krytyczne, czyli ci$nienie do ktorego nalezy obni-
zy¢ ci$nienie ztozowe by uruchomi¢ proces odgazowania
poktadu wegla, wynosi od 0,6 MPa dla poktadu 404/5 do
2,5 MPa dla poktadu 510.

Metanono$nos¢ wegla, okreslona stosowang w Polsce
metoda jednofazowej, prozniowej degazacji, waha si¢ od
0,29 do 7,98 m* CH,/Mg csw (czystej substancji weglowej),
$rednio 4,63 m*CH,/Mg csw. Obserwujemy duze réznice
pomiedzy gazonosnoscia catkowita (wyniki badania meto-
da USBM) a metanono$no$cia oznaczona metodg jednofa-
zowej degazacji. Z reguly gazono$nos$¢ jest zdecydowanie
wyzsza od metanono$nosci.

Badania jakosci wegla (wlasnosci chemiczno-technolo-
gicznych) wykonano dla 12 poktadéw wegla z interwatu
glebokosci 660,55-977,10 m, na probkach poddanych te-
stom desorpcji. W przypadku, gdy z jednego poktadu testy
desorpcji byly robione dla wigcej niz jednej probki, bada-
nia chemiczno-technologiczne przeprowadzono na probce
usrednionej. Zakres badan obejmowat nastgpujace parame-
try: gestos¢ objetosciowa wegla, zawartos¢ wilgoci, popio-
hu i czgsci lotnych, zawartos¢ siarki catkowitej, popiotowej
i palnej, ciepto spalania w stanie analitycznym, suchym
oraz suchym i bezpopiotowym, a takze analiz¢ elementar-
ng zawartosci pierwiastkow: wegla, wodoru, azotu i tlenu.
Dla probek, na ktérych wykonano izotermg sorpcji, okre-
$lono réwniez wilgo¢ nasycenia dla probek, a dla poktadow
501 i 510 oznaczono podatnos¢ przemiatowa metoda Hard-
grove’a. Zawartos$¢ wilgoci w badanych poktadach waha
si¢ od 1,43 do 2,86% (Srednio 2,17%), popiotu od 2,54 do
17,77% (srednio 8,31%), czgsci lotnych od 25,52 do 35,70%
(Srednio 30,42%), a siarki catkowitej od 0,24 do 0,97%.
Ciepto spalania w stanie analitycznym wynosi od 26 973
do 33 469 kJ/kg (Srednio 30 893 kJ/kg), w stanie suchym od

27 611 do 34 047 kJ/kg, a w stanie suchym i bezpopioto-
wym od 33 639 do 35 297 kl/kg. Analiza elementarna wy-
kazata, ze procentowy udziat pierwiastka wegla zawiera si¢
w przedziale od 66,89 do 83,01% ($rednio 75,91%), wodoru
od 3,93 do 4,85% (Srednio 4,49%), azotu od 0,93 do 1,43%
(Srednio 1,22%), a tlenu od 5,91 do 9,08% (7,60%). Zgodnie
z klasyfikacja wegli ASTM stwierdzono, ze wegle z anali-
zowanych poktadow nalezy sklasyfikowac¢ jako high-volati-
le B bituminous, high-volatile A bituminous oraz medium-
-volatile bituminous.

Oznaczenia refleksyjnosci witrynitu oraz analiz¢ skta-
du petrograficznego (petny sktad maceratowy) wykonano
na 30 probkach wegla poddanych badaniom desorpcyjnym.
Refleksyjnos¢ witrynitu badanych probek waha si¢ od 0,80
do 0,96%. Z kolei analiza sktadu maceratowego wykazata,
ze w wigkszosci probek dominujacym maceratem jest wi-
trynit, jego ilo§¢ waha si¢ od 22 do 77%. Inertynit stanowi
od 12 do 60%, a liptynit od 4 do 17%. Probki wegla, w kto-
rych inertynit jest gldownym co do ilo$ci maceratem, to
probki z poktadu 405/2, poktadu 416 oraz z poktadow 501
1510.

Celem badan petrofizycznych byto oznaczenie parame-
trow wegla zwigzanych z zaabsorbowanym w weglu meta-
nem. W ramach badan wykonano pomiary: g¢stosci mate-
riatowej, szkieletowej i objetosciowej; porowatosci catko-
witej 1 efektywnej; mikroszczelinowato$ci. Do badan pe-
trofizycznych pobrano 31 probek rdzeni z 14 poktadéw we-
gla. Warto$ci porowato$ci catkowitej mieszcza sig
w zakresie od 0,57 do 16,02% (Srednio 8,55%), natomiast
porowatos$ci otwartej od 0,53 do 15,20% (Srednio 8,36%).
Sa to wartosci wystarczajace, aby ztoze moglo by¢ trakto-
wane jako skata zbiornikowa dla gazu. Istotng cecha zloza
jako zrodta gazu jest przepuszczalno$¢. Wartosci przepusz-
czalnosci efektywnej badanych probek zawieraja si¢ w za-
kresie od <0,008 do 1,45 mD. W prébkach z poktadu 501
1 510 $rednia przepuszczalno$¢ wynosi ok. 0,09 mD, a wigc
jest bardzo niska w stosunku do wegli o dobrej przepusz-
czalnosci (ok. 20 mD). W zwiazku z tym, nie nalezy ocze-
kiwa¢ duzych wartosci przeptywdéw gazu w poktadach we-
gla 501 i 510. Przestrzen porowa w wiekszoS$ci probek jest
dobrze wyksztalcona, lecz ma mikroporowy charakter.
Wartos$ci badanej $rednicy progowej sg nizsze od 0,1 pm,
co odpowiada skatom uszczelniajacym. Jedynym elemen-
tem mogacym transportowaé ewentualne media zlozowe sa
obecne w badanych probkach systemy mikrospekan. Na
podstawie przeprowadzonych pomiaréw mikroszczelino-
watosci wykonano bilans porowatosci i przepuszczalnosci
szczelinowej. Stwierdzono, ze parametry zeszczelinowania
analizowanych wegli poprawiaja wlasciwosci filtracyjne
i zbiornikowe.

W otworze Wesota PIG 1 wykonano szereg badan geo-
fizycznych, ktorych celem byto m.in. ustalenie w odcinku
bezrdzeniowym litologii profilu karbonu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem poktadow wegla, oraz wlasnos$ci zbiorni-
kowych i petrofizycznych przewierconych skat. Wykonano
nastepujace pomiar geofizyczne: mikroprofilowanie opor-
no$ci sondg gradientowg i potencjatowa, profilowanie gg-
stosciowe, spektrometryczne profilowanie promieniowania
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gamma, profilowanie akustyczne sondg dipolowa, profilo-
wanie skanerem elektrycznym oraz profilowanie §rednicy.
Ponadto, do glgbokosci 154 m wykonano pomiar cemento-
mierzem akustycznym. Dodatkowo, po wykonaniu inter-
sekcji z otworem Wesota PIG 2H, w interwale 900—-998 m
wykonano pomiary w celu doprecyzowanie miejsca prze-
cigcia intersekcyjnego: Srednicomierz wieloramienny, natu-
ralne promieniowanie gamma oraz mufolokator. Interpreta-
cja badan geofizycznych wykonanych w otworze Wesota
PIG 1 pozwolita na okreslenie stanu i parametrow otworu
oraz litologii profilu wiercenia wraz z parametrami zalega-
nia warstw oraz spgkan i szczelin. Dokonana interpretacja
wynikéw profilowan, gtéwnie profilowania ggstosciowego,
pozwolita na wydzielenie zalegania poktadow wegla i okre-
$lenie ich grubosci.

W kierunkowym otworze intersekcyjnym Wesota PIG
2H nie przeprowadzono klasycznych pomiaréw geofizyki
wiertniczej. Tylko w odcinku pionowym do glgbokosci 501
m wykonano profilowanie $rednicy otworu (kawernomierz)
oraz naturalne profilowanie gamma, a do gl¢gbokosci
113,00 m pomiar cementomierzem akustycznym. Zamiast
klasycznych pomiaréow geofizyki wiertniczej wykonywano
natomiast ciggte pomiary geofizyczne podczas wiercenia
sekcji kierunkowej oraz horyzontalnej z uzyciem systemow
pomiarowych MWD (measured while drilling) i LWD (log-
ging while drilling), zlokalizowanych w taczniku za silni-
kiem wglebnym. System MWD umozliwial rejestracj¢ azy-
mutu, kata nachylenia, potozenia czota $widra oraz niekto-
rych parametrow wiercenia. Z kolei system LWD pozwalat
na ciagle rejestrowanie naturalnego promieniowania gam-
ma, co umozliwiato efektywne sterowanie trajektorig od-
wiertu 1 utrzymywanie jej w obrgbie poktadu wegla. Prze-
cigcie odwiertu pionowego (Wesota PIG 1) otworem kie-
runkowym (Wesota PIG 2H) zostato zrealizowane przy
pomocy systemu naprowadzajacego RMRS (Rotating-Ma-
gnetic-Ranging-System). Naprowadzanie odcinka horyzon-
talnego nastgpito dzigki zastosowaniu specjalnej aparatury
detekcyjnej umieszczonej w sondzie zapuszczonej do od-
wiertu pionowego, ktora wykrywata pole magnetyczne wy-
twarzane przez emiter umieszczony w taczniku nad $wi-
drem w czasie wiercenia odcinka horyzontalnego otworu
Wesota PIG 2H.

Do podstawowych prac i badan w zestawie otworow
Wesota PIG 1 i Wesota PIG 2H nalezaty testy produkcyjne
doptywu metanu, przeprowadzone w dwodch seriach —
przed i po zabiegach szczelinowania. W pierwszej serii,
stabilizacj¢ obnizania lustra wody i ci$nienia osiggni¢to na
glebokosci ok. 920-930 m, przy doptywie wod ztozowych
w ilosci ok. 1,5-2,0 m*/dobe i doptywie gazu w ilosci ok.

230-260 m*/dobe. Lacznie w czasie testu trwajgcego 40 dni
wydobyto 3702,2 m® gazu, najwicksza produkcja dzienna
wyniosta 264,2 m®. Po zakonczeniu pierwszej serii testow
doptywu metanu przeprowadzono test odbudowy ci$nien.
Drugga serig testow (po szczelinowaniu) wykonano za po-
moc3g tego samego sprzetu powierzchniowego i wglebnego,
zamontowanego na doktadnie tych samych glebokosciach.
Ogodlne zatozenia projektowe tej serii testow byty analo-
giczne jak dla serii pierwszej. W trakcie testow stwierdzo-
no zblizone doptywy gazu, jak w serii pierwszej, ale
w znacznie krotszym czasie i przy przeszto dwukrotnie
wickszym doptywie wod ztozowych. Lacznie w czasie te-
stu trwajacego 39 dni wydobyto 2915,62 m® gazu, a naj-
wieksza produkcja dzienna wyniosta 224,09 m*. Doptywa-
jaca woda ztozowa niosta znaczng ilo§¢ zawiesiny pytu we-
glowego, co skutkowalo blokowaniem pompy gtgbinowe;j,
a w efekcie uniemozliwito dtuzsze prowadzenie testow.

W trakcie obu serii testow pobierane byl probki gazu
i wod ztozowych do badan sktadu chemicznego. Dla gazu,
na podstawie analiz chromatograficznych, okreslono za-
warto$¢ weglowodorow oraz N,, O,, CO,, H,, He. W obu
testach pozyskany gaz byl gazem wysoko metanowym
o zawarto$ci CH, przekraczajacej 90% (Srednio 92,8%).
Oprocz metanu, w sktadzie chemicznym gazu wigksze
warto$ci miat azot (Srednio 5,4%) oraz dwutlenek wegla,
przy czym w probkach pobranych po zabiegu szczelinowa-
nia stwierdzono zwigkszenie si¢ zawartosci dwutlenku we-
gla wzgledem probek przed zabiegiem (Srednio z 0,7 do
1,9%). Pozostate sktadniki, w tym wyzsze weglowodory i hel,
wystepowaty w §ladowych ilosciach. Analizy chromato-
graficzne oraz testy doptywu metanu pozwolity stwierdzic,
ze sktad chemiczny gazu nie zmienia si¢ znaczgaco wraz
z czasem trwania pompowania oraz zmiang ci$nienia.

Przed przystapieniem do drugiej serii testow produk-
cyjnych przeprowadzono stymulacj¢ produktywnosci me-
tanu w poktadzie 510, poprzez szczelinowanie hydraulicz-
ne w odcinku horyzontalnym otworu Wesota PIG 2H. Jako
medium do szczelinowania stuzyt ptyn szczelinujacy na
bazie guaru z materialem podsadzkowym (piaskiem kwar-
cowym) w ilosci ok. 100-125 m?® cieczy i ok. 14,6-14,8 ton
piasku na jeden zabieg. Wykonano dwa zabiegi szczelino-
wania z planowanych o$miu, na gtg¢bokosciach 1891,5—
1892,5 1 1833,0-1834,0 m MD. Kazdy zabieg zostat tak za-
projektowany, aby potowiczna dtugos¢ modelowej szczeli-
ny w rozktadzie horyzontalnym nie przekraczata 70 m,
a wysokos$¢ szczeliny (w rozkladzie pionowym) nie prze-
kraczata 15 m. Ze wzglgdu na przychwycenie przewodu
wiertniczego po drugim zabiegu prace stymulacyjne za-
konczono.



