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WYNIKI BADAN POZIOMOW ZBIORNIKOWYCH

WSTEP

Wobec mozliwosci wystgpowania ropy naftowej w utwo-
rach dolomitu gtéwnego (Karnkowski, 1971; Depowski i in.,
1978), w trakcie realizacji odwiertu Nowa Rola P 9 przepro-
wadzono badania poziomo6w zbiornikowych w celu wyja-
$nienia warunkow wystgpowania gazu ziemnego, ropy naf-
towej i wod podziemnych w utworach permu (Gospodarczyk
iin., 1979). Wyniki badan zawarto w dokumentacji otworo-
wej (Bojarski, 1979) oraz w artykule podsumowujacym hy-
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Fig. 48. Schemat oprébowania otworu wiertniczego
Nowa Rola P 9 (wedlug dokumentacji otworu,
Gospodarczyk i in., 1979)

Testing scheme of Nowa Rola P 9 borehole (according to the
documentation of the borehole, Gospodarczyk I in., 1979)

drodynamiczne i hydrochemiczne warunki formowania si¢
wystapien gazu i ropy na peryklinie Zar (Bojarski, Sokotow-
ski, 1995).

W dolomicie glownym otworu Nowa Rola P 9 oraz w sa-
siednich otworach: Gorzyn P 3 i Grotéw P 11 stwierdzono
w rdzeniu wyrazne $lady ropy naftowe;j i silny zapach bitumi-
now (Bojarski, 1979; Gospodarczyk i in., 1979). Poziomy zbior-
nikowe dolomitu gléwnego w tych otworach sa wypetnione
solankami (A. Sokotowski, ten tom).

W otworze Nowa Rola P 9 badania ropno-gazowe prob-
nikiem zlozowym przeprowadzono w interwale gtgbokosci
od 1088,0 do 1118,9 m. Interwat badawczy obejmuje gorna
czes$¢ dolomitu gtdownego (Ca2), ktory przewiercono w inter-
wale 1087,9—1138,5 m. Schemat oprobowania przedstawia
figura 48. Oproébowanie poziomu permu dolnego uniemoz-
liwita konstrukcja otworu — zbyt mata §rednica otworu wy-
kluczajaca zastosowanie rurowego probnika ztoza.

Najwazniejszym zadaniem badan byto zbadanie gazo-
i roponosnosci utwordéw permu oraz okreslenie stopnia za-
grozenia gazowego i wodnego na obszarze ewentualnej
eksploatacji zt6z miedzi. W otworze nie przeprowadzono

Tabela 19
Analiza solanki pobranej z glebokosci 1094,0-1118,9 m

Results of chemical analysis of brine sampled
from the 1094.0-1118.9 m interval

Zawartos$¢
Sktadnik Amount
El t
emen [mg/dm?] [mval/dm?] [% mval]

Kationy

Cations
Ca? 1207,5 60,2 1,36
Mg?* 43522 358,0 8,07
Fe* 67,5 3,6 0,08
Na* 91 250,0 3969,4 89,45
K 1 800,0 46,0 1,04
Mn? 2,5 0,1 0,00
Razem 98 679,7 44373 100,00
Total

Aniony

Anions
Cl~ 172 039,0 4851,5 99,74
SOf_ 440,4 9,2 0,19
Br~ 266,1 3,3 0,07
Razem 172 7455 4864,0 100,00
Total




Wyniki badan pozioméw zbiornikowych 155

szczegotowych badan hydrogeologicznych innych pozio-
mow. Prowadzono jedynie obserwacje zaniku ptuczki wiert-
niczej (tab. 19).

Nadzér nad badaniami petnit L. Bojarski (Zaktad Geologii
Ropy 1 Gazu Instytutu Geologicznego), a dozor specjalistyczny
w terenie Z. Sowinski z Pracowni Metodyki Opracowania In-
stytutu Geologicznego w Warszawie. Analiz¢ chemiczna wody
wykonano w Glownym Laboratorium Instytutu Geologiczne-
go (H. Jasinska i T. Latoszynska), a analiz¢ gazu w Pracowni
Geochemii Bituminéw Zaktadu Geologii Ropy i Gazu Insty-
tutu Geologicznego w Warszawie (M. Sztukowski). Oprobo-
wania rurowymi probnikami zloza przeprowadzita ekipa Za-
ktadu Robot Wiertniczych w Warszawie.

WYNIKI OPROBOWANIA

Dolomit gtéwny — poziom 1088,0-1097,1 m

Oprobowanie probnikiem Halliburton &37%” poziomu 1088,0—
1097,1 m przeprowadzono w dniach 11-12 maja 1977 roku
(fig. 49), po przewierceniu okoto 10 m utworéw dolomitu gtow-
nego, wyksztatconego jako dolomity szare, zbite. Uszczelniacz
probnika zapigto w rurach 5" na glgbokosci 1082,6 m, a ma-
nometr zamontowano na glebokosci 1079,0 m. Badanie prze-
prowadzono metoda jednokrotnego odcigcia przyptywu przy
zastosowaniu 100% depresji. Wyniki oprébowania przedsta-
Wwiajg si¢ nastgpujaco:

I okres przyptywu: ci$nienie 0,50-5,24 at, czas 130 minut,

I okres odbudowy: ci$nienie 5,24—115,33 at, czas 200 minut.

Podczas okresu przyptywu do przewodu nad probnikiem
doptyneto okoto 70 dm?® ptuczki i filtratu pluczki. Z powodu
bardzo stabego przyptywu plyn ztozowy nie doptynat do
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Fig. 49. Oprébowanie poziomu 1088,0-1097,1 m

Testing of 1088.0-1097.1 m interval

probnika, co uniemozliwito obliczenie parametréw badanego
kolektora. Wtasciwosci kolektorskie oprobowanego poziomu
okresla si¢ jako bardzo stabe. Wyekstrapolowane cisnienie
ztozowe wynosi P=115,75 at, ktorej to wartosci odpowiada
gradient ci$nienia G=1,06 at/10 m. Wartos¢ skin efektu wy-
nosi +2, a promien zasi¢gu badania 30 m.

Dolomit gléwny — poziom 1094,0-1118,9 m

Po odwierceniu otworu do gigbokosci 1118,9 m, w dniach
16—17 maja 1977 roku wykonano nast¢pne oprobowanie
W nizszym poziomie dolomitu gtéwnego (fig. 50), repre-
zentowanego przez dolomit szary i bezowy, drobno- i skry-
tokrystaliczny z licznymi spgkaniami. Badano poziom
odstoniety pomiedzy butem rur &5 a spodem otworu.
W rdzeniu z tego interwatu stwierdzano intensywny zapach
weglowodorow.

Oprobowanie przeprowadzono rurowym probnikiem zto-
za Halliburton &J37%”. Uszczelniacz probnika zapigto w rurach
J5” na glebokosci 1086,9 m, a manometr zamontowano na
glebokosci 1090,4 m. Badanie przeprowadzono metoda jed-
nokrotnego odcigcia przyptywu przy zastosowaniu 100%
depresji. Uzyskano nastgpujace wyniki:

I okres przyptywu: cisnienie 0,9—50,8 at, czas 180 minut,

I okres odbudowy: ci$nienie 50,8—113,1 at, czas 150 minut.

W okresie przypltywu do przewodu wiertniczego nad
probnikiem doptyngto 212 dm? ptuczki i filtratu ptuczki
oraz 500 dm? solanki bardzo stabo zgazowanej gazem pal-
nym. Wyekstrapolowane ci$nienie zlozowe wynosi
P =116,40 at, a gradient ci$nienia G=1,06 at/10 m. Efektyw-
ny wspolczynnik przepuszczalnosci okreslono w wysoko-
$ci k=0,65 mD. Wtasnosci kolektorskie badanego poziomu
sg stabe, co potwierdza niewielka wydajnos$¢ doptywu,
wynoszgca 0,25 m3/h.

W dniu 17 maja 1977 roku pobrano probke solanki w celu
wykonania analizy chemicznej. Suma oznaczonych sktadni-
kow statych wynosi 271 425 g/dm?, a jej odczyn jest obojetny
(pH=7). Solanke scharakteryzowano jako 27,1% typu chlor-
kowo—sodowego, zelazistag. Nie wykonano oznaczen jonu
HCO; oraz suchej pozostato$ci z powodu zabrudzenia probki
oraz obecnosci czarnej zawiesiny, ktorej nie mozna bylto od-
saczy¢ (tab. 19).

Na podstawie analizy fizyczno-chemicznej wyliczono
warto$ci wskaznikow hydrochemicznych:

rNa/rCl = 0,82

SO, x 100/rCl = 0,19

Cl/Br = 647

rCl —rNa/rtMg = 2,46

Wartosci wskaznikow hydrochemicznych wskazuja, iz
jest to solanka reliktowa, silnie zmetamorfizowana, wyste-
pujaca w warunkach dobrej i dtugo trwajacej izolacji war-
stwami ewaporatow od powierzchni terenu. Wskaznikiem
wtornych procesow zachodzacych w solance jest znaczna
przewaga jonu magnezu nad jonem wapnia, wyrazona sto-
sunkiem rCa/rMg 0,17. Anion Br~ wystepujacy w ilosci
266 mg/dm?, przy warto$ci wskaznika Cl/Br wynoszacego
647, moze wskazywac na tugowanie przez reliktowa solanke
poktadow soli kamiennej (A. Sokotowski, J. Sokotowski, ten
tom). Wysoka mineralizacja solanki i zawartos¢ NaCl okoto
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Fig. 50. Oprébowanie poziomu 1094,0-1118,9 m

Testing of 1094,0—1118,9 m interval

90% réowniez wskazuje na czgsciowe genetyczne powigzanie
wody z pokladami soli kamienne;j.

17 maja 1977 roku, oprocz probki solanki, pobrano prob-
ke gazu z glgbokosci 1094,0-1118,9 m, ktora uzyskano z od-
gazowania solanki. Zawarto$¢ gazu w solance byta minimal-
na i wynosita 11 ml gazu w 1 dm® solanki. Badany gaz cha-
rakteryzuje si¢ wysoka zawartoscig azotu, zawiera takze
weglowodory (az do sladowych zawartos$ci butanow), dwu-
tlenek wegla, wodor i gazy szlachetne (tab. 20). Suma weglo-
wodoréw w mieszaninie gazowej wynosi 4,70%, suma sktad-
nikow palnych 4,98%, a suma gazow szlachetnych 0,02%.
Jest to typowy gaz azotowy, o podwyzszonej zawartosci
weglowodoréw: metanu — 4,60% obj. 1 etanu — 0,05% obj.
W gazie stwierdzono wystgpowanie niewielkiej ilosci helu

Tabela 20
Analiza gazu pobranego z glebokosci 1094,0-1118,9 m

Results of chemical analysis of gas sampled from the 1094.0—
1118.9 m interval

Sktadnik ijgfc
Element [% obj ] [g/Nm3]
CH, 46167 33,116
CH, 0,0516 0,698
CH 0,0293 0,586
H, 0,2838 0,255
Co, 1,7340 34257
Ar 0,0154 0,275
He 0,0026 0,005
N 93,2666 1 166,486
R?;Z?l 100,00 1235,678

—0,003% obj., co moze wskazywac na reliktowos¢ solanki.
Z analizy rejonu perykliny Zar wynika, e nie tylko w otwo-
rze Nowa Rola P 9 wystepuje gaz azotowy, lecz takze w wie-
lu sasiednich otworach, np. Debinka P 10, Nowa Wie$§ P 1,
Wetmice P 2 (Bojarski, Sokotowski, 1995).

PODSUMOWANIE

Utwory dolomitu gtéwnego przewiercone otworem wiert-
niczym Nowa Rola P 9 charakteryzuja si¢ bardzo stabymi
wlasnos$ciami zbiornikowymi. Utwory dolomitu glownego
maja charakter szczelinowy. Szczelinowatos¢ wystepuje lo-
kalnie, dlatego poprawa wtasnosci zbiornikowych moze mie¢
miejsce nawet w niewielkiej odlegtosci od oprobowanego
otworu Nowa Rola P 9.

Oprébowanie przeprowadzone rurowym probnikiem ztoza
wykazato przyptyw 27,1% solanki w iloci zaledwie 0,25 m*/h.
Wspotczynnik przepuszczalnosci wynosit 0,65 mD. Solanka
byla stabo zgazowana gazem palnym. Ilo§¢ gazu rozpuszczo-
nego w solance byta niewielka i wynosita 11 ml/dm?. Ci$nienie
ztozowe wynosilo 116,4 at, a gradient cisnienia byt stosunkowo
niski i wynosit zaledwie 1,06 at/10 m, co jest wielkos$cia cha-
rakterystyczng dla brzeznych czgsci basenu permskiego.

Otrzymany z odgazowania solanki gaz jest typowym ga-
zem azotowym o podwyzszonej zawartosci weglowodorow:
metanu i etanu (4,65% mieszaniny gazowej). W gazie stwier-
dzono niewielkie ilosci helu. Nalezy sadzi¢, ze w dolomicie
glownym na peryklinie Zar istnieja jedynie szanse na wyste-
powanie gazu azotowego z niewielkim udzialem weglowo-
doréw, o niewielkim rozprzestrzenieniu, przede wszystkim
w putapkach przyuskokowych.



