
Przemysław KARCZ

Wyniki badań WłaściWości  
fizycznych skał

W celu określenia podstawowych parametrów fizycz-
nych i chemicznych skał próbki rdzeniowe poddano bada-
niom określającym: ciężar właściwy i objętościowy, poro-
watość efektywną i całkowitą, węglanowość oraz prze-
puszczalność.

Badaniom poddano 575 próbek rdzeniowych uzyska-
nych ze skał osadowych reprezentujących różne okresy 
stratygraficzne, w tym dewon, perm i trias. 

Głównym celem odwiercenia otworu Unisław IG 1 było 
poszukiwanie złóż ropy naftowej i gazu ziemnego.

Wyniki pomiarów porowatości efektywnej dla skał pobra-
nych z profilu dewonu środkowego (5332,40–5353,60 m) 
oraz dewonu górnego (4603,0–?5326,0 m) oscylują w za-
kresach (odpowiednio) 0,14–2,11% oraz 0,06–7,03%, co od-
zwierciedla zakres niskich porowatości. Jedynie próbka 
z głębokości 4748,00 m wykazuje obniżoną wartość poro-
watości wynoszącą 7,03%. Wyniki przepuszczalności dla 
skał dewonu środkowego i górnego są niskie i reprezentują 
zakresy wartości (odpowiednio) <0,10 oraz <0,10–0,73 mD 
(tab. 17). 

Wyniki porowatości dla skał permu – czerwonego spą-
gowca (4548,7–4603,0 m) oscylują w zakresie od 0,20 do 
19,23%, co odzwierciedla niskie, średnie i podwyższone 
wartości porowatości. Wartościom tym odpowiadają niskie 
wartości przepuszczalności w zakresie od <0,10 do 
0,77 mD. W tej grupie próbek jedynie trzy z nich mają 
średnie wartości przepuszczalności wynoszące 4,00 mD 
(4555,80 m), 1,17 mD (4581,00 m) oraz 9,70 mD (4584,50 m). 
Próbki pobrane z utworów permu – cechsztynu (3638,50–

4411,00 m) charakteryzują się ogólnie niskimi wartościami 
porowatości w zakresie od 0,22 do 4,82%. Jedynie dwie 
próbki z głębokości 4395,50 i 4403,70 m mają wartości po-
rowatości odpowiednio 5,09 oraz 7,46%. Wartości prze-
puszczalności są z reguły niskie dla tego interwału straty-
graficznego i mieszczą się w przedziale wartości od <0,10 
do 0,43 mD. W tej grupie przebadanych próbek jedynie 
dwie z nich wykazują znacznie wyższe wartości przepusz-
czalności wynoszące 16,00 mD (3660,00 m) oraz 33,00 mD 
(4405,50 m). 

Wyniki dla próbek rdzeniowych pochodzących ze skał 
triasu dolnego, pobranych z głębokości 2749,10–3619,10 m, 
prezentują zarówno niskie, jak i podwyższone wartości po-
rowatości od 1,63 do 19,26%. Wartości przepuszczal noś ci 
cha rak tery zują za kres war toś ci nis kich i znacz nie wyż szych 
w za kresie od <0,10 do 170,00 mD. Z kolei próbki skał tria-
su środkowego, z głębokości 2552,10–2694,10 m, i górnego,  
z głębokości 2350,60–2467,60 m) charakteryzują się niski-
mi i obniżonymi w stosunku do obserwowanych dla triasu 
dolnego wartościami porowatości od 1,56 do 8,40% oraz 
niskimi wartościami przepuszczalności nieprzekraczający-
mi 0,10 mD (tab. 17). 

Wyniki przeprowadzonych badań mogą sugerować wy-
stępowanie pewnych interwałów litologicznych o dobrych 
właściwościach zbiornikowych. W profilach permu na głę-
bokości 4584,50 m oraz triasu dolnego na głębokości 
2835,50–2839,40 m występują skały odznaczające się od-
powiednimi właściwościami petrofizycznymi, które są ty-
powe dla skał o dobrych właściwościach zbiornikowych. 



 Wyniki badań właściwości fizycznych skał  129
T

ab
el

a 
17

z
es

ta
w

ie
ni

e 
pa

ra
m

et
ró

w
 fi

zy
cz

ny
ch

 sk
ał

Li
st

 o
f t

he
 p

hy
si

ca
l p

ar
am

et
er

s o
f r

oc
ks

G
łę

bo
ko

ść
  

[m
]

D
ep

th

R
od

za
j s

ka
ły

 

Ty
pe

 o
f r

oc
k

C
ię

ża
r w

ła
śc

iw
y 

 
[g

/c
m

3 ]

D
ep

th
 o

f s
ol

id
 p

ar
tic

le
s

C
ię

ża
r o

bj
ęt

oś
ci

ow
y 

 
[g

/c
m

3 ]

B
ul

k 
de

ns
ity

Po
ro

w
at

oś
ć 

ef
ek

ty
w

na
 [%

]

Ef
fe

ct
iv

e 
po

ro
si

ty

Po
ro

w
at

oś
ć 

ca
łk

ow
ita

 
[%

]

To
ta

l p
or

os
ity

C
aC

O
3  

[%
]

C
aM

g(
C

O
3) 2  

[%
]

Pr
ze

pu
sz

cz
al

no
ść

  
[m

D
]

Pe
rm

ea
bi

lit
y

1
2

3
4

5
6

7
8

9

  1
0,

00
gl

in
a 

lo
do

w
co

w
a

 
 

 
 

19
,0

0
2,

00
 

  2
0,

00
gl

in
a 

lo
do

w
co

w
a

 
 

 
 

17
,5

0
1,

60
 

  3
0,

00
gl

in
a 

lo
do

w
co

w
a

 
 

 
 

20
,0

0
0,

80
 

  4
0,

00
gl

in
a 

lo
do

w
co

w
a

 
 

 
 

15
,2

0
3,

30
 

  5
0,

00
ił

 
 

 
 

13
,6

0
1,

60
 

  6
0,

00
ił

 
 

 
 

88
,0

0
0,

80
 

  7
0,

00
ił

 
 

 
 

5,
60

0,
00

 

  8
0,

00
żw

ir
 

 
 

 
0,

00
0,

00
 

  9
0,

00
ił

 
 

 
 

3,
20

0,
00

 

10
0,

00
ił

 
 

 
 

8,
80

0,
80

 

11
0,

00
m

ar
gi

el
 w

ap
ni

st
y

 
 

 
 

59
,0

0
1,

60
 

12
0,

00
m

ar
gi

el
 w

ap
ni

st
y

 
 

 
 

67
,0

0
0,

00
 

13
0,

00
m

ar
gi

el
 w

ap
ni

st
y

 
 

 
 

64
,0

0
0,

00
 

14
0,

00
m

ar
gi

el
 w

ap
ni

st
y

 
 

 
 

62
,0

0
0,

00
 

15
0,

00
m

ar
gi

el
 w

ap
ni

st
y

 
 

 
 

59
,0

0
0,

00
 

16
0,

00
m

ar
gi

el
 w

ap
ni

st
y

 
 

 
 

66
,0

0
0,

00
 

17
0,

00
m

ar
gi

el
 w

ap
ni

st
y

 
 

 
 

61
,0

0
0,

00
 

18
0,

00
m

ar
gi

el
 w

ap
ni

st
y

 
 

 
 

65
,0

0
0,

00
 

19
0,

00
m

ar
gi

el
 w

ap
ni

st
y

 
 

 
 

61
,0

0
0,

00
 

20
0,

00
m

ar
gi

el
 w

ap
ni

st
y

 
 

 
 

50
,0

0
0,

00
 

21
0,

00
m

ar
gi

el
 w

ap
ni

st
y

 
 

 
 

59
,0

0
0,

00
 

22
0,

00
m

ar
gi

el
 

 
 

 
47

,0
0

0,
00

 

23
0,

00
m

ar
gi

el
 

 
 

 
30

,5
0

0,
00

 



130 Wyniki badań właściwości fizycznych skał  

1
2

3
4

5
6

7
8

9

24
0,

00
m

ar
gi

el
 

 
 

 
39

,5
0

0,
00

 

25
0,

00
m

ar
gi

el
 

 
 

 
47

,0
0

0,
00

 

26
0,

00
m

ar
gi

el
 

 
 

 
48

,5
0

0,
00

 

27
0,

00
m

ar
gi

el
 w

ap
ni

st
y

 
 

 
 

61
,0

0
0,

00
 

28
0,

00
m

ar
gi

el
 

 
 

 
45

,5
0

0,
00

 

29
0,

00
m

ar
gi

el
 w

ap
ni

st
y

 
 

 
 

58
,5

0
0,

00
 

30
0,

00
m

ar
gi

el
 

 
 

 
40

,5
0

0,
00

 

31
0,

00
m

ar
gi

el
 

 
 

 
45

,5
0

0,
00

 

32
0,

00
m

ar
gi

el
 

 
 

 
25

,5
0

0,
00

 

33
0,

00
m

ar
gi

el
 

 
 

 
37

,0
0

0,
00

 

34
0,

00
m

ar
gi

el
 

 
 

 
39

,0
0

0,
00

 

35
0,

00
m

ar
gi

el
 

 
 

 
35

,5
0

0,
00

 

36
0,

00
m

ar
gi

el
 w

ap
ni

st
y

 
 

 
 

30
,0

0
0,

00
 

37
0,

00
m

ar
gi

el
 

 
 

 
53

,0
0

0,
00

 

38
0,

00
m

ar
gi

el
 w

ap
ni

st
y

 
 

 
 

53
,0

0
0,

00
 

39
0,

00
m

ar
gi

el
 

 
 

 
44

,0
0

0,
00

 

40
0,

00
m

ar
gi

el
 

 
 

 
41

,5
0

0,
00

 

41
0,

00
m

ar
gi

el
 

 
 

 
44

,0
0

0,
00

 

42
0,

00
m

ar
gi

el
 

 
 

 
42

,5
0

0,
00

 

43
0,

00
m

ar
gi

el
 

 
 

 
33

,0
0

0,
00

 

44
0,

00
m

ar
gi

el
 

 
 

 
37

,5
0

0,
00

 

45
0,

00
m

ar
gi

el
 

 
 

 
41

,5
0

0,
00

 

46
0,

00
m

ar
gi

el
 

 
 

 
38

5,
00

0,
00

 

47
0,

00
m

ar
gi

el
 

 
 

 
38

,0
0

0,
00

 

48
0,

00
m

ar
gi

el
 

 
 

 
34

,5
0

0,
00

 

49
0,

00
iło

w
ie

c 
w

ap
ni

st
y

 
 

 
 

24
,5

0
0,

00
 

50
0,

00
iło

w
ie

c 
w

ap
ni

st
y

 
 

 
 

24
,0

0
0,

00
 

T
ab

el
a 

17
 c

d.



 Wyniki badań właściwości fizycznych skał  131

1
2

3
4

5
6

7
8

9

51
0,

00
iło

w
ie

c 
w

ap
ni

st
y

 
 

 
 

23
,0

0
0,

00
 

52
0,

00
iło

w
ie

c 
w

ap
ni

st
y

 
 

 
 

23
,0

0
0,

00
 

53
0,

00
m

ar
gi

el
 

 
 

 
42

,0
0

0,
00

 

54
0,

00
iło

w
ie

c 
w

ap
ni

st
y

 
 

 
 

24
,0

0
0,

00
 

55
0,

00
iło

w
ie

c 
w

ap
ni

st
y

 
 

 
 

24
,5

0
0,

00
 

56
0,

00
m

ar
gi

el
 

 
 

 
26

,0
0

0,
00

 

57
0,

00
iło

w
ie

c 
w

ap
ni

st
y

 
 

 
 

23
,5

0
0,

00
 

58
0,

00
iło

w
ie

c 
w

ap
ni

st
y

 
 

 
 

24
,0

0
0,

00
 

59
0,

00
iło

w
ie

c 
w

ap
ni

st
y

 
 

 
 

23
,5

0
0,

00
 

60
0,

00
iło

w
ie

c 
w

ap
ni

st
y

 
 

 
 

24
,0

0
0,

00
 

61
0,

00
iło

w
ie

c 
w

ap
ni

st
y

 
 

 
 

23
,5

0
0,

00
 

62
0,

00
iło

w
ie

c 
w

ap
ni

st
y

 
 

 
 

23
,5

0
0,

00
 

63
0,

00
iło

w
ie

c 
w

ap
ni

st
y

 
 

 
 

24
,0

0
0,

00
 

64
0,

00
m

ar
gi

el
 

 
 

 
31

,5
0

0,
00

 

65
0,

00
m

ar
gi

el
 

 
 

 
35

,5
0

0,
00

 

66
0,

00
m

ar
gi

el
 

 
 

 
34

,0
0

0,
00

 

67
0,

00
m

ar
gi

el
 

 
 

 
34

,0
0

0,
00

 

68
0,

00
m

ar
gi

el
 

 
 

 
32

,0
0

0,
00

 

69
0,

00
m

ar
gi

el
 

 
 

 
31

,0
0

0,
00

 

70
0,

00
m

ar
gi

el
 

 
 

 
31

,0
0

0,
00

 

71
0,

00
m

ar
gi

el
 

 
 

 
32

,0
0

0,
00

 

72
0,

00
m

ar
gi

el
 

 
 

 
30

,5
0

0,
00

 

73
0,

00
iło

w
ie

c
 

 
 

 
17

,0
0

0,
00

 

74
0,

00
m

ar
gi

el
 

 
 

 
30

,5
0

0,
00

 

75
0,

00
m

ar
gi

el
 

 
 

 
32

,0
0

0,
00

 

76
0,

00
m

ar
gi

el
 

 
 

 
31

,5
0

0,
00

 

77
0,

00
m

ar
gi

el
 

 
 

 
34

,0
0

0,
00

 

T
ab

el
a 

17
 c

d.



132 Wyniki badań właściwości fizycznych skał  

1
2

3
4

5
6

7
8

9

78
0,

00
m

ar
gi

el
 

 
 

 
35

,0
0

0,
00

 

79
0,

00
m

ar
gi

el
 

 
 

 
34

,5
0

0,
00

 

80
0,

00
m

ar
gi

el
 

 
 

 
34

,5
0

0,
00

 

81
0,

00
m

ar
gi

el
 

 
 

 
27

,0
0

0,
00

 

82
0,

00
iło

w
ie

c
 

 
 

 
19

,5
0

0,
00

 

83
0,

00
iło

w
ie

c
 

 
 

 
19

,0
0

0,
00

 

84
0,

00
iło

w
ie

c
 

 
 

 
18

,0
0

0,
00

 

85
0,

00
m

ar
gi

el
 w

ap
ni

st
y

 
 

 
 

72
,0

0
0,

00
 

86
0,

00
iło

w
ie

c
 

 
 

 
75

,5
0

0,
00

 

87
0,

00
iło

w
ie

c
 

 
 

 
23

,5
0

0,
00

 

88
0,

00
iło

w
ie

c
 

 
 

 
19

,5
0

0,
00

 

89
0,

00
iło

w
ie

c
 

 
 

 
19

,5
0

0,
00

 

90
0,

00
iło

w
ie

c
 

 
 

 
22

,0
0

0,
00

 

91
0,

00
iło

w
ie

c
 

 
 

 
20

,5
0

0,
00

 

92
0,

00
iło

w
ie

c
 

 
 

 
19

,0
0

0,
00

 

93
0,

00
iło

w
ie

c 
pi

as
ko

w
ie

c
 

 
 

 
18

,0
0

0,
00

 

94
0,

00
pi

as
ko

w
ie

c
 

 
 

 
0,

00
0,

00
 

95
0,

00
pi

as
ko

w
ie

c
 

 
 

 
0,

00
0,

00
 

96
0,

00
pi

as
ko

w
ie

c
 

 
 

 
0,

00
0,

00
 

97
0,

00
pi

as
ko

w
ie

c
 

 
 

 
0,

00
0,

00
 

98
0,

00
pi

as
ko

w
ie

c
 

 
 

 
2,

00
0,

00
 

99
0,

00
pi

as
ko

w
ie

c
 

 
 

 
1,

60
0,

00
 

10
00

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

16
,5

0
0,

00
 

10
10

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

17
,5

0
0,

00
 

10
20

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

1,
60

0,
00

 

10
30

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

2,
40

0,
00

 

10
40

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

1,
60

0,
00

 

T
ab

el
a 

17
 c

d.



 Wyniki badań właściwości fizycznych skał  133

1
2

3
4

5
6

7
8

9

10
50

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

21
,0

0
0,

00
 

10
60

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

19
,5

0
0,

00
 

10
70

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

18
,0

0
0,

00
 

10
80

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

17
,5

0
0,

00
 

10
90

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

16
,5

0
0,

00
 

11
00

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

15
,7

0
0,

00
 

11
10

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

16
,5

0
0,

00
 

11
20

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

16
,5

0
0,

00
 

11
30

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

21
,5

0
0,

00
 

11
40

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

24
,0

0
0,

00
 

11
50

,0
0

an
hy

dr
yt

 
 

 
 

1,
60

0,
00

 

11
60

,0
0

an
hy

dr
yt

 
 

 
 

4,
00

1,
60

 

11
70

,0
0

w
ap

ie
ń

 
 

 
 

67
,5

0
0,

00
 

11
80

,0
0

an
hy

dr
yt

 
 

 
 

1,
00

1,
60

 

11
90

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

21
,0

0
0,

00
 

12
00

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

19
,0

0
0,

00
 

12
10

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

17
,5

0
0,

00
 

12
20

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

11
,2

0
0,

00
 

12
30

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

20
,0

0
0,

00
 

12
40

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

13
,6

0
0,

00
 

12
50

,0
0

m
ar

gi
el

 
 

 
 

36
,5

0
3,

20
 

12
60

,0
0

m
ar

gi
el

 
 

 
 

34
,5

0
4,

00
 

12
70

,0
0

m
ar

gi
el

 
 

 
 

37
,0

0
0,

80
 

12
80

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

41
,0

0
1,

60
 

12
90

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

16
,0

0
0,

00
 

13
00

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

18
,0

0
0,

80
 

13
10

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

25
,0

0
0,

00
 

T
ab

el
a 

17
 c

d.



134 Wyniki badań właściwości fizycznych skał  

1
2

3
4

5
6

7
8

9

13
20

,0
0

m
ar

gi
el

 
 

 
 

31
,5

0
0,

00
 

13
30

,0
0

m
ar

gi
el

 
 

 
 

32
,0

0
0,

00
 

13
40

,0
0

m
ar

gi
el

 
 

 
 

37
,0

0
0,

00
 

13
50

,0
0

m
ar

gi
el

 
 

 
 

37
,0

0
0,

00
 

13
60

,0
0

m
ar

gi
el

 
 

 
 

18
,0

0
0,

00
 

13
70

,0
0

m
ar

gi
el

 
 

 
 

39
,5

0
0,

80
 

13
80

,0
0

m
ar

gi
el

 
 

 
 

40
,5

0
0,

00
 

13
90

,0
0

m
ar

gi
el

 
 

 
 

37
,0

0
0,

00
 

14
00

,0
0

m
ar

gi
el

 w
ap

ni
st

y
 

 
 

 
73

,0
0

0,
00

 

14
10

,0
0

m
ar

gi
el

 
 

 
 

32
,0

0
0,

00
 

14
20

,0
0

m
ar

gi
el

 w
ap

ni
st

y
 

 
 

 
57

,0
0

0,
00

 

14
30

,0
0

m
ar

gi
el

 
 

 
 

48
,0

0
0,

00
 

14
40

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

24
,0

0
0,

00
 

14
50

,0
0

m
ar

gi
el

 w
ap

ni
st

y
 

 
 

 
65

,0
0

0,
00

 

14
60

,0
0

m
ar

gi
el

 w
ap

ni
st

y
 

 
 

 
77

,0
0

0,
00

 

14
70

,0
0

m
ar

gi
el

 w
ap

ni
st

y
 

 
 

 
78

,0
0

0,
00

 

14
80

,0
0

w
ap

ie
ń

 
 

 
 

82
,5

0
0,

00
 

14
90

,0
0

m
ar

gi
el

 w
ap

ni
st

y
 

 
 

 
79

,0
0

0,
00

 

15
00

,0
0

m
ar

gi
el

 w
ap

ni
st

y
 

 
 

 
74

,5
0

0,
00

 

15
10

,0
0

m
ar

gi
el

 w
ap

ni
st

y
 

 
 

 
78

,0
0

0,
00

 

15
20

,0
0

m
ar

gi
el

 w
ap

ni
st

y
 

 
 

 
71

,0
0

0,
00

 

15
30

,0
0

m
ar

gi
el

 w
ap

ni
st

y
 

 
 

 
70

,0
0

0,
00

 

15
40

,0
0

w
ap

ie
ń

 
 

 
 

81
,0

0
0,

00
 

15
50

,0
0

m
ar

gi
el

 w
ap

ni
st

y
 

 
 

 
70

,0
0

0,
00

 

15
60

,0
0

m
ar

gi
el

 w
ap

ni
st

y
 

 
 

 
72

,0
0

0,
00

 

15
70

,0
0

m
ar

gi
el

 w
ap

ni
st

y
 

 
 

 
70

,0
0

0,
00

 

15
80

,0
0

m
ar

gi
el

 w
ap

ni
st

y
 

 
 

 
69

,0
0

0,
00

 

T
ab

el
a 

17
 c

d.



 Wyniki badań właściwości fizycznych skał  135

1
2

3
4

5
6

7
8

9

15
90

,0
0

m
ar

gi
el

 w
ap

ni
st

y
 

 
 

 
69

,0
0

0,
00

 

16
00

,0
0

m
ar

gi
el

 w
ap

ni
st

y
 

 
 

 
77

,5
0

0,
00

 

16
10

,0
0

m
ar

gi
el

 w
ap

ni
st

y
 

 
 

 
67

,5
0

0,
00

 

16
20

,0
0

m
ar

gi
el

 w
ap

ni
st

y
 

 
 

 
70

,0
0

0,
00

 

16
30

,0
0

m
ar

gi
el

 w
ap

ni
st

y
 

 
 

 
76

,0
0

0,
00

 

16
40

,0
0

m
ar

gi
el

 w
ap

ni
st

y
 

 
 

 
70

,0
0

0,
00

 

16
50

,0
0

m
ar

gi
el

 w
ap

ni
st

y
 

 
 

 
74

,0
0

0,
00

 

16
60

,0
0

m
ar

gi
el

 w
ap

ni
st

y
 

 
 

 
79

,0
0

0,
00

 

16
70

,0
0

m
ar

gi
el

 w
ap

ni
st

y
 

 
 

 
79

,5
0

0,
00

 

16
80

,0
0

w
ap

ie
ń

 
 

 
 

83
,5

0
0,

00
 

16
90

,0
0

w
ap

ie
ń

 
 

 
 

83
,5

0
0,

00
 

17
00

,0
0

m
ar

gi
el

 w
ap

ni
st

y
 

 
 

 
68

,5
0

0,
00

 

17
10

,0
0

m
ar

gi
el

 
 

 
 

57
,0

0
1,

60
 

17
20

,0
0

pi
as

ko
w

ie
c 

w
ap

ni
st

y
 

 
 

 
35

,5
0

16
,5

0
 

17
30

,0
0

pi
as

ko
w

ie
c 

w
ap

ni
st

y
 

 
 

 
42

,0
0

8,
80

 

17
40

,0
0

pi
as

ko
w

ie
c 

w
ap

ni
st

y
 

 
 

 
30

,5
0

13
,6

0
 

17
50

,0
0

pi
as

ko
w

ie
c 

w
ap

ni
st

y
 

 
 

 
30

,5
0

12
,0

0
 

17
60

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

8,
50

0,
80

 

17
70

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

10
,0

0
1,

60
 

17
80

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

8,
50

0,
00

 

17
90

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

12
,0

0
4,

00
 

18
00

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

4,
00

0,
80

 

18
10

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

13
,0

0
2,

40
 

18
20

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

6,
00

1,
60

 

18
30

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

19
,0

0
1,

60
 

18
40

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

9,
50

0,
80

 

18
50

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

17
,5

0
1,

60
 

T
ab

el
a 

17
 c

d.



136 Wyniki badań właściwości fizycznych skał  

1
2

3
4

5
6

7
8

9

18
60

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

16
,5

0
0,

80
 

18
70

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

16
,0

0
2,

40
 

18
80

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

18
,0

0
1,

60
 

18
90

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

16
,5

0
2,

40
 

19
00

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

17
,0

0
1,

60
 

19
10

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

18
,0

0
1,

60
 

19
20

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

8,
00

2,
40

 

19
30

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

9,
00

0,
80

 

19
40

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

11
,0

0
5,

00
 

19
50

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

14
,0

0
1,

60
 

19
60

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

9,
00

0,
00

 

19
70

,0
0

pi
as

ko
w

ie
c

 
 

 
 

5,
00

0,
80

 

19
80

,0
0

pi
as

ko
w

ie
c

 
 

 
 

16
,5

0
1,

60
 

19
90

,0
0

m
ar

gi
el

/ i
ło

w
ie

c
 

 
 

 
29

,0
0

0,
00

 

20
00

,0
0

m
ar

gi
el

/ i
ło

w
ie

c
 

 
 

 
37

,5
0

0,
00

 

20
10

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

24
,0

0
0,

00
 

20
20

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

18
,0

0
6,

40
 

20
30

,0
0

pi
as

ko
w

ie
c

 
 

 
 

12
,0

0
1,

60
 

20
40

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

2,
40

0,
00

 

20
50

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

1,
60

0,
00

 

20
60

,0
0

pi
as

ko
w

ie
c

 
 

 
 

1,
60

5,
60

 

20
70

,0
0

pi
as

ko
w

ie
c

 
 

 
 

6,
40

7,
20

 

20
80

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

0,
80

0,
80

 

20
90

,0
0

pi
as

ko
w

ie
c

 
 

 
 

0,
00

10
,4

0
 

21
00

,0
0

pi
as

ko
w

ie
c

 
 

 
 

18
,5

0
12

,0
0

 

21
10

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

1,
60

0,
80

 

21
20

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

3,
20

0,
80

 

T
ab

el
a 

17
 c

d.



 Wyniki badań właściwości fizycznych skał  137

1
2

3
4

5
6

7
8

9

21
30

,0
0

pi
as

ko
w

ie
c

 
 

 
 

24
,5

0
7,

20
 

21
40

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

0,
80

1,
60

 

21
50

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

0,
00

0,
00

 

21
60

,0
0

pi
as

ko
w

ie
c

 
 

 
 

13
,6

0
15

,7
0

 

21
70

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

4,
00

4,
00

 

21
80

,0
0

pi
as

ko
w

ie
c

 
 

 
 

0,
00

0,
00

 

21
90

,0
0

pi
as

ko
w

ie
c

 
 

 
 

16
,0

0
5,

60
 

22
00

,0
0

pi
as

ko
w

ie
c

 
 

 
 

25
,0

0
9,

60
 

22
10

,0
0

pi
as

ko
w

ie
c

 
 

 
 

0,
00

0,
00

 

22
20

,0
0

pi
as

ko
w

ie
c

 
 

 
 

1,
60

0,
00

 

22
30

,0
0

pi
as

ko
w

ie
c

 
 

 
 

28
,0

0
0,

00
 

22
40

,0
0

pi
as

ko
w

ie
c

 
 

 
 

6,
40

0,
80

 

22
50

,0
0

pi
as

ko
w

ie
c

 
 

 
 

2,
40

1,
60

 

22
60

,0
0

pi
as

ko
w

ie
c

 
 

 
 

4,
80

1,
60

 

22
70

,0
0

pi
as

ko
w

ie
c

 
 

 
 

2,
40

0,
80

 

22
80

,0
0

pi
as

ko
w

ie
c

 
 

 
 

0,
80

0,
80

 

22
90

,0
0

pi
as

ko
w

ie
c

 
 

 
 

2,
40

0,
00

 

23
00

,0
0

pi
as

ko
w

ie
c

 
 

 
 

2,
40

0,
80

 

23
10

,0
0

pi
as

ko
w

ie
c

 
 

 
 

0,
80

0,
80

 

23
20

,0
0

pi
as

ko
w

ie
c

 
 

 
 

0,
80

3,
80

 

23
30

,0
0

pi
as

ko
w

ie
c

 
 

 
 

0,
80

1,
60

 

23
40

,0
0

pi
as

ko
w

ie
c

 
 

 
 

0,
80

0,
00

 

23
50

,0
0

pi
as

ko
w

ie
c

 
 

 
 

0,
80

0,
00

 

23
50

,6
0

pi
as

ko
w

ie
c

2,
70

2,
50

5,
82

7,
41

1,
60

1,
60

 

23
51

,2
0

iło
w

ie
c

2,
73

2,
52

3,
10

7,7
7

1,
60

0,
00

 

23
60

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

1,
60

0,
80

 

23
70

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

0,
80

0,
80

 

T
ab

el
a 

17
 c

d.



138 Wyniki badań właściwości fizycznych skał  

1
2

3
4

5
6

7
8

9

23
80

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

1,
60

0,
00

 

23
90

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

29
,5

0
9,

50
 

24
00

,0
0

iło
w

ie
c 

br
un

at
no

cz
er

w
on

y
 

 
 

 
2,

90
19

,0
0

 

24
10

,0
0

iło
w

ie
c 

br
un

at
no

cz
er

w
on

y
 

 
 

 
12

,0
0

13
,0

0
 

24
20

,0
0

iło
w

ie
c 

br
un

at
no

cz
er

w
on

y
 

 
 

 
1,

60
2,

40
 

24
30

,0
0

iło
w

ie
c 

br
un

at
no

cz
er

w
on

y
 

 
 

 
2,

40
1,

60
 

24
40

,0
0

iło
w

ie
c 

sz
ar

y
 

 
 

 
1,

60
0,

00
 

24
50

,0
0

iło
w

ie
c 

sz
ar

y
 

 
 

 
1,

60
0,

80
 

24
60

,0
0

iło
w

ie
c 

sz
ar

y
 

 
 

 
1,

60
0,

00
 

24
67

,6
0

iło
w

ie
c

2,
74

2,
56

2,
53

6,
57

20
,0

0
10

,0
0

 

24
80

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

13
,5

0
5,

00
 

24
90

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

10
,0

0
4,

00
 

25
00

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

11
,0

0
10

,0
0

 

25
10

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

4,
00

4,
80

 

25
20

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

4,
00

2,
40

 

25
30

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

3,
20

3,
20

 

25
40

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

5,
60

0,
00

 

25
50

,0
0

m
uł

ow
ie

c
 

 
 

 
4,

00
1,

60
 

25
52

,1
0

iło
w

ie
c

2,
77

2,
53

8,
40

9,
03

0,
00

0,
00

<0
,1

0

25
54

,5
0

iło
w

ie
c

2,
77

2,
54

8,
01

8,
56

0,
80

0,
00

 

25
60

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

1,
60

0,
80

 

25
70

,0
0

pi
as

ko
w

ie
c

 
 

 
 

2,
40

0,
80

 

25
80

,0
0

pi
as

ko
w

ie
c

 
 

 
 

22
,0

0
0,

00
 

25
90

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

1,
60

0,
00

 

26
00

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

8,
00

6,
40

 

26
10

,0
0

w
ap

ie
ń

 
 

 
 

76
,5

0
0,

00
 

26
20

,0
0

m
ar

gi
el

 w
ap

.-d
ol

.
 

 
 

 
53

,0
0

14
,4

0
 

T
ab

el
a 

17
 c

d.



 Wyniki badań właściwości fizycznych skał  139

1
2

3
4

5
6

7
8

9

26
30

,0
0

m
ar

gi
el

 w
ap

.-d
ol

.
 

 
 

 
34

,5
0

15
,0

0
 

26
40

,0
0

w
ap

ie
ń

 
 

 
 

74
,5

0
10

,0
0

 

26
50

,0
0

w
ap

ie
ń

 
 

 
 

80
,0

0
0,

00
 

26
70

,0
0

w
ap

ie
ń

 
 

 
 

87
,1

0
0,

00
 

26
80

,0
0

w
ap

ie
ń

 
 

 
 

91
,0

0
0,

00
 

26
92

,0
0

m
ar

gi
el

 w
ap

ni
st

y
2,

77
2,

72
1,

72
1,

82
70

,0
0

2,
40

<0
,1

0

26
94

,1
0

m
ar

gi
el

 w
ap

ni
st

y
2,

76
2,

71
1,

56
1,

80
54

,0
0

1,
60

<0
,1

0

27
00

,0
0

m
uł

ow
ie

c
 

 
 

 
86

,0
0

0,
00

 

27
10

,0
0

m
uł

ow
ie

c
 

 
 

 
14

,4
0

2,
40

 

27
20

,0
0

m
uł

ow
ie

c
 

 
 

 
18

,0
0

1,
60

 

27
30

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

19
,5

0
2,

40
 

27
40

,0
0

m
uł

ow
ie

c
 

 
 

 
22

,5
0

0,
80

 

27
49

,1
0

iło
w

ie
c 

br
un

at
ny

2,
75

2,
63

2,
53

4,
36

21
,0

0
0,

00
0,

23

27
50

,3
0

iło
w

ie
c 

zi
el

on
y

2,
75

2,
51

8,
46

8,
73

0,
80

2,
40

<0
,1

0

27
60

,0
0

iło
w

ie
c 

 
 

 
 

12
,0

0
0,

00
 

27
60

,0
0

w
ap

ie
ń

 
 

 
 

80
,0

0
0,

00
 

27
70

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

9,
60

0,
00

 

27
80

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

8,
80

1,
60

 

27
90

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

4,
00

0,
00

 

28
00

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

18
,0

0
5,

60
 

28
10

,0
0

m
uł

ow
ie

c
 

 
 

 
2,

40
3,

20
 

28
20

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

5,
60

1,
60

 

28
30

,0
0

m
uł

ow
ie

c
 

 
 

 
4,

00
0,

80
 

28
35

,5
0

m
uł

ow
ie

c
2,

71
2,

17
19

,2
0

19
,8

2
2,

40
0,

00
80

,0
0

28
39

,4
0

m
uł

ow
ie

c
2,

74
2,

16
19

,2
6

21
,1

6
1,

60
0,

00
17

0,
00

28
50

,0
0

pi
as

ko
w

ie
c

 
 

 
 

9,
60

0,
80

 

28
60

,0
0

m
uł

ow
ie

c
 

 
 

 
3,

20
3,

20
 

T
ab

el
a 

17
 c

d.



140 Wyniki badań właściwości fizycznych skał  

1
2

3
4

5
6

7
8

9

28
70

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

12
,0

0
2,

40
 

28
80

,0
0

m
uł

ow
ie

c
 

 
 

 
8,

00
2,

40
 

28
90

,0
0

m
uł

ow
ie

c
 

 
 

 
1,

60
0,

80
 

29
10

,3
0

pi
as

ko
w

ie
c

2,
73

2,
40

11
,5

5
12

,0
8

5,
60

1,
60

rd
ze

ń 
pę

ka

29
13

,7
0

m
uł

ow
ie

c
2,

89
2,

65
6,

06
7,

95
4,

80
20

,0
0

33
,0

0

29
15

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

9,
60

1,
60

 

29
20

,0
0

m
uł

ow
ie

c
 

 
 

 
1,

60
0,

80
 

29
30

,0
0

m
uł

ow
ie

c
 

 
 

 
2,

40
1,

60
 

29
40

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

6,
50

1,
60

 

29
50

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

8,
50

0,
80

 

29
60

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

5,
60

1,
60

 

29
70

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

8,
30

0,
80

 

29
80

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

7,
50

0,
00

 

29
90

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

5,
60

1,
60

 

29
95

,2
0

m
uł

ow
ie

c
2,

78
2,

63
3,

24
3,

39
24

,0
0

2,
40

rd
ze

ń 
pę

ka

30
00

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

10
,0

0
1,

50
 

30
10

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

9,
00

0,
80

 

30
20

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

12
,0

0
1,

60
 

30
30

,0
0

m
uł

ow
ie

c
 

 
 

 
20

,0
0

2,
40

 

30
40

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

15
,0

0
1,

60
 

30
50

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

4,
00

1,
60

 

30
60

,0
0

pi
as

ko
w

ie
c

 
 

 
 

9,
00

1,
60

 

30
70

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

1,
60

0,
80

 

30
79

,9
0

pi
as

ko
w

ie
c

2,
72

2,
29

14
,4

0
17

,7
5

1,
60

0,
80

1,
50

30
90

,0
0

m
uł

ow
ie

c
 

 
 

 
4,

60
0,

80
 

31
00

,0
0

pi
as

ko
w

ie
c

 
 

 
 

5,
60

0,
80

 

31
10

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

13
,6

0
0,

00
 

T
ab

el
a 

17
 c

d.



 Wyniki badań właściwości fizycznych skał  141

1
2

3
4

5
6

7
8

9

31
20

,0
0

w
ap

ie
ń

 
 

 
 

81
,5

0
0,

00
 

31
30

,0
0

m
ar

gi
el

 w
ap

ni
st

y
 

 
 

 
67

,0
0

3,
20

 

31
40

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

12
,8

0
3,

20
 

31
50

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

11
,2

0
3,

20
 

31
60

,0
0

w
ap

ie
ń

 
 

 
 

83
,0

0
0,

00
 

31
70

,0
0

w
ap

ie
ń

 
 

 
 

79
,5

0
0,

00
 

31
80

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

12
,8

0
2,

40
 

31
85

,1
0

iło
w

ie
c

2,
69

2,
55

4,
97

3,
20

4,
80

2,
40

0,
40

31
86

,9
0

iło
w

ie
c

2,
65

2,
55

1,
81

3,
76

8,
00

2,
40

8,
50

31
90

,0
0

m
uł

ow
ie

c
 

 
 

 
8,

80
1,

60
 

32
00

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

15
,2

0
0,

80
 

32
10

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

12
,0

0
1,

60
 

32
20

,0
0

m
uł

ow
ie

c
 

 
 

 
5,

60
2,

40
 

32
30

,0
0

m
uł

ow
ie

c
 

 
 

 
9,

60
0,

80
 

32
40

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

7,
20

1,
60

 

32
50

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

12
,0

0
2,

40
 

32
60

,0
0

m
ar

gi
el

 
 

 
 

38
,5

0
0,

80
 

32
70

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

10
,4

0
0,

80
 

32
80

,0
0

m
ar

gi
el

 w
ap

ni
st

y
 

 
 

 
60

,0
0

1,
60

 

32
90

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

7,
20

0,
00

 

33
00

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

8,
00

1,
60

 

33
10

,0
0

m
uł

ow
ie

c
 

 
 

 
12

,0
0

3,
20

 

33
20

,0
0

m
ar

gi
el

 
 

 
 

27
,0

0
3,

20
 

33
30

,0
0

m
ar

gi
el

 w
ap

ni
st

y
 

 
 

 
68

,0
0

1,
60

 

33
40

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

4,
80

0,
80

 

33
50

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

5,
50

1,
60

 

33
60

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

4,
80

1,
60

 

T
ab

el
a 

17
 c

d.



142 Wyniki badań właściwości fizycznych skał  

1
2

3
4

5
6

7
8

9

33
70

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

5,
50

0,
80

 

33
80

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

7,
50

0,
80

 

33
90

,0
0

m
uł

ow
ie

c
 

 
 

 
6,

50
2,

40
 

34
00

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

8,
30

0,
80

 

34
10

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

7,
50

0,
80

 

34
20

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

7,
20

1,
60

 

34
30

,0
0

m
uł

ow
ie

c
 

 
 

 
8,

00
1,

60
 

34
45

,2
0

m
uł

ow
ie

c
2,

77
2,

64
1,

86
4,

72
24

,0
0

0,
80

4,
00

34
46

,9
0

m
uł

ow
ie

c
2,

75
2,

63
1,

63
4,

44
13

,6
0

0,
00

rd
ze

ń 
pę

ka

34
50

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

6,
40

0,
80

 

34
60

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

8,
00

1,
60

 

34
70

,0
0

m
uł

ow
ie

c
 

 
 

 
7,

20
1,

60
 

34
80

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

8,
80

1,
60

 

34
90

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

11
,2

0
0,

80
 

35
00

,0
0

m
uł

ow
ie

c
 

 
 

 
11

,4
0

0,
00

 

35
10

,0
0

m
uł

ow
ie

c
 

 
 

 
14

,4
0

0,
85

 

35
20

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

11
,2

0
0,

80
 

35
23

,5
0

iło
w

ie
c

2,
79

2,
59

3,
28

7,
34

6,
40

0,
80

rd
ze

ń 
pę

ka

35
24

,8
0

m
uł

ow
ie

c
2,

73
2,

59
4,

48
5,

13
18

,0
0

2,
40

rd
ze

ń 
pę

ka

35
30

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

12
,8

0
0,

00
 

35
40

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

14
,5

0
0,

00
 

35
50

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

12
,8

0
0,

80
 

35
57

,1
0

iło
w

ie
c

2,
75

2,
61

2,
11

5,
09

10
,5

0
0,

00
<0

,1
0

35
60

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

12
,0

0
0,

00
 

35
70

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

12
,8

0
0,

80
 

35
80

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

10
,5

0
0,

00
 

35
90

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

9,
50

0,
80

 

T
ab

el
a 

17
 c

d.



 Wyniki badań właściwości fizycznych skał  143

1
2

3
4

5
6

7
8

9

35
95

,1
0

m
uł

ow
ie

c
2,

74
2,

60
2,

21
5,

28
12

,5
0

1,
60

<0
,1

0

36
00

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

10
,0

0
0,

00
 

36
10

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

8,
50

0,
00

 

36
19

,1
0

m
uł

ow
ie

c
2,

75
2,

55
2,

90
7,

43
6,

50
5,

60
<0

,1
0

36
20

,0
0

pi
as

ko
w

ie
c

 
 

 
 

8,
50

0,
80

 

36
30

,0
0

m
uł

ow
ie

c
 

 
 

 
10

,4
0

7,
20

 

36
38

,5
0

m
uł

ow
ie

c
2,

88
2,

67
1,

75
7,

18
7,

20
3,

20
0,

26

36
50

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

10
,4

0
1,

60
 

36
60

,0
0

m
uł

ow
ie

c
2,

81
2,

61
4,

82
6,

96
1,

60
1,

60
16

,0
0

43
35

,1
0

an
hy

dr
yt

3,
14

2,
82

1,
27

10
,1

9
0,

00
0,

00
<0

,1
0

43
41

,6
0

an
hy

dr
yt

3,
09

2,
45

0,
27

4,
53

0,
00

0,
00

 

43
47

,0
0

an
hy

dr
yt

3,
12

2,
90

0,
30

0,
00

0,
00

0,
00

 

43
50

,8
0

an
hy

dr
yt

3,
07

2,
89

1,
18

5,
86

0,
00

0,
00

<0
,1

0

43
53

,7
0

an
hy

dr
yt

3,
07

2,
72

0,
43

11
,4

0
0,

80
0,

00
0,

43

43
56

,0
0

ił 
so

ln
y

2,
88

2,
90

2,
08

16
,6

6
19

,0
0

34
,0

0
<0

,1
0

43
57

,1
0

ił 
so

ln
y

2,
99

2,
92

3,
49

19
,3

8
3,

20
3,

20
 

43
59

,5
0

an
hy

dr
yt

3,
02

2,
94

0,
28

2,
68

0,
80

0,
00

<0
,1

0

43
75

,0
0

an
hy

dr
yt

 
 

 
 

5,
60

3,
20

 

43
79

,1
0

an
hy

dr
yt

2,
98

2,
80

0,
89

7,
07

0,
00

0,
30

<0
,1

0

43
82

,1
0

an
hy

dr
yt

2,
99

2,
87

2,
16

4,
01

0,
80

0,
00

 

43
84

,2
0

an
hy

dr
yt

2,
97

2,
78

2,
43

7,
07

0,
80

0,
80

<0
,1

0

43
88

,5
0

an
hy

dr
yt

2,
99

2,
76

2,
08

7,
65

0,
00

0,
00

 

43
91

,5
0

an
hy

dr
yt

3,
00

2,
91

2,
06

2,
95

0,
80

0,
80

<0
,1

0

43
95

,5
0

an
hy

dr
yt

2,
98

2,
77

5,
09

7,
38

0,
00

0,
00

 

43
98

,9
0

do
lo

m
it

2,
86

2,
69

0,
22

4,
55

2,
40

29
,0

0
<0

,1
0

44
00

,8
0

do
lo

m
it

2,
84

2,
61

2,
80

7,
38

1,
60

20
,5

0
 

44
03

,7
0

do
lo

m
it

2,
85

2,
51

7,
46

11
,5

2
6,

40
17

,0
0

<0
,1

0

T
ab

el
a 

17
 c

d.



144 Wyniki badań właściwości fizycznych skał  

1
2

3
4

5
6

7
8

9

44
05

,5
0

do
lo

m
it

2,
85

2,
69

3,
80

5,
61

9,
60

30
,0

0
33

,0
0

44
07

,8
0

do
lo

m
it

2,
86

2,
69

1,
55

5,
98

6,
40

43
,5

0
<0

,1
0

44
08

,7
0

do
lo

m
it

2,
83

2,
69

0,
80

5,
84

6,
40

48
,5

0
<0

,1
0

44
11

,0
0

an
hy

dr
yt

2,
97

2,
80

2,
31

5,
72

1,
60

0,
00

 

44
20

,0
0

an
hy

dr
yt

 
 

 
 

0,
80

0,
80

 

44
30

,0
0

an
hy

dr
yt

 
 

 
 

1,
60

0,
00

 

44
40

,0
0

an
hy

dr
yt

 
 

 
 

1,
60

0,
00

 

44
50

,0
0

an
hy

dr
yt

 
 

 
 

2,
40

0,
80

 

44
60

,0
0

an
hy

dr
yt

 
 

 
 

2,
40

0,
00

 

44
70

,0
0

an
hy

dr
yt

 
 

 
 

1,
60

0,
00

 

44
80

,0
0

an
hy

dr
yt

 
 

 
 

2,
40

0,
80

 

44
90

,0
0

an
hy

dr
yt

 
 

 
 

0,
00

0,
00

 

45
00

,0
0

an
hy

dr
yt

 
 

 
 

0,
00

0,
80

 

45
10

,0
0

an
hy

dr
yt

 
 

 
 

0,
80

0,
80

 

45
20

,0
0

an
hy

dr
yt

 
 

 
 

0,
80

2,
40

 

45
30

,0
0

an
hy

dr
yt

 
 

 
 

0,
80

0,
80

 

45
40

,0
0

an
hy

dr
yt

 
 

 
 

0,
80

0,
80

 

45
42

,6
0

an
hy

dr
yt

3,
02

2,
94

0,
20

1,
98

0,
00

0,
00

<0
,1

0

45
47

,9
0

w
ap

ie
ń

2,
77

2,
67

2,
18

3,
61

79
,5

0
0,

00
0,

12

45
49

,7
0

m
uł

ow
ie

c
2,

70
2,

45
2,

01
9,

20
16

,0
0

4,
80

<0
,1

0

45
52

,3
0

iło
w

ie
c

2,
87

2,
49

8,
48

13
,2

4
2,

40
0,

80
0,

13

45
55

,8
0

pi
as

ko
w

ie
c

2,
74

2,
30

11
,1

5
13

,6
1

1,
60

3,
20

4,
00

45
59

,0
0

iło
w

ie
c

2,
77

2,
58

2,
89

6,
88

8,
00

0,
00

<0
,1

0

45
62

,0
0

pi
as

ko
w

ie
c

 
2,

32
10

,9
5

 
4,

00
4,

00
0,

60

45
63

,0
0

pi
as

ko
w

ie
c

2,
71

2,
19

13
,2

5
19

,1
8

2,
40

2,
40

0,
65

45
64

,0
0

pi
as

ko
w

ie
c

 
2,

37
10

,7
8

 
2,

40
4,

00
0,

37

45
65

,0
0

pi
as

ko
w

ie
c

2,
70

2,
49

5,
83

7,7
0

3,
20

1,
60

0,
37

T
ab

el
a 

17
 c

d.



 Wyniki badań właściwości fizycznych skał  145

1
2

3
4

5
6

7
8

9

45
66

,0
0

m
uł

ow
ie

c
 

2,
57

2,
72

 
5,

60
2,

40
<0

,1
0

45
69

,5
0

m
uł

ow
ie

c 
pi

as
zc

zy
st

y
 

2,
52

4,
08

 
2,

40
2,

40
<0

,1
0

45
72

,5
0

pi
as

ko
w

ie
c 

m
uł

ow
co

w
y

2,
69

2,
57

1,
63

4,
48

12
,8

0
1,

60
<0

,1
0

45
75

,0
0

m
uł

ow
ie

c 
pi

as
zc

zy
st

y
 

2,
54

3,
82

 
9,

60
3,

20
<0

,1
0

45
77

,5
0

m
uł

ow
ie

c
 

2,
56

3,
92

 
4,

00
0,

80
<0

,1
0

45
79

,0
0

pi
as

ko
w

ie
c

 
2,

43
8,

37
 

4,
00

1,
60

0,
77

45
81

,0
0

pi
as

ko
w

ie
c

2,
70

2,
29

13
,2

0
15

,1
8

5,
60

1,
60

1,
17

45
83

,0
0

pi
as

ko
w

ie
c

 
2,

34
6,

77
 

11
,2

0
2,

40
<0

,1
0

45
84

,5
0

pi
as

ko
w

ie
c

2,
73

2,
14

17
,0

1
21

,6
8

3,
20

1,
60

9,
70

45
87

,5
0

pi
as

ko
w

ie
c

 
2,

16
19

,2
3

 
6,

40
1,

60
 

45
89

,0
0

pi
as

ko
w

ie
c

 
2,

46
5,

53
 

8,
00

3,
20

<0
,1

0

45
91

,5
0

m
uł

ow
ie

c
 

2,
53

3,
42

 
1,

60
1,

60
<0

,1
0

45
96

,8
0

m
uł

ow
ie

c
2,

73
2,

47
5,

52
9,

82
2,

40
2,

40
<0

,1
0

46
00

,9
0

m
uł

ow
ie

c 
w

ap
ni

st
y

 
2,

57
3,

94
 

17
,5

0
4,

80
<0

,1
0

46
03

,5
0

m
uł

ow
ie

c 
w

ap
ni

st
y

2,
71

2,
57

2,
49

5,
18

18
,0

0
4,

00
<0

,1
0

46
08

,0
0

w
kł

ad
ki

 i 
so

cz
ew

ki
 w

ap
ie

ni
 

2,
65

0,
46

 
73

,0
0

3,
20

<0
,1

0

46
14

,0
0

m
ar

gi
el

 b
rą

zo
w

oz
ie

lo
nk

aw
y

2,
72

2,
60

2,
27

4,
48

30
,0

0
9,

60
<0

,1
0

46
18

,5
0

m
ar

gi
el

 c
ie

m
no

sz
ar

y
 

2,
60

1,
59

 
34

,5
0

6,
40

<0
,1

0

46
21

,5
0

w
kł

ad
ki

 i 
so

cz
ew

sk
i w

ap
ie

ni
 

2,
57

2,
47

 
90

,0
0

0,
00

<0
,1

0

46
25

,0
0

iło
w

ie
c

2,
72

2,
62

0,
85

3,
68

14
,4

0
8,

00
<0

,1
0

46
30

,0
0

m
ar

gi
el

 
2,

61
1,

23
 

24
,0

0
8,

00
<0

,1
0

46
34

,0
0

m
ar

gi
el

 
2,

65
0,

58
 

30
,0

0
7,

20
<0

,1
0

46
38

,0
0

w
ap

ie
ń

2,
85

2,
67

0,
24

2,
98

83
,5

0
0,

00
<0

,1
0

46
42

,0
0

w
ap

ie
ń

 
2,

63
1,

33
 

74
,0

0
3,

20
<0

,1
0

46
46

,0
0

w
ap

ie
ń 

m
ar

gl
is

ty
 

2,
56

3,
34

 
55

,5
0

1,
60

<0
,1

0

46
50

,0
0

iło
w

ie
c

2,
76

2,
57

3,
28

6,
82

12
,8

0
4,

80
<0

,1
0

46
54

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

12
,0

0
4,

00
<0

,1
0

T
ab

el
a 

17
 c

d.



146 Wyniki badań właściwości fizycznych skał  

1
2

3
4

5
6

7
8

9

46
58

,0
0

w
ap

ie
ń 

m
ar

gl
is

ty
 

2,
66

0,
44

 
71

,0
0

1,
60

<0
,1

0

46
62

,0
0

m
ar

gi
el

 
2,

65
0,

49
 

26
,5

0
5,

60
<0

,1
0

46
66

,0
0

iło
w

ie
c

 
2,

58
3,

00
 

12
,8

0
4,

80
<0

,1
0

46
72

,0
0

iło
w

ie
c 

w
ap

ni
st

y
2,

78
2,

59
2,

45
5,

88
20

,0
0

6,
40

<0
,1

0

46
80

,0
0

w
ap

ie
ń 

m
ar

gl
is

ty
 

 
 

 
65

,0
0

3,
20

<0
,1

0

46
90

,0
0

m
ar

gi
el

 
 

 
 

31
,5

0
2,

40
<0

,1
0

47
00

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

12
,8

0
4,

80
 

47
10

,0
0

m
ar

gi
el

 
 

 
 

72
,0

0
0,

80
 

47
20

,0
0

iło
w

ie
c 

w
ap

ni
st

y
 

 
 

 
28

,0
0

3,
20

 

47
30

,0
0

w
ap

ie
ń 

m
ar

gl
is

ty
 

 
 

 
60

,0
0

3,
20

 

47
40

,0
0

iło
w

ie
c 

w
ap

ni
st

y
 

 
 

 
26

,5
0

4,
00

 

47
48

,0
0

iło
w

ie
c

2,
77

2,
54

7,
03

8,
38

8,
00

2,
40

 

47
50

,0
0

m
ar

gi
el

 
 

 
 

32
,0

0
4,

00
 

47
54

,0
0

iło
w

ie
c

2,
75

2,
52

4,
28

6,
18

12
,8

0
4,

80
<0

,1
0

47
58

,0
0

m
ar

gi
el

 
 

 
 

55
,0

0
3,

20
 

47
61

,0
0

iło
w

ie
c

2,
75

2,
57

4,
66

6,
58

9,
60

2,
40

<0
,1

0

47
70

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

12
,8

0
4,

80
 

47
80

,0
0

m
ar

gi
el

 
 

 
 

60
,0

0
4,

00
 

47
90

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

12
,8

0
3,

20
 

48
00

,0
0

m
ar

gi
el

 
 

 
 

31
,5

0
1,

60
 

48
10

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

12
,8

0
1,

60
 

48
20

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

9,
60

2,
40

 

48
23

,0
0

m
ar

gi
el

2,
70

2,
68

0,
37

0,
74

65
,0

0
6,

40
<0

,1
0

48
25

,0
0

iło
w

ie
c 

m
ar

gl
is

ty
2,

71
2,

66
0,

48
1,

11
20

,0
0

9,
60

<0
,1

0

48
30

,0
0

m
ar

gi
el

2,
70

2,
67

0,
28

1,
11

67
,0

0
4,

00
<0

,1
0

48
34

,0
0

m
ar

gi
el

 il
as

ty
2,

70
2,

66
0,

58
1,

48
27

,0
0

5,
60

<0
,1

0

48
37

,0
0

iło
w

ie
c 

m
ar

gl
is

ty
2,

71
2,

53
0,

41
2,

58
18

,0
0

8,
00

<0
,1

0

T
ab

el
a 

17
 c

d.



 Wyniki badań właściwości fizycznych skał  147

1
2

3
4

5
6

7
8

9

48
45

,0
0

m
ar

gi
el

 
 

 
 

25
,5

0
2,

40
 

48
55

,0
0

iło
w

ie
c 

m
ar

gl
is

ty
 

 
 

 
16

,0
0

4,
80

 

48
65

,0
0

m
ar

gi
el

 
 

 
 

53
,0

0
3,

20
 

48
75

,0
0

m
ar

gi
el

 
 

 
 

39
,0

0
1,

60
 

48
79

,0
0

w
ap

ie
ń 

gr
uz

ło
w

y
2,

71
2,

69
0,

19
0,

74
72

,0
0

3,
20

<0
,1

0

48
83

,8
0

w
ap

ie
ń 

m
ik

ry
to

w
y

2,
72

2,
71

0,
07

0,
37

88
,6

0
3,

20
<0

,1
0

48
89

,0
0

iło
w

ie
c

2,
67

2,
64

0,
87

1,
12

8,
80

6,
40

<0
,1

0

48
93

,0
0

iło
w

ie
c

2,
68

2,
67

0,
29

0,
37

5,
60

4,
80

<0
,1

0

49
00

,0
0

w
ap

ie
ń 

m
ar

gl
is

ty
 

 
 

 
70

,0
0

4,
80

 

49
10

,0
0

iło
w

ie
c 

m
ar

gl
is

ty
 

 
 

 
18

,5
0

5,
60

 

49
20

,0
0

m
ar

gi
el

 
 

 
 

58
,0

0
4,

00
 

49
30

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

10
,4

0
7,

20
 

49
40

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

8,
80

3,
20

 

49
43

,0
0

m
ar

gi
el

2,
77

2,
59

4,
94

6,
49

58
,5

0
3,

20
<0

,1
0

49
48

,0
0

iło
w

ie
c

2,
74

2,
57

4,
73

6,
20

8,
00

3,
20

<0
,1

0

49
54

,5
0

iło
w

ie
c 

m
ar

gl
is

ty
2,

66
2,

55
2,

61
4,

13
31

,5
0

8,
00

<0
,1

0

49
60

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

10
,4

0
2,

40
 

49
70

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

8,
00

3,
20

 

49
80

,0
0

m
ar

gi
el

 
 

 
 

40
,0

0
3,

20
 

49
90

,0
0

m
ar

gi
el

 
 

 
 

57
,0

0
4,

80
 

50
00

,0
0

w
ap

ie
ń

 
 

 
 

83
,5

0
4,

80
 

50
02

,7
0

w
ap

ie
ń

2,
81

2,
66

2,
39

5,
33

85
,5

0
6,

40
0,

26

50
06

,0
0

w
ap

ie
ń

2,
78

2,
66

1,
11

4,
31

96
,0

0
3,

20
0,

10

50
11

,5
0

w
ap

ie
ń

2,
72

2,
67

0,
93

1,
83

99
,0

0
0,

00
0,

10

50
17

,0
0

w
ap

ie
ń

2,
70

2,
67

0,
80

1,
11

99
,0

0
0,

00
0,

10

50
25

,0
0

w
ap

ie
ń

 
 

 
 

86
,5

0
0,

00
 

50
35

,0
0

iło
w

ie
c 

w
ap

ni
st

y
 

 
 

 
37

,5
0

2,
40

 

T
ab

el
a 

17
 c

d.



148 Wyniki badań właściwości fizycznych skał  

1
2

3
4

5
6

7
8

9

50
45

,0
0

w
ap

ie
ń 

m
ar

gl
is

ty
 

 
 

 
71

,5
0

2,
40

 

50
55

,0
0

w
ap

ie
ń

 
 

 
 

94
,0

0
0,

00
 

50
65

,0
0

w
ap

ie
ń

2,
74

2,
65

0,
76

1,
29

98
,5

0
0,

00
0,

10

50
69

,5
0

w
ap

ie
ń

 
2,

67
0,

44
 

91
,0

0
3,

20
0,

10

50
77

,0
0

w
ap

ie
ń 

z 
iło

w
ce

m
2,

70
2,

63
1,

83
2,

59
76

,0
0

4,
80

0,
10

50
81

,0
0

w
ap

ie
ń 

z 
iło

w
ce

m
 

2,
64

1,
21

 
81

,0
0

3,
20

0,
10

50
90

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

12
,8

0
3,

20
 

51
00

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

13
,6

0
2,

40
 

51
10

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

10
,4

0
4,

00
 

51
20

,0
0

iło
w

ie
c

 
 

 
 

13
,0

0
1,

60
 

51
30

,0
0

w
ap

ie
ń

 
 

 
 

83
,0

0
0,

80
 

51
32

,0
0

iło
w

ie
c

2,
75

2,
57

4,
43

6,
20

13
,0

0
3,

20
0,

73

51
38

,0
0

iło
w

ie
c

2,
85

2,
64

0,
87

1,
12

10
,4

0
0,

80
 

51
45

,0
0

w
ap

ie
ń

2,
72

2,
67

0,
28

2,
38

85
,2

0
0,

00
0,

11

51
50

,0
0

w
ap

ie
ń

2,
70

2,
68

0,
19

2,
98

89
,4

0
0,

00
<0

,1
0

51
55

,0
0

w
ap

ie
ń

2,
72

2,
53

3,
08

6,
32

90
,2

0
1,

60
<0

,1
0

51
60

,0
0

w
ap

ie
ń

2,
72

2,
67

0,
30

3,
25

93
,4

0
0,

00
<0

,1
0

51
65

,0
0

w
ap

ie
ń

2,
73

2,
66

2,
39

4,
39

89
,4

0
3,

20
<0

,1
0

51
70

,0
0

w
ap

ie
ń

2,
72

2,
66

1,
12

4,
38

91
,6

0
1,

60
<0

,1
0

51
72

,5
0

pi
as

ko
w

ie
c

2,
65

2,
48

3,
01

6,
41

0,
80

3,
20

<0
,1

0

51
85

,0
0

w
ap

ie
ń

2,
70

2,
68

0,
81

1,
13

92
,4

0
0,

80
 

51
90

,0
0

w
ap

ie
ń

 
2,

67
0,

40
 

96
,5

0
0,

00
 

51
95

,0
0

w
ap

ie
ń

2,
76

2,
68

0,
26

2,
89

95
,5

0
0,

00
 

52
00

,0
0

w
ap

ie
ń

 
2,

68
0,

76
 

98
,0

0
0,

00
<0

,1
0

52
06

,0
0

m
uł

ow
ie

c
2,

74
2,

67
0,

73
2,

55
0,

00
0,

00
<0

,1
0

52
09

,0
0

iło
w

ie
c

 
2,

65
2,

63
 

0,
00

0,
00

<0
,1

0

52
11

,1
0

m
ar

gi
el

2,
75

2,
62

1,
34

4,
72

36
,0

0
3,

60
<0

,1
0

T
ab

el
a 

17
 c

d.



 Wyniki badań właściwości fizycznych skał  149

1
2

3
4

5
6

7
8

9

52
19

,5
0

w
ap

ie
ń

 
2,

66
0,

71
 

95
,5

0
1,

60
<0

,1
0

52
26

,0
0

w
ap

ie
ń

 
2,

66
0,

84
 

96
,5

0
0,

00
<0

,1
0

52
29

,2
0

w
ap

ie
ń

2,
68

2,
64

1,
54

2,
49

92
,5

0
4,

80
<0

,1
0

52
35

,0
0

w
ap

ie
ń

 
2,

68
0,

48
 

95
,5

0
0,

00
 

52
39

,2
0

w
ap

ie
ń 

m
ar

gl
is

ty
 

2,
70

0,
48

 
74

,0
0

3,
20

<0
,1

0

52
44

,0
0

m
uł

ow
ie

c
2,

66
2,

63
1,

14
1,

22
8,

80
1,

60
<0

,1
0

52
49

,0
0

m
uł

ow
ie

c
 

2,
69

0,
88

 
1,

60
1,

60
<0

,1
0

52
54

,6
0

iło
w

ie
c

2,
71

2,
68

0,
62

1,
11

4,
00

4,
00

<0
,1

0

52
56

,5
0

m
uł

ow
ie

c
 

2,
65

0,
60

 
1,

60
0,

80
<0

,1
0

52
60

,6
0

pi
as

ko
w

ie
c

2,
68

2,
64

1,
03

1,
49

0,
80

0,
80

<0
,1

0

52
63

,0
0

iło
w

ie
c

 
2,

69
1,

08
 

5,
60

1,
60

<0
,1

0

52
65

,0
0

w
ap

ie
ń

2,
70

2,
69

0,
36

0,
39

85
,5

0
3,

20
<0

,1
0

52
68

,0
0

m
ar

gi
el

 
 

 
 

33
,0

0
3,

20
<0

,1
0

52
68

,5
0

pi
as

ko
w

ie
c 

w
ap

ni
st

y
 

2,
66

0,
40

 
27

,5
0

3,
20

<0
,1

0

52
69

,5
0

iło
w

ie
c

2,
70

2,
68

0,
86

0,
94

0,
00

0,
00

0,
69

52
70

,5
0

iło
w

ie
c

 
2,

66
1,

31
 

8,
80

2,
40

<0
,1

0

52
75

,0
0

w
ap

ie
ń 

ko
ra

lo
w

y
2,

72
2,

70
0,

70
0,

73
86

,5
0

3,
20

<0
,1

0

52
80

,8
0

w
ap

ie
ń 

ko
ra

lo
w

y
2,

69
2,

69
0,

51
 

97
,5

0
0,

00
<0

,1
0

52
82

,5
0

m
uł

ow
ie

c
 

2,
61

0,
06

 
4,

00
3,

20
<0

,1
0

52
87

,7
0

ilo
w

ie
c 

pi
as

zc
zy

st
y

2,
73

2,
66

0,
67

2,
56

2,
40

0,
00

<0
,1

0

52
94

,5
0

w
ap

ie
ń

 
2,

70
0,

20
 

97
,5

0
0,

00
<0

,11

52
99

,5
0

w
ap

ie
ń

2,
68

2,
67

0,
51

0,
75

97
,5

0
0,

00
<0

,1
0

53
02

,0
0

m
ar

gi
el

2,
73

2,
68

1,
19

1,
83

49
,5

0
12

,8
0

 

53
04

,0
0

w
ap

ie
ń 

m
ar

gl
is

ty
2,

79
2,

64
0,

83
5,

38
70

,5
0

1,
60

 

53
06

,6
0

pi
as

ko
w

ie
c

2,
70

2,
62

0,
64

2,
96

3,
20

0,
80

<0
,1

0

53
10

,6
0

iło
w

ie
c

2,
73

2,
64

2,
20

3,
29

0,
80

0,
00

<0
,1

0

53
16

,5
0

w
ap

ie
ń 

ko
ra

lo
w

y
 

2,
67

1,
39

 
97

,0
0

0,
00

0,
12

T
ab

el
a 

17
 c

d.



150 Wyniki badań właściwości fizycznych skał  

1
2

3
4

5
6

7
8

9

53
22

,4
0

iło
w

ie
c

 
2,

67
1,

52
 

0,
80

0,
80

<0
,1

0

53
23

,5
0

pi
as

ko
w

ie
c

2,
61

2,
59

0,
50

0,
76

3,
20

0,
80

<0
,1

0

53
26

,0
0

m
uł

ow
ie

c
 

2,
66

0,
21

 
14

,4
0

6,
40

<0
,1

0

53
27

,6
0

pi
as

ko
w

ie
c

2,
59

2,
57

0,
90

1,
07

1,
60

0,
80

<0
,1

0

53
32

,4
0

pi
as

ko
w

ie
c

 
2,

58
0,

14
 

0,
80

0,
80

<0
,1

0

53
35

,5
0

pi
as

ko
w

ie
c

2,
61

2,
54

2,
11

2,
68

0,
80

0,
00

<0
,1

0

53
37

,5
0

pi
as

ko
w

ie
c

 
2,

52
1,

31
 

0,
80

0,
00

<0
,1

0

53
44

,4
0

pi
as

ko
w

ie
c

2,
61

2,
59

0,
74

0,
78

0,
00

0,
00

<0
,1

0

53
48

,0
0

pi
as

ko
w

ie
c

 
2,

56
0,

87
 

0,
00

0,
00

<0
,1

0

53
51

,5
0

pi
as

ko
w

ie
c

2,
60

2,
59

0,
54

0,
76

0,
00

0,
00

<0
,1

0

53
53

,6
0

pi
as

ko
w

ie
c

 
2,

59
0,

26
 

0,
00

0,
00

<0
,10

T
ab

el
a 

17
 c

d.


