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Eksploatacja zloza kruszywa naturalnego w Sobolewie k. Suwalk
na tle uwarunkowan srodowiskowych
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Summary. The paper evaluates the location of a natural aggregate mine in Sobolewo near Suwatki, taking into account the local
environmental conditions, by assessing the environmental impact of 27 years of the mine operation. Events prior the exploitation
began are reminded, as an evidence of public protest against locating environmentally hazardous enterprises in areas of high natural
values. The paper presents a brief piece of history of environmental research in the academic and educational units of the Faculty of
Geology, Warsaw University, and also indicates environmental hazards resulting from human activity.
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Na Wydziale Geologii Uniwersytetu Warszawskiego,
zardwno w nalezacym do Katedry Geologii Inzynierskie;j
Zaktadzie Badania Podtoza Budowlanego, w ktorym roz-
poczeto dziatalnosé¢ dydaktyczna i naukowa w 1953 r., jak
i w Katedrze Ochrony Srodowiska i Zasobéw Naturalnych,
w ktorej rozpoczeto dziatalno§é w 1972 r., duzy nacisk byt
zwracany na problemy $rodowiskowe, tak w nauczaniu,
jak 1 przy wykonywaniu wszelkiego rodzaju opracowan,
projektodw i ekspertyz. Szczegdlna uwaga byta zwracana na
to, aby wywotywane dzialalno$cia inwestycyjna zmiany w
srodowisku byly mozliwie jak najmniejsze i nie powodo-
waly dtugotrwatych i szkodliwych skutkéw. W rzeczywi-
stosci zmiany sa nie do uniknigcia, a gloszenie zasady
ochrony $rodowiska stanowi wiasciwie operowanie nie-
okreslonym pojeciem. Istniejacy w danej chwili stan $ro-
dowiska nie moze by¢ zachowany, podlega on bowiem
statym zmianom pod wpltywem czynnikow przyrodni-
czych. Dlatego tez stuszne jest rozwijanie wiedzy o srodo-
wisku 1 analizowanie skutkdow, jakie sa powodowane
dziataniem czynnikoéw przyrodniczych, w tym geologicz-
nych, a nie gloszenie, nawet waznych, haset o ochronie. Na
szczegolna uwage zastuguje przy tym dziatalnosc cztowie-
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ka, ktora wywotuje obecnie nawet grozniejsze zmiany niz
inne wystegpujace czynniki przyrodnicze.

Homo sapiens, bedacy jednym z kilku milionéw gatun-
kow zyjacych na Ziemi, istnieje wprawdzie dopiero od kil-
kuset tysigcy lat, jednak poczatkowo liczebno$¢ jego nie
wzrastata zbytnio, co tez nie zaktdcato przebiegu procesow
przyrodniczych. Gdyby ludzko$¢ liczyta 10—15 milionow,
moglaby spokojnie prowadzi¢ réznorodna dziatalno$é, nie
troszczac o jej skutki ani tez wystepujace zanieczyszcze-
nia. Oceany pochtaniatyby olow, rte¢ i roznorodne $cieki,
nawet przy stosowaniu najbardziej prymitywnych technolo-
gii. Nastgpil jednak ogromny wzrost populacji. W epoce
kamienia tupanego liczb¢ ludno$ci oceniamy na 1 mlin.
W ostatnim okresie migdzylodowcowym, dzigki licznym
osiagnigciom, nastapit stalty, gwattowny wzrost populacji.
Pierwszy miliard osiagngta liczba ludnosci okoto 1850 r.
Drugi miliard pojawit si¢ juz okoto 1930 roku, trzeci —
w 1960 r., czwarty — w 1975 r. Ten rytm wzrostu liczby
ludnos$ci ulegal przyspieszeniu, obecnie osiagngliSmy
juz liczebnos$¢ szesciu miliardow. Ekspansja z taka szyb-
kos$cig nie moze trwac¢ nieskonczenie dlugo, juz przeciez
teraz natrafiamy na problemy zaburzen réwnowagi w
naturze. Pewna nadzieja istnieje w demograficznych pro-
cesach samoregulacji, w zaleznoSci od warunkoéw i
pojemnosci srodowiska. Stwierdzone to juz byto w przy-
padku niektorych gatunkow zwierzat, obecnie zauwazono
tez t¢ tendencjg u gatunku Homo sapiens. Ostatnie progno-
zy przewiduja ustabilizowanie wzrostu liczby ludnosci juz
w pierwszym stuleciu trzeciego tysiaclecia, a nawet pewne
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Rye. 1. Lokalizacja terenu goérniczego kopalni kruszywa naturalnego ze

ztoza Sobolewo

Fig. 1. Location of the mining area of the natural aggregate deposit Sobo-

lewo

zmniejszenie sig tej liczby. Do potowy XXI w. prognozo-
wany jest wzrost populacji do okoto 9 miliardéw, nastgpnie
stabilizacja, a nawet spadek. Wzrost liczby ludnosci spowo-
dowat dramatyczne przekroczenia zanieczyszczenia otocze-
nia i doprowadzil do tego, ze obecnie w wielu rejonach
Ziemi brak jest wystarczajacej ilosci wody, potrzebnej do
zycia. Ma on tez wplyw na drastyczne zmiany klimatu.
Praca geologdw, dziatajacych na rzecz ochrony i ksztat-
towania $rodowiska, powinna mie¢ na celu minimalizacjg
potencjalnych, szkodliwych zmian w $rodowisku, a takze
wskazywanie droég do polepszenia istniejacych warunkow.
Interesujaca ze wzgledu na problemy $rodowiska
cztowieka byta budowa kopalni odkrywkowej kruszywa
naturalnego w Sobolewie (ryc. 1). Ztoze Sobolewo znajdu-
je si¢ w péinocno-wschodniej czgsci Polski, w granicach
miasta i gminy Suwatki, na terenie bedacym czg$ciag mono-
tonnej rowniny sandru suwalsko-augustowskiego, znaj-
dujacego si¢ na Pojezierzu Suwalskim. Prace poszukiwaw-
cze prowadzone byly na obszarze 820 ha. Decyzja o
ustaleniu lokalizacji §ci§le okreslita teren eksploatacji, kto-
rego poétnocna granica znajduje si¢ w odlegtosci ok. 2 km
od Suwalk. W czgséci Suwaltk potozonej najblizej zatwier-
dzonej lokalizacji ztoza znajduje si¢ dzielnica przemystowa
z zaktadami przetworstwa spozywczego, roszarnia i fabryka
plyt widrowych. W 1973 r. do granicy poétnocnej projekto-
wanej eksploatacji przylegal bezposrednio teren nie-
uporzadkowanego, dzikiego wysypiska $mieci. Na tym
bardzo nieréwnym terenie znajdowaty sig sterty palacych
sig¢ odpadow, a do zaglebien wylewane byty Scieki z szamb.
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Granica potudniowa jest oddalona o ponad 4 km od
Jeziora Dtugiego, taczacego si¢ z jeziorem Wigry,
ponad 5 km od jeziora Wigierki i prawie 4 km od jezio-
ra Staw. Granica zachodnia przebiega obok drogi
Plociczno—Suwatki, po drugiej stronie drogi znajduja
si¢ tereny Lasu Suwalskiego. Granica wschodnia odda-
lona jest od rzeki Czarna Hancza o 1,5 km w czgsci
péinocnej i 0 0,5 km w czgsci poludniowej. Od mtyna
' w Sobolewie wystgpuje 2,5-kilometrowy odcinek prze-
lomowy rzeki. Czarna Haficza ma na tym odcinku cha-
rakter rzeki gorskiej, ptynie w gltgboko weigtej dolinie.
Poza obszarem kopalni nastgpuje znaczne zmniejsze-
nie spadku rzeki.

W starorzeczach i bocznych zakolach Czarnej
Hanczy, poczynajac od miejscowosci Podlesie, znaj-
duje si¢ ostoja bobra europejskiego, zaliczanego do
reliktow faunistycznych i pozostajacego pod Scisla
ochrona.

Gleby na terenie wybranej lokalizacji mialy bardzo
niska klasg bonitacyjna (V i VI klasa; piaszczysto-ka-
mieniste). Deniwelacje terenu osiagaty warto$¢ 20 m,
przy rzgdnych terenu 153—173 m n.p.m. Glgbokos$¢ do
zwierciadta wody gruntowej byta zmienna w zalezno-
$ci od morfologii i maksymalnie wynosita 20 m.

Obecnie teren gorniczy kopalni Sobolewo od
potudnia i potudniowego-wschodu graniczy z otuling
Wigierskiego Parku Narodowego (ryc. 1).

Przed przystapieniem do eksploatacji inwestor sta-
rat si¢ uzyska¢ mozliwie dobre rozpoznanie wptywu
eksploatacji na cenne przyrodniczo sasiedztwo,
zwlaszcza na otwarte zbiorniki wodne. Przy braku sie-
ci obserwacyjnej, ktéora pozwolitaby na uzyskanie
danych liczbowych i na prognozowanie na ich podsta-
wie zmian warunkow hydrogeologicznych duzej jed-
nostki, w celu zminimalizowania, mogacych powsta¢
z tej przyczyny, bledow skorzystano z wiedzy hydro-
geologdw. W opracowaniu studium wplywu eksplo-
atacji ztoza na tereny przylegte brat czynny udzial wybitny
specjalista i znawca warunkow hydrogeologicznych Poje-
zierza Suwalskiego, prof. Bohdan Kozerski, a koreferat
wykonatl prof. Stefan Krajewski. W 1972 r. znakomity
hydrogeolog z Panstwowego Instytutu Geologicznego,
dr hab. Cyryl Kolago, wykorzystujac wszelkie dane, opra-
cowal ostateczna opini¢ hydrogeologiczna, dotyczaca
wplywu projektowanej eksploatacji kruszywa ze ztoza
Sobolewo k. Suwatk na warunki ochrony rzeki Czarna
Hancza i jeziora Wigry. Wedlug opracowanych opinii i
ekspertyz eksploatacja we wskazanej lokalizacji miata
minimalnie wptywac¢ na srodowisko.

Jednak dla wielu osob lokalizacja kopalni w tym rejo-
nie nie powinna mie¢ miejsca i przeciw niej protestowano.
Do procesu ,,projektowania” wiaczyli si¢ dziennikarze,
atakujac, czgsto w niewybrednej formie, przygotowany
projekt. I tak np. w tygodniku spoteczno-kulturalnym Ku/-
tura (nr 45 z dnia 11.11.1973 r.) Zbigniew Nasiadko i
Edward Redlinski opublikowali jednostronicowy artykut
pt. lle kosztujq Wigry? Wykorzystujac swe umiejgtnosci,
autorzy artykutu przedstawili sielankowy krajobraz —
Czarng Hancze oraz zeremia bobrow, a nawet opis drew-
nianej kapliczki z gliniana Matka Boska — a nastgpnie
przypuscili ostry w stowach atak na dr. hab. C. Kolage. Po
autorskim skomentowaniu opinii hydrogeologicznej Kolagi
w podsumowaniu napisali: fakie naukowe ustalenia nie sq
wigcej warte niz ekspertyzy slepego Jakuba z Sobolewa,
w rodzaju jak na swietego Prota deszcz albo stota, to na
Swietego Nikodema jest pogoda albo nie ma. Nie skonczyli



Przeglad Geologiczny, vol. 50, nr 10/2, 2002

jednak tylko na wlasnej opinii odnosnie do fachowo opra-
cowanej ekspertyzy hydrogeologicznej, piszac rowniez:
zdawal Pan sobie sprawe, Panie Doktorze, kto i po co
zamawial u Pana te prace, co wlasciwie kwalifikowalo si¢
do wytoczenia sprawy sadowej. Poniewaz podobne, cho¢
mniej agresywne artykuly ukazywaty si¢ i w innych dzien-
nikach, podjeto decyzje o zleceniu opracowania dodatko-
wych trzech ekspertyz naukowych, w tym wykonanie jednej
powierzono Z. Glazerowi (1973), i zorganizowano w dniu
12.11.1973 r. konferencjg prasowa. Konferencjg tg, poprze-
dzona wizja lokalna, prowadzit dwczesny minister budow-
nictwa i brato w niej udziat kilkudziesigciu dziennikarzy.

Ze sporzadzonych w trakcie wszystkich ekspertyz doku-
mentéw wynikato wyraznie, ze w celu prowadzenia eks-
ploatacji i zabezpieczenia s$rodowiska przyrodniczego
zostatl poniesiony bardzo duzy wktad pracy i to zaréwno
przez projektantoéw, jak i wtadze zwierzchnie. Ostatecznie
eksploatacjg, planowana na okres 25 lat, rozpoczgto w
1975 r. 1 od 1978 r. prowadzi si¢ ja rowniez spod wody.

Obecnie planowany pierwotnie czas trwania eksploata-
cji zostat przekroczony, a wtasciciel kopalni stara si¢ o
powigkszenie obszaru dziatania. Autorzy uznali za celowe
przeprowadzenie oceny obecnego stanu kopalni i jej oto-
czenia po ponad dwudziestu latach eksploatacji, w celu
stwierdzenia, jak kierownictwo kopalni i wladze miejsco-
we wykorzystaty okazj¢ zagospodarowania powstatego po
eksploatacji zbiornika wodnego do celéw rekreacyjnych
oraz w jakiej mierze prowadzona eksploatacja wptywa na
srodowisko. W maju 2002 r. przeprowadzono wizj¢ tere-
nowa oraz przestudiowano liczne ekspertyzy i opracowa-
nia wykonywane na potrzeby kopalni. Postanowiono
odpowiedzie¢ na pytania:

— Czy nalezy rozpoczynaé eksploatacj¢ w istniejacych
uwarunkowaniach srodowiskowych?

— Czy dziatalno$¢ Zaktadu Gorniczego Sobolewo
odbywa si¢ z poszanowaniem ochrony srodowiska?

Ztoze Sobolewo tworza osady fluwioglacjalne, gene-
tycznie i terytorialnie zwiazane z piaszczysto-zwirowa
akumulacja wodnolodowcowa sandru suwalsko-augus-
towskiego, wyksztalcone w formie poziomo zalegajacego
poktadu, zlozonego z osadoéw piaszczysto-zwirowych,
zwirowo-piaszczystych, zwirowych i piaszczystych. Ztoze
jest czesciowo zawodnione. Nadktad, ztozony z gleby, pias-
kéw 1 zwirdw gliniastych, ma grubo$¢ od 0,2 m do 5,4 m,
$rednio 0,7 m. Miazszo$¢ ztoza wynosi §rednio 23,5 m i
wabha si¢ od 15,5 do 29,0 m. Podtozem serii surowcowej sa
piaski ze zwirem, zwiry z piaskiem i otoczakami w otwo-
rach niedowierconych do spagu ztoza oraz glina zwatowa.
W rejonie ztoza zwierciadto wod gruntowych wystepuje na
wysokosci od 141,6 do 150,8 m n.p.m. Ztoze sklada si¢ z
warstwy suchej o miazszosci $redniej 12 m oraz zawodnio-
nej o miazszosci sredniej 9 m.

Utwory piaszczysto-zwirowe sandru suwalsko-augus-
towskiego stanowia warstwe wodonosna, w ktorej na
ksztaltowanie pierwszego zwierciadta wod duzy wplyw
ma Czarna Hancza oraz jeziora Krzywe i Wigry. Glebo-
ko$¢ do zwierciadta wody jest zmienna i uzalezniona od
morfologii terenu, maksymalnie wynosi 20 m. Zwierciadto
wody jest swobodne. Druga warstwa wodonos$na (zrédto
wody pitnej dla Suwalk) wystepuje w obrgbie utworéw
wodnolodowcowych i zastoiskowych zlodowacenia $rod-
kowopolskiego i jest izolowana od pierwszej warstwy gli-
nami zwatowymi. [zolacja nie jest ciagta, dlatego tez wody
obydwu warstw sa w wigzi hydrauliczne;.

Eksploatacja ztoza prowadzona jest systemem $ciano-
wozabierakowym z réwnoleglym postgpem robot z

pénocy na potudnie, dwoma pigtrami: pigtro I — suche,
urabiane nadsigbiernie, pigtro II — urabiane spod wody
podsigbiernie. Surowiec z maszyn urabiajacych podawany
jest na przenosnik i transportowany do zaktadu przerodbcze-
go (ryc. 2). Nadwyzka piasku o granulacji do 2 mm (nie
sprzedana) transportowana jest hydraulicznie za pomoca
pomp i zwalowana w wyrobisku poeksploatacyjnym.

Teren goérniczy, wyznaczony dla obszaru eksploatacji,
jest wigkszy od pierwotnie okreslonej powierzchni eksplo-
atacji o ponad 220 ha i ma powierzchni¢ ponad 440 ha.
Dotychczasowa ecksploatacja zloza spowodowala trwate
przeksztatcenie morfologii terenu i wprowadzita zmiany w
rezimie wod podziemnych. Po okolo 27 latach eksploata-
cji, w tym rowniez spod wody, okoto 15% powierzchni
poeksploatacyjnej stanowia skarpy dawnych wyrobisk
oraz hatdy wewngtrzne, natomiast pozostala czgs$¢ stanowi
teren znajdujacy si¢ pod woda. Poczatkowo byt to jeden
zbiornik wodny. Nastepnie przedzielono go grobla, zbudo-
wana z hatdy surowcdéw odpadowych, na dwa zbiorniki,
ponocny i poludniowy, o réznej wysokosci zwierciadta
wody. W zbiorniku péinocnym zwierciadto wody znajduje
si¢ ponad 2 m wyzej niz w poludniowym. Utrzymywanie
takiej roznicy ma na celu regulowanie poziomu wod grunto-
wych w obszarach otaczajacych — podnoszenie w czgSci
péinocnej i obnizanie w poludniowej. Laczna powierzchnia
zbiornikéw wynosi okoto 75 ha, w tym poinocny zbiornik
ma powierzchni¢ okoto 50 ha a potudniowy okoto 25 ha.

Nalezy zaznaczy¢, ze problematyka wptywu eksploatacji
na wody podziemne i powierzchniowe byta podstawowym
tematem opinii i ekspertyz wykonanych zaréwno przez
Kolage (1972), jak i Mitrege (1986). Wynikato z nich, ze na
skutek prowadzonej eksploatacji zmienit si¢ lokalny rezim
hydrologiczny wod podziemnych w otoczeniu kopalni.
Zmiany w ksztattowaniu si¢ zwierciadta wod podziemnych
zostaly wywotane gldéwnie powstaniem zawodnionego
wyrobiska poeksploatacyjnego, usytuowanego na kierun-
kuich przeplywu. Zmiany rezimu maja charakter strefowy.
W potnocnej czgsci terenu gérniczego sa ujemne — wyste-
puje obnizenie zwierciadta wody gruntowej w stosunku do
poziomu pierwotnego. W zasiggu tego obnizenia znajduje
si¢ kilka studni gospodarskich przy pétnocno-wschodniej
granicy zloza. W celu zniwelowania zjawiska ucieczki
wody ze studni w zbiorniku poétnocnym podwyzszono
zwierciadto wody. Natomiast w poludniowej cz¢$ci terenu
gorniczego wystepuja zmiany dodatnie — obserwowane
jest podniesienie poziomu zwierciadta wod gruntowych
w stosunku do stanu pierwotnego i stad tez zbiornik
potudniowy ma obnizone zwierciadto wody. Zwierciadto
wody w rejonie ztoza wystgpuje na gigbokosci kilku do kil-
kunastu metrow pod powierzchnig terenu i w zwiazku z
tym stwierdzone zmiany nie maja istotnego znaczenia
gospodarczego i przyrodniczego (Bozym, 1998). Wplyw
eksploatacji na Czarna Hanczg, o ktora tak si¢ pierwotnie
obawiano, jest niewielki, moze jednak spowodowac nie-
znaczny wzrost intensywnosci zasilania rzeki z doptywu
filtracyjnego.

Nalezy stwierdzi¢, ze eksploatacja ztoza prowadzona
jest z zachowaniem minimalizacji wplywu robot goérni-
czych na srodowisko. Wplyw na rzezbg terenu jest zmniej-
szany poprzez systematyczne wypelnianie wyrobiska eks-
ploatacyjnego piaskiem odpadowym, tworzenie zwalowisk
wewnetrznych, a nastgpnie sukcesywne zabiegi rekultywa-
cyjne tych zwatowisk, lagodzenie i profilowanie skarp
wyrobiska, potaczone z prowadzeniem planowe;j rekultywa-
cji oraz zadrzewianiem terenéw zrekultywowanych. Do
tego celu wykorzystuje si¢ zdejmowana warstwe gleby,
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Ryec. 3. Rekultywowane w
kierunku lesnym zwatowi-
sko wewngtrzne piaskow
odpadowych kopalni Sobo-
lewo; w glebi eksploatacja
ztoza i fragment wyrobiska
po eksploatacji spod wody
Fig. 3. Reforested internal
dump of waste sands of the
Sobolewo Mine; farther in
the background: exploita-
tion of the deposit and a part
of the excavation pit after
exploitation from under
water

sktadowana w tymczasowych zwatach zewngtrznych, zlo-
kalizowanych przy krawedziach wyrobiska. Zwalowanie
wewngtrzne nie powoduje zajmowania dodatkowych tere-
noéw, a ponadto minimalizuje wplyw robot gorniczych zarow-
no na powierzchnig, jak i na rezim wod podziemnych w re-
jonie ztoza. Realizowany lesno-wodny kierunek rekultywa-
cji wyrobisk poeksploatacyjnych pozwala na dobre wkom-
ponowanie terenu przeksztatconego w krajobraz (ryc. 3).

Sposob prowadzenia eksploatacji w kopalni Sobolewo
wskazuje na dbato$¢ o otaczajace srodowisko. Wydaje sig,
ze sprzeciwy spoteczne odegraty i odgrywaja w tym wzgle-
dzie pozytywna rolg, zmuszajac inwestora i projektantow
do szczegdlnej dbatosci o srodowisko. Przyklad kopalni
Sobolewo pokazuje, ze eksploatacja prowadzona z zacho-
waniem priorytetow srodowiskowych moze zminimalizo-
wag¢ stopien ingerencji w otoczenie.

W odniesieniu do projektéw przyblizania obszaru eks-
ploatacji do Wigierskiego Parku Narodowego, a nawet pro-
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Rye. 2. Sciana eksploatacyj-
na w kopalni Sobolewo. Obie
fot. A. Srokowska-Okonska
Fig. 2. Exploitation wall in
the Sobolewo Mine. Photo
A. Srokowska-Okonska

wadzenia prac w jego otulinie, nalezy uznac je za niewska-
zane tak z przyczyn formalno-prawnych, jak i ze wzgledu
na niebezpieczenstwo mozliwosci wystapienia zmian
hydrologicznych w obrebie samego parku.
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