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Górnictwo podziemne oddzia³uje na œrodowisko przy-
rodnicze w sposób bezpoœredni oraz poœredni. Oddzia-
³ywanie bezpoœrednie polega na planowym zajêciu okre-
œlonej powierzchni terenu pod budowê infrastruktury
kopalnianej — budowê szybów, dróg, placów, budynków,
magazynów, sk³adowisk odpadów oraz prowadzeniu robót
górniczych.

Oddzia³ywanie poœrednie jest ubocznym, czêsto nie
zamierzonym, ale na ogó³ negatywnym dla œrodowiska

skutkiem dzia³alnoœci górniczej — jest ono pochodn¹
oddzia³ywania bezpoœredniego.

Podczas górniczej eksploatacji z³o¿a miedzi w ZG Pol-
kowice nast¹pi³y przekszta³cenia geomechaniczne góro-
tworu. Ich nastêpstwem s¹ przekszta³cenia hydrogeolo-
giczne i hydrologiczne, które spowodowa³y utrudnienia w
dzia³alnoœci rolniczej.

W pracy przedstawiono wp³yw dzia³alnoœci górniczej
ZG Polkowice na zmianê sieci hydrograficznej obszaru
Jêdrzychowa oraz rolnictwo na tym terenie. Zamieszczono
równie¿ propozycje œrodków zaradczych, w celu ograni-
czenia negatywnego wp³ywu dzia³alnoœci górniczej na œro-
dowisko.

Wstêpna ocena mo¿liwoœci gospodarczego wykorzystania odpadów ilastych
z przeróbki kruszyw naturalnych w PPMB Niemce S.A.

Maria Gazda*, Lucjan Gazda**, Andrzej Radkowiak***

Kompleksowe wykorzystanie kruszyw naturalnych
oraz wspó³czeœnie stosowane technologie wymagaj¹ coraz
szerszego wprowadzania systemów uzdatniania, klasyfika-
cji i standaryzacji kopaliny. Wprowadzanie tych systemów
stwarza równoczeœnie mo¿liwoœæ podejmowania eksplo-
atacji z³ó¿ gorszej jakoœci, co jest szczególnie istotne dla
ubogiej w kruszywa naturalne Lubelszczyzny. Wi¹¿e siê to
jednak z powstawaniem odpadów, z których szczególnie
k³opotliwymi s¹ pylasto-ilaste szlamy, powstaj¹ce w hydrau-
licznych systemach sortowania kopalin.

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U.
Nr 62, poz. 628), zgodnie z zasadami zrównowa¿onego
rozwoju, okreœla potrzebê zapobiegania powstawaniu
odpadów lub ograniczania ich iloœci i negatywnego
oddzia³ywania na œrodowisko, a tak¿e odzysk odpadów lub
ich unieszkodliwianie. Obowi¹zek odzysku odpadów i
w³aœciwego postêpowania z nimi spoczywa na wytwórcy
odpadów. Odpady powinny byæ w pierwszej kolejnoœci
poddawane odzyskowi lub unieszkodliwianiu w miejscu
ich powstawania.

W referacie przedstawiono wstêpn¹ charakterystykê
surowcow¹ oraz sugestie mo¿liwych zastosowañ odpado-
wych i³ów i glin powstaj¹cych podczas frakcjonowania
kruszyw naturalnych w PPMB Niemce S.A. w Niemcach
ko³o Lublina. Zak³ad przeróbczy zbudowano w 2001 r. w
celu uzdatniania i stratyfikacji ziarnowej piasków czwarto-
rzêdowych. Wystêpuj¹ce tu osady fluwioglacjalne i gla-
cjalne charakteryzuj¹ siê nierównomiernym uziarnieniem,
wystêpowaniem przewarstwieñ gliniastych oraz ¿wirów i
g³azików marglu. Zainstalowane urz¹dzenie niemieckiej
firmy Allmineral ma zdolnoœæ produkcyjn¹ 150 Mg nada-

wy na godzinê. W sk³ad ci¹gu wchodz¹ 2 przesiewacze
dwupok³adowe, sortownik fluidalny Allflux i osadzarka
pulsacyjna Alljig, po³¹czone systemem taœmoci¹gu i pomp
szlamowych, oraz ko³a odwadniaj¹ce do piasku drobno- i
gruboziarnistego. Linia wyposa¿ona jest w odmulacz promie-
niowy ze sterowni¹, który pozwala na flokulacjê zawiesin
przy u¿yciu polielektrolitów. Linia ta pozwala na oddziele-
nie z urobku l¿ejszych frakcji ska³ kredowych oraz frakcji
ilasto-pylastych (w formie zawiesiny 30–40% suchej masy),
które s¹ odpadem, oraz asortymentów u¿ytecznych ¿wirów
ska³ skandynawskich w klasie 2–8 i 8–16 mm oraz piasków
polimiktyczno-kwarcowych o uziarnieniu 0,5–2,0 mm i
0,06–0,5 mm. Wykonane wstêpne badania surowcowe czêœ-
ci sta³ej zawiesiny (analiza granulometryczna, DTA i RTG)
pozwoli³y okreœliæ ten odpad jako glinê pylast¹ lub glinê
piaszczyst¹, illitowo-beidelitow¹, wêglanow¹ (10% CaCO3).

Potrzeba rozszerzenia asortymentu oraz optymalizacji
wykorzystania linii technologicznej sk³oni³a PPMB Niem-
ce do podjêcia prób przeróbki piasków trzeciorzêdowych z
rejonu Niziny Lubartowskiej. S¹ to oligoceñskie piaski
kwarcowo-glaukonitowe i mioceñskie piaski kwarcowe o
ró¿nym sk³adzie mineralnym frakcji ilastej (Gazda &
Karaœ, 2002). Piaski kwarcowo-glaukonitowe przy zasto-
sowanej tu technologii nadaj¹ siê do uzyskiwania grubo-
ziarnistych piasków kwarcowych oraz drobnoziarnistych
mieszanek kwarcowo-glaukonitowych (do 30–40% glauko-
nitu). Odpadem bêd¹ szlamy (i³y lub gliny pylaste) o sk³a-
dzie kaolinitowo-smektytowo-glaukonitowym, bezwêgla-
nowe. Z mioceñskich piasków kwarcowych bêdzie mo¿na
uzyskiwaæ wysokiej jakoœci klasyfikowane piaski kwarco-
we drobno-, œrednio- i gruboziarniste, a odpadem bêd¹
szlamy (i³y lub gliny pylaste) kaolinitowo-smektytowe lub
czysto kaolinitowe, bezwêglanowe. W œwietle wstêpnie
uzyskanych wyników badañ petrograficzno-mineralo-
gicznych mo¿na stwierdziæ, ¿e poza odpadem z piasków
czwartorzêdowych, odpady te po nadaniu im w³aœciwej
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konsystencji, poprzez odwodnienie, suszenie, granulowa-
nie itp., s¹ uznanymi surowcami ceramicznymi lub natural-
nymi sorbentami o wszechstronnych zastosowaniach. Iloœæ
tych odpadów, których zawartoœæ w nadawie wynosi
5–25%, zale¿eæ bêdzie od wielkoœci produkcji. Wszystkie
te odpady, ³¹cznie z glinami smektytowo-illitowymi i wap-
nistymi, nadaj¹ siê do wykorzystania w formie zawiesin w
pracach rekultywacyjnych lub poprawiaj¹cych w³aœciwoœ-
ci agrotechniczne s³abych, piaszczystych gleb Niziny
Lubartowskiej oraz w zintegrowanych metodach utylizacji,
a tak¿e ³¹cznie z odpadami przemys³u rolno-spo¿ywczego,
drzewnego i z hodowli, w kierunku tworzenia substratów
glebowych i pod³o¿y ogrodniczych. Zamierzenia te mo¿na

bêdzie zrealizowaæ na terenie obszaru górniczego PPMB
Niemce S.A., przy u¿yciu w³asnych mocy produkcyjnych,
które nie s¹ wykorzystywane w okresie jesienno-zimo-
wym. Optymalizacja kierunków mo¿liwych zastosowañ i
wykorzystania odpadów w formie odwodnionej lub zmo-
dyfikowanej odpadami organicznymi jest aktualnie przed-
miotem szczegó³owych badañ fizyko-chemicznych,
technologicznych i marketingowych.
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Geologiczne aspekty ochrony i kszta³towania œrodowiska wokó³ budowli i kopalni

Witold Cezariusz Kowalski*, W³odzimierz Mizerski**,***

Spo³eczne zapotrzebowanie spowodowa³o, ¿e monito-
ringiem œrodowiska wokó³ projektowanych, realizowanych
i eksploatowanych obiektów budowlanych i górniczych zaj-
muje siê wiele osób o bardzo ró¿nym wykszta³ceniu zawo-
dowym i wielorakiej specjalizacji. Natomiast monitoring
zanieczyszczeñ ogranicza siê zwykle do badañ prowadzo-
nych odzielnie w atmosferze i oddzielnie w hydrosferze
lub te¿, rzadziej, z uwzglêdnieniem rozpoznawania i doku-
mentacji budowy geologicznej tego terenu i panuj¹cych w
nim, zmieniaj¹cych siê w czasie warunków in¿yniersko-
geologicznych (wraz z hydrogeologicznymi i ekogeologicz-
nymi). Monitoring œrodowiska jest jednym z elementów
dzia³alnoœci cz³owieka, koniecznych dla formu³owania
prognoz zwi¹zanych z realizowaniem zasady zrównowa-
¿onego rozwoju pañstwa, regionu czy okreœlonej jednostki
terytorialnej. Istnieje sieæ monitoringu wód powierzchnio-
wych i podziemnych, stanu i zanieczyszczenia atmosfery
oraz poziomu promieniowania, jednak monitoring litosfe-
ry jest ci¹gle niewystarczaj¹cy i ograniczony w zasadzie do
cienkiej warstwy glebowej.

Mimo praktycznego rozdzielenia monitoringu atmo-
sfery, hydrosfery i litosfery, nale¿y pamiêtaæ, ¿e wystê-
puj¹ce w danym momencie w atmosferze i hydrosferze
zanieczyszczenia, po jakimœ czasie, przechodz¹c przez gle-
by i zwietrzeliny, znajd¹ siê w œrodowisku skalnym (geolo-
gicznym), które jest górn¹ czêœci¹ skorupy ziemskiej. Ze
wzglêdu na rozprzestrzenianie siê zanieczyszczenia w œro-
dowisku geologicznym wyró¿niæ mo¿na zanieczyszczenia
pojawiaj¹ce siê i istniej¹ce, które obejmuj¹:

ca³e œrodowisko geologiczne — globalne, które w
monitoringu prowadzonym w ró¿nych krajach w sposób od
siebie niezale¿ny mo¿e w ogóle nie byæ dostrzegane jako
zanieczyszczenie antropogeniczne; do ich niedopuszcze-
nia niezbêdne s¹ porozumienia miêdzynarodowe i racjo-
nalne, zorganizowane dzia³ania ca³ej ludzkoœci; mo¿na w
tym miejscu zauwa¿yæ, ¿e o ile kwestie transgranicznych

zanieczyszczeñ wód i atmosfery znalaz³y swe uregulowa-
nia prawne w ustawodawstwie UE, to kwestie zanieczysz-
czeñ litosfery w strefach nadgranicznych czekaj¹ dopiero
na rozstrzygniêcie;

okreœlony region — regionalne, które ujawniæ i
wyró¿niæ mo¿na wtedy, gdy z danych, uzyskanych z moni-
toringu œrodowiska w danym regionie wyeliminuje siê
sk³adow¹ globalnych zanieczyszczeñ, a po jej eliminacji i
usuniêciu Ÿróde³ zanieczyszczeñ znajduj¹cych siê w tym
regionie i w przygranicznych strefach regionów s¹sied-
nich, spo³ecznoœci zamieszkuj¹ce ten region bêd¹ prze-
strzega³y zasad ochrony œrodowiska;

okreœlone miasto, powiat, gminê, wieœ, gospodar-
stwo rolne — lokalne, ograniczone przestrzennie do sto-
sunkowo niewielkich terenów, dla których nie prowadzi siê
sta³ego monitoringu zanieczyszczenia œrodowiska, a stan
jego czystoœci i zanieczyszczenia ocenia siê na podstawie
fragmentarycznych, wyrywkowych danych, a przede
wszystkim danych z monitoringu obszarów przyleg³ych.
Nale¿y tu zauwa¿yæ, ¿e trwa³e lub przejœciowe zanieczysz-
czenie œrodowiska lokalnego mo¿e byæ, w odczuciu lokal-
nej spo³ecznoœci, oceniane jako bardzo uci¹¿liwe; jednak
nawet niewielkie, lokalne zanieczyszczenie œrodowiska,
praktycznie nawet niezauwa¿alne, mo¿e byæ z uwagi na
masowoœæ zjawiska po odpowiednio d³ugim czasie bar-
dziej szkodliwe dla tego œrodowiska.

Zasadniczym czynnikiem w rozwa¿aniach geologicz-
nych aspektów monitoringu czystoœci i zanieczyszczeñ
œrodowiska wokó³ budowli i kopalni jest niew¹tpliwy fakt,
¿e wszystkie obiekty budowlane i górnicze wykonane
zosta³y z surowców pochodz¹cych ze œrodowiska geolo-
gicznego, ze skorupy ziemskiej. Wytwarzane w tych obiek-
tach produkty i towarzysz¹ce ich wytwarzaniu
zanieczyszczenia trafiaj¹ b¹dŸ bezpoœrednio do œrodowi-
ska geologicznego, b¹dŸ poœrednio, przez atmosferê i
hydrosferê, do litosfery. Istnieje wiêc cykliczny, czy raczej
spiralny (gdy¿ œrodowisko geologiczne zmienia siê z
up³ywem czasu) obieg materii: ska³y w œrodowisku geolo-

gicznym � wydobyte surowce � obiekty budowlane i

górnicze � produkty dzia³alnoœci ludzkiej i towa-

rzysz¹ce im zanieczyszczenia � zanieczyszczenia w

atmosferze, hydrosferze i litosferze � zanieczyszczone
ska³y w œrodowisku geologicznym.
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