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A b s t r a c t. In the period 2009–2014, a groundwater monitoring system was organized in the area of Gdañsk and Sopot, integrating
various types of observation networks, administrative units and respective groundwater circulation zones of the Gdañsk aquifer sys-
tem. Three stages of research (diagnostic, operational, and research monitoring)resulted in a complete diagnosis of chemical and
quantitative status of groundwater. The research was carried out on the basis of the existing observation network, groundwater intakes,
and hydrogeological test boreholes drilled specially for this purpose. Such an approach to investigations provided many detailed data
about changes in soil and water environment. Zones of past groundwater pollution were identified. The work has become the basis for
activities that aimed at reducing the risks and improving the water management.
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Systematyczne obserwacje stanu wód podziemnych na
terenie Gdañska i Sopotu s¹ prowadzone od lat 70. XX w. w
ramach sieci obserwacyjnych o zasiêgu krajowym, regio-
nalnym i lokalnym. W tym czasie badania realizowano w
ró¿nym zakresie i z ró¿n¹ czêstotliwoœci¹. Zró¿nicowana
by³a te¿ gêstoœæ punktów obserwacyjnych w rozpatrywa-
nym obszarze.

W ramach krajowej sieci obserwacyjno-badawczej
wód podziemnych, w Gdañsku i Sopocie s¹ prowadzone
pomiary stanów zwierciad³a oraz sk³adu chemicznego wód
w 11 punktach obserwacyjnych (tab. 1). Wiêkszoœæ punk-
tów ma nieprzerwane, wieloletnie ci¹gi pomiarowe, nie-
które nawet od 1966 r. Badanie sk³adu chemicznego wód
podziemnych wykonuje siê na ogó³ raz w roku. Do 2004 r.
na ujêciu „Wzgórze Zamkowe” w Sopocie by³ czynny
otwór obserwacyjny, ujmuj¹cy czwartorzêdowy poziom
wodonoœny, a do 2009 r. prowadzono w Gdañsku-Zaspie
Rozstaje obserwacje w otworze, który ujmowa³ kredowe
piêtro wodonoœne.

Pocz¹wszy od 1995 r. na terenie województwa gdañskie-
go, a od 2000 r. w granicach województwa pomorskiego,
funkcjonuje Regionalna sieæ obserwacyjna województwa
pomorskiego. Prowadzi j¹ Wojewódzki Inspektorat Ochrony
Œrodowiska (WIOŒ) w Gdañsku, na podstawie projektu
opracowanego w 2008 r. przez Pañstwowy Instytut Geolo-
giczny – Pañstwowy Instytut Badawczy (Kordalski & Lidz-
barski, 2008). Na terenie Gdañska i Sopotu wytypowano
osiem punktów badawczych zlokalizowanych w rejonach
najwiêkszych ujêæ komunalnych (tab. 1). Badania sk³adu
chemicznego wód podziemnych s¹ przeprowadzane co dwa
lata. Obejmuj¹ one oznaczenia podstawowych elementów
fizycznych i chemicznych, metali, fenoli oraz wêglowodo-
rów aromatycznych.

Znacz¹cy wk³ad w rozwój badañ monitoringowych
o zasiêgu regionalnym wnios³a, funkcjonuj¹ca od koñca lat
70. ub.w. do 2005 r., Trójmiejska Sieæ Obserwacyjna (TSO).
Powsta³a ona z inicjatywy administracji geologicznej
szczebla wojewódzkiego, a od 1990 r. opiekê nad sieci¹
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Tab. 1. Punkty obserwacyjne sieci krajowej (SOBWP) i regionalnej (WIOŒ)
Table 1. Observation points of the national groundwater-monitoring network (SOBWP) and regional network (WIOŒ)

Punkty obserwacyjne SBOWP – monitoring krajowy
Points of the groundwater observation and research network

Punkty obserwacyjne WIOŒ Gdañsk – monitoring regionalny
Points of the regional observation network

Miejscowoœæ
Locality

Nr
No.

S
Miejscowoœæ, ujêcie, nr studni
Locality, intake, well number

Nr
No.

S

Chwaszczyno II/1820/1 Q Gdañsk, „Czarny Dwór”, 17b 57 Q

Gdañsk-Przymorze II/1569/3 Q Gdañsk, „Czarny Dwór”, K-1 58 K2

Gdañsk-Przymorze II/1569/2 Q Gdañsk, „Czarny Dwór”, M-8a 59 Pg

Gdañsk-Jasieñ I/546/4 Q Gdañsk, „Zaspa Wodna”, 6a 60 Q

Gdañsk-Jasieñ I/546/3 K2 Chwaszczyno, „Osowa”, 4a 61 Q

Gdañsk-Jasieñ I/546/2 Ng Gdañsk, „Krakowiec”, K-4 62 K2

Gdañsk-Jasieñ I/546/1 Q Gdañsk, „Lipce”, 14 63 Q

Gdañsk-Kowale II/542/1 Q Sopot, „Bitwy pod P³owcami”, 2a 56 Q

Gdañsk II/1568/2 Q S – stratygrafia piêtra wodonoœnego / stratigraphic symbol of the aquifer
Q – czwartorzêdowe / Quaternary, Ng – neogeñskie / Neogene,
Pg – paleogeñskie / Paleogene, K2 – kredowe (kreda górna) /
Cretaceous (Upper Cretaceous)

Gdañsk II/1568/1 Q

Gdañsk-Lipce 768 Q



przej¹³ Pañstwowy Instytut Geologiczny w Warszawie.
G³ównym celem by³o monitorowanie stanu dynamiki wód
podziemnych w rejonach najwiêkszego ich poboru oraz
zwi¹zane z tym zagro¿enie ingresj¹ wód morskich i ascen-
zj¹ wód zmineralizowanych do warstw wodonoœnych. Sieæ
obejmowa³a ok. 100 punktów zlokalizowanych w strefie
nadmorskiej, pocz¹wszy od ¯u³aw Wiœlanych po Hel
i Jezioro ¯arnowieckie. W rejonie Gdañska i Sopotu obser-
wacje prowadzono w 44 piezometrach w cyklu miesiêcz-
nym, w odniesieniu do wszystkich piêter wodonoœnych,
przede wszystkim czwartorzêdowego. Z uwagi na zagêsz-
czenie punktów obserwacyjnych w rejonach du¿ych ujêæ
komunalnych Gdañska i Sopotu TSO spe³nia³a rolê moni-
toringów lokalnych. Efektem dzia³ania sieci obserwacyj-
nej s¹ d³ugie ci¹gi pomiarowe, które dla wielu otworów
wynosz¹ ponad 25 lat. Wyniki obserwacji dokumentuj¹
najwiêksze przeobra¿enia warunków hydrodynamicznych
i hydrochemicznych w strefie nadmorskiej, wywo³ane nad-
miernym poborem wód podziemnych.

Niezale¿nie od sieci krajowej i regionalnej w Gdañsku
oraz Sopocie funkcjonuj¹ sieci lokalne obserwacji stanów
i sk³adu chemicznego wód podziemnych. Najwiêksze z nich
s¹ zwi¹zane z ujêciami komunalnymi: „Czarny Dwór”,
„Zaspa Wodna”, „Lipce”, „Bitwy pod P³owcami”. W latach
1979–2009, z uwagi na funkcjonowanie TSO, liczba punk-
tów obserwacyjnych by³a niewielka (ryc. 1). Badania sk³adu

chemicznego wód prowadzono w ograniczonym zakresie,
przede wszystkim wokó³ ujêæ zagro¿onych ingresj¹ wód
morskich. Sporadycznie lub interwencyjnie zakres bywa³ roz-
szerzany o badanie zawartoœci metali i niektórych zwi¹zków
ropopochodnych.

Ponadto monitoring lokalny prowadzono wokó³ obiektów
potencjalnie zagra¿aj¹cych wodom podziemnym. W rejonie
Gdañska i Sopotu do najwiêkszych sieci tego typu nale¿¹:

– sieæ Rafinerii Gdañskiej S.A., w której prowadzi siê
pomiary zwierciad³a wody i badania sk³adu chemicznego,
g³ównie wêglowodorów i zwi¹zków ropopochodnych;

– sieæ elektrociep³owni EDF Oddzia³ Wybrze¿e w Gdañ-
sku, zlokalizowana wokó³ zak³adu oraz sieæ obserwacyjna
w rejonie sk³adowiska odpadów w Letnicy i Przegalinie –
pomiary zwierciad³a wody oraz badania sk³adu chemiczne-
go wód podziemnych;

– sieæ Zak³adu Utylizacji Odpadów Komunalnych w
Szadó³kach – pomiary zwierciad³a wody i badania sk³adu
chemicznego wód w rozszerzonym zakresie;

– sieæ Oczyszczalni Œcieków „Wschód” – kontroluje
stan chemiczny i dynamikê wód gruntowych.

Oprócz tego funkcjonuj¹ jeszcze punkty badawcze na
terenach stacji paliw oraz w miejscach, gdzie udokumento-
wano ska¿enia gruntu. Badania sk³adu chemicznego wód
podziemnych s¹ tam prowadzone jednak sporadycznie i w
ograniczonym zakresie.

376

Przegl¹d Geologiczny, vol. 64, nr 6, 2016

Ryc. 1. Stan sieci obserwacyjnych w rejonie Gdañska i Sopotu w latach 1975–2014
Fig. 1. The state of observation networks in the area of Gdañsk and Sopot in the years 1975–2014



Od 2005 r., kiedy wy³¹czono z eksploatacji TSO, stan
monitorowania wód podziemnych w rejonie Gdañska
by³ niewystarczaj¹cy (ryc. 1). Monitoringi os³onowe ujêæ
komunalnych, z uwagi na niewielk¹ liczbê punktów obser-
wacyjnych, by³y ukierunkowane g³ównie na monitorowa-
nie potencjalnych zagro¿eñ podmorskich (ingresja).
Z powodu niew³aœciwej lokalizacji otworów obserwacyj-
nych, wyniki prowadzonych badañ nie pozwala³y na pe³n¹
ocenê jakoœci i stanu rezerw wód podziemnych. Nieznane
by³y zmiany hydrodynamiczne i chemiczne, zachodz¹ce w
ca³ej strefie ochronnej, zw³aszcza pod obszarem zwartej
zabudowy miejsko-przemys³owej. Brakowa³o wyprze-
dzaj¹cych informacji o mo¿liwoœci pojawienia siê zagro¿eñ,
co uniemo¿liwia³o podejmowanie w³aœciwych dzia³añ zapo-
biegawczych.

W 2004 r. sformu³owano pierwsze rekomendacje, które
mia³y na celu zmianê zaistnia³ej sytuacji (Sukowski i in.,
2002). Nie zosta³y one jednak wdro¿one do realizacji. Na
koniecznoœæ weryfikacji istniej¹cej sieci obserwacyjnej
wskazywano tak¿e przy okazji prowadzonych innych prac
badawczych (np. Sadurski & Lidzbarski, 2007; Lidzbarski
i in, 2008).

W 2008 r. z inicjatywy Gdañskiej Infrastruktury Wodo-
ci¹gowo-Kanalizacyjnej (GIWK) rozpoczêto systematycz-
ne prace, które mia³y na celu zaprojektowanie i wykonanie
sieci monitoringów os³onowych. Powsta³y punkty, pozwa-
laj¹ce na obserwowanie zmian hydrodynamicznych i jako-
œci wód podziemnych w strefie dop³ywu do studzien
najwiêkszych ujêæ komunalnych. W latach 2009–2010 do
eksploatacji przekazano a¿ 111 otworów obserwacyjnych
(ryc. 1).

W sieciach monitoringowych w Gdañsku i Sopocie
w latach 1975–2004 najwiêkszy udzia³ mia³a TSO. Od
po³owy lat 80. XX w. dokona³y siê zmiany w tej strukturze
pomiarowej. Powsta³y sieci obserwacyjne wokó³ ujêæ za-
k³adowych, znacz¹co zwiêkszono liczbê punktów obser-
wacyjnych z 25 (2009 r.) do 35 (2012 r.) wokó³
potencjalnych ognisk zanieczyszczeñ.

Najwiêksze jednak zmiany nast¹pi³y w 2010 r., kiedy
gwa³townie wzros³a liczba punktów obserwacyjnych
monitoringów os³onowych ujêæ komunalnych. Stanowi¹
one 56% wszystkich otworów badawczych i spe³niaj¹ wio-
d¹ca rolê w prowadzeniu obserwacji na terenie Gdañska
i Sopotu. Ponad 37% punktów obserwacyjnych przypada
na sieci monitoruj¹ce stan wód podziemnych wokó³ ognisk
zanieczyszczeñ i w rejonach ujêæ zak³adowych.

CEL I PRZEDMIOT ZINTEGROWANEGO
MONITORINGU WÓD PODZIEMNYCH

Przy wspó³pracy Gdañskiej Infrastruktury Wodo-
ci¹gowo-Kanalizacyjnej Sp z o.o., AQUA Sopot Sp. z o.o.
oraz Pañstwowego Instytutu Geologicznego – Pañstwowe-
go Instytutu Badawczego w 2009 r. zosta³a opracowana
koncepcja zintegrowanego systemu monitorowania wód
podziemnych, która w efekcie ma gwarantowaæ wysoki
standard zaopatrzenia w wodê mieszkañców Gdañska oraz
Sopotu. Zak³ada³a ona, ¿e przedmiotem obserwacji stanu

i jakoœci bêd¹ wody podziemne, s³u¿¹ce zbiorowemu za-
opatrzeniu aglomeracji.

G³ównym celem przyjêtej koncepcji by³o zapewnienie
kompleksowego i ci¹g³ego monitorowania wód podziem-
nych. Ponadto monitoring mia³ stanowiæ kontrolno-decy-
zyjny system oceny przemian, zachodz¹cych w wodach
podziemnych. Obejmowa³ zatem obserwacjê zmian zaso-
bów i ocenê jakoœci wód podziemnych oraz pojawiaj¹cych
siê zagro¿eñ. Niezbêdna okaza³a siê systematyczna reje-
stracja poboru wód nie tylko na ujêciach komunalnych
i zak³adowych, ale tak¿e w odniesieniu do ró¿nych piêter
oraz poziomów wodonoœnych.

Poza tym, tak ujêty system monitorowania wód pod-
ziemnych mia³ zapewniæ zrównowa¿one gospodarowanie
zasobami wodnymi na terenie Gdañska i Sopotu oraz
wspomagaæ dzia³ania zmierzaj¹ce do likwidacji lub ogra-
niczenia negatywnego wp³ywu czynników antropogenicz-
nych na wody podziemne.

W trakcie prac nad koncepcj¹ zintegrowanego systemu
kierowano siê ogólnymi zasadami prowadzenia monitorin-
gu œrodowiska, a w szczególnoœci:

– adekwatnoœci – wyniki monitoringu powinny po-
zwalaæ na ocenê przemian, jakie zachodz¹ w systemie
wodonoœnym, ze wskazaniem przyczyn naturalnych i wy-
wo³anych przez cz³owieka;

– pragmatycznoœci – rezultaty obserwacji powinny umo-
¿liwiæ podejmowanie decyzji o dzia³aniach, maj¹cych na celu
zachowanie pozytywnych tendencji i przeciwdzia³ania nega-
tywnym zmianom, zachodz¹cym w systemie wodonoœnym;

– ekonomicznoœci – do monitorowania proponuje siê
stosowanie prostych, oszczêdnych, ale spe³niaj¹cych swe
zadanie metod pomiarowych;

– elastycznoœci – w trakcie eksploatacji systemu moni-
toringu nale¿y wprowadzaæ zmiany zakresu i czêstotliwo-
œci pomiarów w zale¿noœci od zachodz¹cych zmian oraz
pojawiaj¹cych siê nowych informacji i zagro¿eñ;

– komplementarnoœci – analiza stanów dynamiki
i jakoœci wód podziemnych powinna byæ prowadzona w
nawi¹zaniu do danych informuj¹cych o stanie innych ele-
mentów œrodowiska naturalnego; gromadzone informacje
powinny sk³adaæ siê na spójny obraz zmian, zachodz¹cych
w przyrodzie.

Przyjête cele i zasady w znacznym stopniu okreœli³y
strukturê systemu monitorowania wód podziemnych.
Wp³ynê³y one tak¿e znacz¹co na dobór kryteriów, jakimi
siê kierowano przy typowaniu punktów obserwacyjnych
oraz okreœlaniu zakresu i czêstotliwoœci obserwacji.

Zgodnie z za³o¿eniami, przyjêty sposób monitorowa-
nia wód podziemnych zintegrowa³ rozproszone sieci
obserwacyjne w jeden wspólny system. Ogromna iloœæ
informacji, pochodz¹cych z ró¿nych miejsc i ogniw systemu
wodonoœnego, by³a analizowana w powi¹zaniu z warunka-
mi hydrogeologicznymi oraz z informacjami o presjach
antropogenicznych. Wyniki tak ujêtej analizy danych przy-
sparza³y korzyœci wszystkim u¿ytkownikom wód pod-
ziemnych oraz pozwala³y na formu³owanie w³aœciwych
ocen i prognoz.

Celem niniejszej publikacji jest przedstawienie najwa¿-
niejszych za³o¿eñ i struktury zintegrowanego systemu
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monitorowania wód podziemnych w po³udniowej czêœci
aglomeracji trójmiejskiej.

STRUKTURA SYSTEMU

W spójnej strukturze systemu monitorowania wód pod-
ziemnych w Gdañsku i Sopocie mo¿na wyró¿niæ cztery
p³aszczyzny integracji:

– terytorialna,
– ró¿nych rodzajów sieci obserwacyjnych,
– uk³adu hydrostrukturalnego w obrêbie

– stref hydrodynamicznych,
– piêter wodonoœnych.

Struktura systemu monitorowania obejmuje trzy jed-
nostki administracyjne: Gdañsk, Sopot oraz gminy je ota-
czaj¹ce – Pruszcz Gdañski i ¯ukowo. W tak zarysowanych
granicach wystêpuj¹ wszystkie elementy gdañskiego syste-
mu wodonoœnego (ryc. 2) W jego sk³ad wchodz¹ wszystkie
strefy hydrodynamiczne oraz poziomy wodonoœne
powi¹zane wzajemnie w spójnym uk³adzie hydrostruktural-
nym. Dlatego te¿ instytucje odpowiedzialne za gospodarkê
wodn¹ zdecydowa³y o stworzeniu wspólnego systemu
monitorowania wód podziemnych oraz o jego wspólnej eks-
ploatacji.

Z tego samego wzglêdu do analizowania zachodz¹cych
zmian i bie¿¹cej oceny stanu wód podziemnych s¹ wyko-
rzystywane wyniki badañ z ró¿nych sieci obserwacyjnych
o zasiêgu krajowym, regionalnym i lokalnym. Lokalizacja
poszczególnych sieci oraz ujêæ wód podziemnych pozwala

na œledzenie zmian w ca³ym systemie wodonoœnym – od
obszarów zasilania i tranzytu a¿ po strefê drena¿u. Obser-
wacje obejmuj¹ zatem ca³¹ strefê aktywnej wymiany wód
w czwartorzêdowym, neogeñsko-paleogeñskim oraz kre-
dowym piêtrze wodonoœnym.

Najwa¿niejszym elementem w strukturze zintegrowane-
go systemu sta³y siê monitoringi os³onowe ujêæ komunal-
nych, zaprojektowane w nawi¹zaniu do obowi¹zuj¹cych
stref ochronnych. Uzupe³nieniem tej czêœci monitorowania
by³y studnie i otwory badawcze g³êbszych piêter wodonoœ-
nych – neogeñskiego, paleogeñskiego i kredowego. Poza
tym do systemu monitorowania wód podziemnych zosta³y
w³¹czone sieci lokalne, zwi¹zane z obiektami potencjalnie
zagra¿aj¹cymi wodom podziemnym, oraz studnie w 18
ujêciach zak³adowych, m.in:

– Zak³adu Utylizacji Odpadów Komunalnych w Sza-
dó³kach,

– Rafinerii Gdañskiej S.A.,
– elektrociep³owni EDF Oddzia³ Wybrze¿e w Gdañsku

wraz ze sk³adowiskami odpadów popaleniskowych w Let-
nicy i Przegalinie,

– Saur Neptun Gdañsk Oczyszczani „Wschód”,
– ujêæ zak³adowych – Gdañskich Zak³adów Nawozów

Fosforowych FOSFORY Sp. z o.o., Morskiego Portu Gdañsk
S.A., Przedsiêbiorstwa Prze³adunkowo-Sk³adowego „Port
Pó³nocny” Sp. z o.o., Balic Malt Sp. z o.o., Przedsiêbiorstwa
Poszukiwañ i Eksploatacji Z³ó¿ Ropy i Gazu PETROBALTIC
S.A., Spó³dzielni Mleczarskiej Polmlek-Maækowy w Gdañ-
sku, Miejskiego Ogrodu Zoologicznego w Gdañsku (ryc. 3).
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Ryc. 2. Lokalizacja obszaru badañ zintegrowanego systemu monitorowania wód podziemnych
Fig. 2. Location of the research area of the integrated groundwater system



Lokalizacja punktów obserwacyjnych oraz zakres pro-
ponowanych obserwacji zosta³y dowi¹zane do sieci moni-
toringu krajowego (11 otworów) i regionalnego
województwa pomorskiego (8 otworów).

Za³o¿ono, ¿e wdro¿enie zintegrowanego systemu moni-
torowania wód podziemnych w Gdañsku i Sopocie bêdzie
realizowane etapami: od pe³nej diagnozy (monitoring dia-
gnostyczny), przez weryfikacjê stwierdzonych anomalii
(monitoring operacyjny) a¿ do szczegó³owych badañ w stre-
fach zidentyfikowanych ska¿eñ (monitoring badawczy).

W monitoringu diagnostycznym do cyklicznych obser-
wacji i badañ w³¹czono 306 otworów badawczych, w tym
174 studnie ujêæ komunalnych oraz 132 piezometry. Na
ujêciach komunalnych wytypowano wszystkie zarówno
czynne, jak i nieczynne studnie, o ile bêd¹ w przysz³oœci
przeznaczone do eksploatacji (tab. 2).

W granicach administracyjnych Gdañska sieæ obserwa-
cyjna sk³ada³a siê z 271 punktów obserwacyjnych, w tym
148 czynnych studni na terenach ujêæ komunalnych. Dla
Sopotu analogiczne dane wynios³y: 35 punktów obserwa-

cyjnych, w tym 19 studni na terenach ujêæ komunalnych.
Najwiêcej piezometrów powsta³o w rejonie ujêæ komunal-
nych w Gdañsku: „Czarny Dwór” i „Zaspa Wodna” – 35,
„Lipce” – 29, „Prêgowo” – 11, a w Sopocie „Bitwy pod
P³owcami” – 12 (ryc. 4). G³ównym celem monitoringu
operacyjnego by³a weryfikacja wszystkich stwierdzonych
anomalii hydrochemicznych. Z tego wzglêdu liczba punk-
tów pomiarowych ca³ej sieci obserwacyjnej by³a znacznie
mniejsza i zosta³a dostosowana do rzeczywistych ognisk
zagro¿eñ.

W monitoringu badawczym szczegó³owych informacji
o wodach podziemnych w strefach stwierdzonych zanie-
czyszczeñ historycznych dostarczy³y dane z wykonanych
w tym celu 76 tymczasowych otworów badawczych.

Na ka¿dym etapie prace badawcze by³y realizowane w
na podstawie specjalnie opracowanych programów, które
szczegó³owo okreœla³y rodzaj, czêstotliwoœæ obserwacji
oraz zakres badañ laboratoryjnych. Uwzglêdniono w nich
wskazania ustalone na etapie projektowania sieci monito-
ringów os³onowych. W otoczeniu du¿ych ujêæ komunal-
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Ryc. 3. Struktura zintegrowanego systemu monitorowania wód podziemnych w Gdañsku i Sopocie
Fig. 3. Structure of the integrated system of groundwater monitoring in Gdañsk and Sopot area



nych wiêkszoœæ piezometrów zosta³a zaprojektowana w
sposób pozwalaj¹cy na monitorowanie stanu wód w ca³ym
profilu pionowym warstwy wodonoœnej – w dwóch,
a nawet trzech zakresach g³êbokoœci. W rejonie ujêcia
„Lipce” wskazano na koniecznoœæ prowadzenia cyklicz-
nych badañ wody powierzchniowej w niektórych rowach
melioracyjnych.

W celu zapewnienia kompleksowej analizy, zacho-
dz¹cych zmian w œrodowisku wodnym pozyskano tak¿e
dane z innych systemów monitoringowych, m.in.: z krajo-
wej sieci badawczo-obserwacyjnej wód podziemnych,
regionalnej sieci obserwacyjnej województwa pomorskiego
oraz ujêæ zak³adowych i monitoringów ognisk zanieczysz-
czeñ.

PODSUMOWANIE

W latach 2009–2014 na terenie Gdañska i Sopotu powsta³
spójny system monitorowania wód podziemnych, integru-
j¹cy nie tylko ró¿ne rodzaje sieci obserwacyjnych oraz jed-

nostki administracyjne, ale tak¿e wszystkie elementy uk³adu
kr¹¿enia wód w gdañskim systemie wodonoœnym.

W trzech etapach prac badawczych (monitoring diagno-
styczny, operacyjny i badawczy) dokonano pe³nej diagnozy
stanu chemicznego i iloœciowego wód podziemnych oraz
wskazano strefy dawnych, historycznych zanieczyszczeñ
wód podziemnych. Badania by³y realizowane na podstawie
sieci obserwacyjnych, ujêæ komunalnych i zak³adowych
oraz specjalnie wykonanych w tym celu tymczasowych
otworów badawczych.

Wdro¿enie zintegrowanego systemu monitorowania wód
podziemnych wykaza³o skutecznoœæ przyjêtych za³o¿eñ
oraz korzyœci w zarz¹dzaniu systemami monitoringowymi
na terenie nadmorskiej aglomeracji, po³o¿onej w skompli-
kowanych warunkach hydrogeologicznych.

Przyjêty sposób prowadzenia prac dostarczy³ bogatych
i ró¿norodnych informacji o zachodz¹cych zmianach w
œrodowisku gruntowo-wodnym oraz pozwoli³ na podjêcie
w³aœciwych dzia³añ, maj¹cych na celu ograniczenie za-
gro¿eñ i w³aœciwe zarz¹dzanie gospodark¹ wodn¹.
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Tab. 2. Liczba punktów obserwacyjnych systemu monitorowania wód podziemnych
Table 2. Number of observation points of groundwater monitoring system

Elementy systemu monitorowania wód podziemnych
Elements of groundwater monitoring system

Studnie czynne
i nieczynne

Active and closed
wells

Piezometry
i otwory badawcze

Piezometers and
hydrogeological
test boreholes

Razem
Total

Ujêcia zbiorowego zaopatrzenia w wodê i sieci monitoringu os³onowego
Municipal supply wells and protective monitoring of groundwater

Sieci os³onowe ujêæ komunalnych „Czarny Dwór”, „Zaspa Wodna”, „Lipce”
Protective monitoring of groundwater intakes of municipal supply wells in Gdañsk
“Czarny Dwór”, “Zaspa”, “Lipce”

77 74 151

Studnie i piezometry pozosta³ych ujêæ komunalnych
Other wells

97 58 155

Razem / Total 174 132 306

Ujêcia zak³adowe oraz sieci monitoringu ognisk zanieczyszczeñ
Local observation network of industrial supply wells and pollution source

Ujêcia zak³adowe, sieci monitoringu lokalnego wokó³ ognisk zanieczyszczeñ
Local observation network of industrial supply wells and pollution surce

36 88 124

Krajowa i regionalna sieæ obserwacyjna
National and regional groundwater observation and research network

Punkty obserwacyjne SBOWP – monitoring krajowy
National groundwater observation and research network – national monitoring

– 11 11

Punkty obserwacyjne WIOŒ Gdañsk – monitoring regionalny
Regional groundwater observation and research network – regional monitoring

8 – 8

Razem / Total 8 11 19

Tymczasowe otwory badawcze
Temporary test boreholes

Rejon by³ej Fabryki Farb i Lakierów „Polifarb”
Area of the former “Polifarb” Paint and Varnish Factory in Gdañsk – 15 15

Rejon ujêcia „Lipce” / Area of “Lipce” intakes in Gdañsk – 22 22

Rejon ujêcia „Czarny Dwór ”i „Zaspa Wodna”
Area of “Czarny Dwór” and “Zaspa Wodna” intakes in Gdañsk

– 39 39

Razem / Total – 76 76

OGÓ£EM / TOTAL 218 307 525



Prace badawcze, prowadzone w ramach zintegrowanego
sytemu monitorowania wód podziemnych w Gdañsku
i Sopocie, wnosz¹ znaczny wk³ad w rozwój hydrogeologii
miejskiej. Dostarczaj¹ wiedzy o metodach badawczych oraz
warunkach wystêpowania wód podziemnych i zachodz¹cych
procesach hydrochemicznych w aglomeracji gdañskiej.
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Ryc. 4. Lokalizacja punktów badawczych zintegrowanego systemu monitorowania wód podziemnych w Gdañsku i Sopocie
Fig. 4. Location of research points of the integrated system of groundwater monitoring in Gdañsk and Sopot area


