Przeglad Geologiczny, vol. 64, nr 9, 2016

Aktualny stan rozpoznania i zagospodarowania
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The current state of exploration and development of domestic rock mineral deposits.

Abstract The article presents a concise description of management of raw rock materials
in Poland, the state of geological exploration of its the deposits, restriction of resource base
development, and changes in trends in regional terms. With regard to key groups of minerals
their current economic use was described. In recent years there are strong perturbations on
the market of aggregates (both gravel-sand and crushed stone), changes in demand for build-
ing materials and changes in the uses of ceramic and glass minerals.
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Krajowe kopaliny skalne dzigki swej réznorodnosci,
a takze znaczacym zasobom zt6z, sa zrodlem powszechnie
wykorzystywanych surowcow stanowiacych podstawe
przemystow: materiatdw budowlanych, cementowego
1 wapienniczego, szklarskiego, ceramicznego, materialow
ogniotrwatych i wielu gatezi przemystu chemicznego. Sze-
rokie mozliwosci zastosowania dotycza w szczegodlnosci
kopalin skaleniowych, kaolinéw, kruszyw piaskowo-zwi-
rowych, jak rowniez kamieni famanych i blocznych (w tym
kruszyw tamanych). Kopaliny skalne sa stosunkowo tatwo
dostepne, jako zwiazane z plytko zalegajacymi utworami
geologicznymi o bardzo ré6znym charakterze litologicz-
nym, genezie i wieku. Sa one pozyskiwane przede wszyst-
kim metoda odkrywkowa. Ten sposob eksploatacji
implikuje z kolei szereg ograniczen — srodowiskowych,
planistycznych, organizacyjno-technicznych (dostepnos¢,
dystrybucja).

W skali kraju obserwuje si¢ duze regionalne zréznico-
wanie zt6z kopalin skalnych ze wzgledu na odmienna,
powierzchniowa budowg geologiczna. Wystgpowanie skat
magmowych i metamorficznych o znaczeniu surowcowym
jest ograniczone do kilku regionow (Dolny Slask, Matopol-
ska), zwigzle skaly osadowe sa zwiazane gldwnie z pasem
g6r 1 wyzyn poludniowopolskich. Z kolei utwory ilaste
oraz piaski i zwiry sg rozpowszechnione w catym kraju.
Wsréd nich wigkszos¢ to kopaliny wystepujace powszechnie
i tatwe do zastapienia; w czgsci jednak to surowce rzadko
spotykane, badz o niewielkich zasobach, o duzym znacze-
niu gospodarczym poszczegdlnych z16z.

Celem artykutu jest przedstawienie aktualnego stanu
rozpoznania i wykorzystania bazy zasobowej zt6z kopalin
skalnych w Polsce. Na potrzeby niniejszej publikacji kopali-
ny skalne zaliczono do trzech glownych grup, ogélnie zgod-
nie z umownym, ale czgsto stosowanym ich podzialem,
natomiast w czwartej grupie znalazly si¢ pozostate kopaliny
0 znaczeniu marginalnym dla krajowej gospodarki surowca-
mi mineralnymi (tab. 1).

KOPALINY ILASTE

Do grupy tej zalicza sig skaty, ktore dzigki wlasciwos-
ciom zawartych w nich mineratéw ilastych moga znalez¢
zastosowanie gospodarcze, bezposrednio lub jako materiat
do uzyskania surowca (Kosciowko & Wyrwicki, 1996). Sa
to najczesciej kopaliny wielosurowcowe; ich podziat na
rodzaje przyjeto za krajowym Bilansem zasobow zt6z...
(Szuflicki i in., 2011, 2015). Znaczenie gospodarcze maja
gliny (ity) ceramiczne, gliny (ity) ogniotrwate, kopaliny
ilaste ceramiki budowlanej, kopaliny do produkcji kruszy-
wa lekkiego oraz kaolinowe. Zasoby geologiczne z16z tych
kopalin nie ulegly w ostatnich latach istotnym zmianom, w
2014 r. pozostawaly na poziomie 4,8 mld t, w tym 85%
zasobow 1 92% udokumentowanych zt6z przypada na kopa-
liny ceramiki budowlanej (ryc. 1).

Gliny ceramiczne i ogniotrwate tworza grupe kopalin
ilastych, ktérych gtéwnymi sktadnikami sa kaolinit, illit,
a takze smektyty. Znajduja one r6znorodne zastosowania w
przemysle ceramicznym do produkcji plytek, wyrobow
sanitarnych, porcelitowych i kamionkowych oraz glinokrze-
mianowych materialdow ogniotrwatych (Galos & Lewicka,
2015). Kopaliny te sa eksploatowane w pojedynczych
ztozach dolnoslaskich i $wigtokrzyskich, a ich zasoby
przemystowe sa intensywnie sczerpywane. Zmienia si¢ tez
struktura ich uzytkowania; wobec braku glin ceramicznych
o odpowiedniej jakosci, stosujac nowoczesne metody uszla-
chetniania, wykorzystuje si¢ pozyskiwany surowiec gorszej
jakosci. Znacznie zmniejszyt si¢ tez udzial wyroboéw formo-
wanych szamotowych na rzecz nieformowanych wyroboéw
ogniotrwatych (Lewicka, 2013a; Galos, 2013).

Stabilny i znaczacy w skali kraju jest poziom udokumen-
towanych zasoboéw kopalin ilastych ceramiki budowlanej
zaré6wno geologicznych, jak i przemystowych — 330 min t
w 2014 r., w tym 1/3 krajowych zasobow geologicznych
jest skupiona w niezagospodarowanym ztozu Legnica—Pole
Wschodnie. Eksploatacji podlega 135 zt6z, a wydobycie
po kilkuletnich wahaniach, ustabilizowato si¢ na poziomie
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Tab. 1. Krajowe kopaliny skalne w 2014 r. (Szuflicki i in., 2015; zmodyfikowane)
Table 1. Domestic rock minerals in 2014 (Szuflicki et al., 2015; modified)

Zasoby
Reserves
Grup.a . il G . ‘Wydobycie
kopalin Wyszczegolnienie Liczba z162 e‘ologlczne Przemyslowe | Mining
Group . Number bilansowe tout
Minerals . Developed outpu
of rock of deposits Balance
4 reserves
minerals reserves
[tys. t] / [thousand Mg]
gliny ceramiczne, gliny ogniotrwale, kopaliny: ilaste ceramiki
Ilaste budowvlanej, do produkeji kruszywa lelgkiego, kaolingw_e _ 1301 4826 029 414216 4816
Clayey ceramic clays, refractory clays, clay minerals for building ceramics,
clay minerals for light aggregates, kaolin minerals
piaski i zwiry, piaski: formierskie, podsadzkowe, kwarcowe do
Okruchowe produkcji betonow komoérkowych i ceglty wapienno-piaskowe;j,
Clastic kopaliny szklarskie 9828 24 321307 4006 700 158 043
sand & gravel, foundry sand, filling sand, quartz sand for cellular
concrete and lime-sand bricks, glass minerals
dolomity, gips i anhydryt, kamienie famane i bloczne, kreda, tupki
metamorficzne, magnezyty, kopaliny skaleniowe, wapienie i margle
Zwigzte dla przemystu cementowego
Concise dolomites, gypsum & anhidrite, crushed & dimension stones, chalk, 1181 19 472 040 6 587 381 110 119
metamorphic shales, magnesites, feldspar minerals, limestones & marl
for lime and cement industry
bentonity i ity bentonitowe, kalcyt, krzemienie, kwarc zytowy,
kwarcyty ogniotrwate, piaski z mineratami cigzkimi, kopaliny ilaste do
Pozostate produkcji cementu, zwirki filtracyjne 69 306 718 2213 7
Others bentonites & bleaching clays, calcite, flints, vein quartz, refractory
quartzites, sand with heavy minerals, clay minerals for cement
industry, filtration gravel
l;azem 12379 48926094 | 11010510 | 272985
otal

212364 135544 54 471

337518

4086 132

gliny ceramiczne
ceramic clays

kopaliny do produkcji kruszywa lekkiego
clay minerals for light aggregates

gliny ogniotrwate
refractory clays

kopaliny kaolinowe
kaolin minerals

kopaliny ilaste ceramiki budowlanej
clay minerals for building ceramics

Ryc. 1. Stan zasobow geologicznych bilansowych w grupie
kopalin ilastych w 2014 . [tys. t]

Fig. 1. Economic reserves in the group of clay minerals in 2014
[thousand Mg]

4 min t (tab. 2). Produkcja jest realizowana w kilku nowocze-
snych zaktadach, ale odbywa si¢ rowniez w licznych cegiel-
niach potozonych w bezposrednim sasiedztwie z16z.
Kaoliny tworza w Polsce ztoza pierwotne (rezydualne)
oraz wtorne (osadowe) i sg znane gtownie z pokryw zwietrze-
linowych masywow granitoidowych Przedgorza Sudeckiego.
Stan zasobow geologicznych tych zt6z nie zmienia si¢ w
istotny sposob. Podstawowym zrédtem pozyskiwania tych
kopalin jest ztoze piaskowcoéw o spoiwie kaolinitowym
Maria IIT wieku gérnokredowego. Produkcja surowcow
kaolinowych w kraju przede wszystkim jest oparta na
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gatunkach ceramicznych, w wigkszosci wykorzystywa-
nych do produkcji ptytek.

Zaktady gornicze, w ktérych wydobywa si¢ kopaliny
ilaste stanowia ok. 6% ogdlnej liczby krajowych kopaln
odkrywkowych.

KOPALINY OKRUCHOWE

Sposrod wszystkich kopalin skalnych, okruchowe maja
najwigkszy udziat w wydobyciu (158 min t w 2014 r.). Do
tej grupy naleza piaski i zwiry, piaski formierskie, piaski
podsadzkowe, piaski kwarcowe do produkcji betondow
komorkowych i cegly wapienno-piaskowej oraz kopaliny
szklarskie.

Piaski i zwiry sa najpowszechniej wystepujacymi
kopalinami w kraju. Wigkszo$¢ udokumentowanych zt6z
ma zwiazek z utworami czwartorzegdowymi o genezie wod-
nolodowcowej, rzecznej i eolicznej. W Polsce potudniowe;,
obejmujacej obszar sudecki i karpacki, dominuja utwory
zwirowe z domieszka piaskow, a ztoza sa kojarzone glownie
z dolinami rzecznymi. W ztozach pasa wyzyn srodkowopol-
skich dominuje akumulacja lodowcowa o udziale frakcji
piaszczystej ok. 65%. W potnocnych rejonach kraju wigk-
szo$¢ ztoz jest zwiazana z utworami glacjalnymi, czgs§¢
z sandrowymi. Ogotem udokumentowano 9525 zt6z piaskow
i zwirow o tacznych zasobach geologicznych 18,4 mld t
(ryc. 2; Szuflicki i in., 2015).

Wsréd wystapien kruszywa naturalnego piaskowo-
-zwirowego do duzych zt6z zalicza sig te o zasobach geolo-
gicznych przekraczajacych 50 min t; takich jest w kraju 47,
w tym 15 w regionie dolnoslaskim i opolskim, w dolinach
rzek sudeckich i na Przedgorzu Sudeckim. Pomimo znacz-
nych zasoboéw eksploatacja wielu zt6z nie jest obecnie



Przeglad Geologiczny, vol. 64, nr 9, 2016

Tab. 2. Zmiany zasobow przemystowych i wydobycia kopalin ilastych (Szuflicki i in., 2011, 2015; zmodyfikowane)
Table 2. Changes in developed reserves and mining output of clay minerals (Szuflicki et al., 2011, 2015; modified)

Zasoby przemyslowe [tys. t] Wydobycie [tys. t]
Kopaliny Developed reserves [thousand Mg] Mining output [thousand Mg/
Minerals zmiana [%] zmiana [%]
2010 r. 2014 r. change [%] 2010 r. 2014 r. change [%]
ghny ceramiczne 10 053 4918 —51,1 345 349 1,2
eramic clays
Gliny ogniotrwate 2921 1732 -40,7 7 3 16,9
Refractory clays
Tlaste ceramiki budowlanej 0,1 -9,5
Clay minerals for building 330 080 330428 4314 3906
ceramics
Do produkcji kruszywa lekkiego 6550 5496 -16,1 220 200 -9,1
Clay minerals for light aggregates
Kaolinowe 72722 71 642 -1 238 278 16,8
Kaolin minerals
Razem 422326 414216 -1.9 5188 4816 1.2
otal

mozliwa ze wzgleddéw srodowiskowych — umiejscowienie
w obszarach chronionych. Zmienno$¢ zapotrzebowania ryn-
ku krajowego na kruszywa piaskowo-zwirowe w latach
2009-2014 spowodowata wzrost liczby zakladow gorni-
czych do 2604 w 2012 r., z rekordowym rocznym wydoby-
ciem 248,7 min t w 2011 r. oraz jego zmniejszeniem o 32%
w kolejnym roku. Najwigksze ilosci piaskow 1 zwirdw
wydobyto w 2011 r. w wojewodztwie mazowieckim —
28,8 min t, w podkarpackim — 24,2 miln t, todzkim —
21,9 min tidolnoslaskim — 21,7 min t. Korzystna tendencje
stanowit jednoczesny przyrost zasoboéw przemystowych
do poziomu 3662,5 min t (tab. 3).

Do 716z o najwigkszych zasobach naleza dolno$laskie
ztoza Przytek—Pilce i Rakowice—Zbiornik — odpowiednio
65 1 51 mln t oraz podlaskie Drahle III — 64 mln t. Dane
z 2014 r. wskazuja, ze w wigkszoSci regiondw kraju
nastapit znaczacy spadek wydobywania tych kopalin,
a wzrost wydobycia jest jedynie na Slasku, ok. 20-30% co
roku (Glapa & Sroga, 2014, 2015). Ztoza z najwigkszym
wydobyciem kopaliny piaskowo-zwirowej (1-2 min t)
wystepuja w powiatach: sokdlskim i ostroleckim, suwal-
skim i elckim oraz raciborskim. Charakterystyczna jest
z jednej strony koncentracja wydobywania w duzych, nowo-
czesnych zaktadach dostarczajacych kruszywa na potrzeby
drogownictwa i produkcji betonu, z drugiej za$ znaczace
rozdrobnienie eksploatacji z niewielkich zt6z. W 2015 r.
kopaliny okruchowe wydobywano w ok. 7120 odkrywko-
wych zaktadach goérniczych, w tym w 4030 na podstawie
koncesji wydanych przez starostow (ztoza o powierzchni
do 2 ha), a kopalnie kopalin okruchowych stanowia ponad
85% wszystkich zaktadéw odkrywkowych.

Relacje popytu do podazy kruszyw zwirowo-piasko-
wych w skali kraju scharakteryzowali Galos i Smakowski
(2013). Trwaly deficyt kruszyw zwirowo-piaskowych
wykazuja nastgpujace wojewodztwa: mazowieckie, wielko-
polskie, slaskie i todzkie. Jest on zaspokajany dostawami
z regionow o trwalym, dodatnim bilansie za potrzebowania
i produkcji, jak podlaskie, warminsko-mazowieckie, mato-
polskie. Ponownie wzrastaja dostawy kruszyw z Dolnego
Slaska i Opolszczyzny do wojewddztw sasiednich.

Piaski formierskie nalezg do piaskow przemystowych;
sa one podstawowym surowcem do sporzadzania mas for-
mierskich i rdzeniowych. Piaski te charakteryzuja si¢ wysoka

temperatura spiekania i swoistym sktadem mineralnym.
Na przyktad w piaskach dla odlewnictwa zawarto$¢ SiO,
powinna wynosi¢ 96-98%, ilastego lepiszcza <0,5%,
weglanow <1,0%, przy waskich przedziatach klas ziarno-
wych dla poszczegdlnych gatunkéw (Burkowicz, 2015).
Najwigksze ztoza wystepuja w rejonie Tomaszowa Mazo-
wieckiego — osiem udokumentowanych zt6z o lacznych
zasobach 121 min t (ponad 41% zasobow krajowych), dwa
z nich byly eksploatowane w 2014 r. Pozostate zloza sa
skupione w czgstochowskim i opolskim, a pojedyncze w
innych rejonach — tacznie 72 ztoza o zasobach 293 min t
(ryc. 2). Zasoby przemystowe i wydobycie z czynnych
zaktadow wykazuja niewielkie zmiany (tab. 3). Najwigk-
sze z eksploatowanych z16z to Grudzen—Las i Szczakowa.
Laczne wydobycie z 4 z16z piaskow formierskich w 2014 r.
wynosito 1,35 min t.

Wsrdd innych piaskow przemystowych nalezy wymienic¢
piaski kwarcowe do produkcji betonéw komorkowych i cegly
wapienno-piaskowej, ktore powinny cechowaé si¢ odpo-
wiednia czystoscia i sktadem ziarnowym. Wymagania takie
spetniaja przede wszystkim piaski wodnolodowcowe i wyd-

748 354 56 048

292 847

18 360 903

piaski kwarcowe do produkcji betonu
komorkowego i cegty wapienno-piaskowej
quartz sand for cell. conc. and lime-sand bricks

piaski i zwiry
sand and gravel

piaski formierskie

kopaliny szklarskie
foundry sand i

glass minerals

piaski podsadzkowe
filling sand

Ryec. 2. Stan zasoboéw geologicznych bilansowych kopalin okru-
chowych w 2014 . [tys. t]

Fig. 2. The state of geological balance reserves of clastic minerals
in 2014 [thousand Mg]
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Tab. 3. Zmiany zasobow przemystowych i wydobycia kopalin okruchowych (Szuflicki i in., 2011, 2015)
Table 3. Changes in developed reserves and mining output of clastic minerals (Szuflicki et al., 2011, 2015)

Zasoby przemyslowe [tys. t] Wydobycie [tys. t]
Kopaliny Developed reserves [thousand Mg] Mining output [thousand Mg|
Minerals zmiana [%] zmiana [%]
2010 r. 2014 r. change [%] 2010 r. 2014 r. change [%]

Plaski i ?VV;%] 2700 083 3662 548 35,6 163 441 146 527 103
gif‘;ﬁ;f;’ﬁjgsme 37 862 22516 —40,5 1053 1353 28,5
gil.j‘;i];igps‘;ﬁ‘;j“k"we 245 499 130 201 —47,0 8655 6479 25,1
Piaski kwarcowe do produkcji -28,6 -11,5
betonow komorkowych i cegly
wapienno-piaskowej 84713 68 929 1822 1613
Quartz sand for cellular concrete
and lime-sand bricks
Kopaliny szklarskie 199 906 122 506 —38.7 1995 2071 3.8
Razem 3268 063 4006 700 22,6 176 966 158 043 10,7

mowe o wysokim stopniu obtoczenia. Ztoza tych piaskow na
terenie kraju sa rozmieszczone wzglgdnie rownomiernie
(z wyjatkiem Karpat). Ich liczba oraz stan udokumentowania
zasobow sa stabilne. Sposrod 163 zt6z byly czynne 33.
Laczne zasoby przemystowe wynosity blisko 69 min t,
a wielko$¢ wydobycia 1,6 mln t (Szuflicki i in., 2015).

Piaski podsadzkowe, tj. piaski kwarcowe do podsadzania
wyeksploatowanych podziemnych wyrobisk goérniczych,
cechuja si¢ niska lub $rednig czysto$cia chemiczna, zwykle
80-85% Si0O,, oraz okreslonymi wlasciwosciami fizycznymi:
scisliwoscia 5-15% przy cisnieniu 15 MPa i wodoprze-
puszczalno$cia min. 0,0004—0,007 cm/s. Piaski te sg w
wigkszosci surowcami lokalnymi, uzytkowanymi w od-
legtosci do 50 km od miejsca wydobywania. Najwigksza
liczba z16z piaskow podsadzkowych jest zlokalizowana
wokot Gornoslaskiego Zaglgbia Weglowego. Podstawo-
wym dla gérnictwa rud miedzi jest ztoze Obora koto Lubina.
Zasoby geologiczne tej kopaliny wynosza 4,26 mld t.
Znaczace w ostatnich latach zmniejszenie zasobow prze-
mystowych zostato zatrzymane, podobnie jak wydobycie,
ktére po kilkuletnim okresie spadkowym, wzrosto w roku
2014 w stosunku do roku poprzedniego o 4,5% i wyniosto
6,48 mln t (tab. 3).

Do kopalin szklarskich nalezg piaski kwarcowe, drob-
no- i rownoziarniste z bardzo niskg zawartoScig tlenkow
barwiacych (TiO, i Fe,0;). Sa tez nimi slabo zwigzle pias-
kowce kwarcowe o spoiwie ilastym, z ktorych po przetwo-
rzeniu mozna uzyskac piaski szklarskie. Nalezy zauwazy¢,
ze przemyst szklarski jest zroznicowany pod wzgledem
wytwarzanych produktéw, technologii i skali produkcji
poszczegdlnych wyrobow. Oprocz krzemionki do produk-
cji szkla uzywa si¢ tlenkéw sodu i wapnia oraz magnezu
i potasu, dla nadania odpowiednich wtasciwosci szkta.
Nosnikiem tlenkéw wapnia i magnezu sa maczki wapienne
i dolomitowe, ktdre sa pozyskiwane z marmurow kalcyto-
wych i dolomitowych oraz wapieni (Burkowicz, 2013).
Krajowa baza zasobowa piaskéw (piaskowcow) kwarco-
wych pozwala na niemal catkowite zaspokojenie rosnacych
potrzeb przemystu szklarskiego. Najwigksze znaczenie su-
rowcowe maja ztoza serii biatogorskiej w rejonie Tomaszowa
Mazowieckiego oraz ztoza kwarcowych piaskow gornokre-
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dowych w rejonie Osiecznicy. Mniejsze — zloza piaskow
wydmowych (Ujscie Noteckie) oraz miocenskich z rejonu
Tarnobrzega i Zar. Zasoby geologiczne w 2014 r. wzrosty
do 656 mIn t, jednak zasoby przemystowe w ostatnich latach
stopniowo zmniejszaja si¢ (tab. 3), a skoncentrowane w
rejonie tomaszowskim i bolestawieckim wydobycie, podlega
niewielkim zmianom (Galos, 2011; Kozma i in., 2013).

KOPALINY ZWIEZLE

Kopaliny zwigzle maja najwigksze znaczenie surowco-
we. Obejmuja one szeroka i zréznicowana pod wzgledem
litologicznym i genetycznym grupg, sa to: dolomity, gips
i anhydryt, réznorodne skaty wykorzystywane do produkcji
kamieni tamanych i blocznych, kreda, metatupki, magnezyty,
kopaliny skaleniowe, wapienie i margle dla przemyshu
cementowego 1 wapienniczego. Ich duze gospodarcze zna-
czenie wynika z mozliwych zastosowan uzyskiwanych
surowcow, a takze z obfitosci zasobow geologicznych —
30,2 mld t i przemystowych — 6,6 mld t. Niemal dla catej
grupy charakterystyczna jest duza stabilnos¢ w czasie bazy
zasobowej; jej ubytki z tytulu eksploatacji sa rekompenso-
wane w procesie dokumentowania nowych i powigkszania
granic istniejacych ztoz.

Dolomity, a wlasciwie skaly dolomitowe (osadowe,
metasomatyczne i zmetamorfizowane), sa typowymi kopa-
linami wielosurowcowymi. Dzigki swej odpornosci na dzia-
fanie czynnikow mechanicznych sa wykorzystywane jako
kamienie drogowe i budowlane; znajduja tez r6zne zastoso-
wania w przemysle materiatdéw ogniotrwatych, szklarskim,
chemicznym, hutnictwie zelaza i rolnictwie (dolomity prze-
myslowe). Zasoby geologiczne dolomitéw przemystowych
sa znaczne — 403,5 min t, a zloza sytuuja si¢ gtownie w
regionie §lasko-krakowskim (dolomity poktadowe dewonu
itriasu) oraz w Sudetach Zachodnich (ztoze marmuru dolo-
mitycznego Redziny). Lacznie udokumentowano 12 ztoz,
w tym 5 jest eksploatowanych. Roczne wydobycie dolomi-
tow przemystowych ksztaltuje si¢ na poziomie 3 min t (tab. 4,
ryc. 3).

Wystapienia gipsu zwigzane z miocenskimi utworami
morskimi na obrzezeniu zapadliska przedkarpackiego sa
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Tab. 4. Zmiany zasobow przemystowych i wydobycia kopalin zwigztych (Szuflicki i in., 2011, 2015)
Table 4. Changes in developed reserves and mining output of concise minerals (Szuflicki et al., 2011, 2015)

Zasoby przemyslowe [tys. t] ‘Wydobycie [tys. t]
Kopaliny Developed reserves [thousand Mg] Mining output [thousand Mg]
Minerals zmiana [%)] zmiana [%]
2010 r. 2014 r. change [%] 2010 r. 2014 r. change [%]
Dolomity 68 848 128 286 86,3 3102 3131 0.9
Dolomites
Gips i anhydryt 1,2 -9,9
Gypsum & anhidrite 109 322 110 618 1179 1062
Kamienie famane { bloczne 3 181 570 3 644 570 14,6 63225 64 083 1.4
Crushed & dimension stones
Kreda -60,6 90,8
Chalk 11272 4444 76 145
Lupki metarporﬁqzne 10 583 12 565 -18,7 62 173 179,0
Metamorphic schists
Magnezyty 3968 4084 29 63 92 46,0
Magnesites
Kopaliny sk_aleniowe 2772 5562 100,6 45 69 53,3
Feldspar minerals
Wapienie i margle dla przemystu -16,9 3,4
cementowego
Limestones & marl for lime and 3221770 2677252 40019 41364
cement industry
Razem 6 610 105 6587 381 0.3 107 771 110 119 2.2

oceniane na miliardy t, za§ zasoby udokumentowane w
dziesigciu ztozach tego obszaru wynosza 181 min t. Ztoza
cechsztynskich siarczanéw — anhydrytu i wtdrnego gipsu —
sa znane z depresji potnocnosudeckiej, ich zasoby geolo-
giczne oceniane sg na ok. 72 mln t. Naturalny gips jest pod-
stawowym budowlanym materiatem wiazacym, anhydryt
jest stosowany gtownie do produkcji cementu portlandz-
kiego. Istotna dla gospodarki krajowej jest rowniez pro-
dukcja gipsu syntetycznego z odsiarczania spalin i gazow
elektrowni oraz fosfogipsu, powstajacego przy przerobie
fosforytow i apatytow. Udzial naturalnego gipsu i anhydry-
tu w calkowitej produkcji tego surowca systematycznie
zmnigejsza si¢, w 2013 r. wynosit 28% (Szlugaj & Galos,
2015). Wydobycie gipsu i anhydrytu w 2014 r. wynosito

403 479

260 035

18 424 299

dolomity tupki metamorficzne
dolomites metamorphic schist
gips i anhydryt magnezyty
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feldspar minerals
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dla przemystu cementowo-wapienniczego
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crushed and dimension stones
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Rye. 3. Stan zasobow geologicznych bilansowych kopalin zwigztych
w 2014 r. [tys. t]

Fig. 3. The state of geological balance reserves of concise minerals
in 2014 [thousand Mg]

nieco ponad 1 miln t, w tym cennych gipséw z Dolnego
Slaska — 138 tys. t (tab. 4).

Nie do przecenienia jest gospodarcze znaczenie kamieni
tamanych i blocznych, dawniej okreslanych kamieniami dro-
gowymi i budowlanymi. Sa to réznorodne skaly magmowe,
metamorficzne i osadowe, cechujace si¢ odpowiednimi para-
metrami fizykomechanicznymi: wytrzymatoscia na $ciska-
nie, $cieranie i rozciaganie, odpornoscia na dziatanie czynni-
kow klimatycznych. W krajowym Bilansie zasobow...
wyrdznia si¢ 33 odmiany litologiczne tych kopalin. Znaj-
duja one zastosowania do produkcji elementéw kamiennych
(m.in. blokéw, ptyt, elementéw $ciennych, kamieni muro-
wych, kostki) oraz kruszyw tamanych, stosowanych
powszechnie w budownictwie, drogownictwie i kolejnictwie.
Laczne znaczace zasoby geologiczne wynosza 10,4 mld t.
Charakterystyczne jest ich regionalne zréznicowanie. Ztoza
kamieni tamanych i blocznych naleza do rzadko wystg-
pujacych w skali kraju; stad ich liczby sa kilkunastokrotnie
mniejsze, niz np. pospolitych zt6z piaskowo-zwirowych.
Koncentruja si¢ one w potudniowej czgsci kraju. Specyficz-
na tektogeneza masywu czeskiego i obszaru Sudetéw spo-
wodowata, ze na Dolnym Slasku sq zlokalizowane jedyne
w kraju ztoza gabr i sjenitow, niemal wszystkie sposrod
krajowych zt6z bazaltéw, granitow, melafirdw i porfiréw,
a takze skat metamorficznych: amfibolitow, serpentynitow,
gnejsow, hornfelsow, migmatytow i marmurow. Stad tez w
granicach wojewodztwa dolnoslaskiego znajduje si¢ 95%
krajowych zasobow geologicznych i 96,5% zasobow prze-
mystowych kamieni tamanych i blocznych pochodzenia
magmowego 1 metamorficznego. Z kolei w regionie §wig-
tokrzyskim skupiona jest potowa krajowych zasobdéw geo-
logicznych i przemystowych kopalin zwigztych pochodzenia
osadowego, glownie wapieni. Znaczace zmiany zasobow
przemystowych rejestruje si¢ w ztdézach juz zagospodaro-
wanych, a ich stan jest w miarg staly. Ubytkowi z powodu
eksploatacji towarzyszy rozpoznawanie nowych partii zt6z
istniejacych i powigkszanie zasobow (rowniez dokumento-
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wanie nowych zt6z). W konsekwencji ubytek zasobow w
kolejnych latach nie jest tak znaczacy, jak si¢ powszechnie
sadzi i jest rekompensowany w wyniku nowych prac rozpo-
znawczych. Przedsigbiorstwa kruszywowe zwigkszaja swoj
potencjat wydobywczy dzigki modernizacji rozwiazan
eksploatacyjnych, efektywniejszemu wykorzystaniu zaso-
bow, a takze rozpoznawaniu nowych partii z16z w goro-
tworze. Przyrost zasobow przemystowych jest osiagany
réwniez poprzez lepsze rozpoznanie partii zt6z udokumen-
towanych wczesniej w nizszych kategoriach rozpoznania.

Wyjatkowa koncentracja zt6z powoduje, ze region dol-
no$laski jest tradycyjnie najwazniejszym producentem
kruszyw ze skal magmowych i metamorficznych, z regio-
nu §wigtokrzyskiego pochodzi wigkszos¢ kruszyw wapien-
nych, a ze §lasko-krakowskiego i karpackiego kruszyw
wapiennych, dolomitowych i piaskowcowych. W rezulta-
cie niemal cala produkcja elementow kamiennych i kru-
szyw tamanych jest skupiona w szesciu wojewodztwach:
dolnoslaskim, $wigtokrzyskim, matopolskim, podkarpac-
kim, opolskim i §laskim (Glapa & Sroga, 2014, 2015; Bem
i in., 2015). W dziesigcioleciu 2002-2011 w gornictwie
kruszywowym systematycznie zwigkszat si¢ popyt i podaz
naturalnych kruszyw tamanych. Na Dolnym Slasku byto to
szczegoblnie widoczne w latach 2006-2011; wzrost wydoby-
cia wyniost wowcezas 216%. Tak dynamiczne zwigkszenie
wydobywania kopalin i produkcji byto zwiazane z budowa
autostrad, drog ekspresowych i infrastruktury dla Euro
2012 (Radwanek-Bak i in., 2015). Byto ono realizowane w
zaktadach juz istniejacych, a takze przez nowe inwestycje.
Zatamanie produkcji kruszyw tamanych nastapito juz w
2012 r. w wyniku radykalnego spadku zapotrzebowania
zarowno na rynku lokalnym, jak i krajowym. Zostato to
spowodowane ograniczeniem inwestycji w drogownictwie,
dekoniunktura w budownictwie kubaturowym, trudno$ciami
finansowymi wielu przedsigbiorstw budowlano-montazo-
wych oraz brakiem zapowiadanych inwestycji w infra-
strukturg kolejowa. Najwigksze spadki wydobycia kopalin
skalnych ze zt6z kamieni tamanych i blocznych w stosunku
do roku poprzedniego, miaty miejsce w wojewoddztwach:
podkarpackim o 36,2%, dolnos$laskim o 28,1% i $wigto-
krzyskim o 24,5%. W roku nast¢gpnym trend spadkowy
zostal nieco wyhamowany dzigki modernizacji linii kolejo-
wych. Z danych za 2014 r. wynika, Ze po raz pierwszy po
2011 r. wystapil przyrost wydobycia tych kopalin. Zaktady
gbrnicze, w ktorych wydobywa si¢ kopaliny z grupy ka-
mieni famanych i blocznych stanowia 5% ogo6lnej liczby
krajowych kopaln odkrywkowych.

Ztoza kredy piszacej wystepuja w rejonie Chetma i na
Podlasiu, a kredy jeziornej na Pomorzu. Laczne zasoby
kredy i towarzyszacej jej gytii wapiennej w 191 ztozach
w 2014 r. wynosily 200 mln t. Kreda piszaca jest wydoby-
wana przede wszystkim ze ztoza Mielnik; kredy malarskie,
nawozowe 1 pastewne pozyskuje si¢ z pozostatych zt6z.
Laczne wydobycie kopaliny kredowej wynosi 145 tys. t.
Niedobor naturalnej kredy dobrej jakosci jest pokrywany
produkcja kredy technicznej, pozyskiwanej z mielenia
wapieni (Szuflicki i in., 2015; Galos, 2015).

Lupki metamorficzne znajduja zastosowanie w budow-
nictwie i przemysle materiatow ogniotrwalych. Ich taczne
zasoby geologiczne wynosza 32,8 mln t, a przemystowe
12,5 min t. Lupki fyllitowe sa wydobywane ze zloza De-
won—Pokrzywna w wojewodztwie opolskim, jako ozdobne
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elementy kamienne, w ilo$ciach rzedu 150-190 tys. t/rok.
Lupki mikowe pozyskiwano na posypke papowa ze ztoza
Orlowice w Gorach Izerskich, a ostatnio jako kamien ogro-
dowy w niewielkich ilo$ciach. Lupki kwarcytowe znane sa
z jednego, nieeksploatowanego obecnie zloza w Jeglowej
koto Strzelina (Szuflicki i in., 2015).

Ztoza magnezytu sa znane w kraju jedynie z Dolnego
Slaska; wystepuja na obszarze masywow serpentynitowych
w rejonie Braszowic, Sobotki i Zabkowic Slaskich. Magnezy-
ty sa produktem kenozoicznych proceséw hipergenicznych.
Mineralizacja przybiera formeg sieci zyl w przypowierzch-
niowych partiach masywow. Udokumentowane zasoby geo-
logiczne w 6 ztozach wynosity w 2014 r. ponad 14 min t,
a wydobycie ze zloza Braszowice ksztaltuje si¢ na poziomie
90 tys. t. Kopalina ta po wzbogaceniu ma rozne zastosowa-
nia, obecnie gtéwnie do produkcji nawozdéw (Sroga, 2011a).

Surowce skaleniowe sa pozyskiwane z r6znych odmian
skat zasobnych w alkalia (min. 6,5% Na,O + K,0), charak-
teryzujacych sig niska zawarto$cia tlenkow barwiacych. Sa
to podstawowe surowce przemystu ceramicznego i szklar-
skiego. Ztoza kopalin skaleniowych znajduja si¢ gtéwnie
na Dolnym Slasku, a takze w regionie §lasko-krakowskim.
Ztoza w Sudetach i na bloku przedsudeckim sa zwiazane
z leukogranitami i porfirowatymi granitoidami; ztoze w
Siedlcu koto Krzeszowic — z leukoporfirami. Ich taczne
zasoby geologiczne wynosity w 2014 r. 137 mln t. Istotnym
zrodtem surowcow skaleniowo-kwarcowych sa niektore
dolnoslaskie granitoidy; w toku produkcji gryséw z drob-
nych frakcji odpadowych uzyskuje si¢ koncentrat wzboga-
cony w skalenie (Sroga, 2011b). Sposrod 10
udokumentowanych zt6z znaczenie gospodarcze maja 3
ztoza: Karpniki (obecnie nieczynne ze wzgledow srodowi-
skowych) oraz Stary Lom i Pagorki Wschodnie koto
Sobotki. Wydobycie skaleni wykazuje tendencj¢ wzro-
stowa 1w 2014 r. wynosito 69 tys. t. Laczna roczna produk-
cja surowca skaleniowo-kwarcowego (przy uwzglgdnieniu
jako ich zrédta zt6z granitoidow) wynosi ok. 500 tys. t.
Dzigki wdrozeniu innowacyjnych rozwiazan pozyskiwania
surowcow skaleniowych, a takze modernizacji produkcji
ptytek ceramicznych poziom krajowej produkcji skalenio-
-kwarcu powinien by¢ utrzymany (Lewicka, 2013a, b).

Wapienie o zawartosci CaCO; powyzej 90% sa kopaling
wykorzystywana w przemysle wapienniczym. Odmiany
spetniajace dodatkowe kryteria znajduja roéwniez zastoso-
wanie w innych gateziach przemystu. Z kolei wapienie
margliste 1 margle sa przydatne wylacznie w przemysle
cementowym. Zawartos¢ weglanu wapnia moze by¢ w tym
przypadku znacznie nizsza, wazny jest natomiast udziat
innych sktadnikow i ich wzajemne proporcje (Szuflicki
iin.,2015). Wapienie i margle dla przemystu cementowego
i wapienniczego sa zwiazane gtownie z utworami jury (ok.
60% udokumentowanych zasobow), ale takze z wapieniami
kredy, triasu i dewonu na obszarze potudniowej i wschod-
niej Polski. Przemyst wapienniczy bazuje przede wszystkim
na ztozach swigtokrzyskich, a takze opolskich, todzkich
i $laskich. Przemyst cementowy wykorzystuje zloza
Opolszczyzny, srodkowej i wschodniej Polski. Laczne
zasoby geologiczne z16z sa znaczne i wynosza blisko
18,5 mld t, zasoby przemystowe — 2,68 mld t. Eksploatacja
w 2014 r. byta prowadzona w 34 zaktadach, a taczne wydo-
bycie wyniosto 41,3 mln t; najwicksze ilo$ci wydobywano
ze zt6z: Barcin—Piechcin—Pakos¢ — 6,3 mln t, Gliniany—
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Tab. 5. Zmiany zasobow przemystowych i wydobycia pozostatych kopalin skalnych (Szuflicki i in., 2011, 2015)
Table 5. Changes in developed reserves and mining output of other rock minerals (Szuflicki et al., 2011, 2015)

Zasoby przemyslowe [tys. t] Wydobycie [tys. t]
Kopaliny Developed reserves [thousand Mg] Mining output [thousand Mg/
Minerals zmiana [%] zmiana [%]
2010 r. 2014 r. change [%] 2010 r. 2014 r. change [%]
Bentonity i ity bentonitowe -73.9 -50,0
Bentonites & bleaching clays 1367 493 2 !
Kalcyt - -
Calcite 0 0 0 0
Krzemienie - B
Flints 0 0 0 0
Koware Zylowy 3227 1720 —46,7 0 6 -
ein quartz
Kwarcyty ogniotrwate - -
Refractory quartzites 0 0 0 0
Piaski z mineratami cigzkimi 0 0 - 0 0 _
Sand with heavy minerals
Kopaliny ilaste do produkc;ji - -
cementu
Clay minerals for cement 849 0 132 0
industry
Zwirki filtracyjne - -
Filtration gravel 0 0 0 0
Razem 5443 2213 =93 134 7 4.8
Total
Duranow — 3,8 mln t, Ostrowka—Otowianka — 5,7 min t, PODSUMOWANIE

Trzuskawica — 2,7 mln t. Sa to najwigksze ztoza w kraju
pod wzgledem wielkos$ci pozyskiwanej rocznie kopaliny.

POZOSTALE KOPALINY

Z tej grupy kopalin sa wydobywane jedynie w niewiel-
kich ilosciach bentonit ze ztoza Krzeniow — 650 t oraz
kwarc zylowy ze ztoza Taczalin — 6 tys. t (tab. 5, ryc. 4).
Pozostale kopaliny — kalcyt, krzemienie, kwarcyty ognio-
trwate, piaski z mineratami ci¢zkimi, kopaliny ilaste do
produkcji cementu oraz zwirki filtracyjne — maja marginal-
ne znaczenie w krajowym bilansie zasobow.

2 885
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Ryec. 4. Stan zasobdéw geologicznych bilansowych pozostatych
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Fig. 4. The state of geological balance reserves of other rock
minerals in 2014 [thousand Mg]

Przedstawiono syntetyczny opis geologicznego rozpo-
znania, zagospodarowania i wykorzystania krajowych kopa-
lin skalnych. Dzigki swej réznorodnosci oraz znaczacym
zasobom, sg one zrodtem waznych surowcow powszechnie
stosowanych w wielu gatgziach krajowej gospodarki,
szczegodlnie w przemysle materiatow budowlanych i ognio-
trwatych, cementowym i wapienniczym, szklarskim oraz
chemicznym. Sa one stosunkowo tatwo dostepne, jako
zwiazane z ptytko zalegajacymi utworami geologicznymi
o0 bardzo r6znym charakterze litologicznym, genezie i wieku.

Regionalne zroznicowanie zt6z kopalin skalnych
wynika z odmiennej powierzchniowej budowy geologicz-
nej. Wystgpowanie skal magmowych i metamorficznych
0 znaczeniu surowcowym jest ograniczone do kilku regio-
n6éw (Dolny Slask, Matopolska), zwigzte skaty osadowe sa
zwigzane gltéwnie z pasem gor i wyzyn potudniowopol-
skich. Z kolei, skaly ilaste oraz piaski i zwiry sa rozpo-
wszechnione w calym kraju. Wsrdd nich wigkszo$¢ to
kopaliny wystgpujace powszechnie i tatwe do zastapienia,
niektore jednak to surowce rzadko spotykane, badz o nie-
wielkich zasobach, ale o duzym znaczeniu gospodarczym
poszczegdlnych z16z.

Kopaliny skalne sa pozyskiwane przede wszystkim
metoda odkrywkowa. Ten sposdéb eksploatacji implikuje
szereg ograniczen, glownie srodowiskowych. Na szczegolne
podkreslenie zastuguje krajowa struktura ich pozyskiwania.
W 2015 r. byty wydobywane w ok. 7120 odkrywkowych
zaktadach goérniczych, w tym w 4030 na podstawie koncesji
wydanych przez starostow (ztoza o powierzchni do 2 ha)
13030 na podstawie koncesji wydanych przez marszatkow
wojewodztw. Zaktady gornicze, w ktorych wydobywa si¢
kopaliny okruchowe stanowia ponad 85%, kopaliny ilaste
6%, a kamienie famane i bloczne 5% ogolnej liczby kopaln.
Planowane na najblizsze lata inwestycje drogowe oraz
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budowlane, wymagaja odpowiedniego traktowania zaso-
bow ztoz. Stad szczegdlnego znaczenia nabiera ich ochro-
na, kompleksowe wykorzystywanie wydobytej kopaliny
(szczegoblnie asortymentdéw trudno zbywalnych) oraz zago-
spodarowywanie wszelkich innych materiatow alternatyw-
nych (Bem i in., 2015).
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