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Œwiat. Drony (w oficjalnej termino-
logii – bezza³ogowe statki powietrzne)
znalaz³y ju¿ bardzo wiele komercyjnych
zastosowañ, wykorzystuj¹ je np. firmy
spedycyjne, takie jak DHL czy Amazon.
Pos³uguje siê nimi tak¿e amerykañska
stra¿ graniczna, odbieraj¹c sygna³y od
geofonów rozmieszczonych w pasie gra-
nicznym i rejestruj¹cych ruch ludzi. Ta

funkcja jest bardzo przydatna w badaniach sejsmicznych.
Jednym z kluczowych elementów systemu rejestracji sej-
smicznych jest poprawne dzia³anie rozstawu sejsmicznego
– czy wszystkie geofony s¹ czynne, czy znajduj¹ siê w
odpowiednich odleg³oœciach i prawid³owo umieszczone
w gruncie, czy nie ma potencjalnych Ÿróde³ zak³óceñ itd.
Rozleg³y obszar badañ, trudno dostêpny teren, roœlinnoœæ,
warunki atmosferyczne i inne czynniki utrudniaj¹ kontrolê
rozstawu wykonywan¹ przez personel i tu pomocne s¹ dro-
ny. Oprócz informacji wizualnej mog¹ w czasie rzeczywi-
stym rejestrowaæ stan geofonu, baterii, a tak¿e poziom
zak³óceñ oraz inne parametry i przesy³aæ je operatorowi.
Firma Geospace Technologies, która opracowa³a system
monitorowania linii sejsmicznej, jako przyk³ad skali pro-
blemów logistycznych podaje zdjêcie sejsmiczne 3D o po-
wierzchni 750 km3 w górzystym rejonie Huacaya w Boliwii,
wykonane w 2014 r., gdzie obserwacj¹ i kontrol¹ nale¿a³o
obj¹æ 27 tys. modu³ów geofonowych. Korzyœci, jakie przy-
nosi zastosowanie dronów w sejsmice poszukiwawczej,
nie ograniczaj¹ siê do podwy¿szenia jakoœci rejestrowa-
nych danych sejsmicznych i zmniejszenia liczby pracow-
ników obs³uguj¹cych rozstaw sejsmiczny, lecz tak¿e do
ograniczenia zagro¿eñ dla personelu wynikaj¹cych z pracy
w trudnych warunkach.

Europa. Decyzja Komisji Europejskiej z 28 paŸdzier-
nika 2016 r., zezwalaj¹ca na wykorzystanie przez Gazprom
80% przepustowoœci niemieckiego gazoci¹gu OPAL oraz
daj¹ca rosyjskiemu operatorowi uprzywilejowan¹ pozycjê,
by³a wy³omem we wspólnej polityce energetycznej Unii
i odstêpstwem od postanowieñ III pakietu energetycznego.
To rozstrzygniêcie uzasadnia³ wiceprzewodnicz¹cy Komi-
sji ds. unii energetycznej Maroš Šefèoviè, stwierdzaj¹c, ¿e
zmiana zwiêkszy zdolnoœæ przesy³ow¹ gazoci¹gu Nord
Stream w kierunku europejskim do wystarczaj¹cego pozio-
mu. W wywiadzie z 5 listopada ub.r. M. Šefèoviè powie-
dzia³ te¿, ¿e byæ mo¿e Nord Stream 2 nie bêdzie potrzebny.
Komentatorzy sugerowali, ¿e korzystna decyzja w sprawie
OPAL i ³agodne podejœcie do postêpowania antymonopo-
lowego przeciwko Gazpromowi to w istocie ustêpstwa

Komisji Europejskiej w nadziei uzyskania rezygnacji z bu-
dowy Nord Stream 2. Wiadomoœæ z 24 kwietnia br. jest
zaprzeczeniem tych spekulacji i potwierdzeniem braku
skutecznoœci organów wykonawczych UE w prowadzeniu
polityki energetycznej. Mimo formalnej dezaprobaty dla
projektu Nord Stream 2, którego realizacja pog³êbi uzale¿-
nienie Europy do rosyjskiego gazu, piêæ europejskich kon-
cernów otworzy³o drogê do rozpoczêcia tej inwestycji, gwa-
rantuj¹c 50% jej finansowania. Gazoci¹g Nord Stream 2
o d³ugoœci 1220 km i przepustowoœci 55 mld m3 gazu rocz-
nie ma kosztowaæ 9,5 mld EUR i zapewnienie finanso-
wania by³o dotychczas dla Gazpromu najpowa¿niejszym
elementem hamuj¹cym dzia³alnoœæ powsta³ej w 2015 r.
spó³ki Nord Stream 2 AG. Umowa podpisana w Pary¿u
przewiduje, ¿e Shell, ENGIE, ÕMV, Wintershall i Uniper
(spó³ka wydzielona z E.ON) udziel¹ po 950 mln EUR
kredytu pomostowego do koñca 2019 r. – ³¹cznie 4,75 mld
EUR, jednak Gazprom z udzia³em 1,9 mld EUR nadal
pozostaje wy³¹cznym w³aœcicielem. Protesty i petycje pañstw
cz³onkowskich Unii z Europy Œrodkowej i Wschodniej,
a tak¿e Ukrainy nie zosta³y uwzglêdnione i niemiecki urz¹d
antymonopolowy Bundeskartellamt wyda³ zgodê na reje-
stracjê Nord Stream 2 AG. Tak¿e przewodnicz¹cy komisji
Bundestagu ds. gospodarki i energii Peter Ramsauer po-
twierdzi³, ¿e koalicja rz¹dowa CDU-SPD popiera projekt
budowy gazoci¹gu.

Polska. Podpisanie pierwszego kontraktu na dostawê
skroplonego gazu ziemnego z USA do Polski jest wa¿nym
elementem rozszerzania liczby dostawców LNG i realiza-
cji dywersyfikacji dostaw. W po³owie czerwca br. z za-
k³adów Sabine Pass w Luizjanie, nale¿¹cych do Cheniere
Energy, do terminalu w Œwinoujœciu zostanie dostarczony
pierwszy transport gazu skroplonego. Jest to dostawa typu
spot wynegocjowana przez biuro handlowe PGNiG w Lon-
dynie. Uzupe³ni ona import i pozwoli na lepsze wyko-
rzystanie mocy produkcyjnej terminalu w Œwinoujœciu.
Transakcja by³a okreœlana przez media amerykañskie jako
prze³om w eksporcie gazu do Europy, poniewa¿ po raz
pierwszy sprzedano gaz do kraju by³ego bloku sowieckie-
go. Dotychczas transporty gazu z USA by³y kierowane do
po³udniowej Europy (Hiszpania, Portugalia).

Zakres prac poszukiwawczych wykonanych przez Pol-
skie Górnictwo Naftowe i Gazownictwo w 2016 r. jest
mniejszy ni¿ w latach ubieg³ych, ale nadal stanowi przewa-
¿aj¹c¹ czêœæ poszukiwañ krajowych. Etap poszukiwañ wy-
przedzaj¹cy wiercenia, czyli badania geofizyczne, wykony-
wa³a Geofizyka Toruñ, spó³ka PGNiG SA. By³o to 172 km b.
profili sejsmicznych 2D – zlokalizowanych w 3 rejonach,
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i 7 zdjêæ sejsmicznych 3D o ³¹cznej powierzchni 691 km2,
zlokalizowanych przewa¿nie na przedgórzu Karpat. Jeœli
chodzi o prace wiertnicze, to ogó³em wykonano 30 otworów
wiertniczych o ³¹cznym metra¿u 57 939 m b., w tym 12 ot-
worów poszukiwawczych, 7 rozpoznawczych i 11 eksplo-
atacyjnych. Najwiêcej wierceñ (20) wykonano na przed-
górzu Karpat, co pozwoli³o na rozpoznanie takich
obiektów z³o¿owych w utworach miocenu jak Siedleczka,
Chodakówka, Kramarzówka i Przemyœl. Na Ni¿u wyko-
nano 7 otworów, przy czym najbardziej znacz¹cym sukce-
sem poszukiwawczym by³o odkrycie otworem Dargos³aw
o g³êbokoœci 2878 m z³o¿a gazu ziemnego w utworach
karboñskich. Zasoby z³o¿a Dargos³aw ocenia siê na
0,5–1,0 mld m3 gazu. W Karpatach wykonano po jednym
otworze rozpoznawczym i eksploatacyjnym. W sumie
pozytywne wyniki z³o¿owe uzyskano w 12 odwiertach
poszukiwawczych i rozpoznawczych. Powy¿sze prace do-
prowadzi³y do przyrostu zasobów wêglowodorów w iloœci
11,4 mln t równowa¿nika ropy naftowej. Krajowe wydoby-
cie ropy naftowej z koncesji PGNiG wynios³o w 2016 r.
719 tys. t, wydobycie gazu 3,9 mld m3 (w przeliczeniu na
gaz wysokometanowy).

USA. Na fali spekulacji o odwil¿y w stosunkach USA
z Rosj¹, po rozmowach telefonicznych prezydenta Donalda
Trumpa z prezydentem W³adimirem Putinem, ExxonMobil
wyst¹pi³ z wnioskiem o uchylenie zakazu wierceñ na Morzu
Karskim wspólnie z Rosniefti¹. Porozumienie zosta³o pod-
pisane przez prezesa Rexa Tillersona, obecnie sekretarza
stanu USA, w 2011 r. przed wprowadzeniem sankcji UE
i USA. Jednak sekretarz skarbu Steve Mnuchin oœwiad-
czy³, ¿e komisja papierów wartoœciowych i gie³d (U.S.
Securities and Exchange Commission) nie wyda zgody na
wznowienie wierceñ, i doda³, ¿e decyzja zosta³a uzgodnio-
na z prezydentem. Zawieszenie prac przez Exxon w 2014 r.
z powodu sankcji spowodowa³o zainteresowanie tymi pro-
jektami ze strony w³oskiego koncernu ENI SPA.

Wyniki zakoñczonego w marcu br. wiercenia Horses-
hoe-1 i jego odga³êzienia Horseshoe-1A na Alasce s¹ uwa-
¿ane przez operatora, którym jest Armstrong Energy i jego
partner Repsol, za najwiêksze odkrycie w USA na l¹dzie od
30 lat. Zasiêg z³o¿a w formacji Nanushuk zosta³ poszerzo-
ny i przesuniêty na po³udnie o 32 km! W otworze Horses-
hoe-1, który osi¹gn¹³ g³êbokoœæ 1828 m, przewiercono
wielowarstwowy horyzont roponoœny o mi¹¿szoœci ponad
45 m netto. W bocznym otworze Horseshoe-1A na g³êbo-
koœci 2503,9 m mi¹¿szoœæ horyzontu z³o¿owego przekra-
cza³a 30 m. Repsol nie podaje szczegó³ów, ale testy pro-
dukcyjne w po³o¿onych w pobli¿u odwiertach s¹ bardzo
obiecuj¹ce: przyp³yw ropy w Qugruk-8 wynosi³ 293,7 t/d,
w Qugruk-301 625,6 t/d. Jest to ropa œrednia o ciê¿arze
0,8762 g/cm3 (30°API). Zasoby wydobywalne w tej strefie
szacuje siê na 163 mln t ropy. Wstêpne plany mówi¹ o roz-
poczêciu eksploatacji w 2021 r. z mo¿liwoœci¹ osi¹gniêcia
produkcji ropy 16 tys. t/d.

Inne wa¿ne odkrycie na Alasce w rejonie pó³nocno-
-wschodniej czêœci National Petroleum Reserve mia³o miej-
sce na pocz¹tku br. Na strukturze Willow sukces przynios³y
wiercenia 2 Tinmiaq i 6 Tinmiaq, w których stwierdzono
horyzonty roponoœne w formacji Brookian Nanushuk,
odpowiednio o mi¹¿szoœci 21,5 i 12,8 m netto. W czasie
12-godzinnego testu produkcyjnego uzyskano przyp³yw

435 t/d lekkiej ropy o ciê¿arze w³aœciwym 0,8063 g/cm3

(44°API). Jest to rejon koncesji Greater Mooses Tooth,
gdzie poszukiwania prowadzi ConocoPhillips wspólnie
z Anadarko Petroleum. Operator planuje wykonanie w
pierwszej kolejnoœci zdjêcia sejsmicznego 3D, a nastêpnie
otworu rozpoznawczego. Wed³ug wstêpnych ocen zasoby
wydobywalne przekraczaj¹ 40 mln t ropy. Przypuszczalne
rozpoczêcie eksploatacji przemys³owej z³o¿a Willow
nast¹pi w 2023 r., z przewidywan¹ wielkoœci¹ produkcji
13,6 tys. t/d ropy.

Sudan Po³udniowy. Wydobycie ropy naftowej w
Sudanie ros³o szybko do 2008 r., kiedy zosta³o zahamowa-
ne przez wojnê domow¹ poprzedzaj¹c¹ rozpad kraju w
2011 r. i powstanie Republiki Sudanu Po³udniowego.
PóŸniej produkcja spada³a, a od trzech lat jest ustabilizo-
wana na poziomie ok. 35 tys. t/d. Znacznie mniej korzyst-
nie przedstawia siê sytuacja w Sudanie Po³udniowym,
gdzie do skutków dzia³añ wojennych, chaosu i niestabilno-
œci politycznej do³¹czy³y konflikty o op³aty i korzystanie
z ruroci¹gów naftowych. Dwa jedyne ruroci¹gi transpor-
tuj¹ce ropê do terminalu w Port Sudan na wybrze¿u Morza
Czerwonego, a wiêc umo¿liwiaj¹ce eksport surowca, znaj-
duj¹ siê prawie w ca³oœci w pó³nocnej czêœci Sudanu. Napiê-
te stosunki miêdzy s¹siadami powodowa³y okresowo ca³ko-
wite wstrzymanie eksportu z po³udnia. Obecnie produkcja
ropy w Sudanie Po³udniowym wynosi ok. 17 tys. t/d, a g³ówni
producenci to China National Petroleum Corp., indonezyj-
ski Petronas i indyjski ONGC Videsh. W styczniu br. rz¹d
og³osi³ plan zwiêkszenia produkcji w roku podatkowym
2017/2018 do 39 tys. t/d ropy. Wymaga to jednak urucho-
mienia nowych koncesji, tymczasem z negocjacji wycofa³
siê Total, rozmowy tocz¹ siê jeszcze z Tullow Oil i Kuwait
Foreign Petroleum Exploration Co., ponadto przedstawi-
ciele Sudanu Po³udniowego zamierzaj¹ pozyskaæ nowych
kontrahentów na konferencji Africa Oil & Power w Cape
Town w czerwcu br. Zasoby wêglowodorów w Sudanie
Po³udniowym s¹ znaczne, np. szacunkowe zasoby geolo-
giczne bloku B3 o powierzchni 25 150 km2 wynosz¹ ponad
400 mln t ropy, jednak trwaj¹ce konflikty zewnêtrzne
i wewnêtrzne oraz niepewnoœæ co do warunków dzia³ania
mog¹ zniechêciæ potencjalnych inwestorów.

Wiertnictwo. W maju br. firma Baker Hughes przed-
stawi³a œwider Dynamus o przed³u¿onej trwa³oœci. Jest to
œwider PDC z elementami stabilizuj¹cymi umieszczonymi
w korpusie, redukuj¹cymi wibracje boczne nawet o 90%,
co zapobiega uszkodzeniom œwidra oraz innych czêœci
przewodu wiertniczego. Zastosowany w nim nowy typ zê-
bów wytwarza przy wierceniu 30% mniej ciep³a ni¿ stan-
dardowy œwider, co skutkuje ni¿sz¹ œcieralnoœci¹.
Wytrzyma³a konstrukcja umo¿liwia stosowanie wiêkszych
obci¹¿eñ i prêdkoœci obrotowej. Œwider Dynamus by³
testowany w basenie Delaware, gdzie uzyskano zwiêksze-
nie mechanicznej prêdkoœci wiercenia o 32% w porów-
naniu z prêdkoœci¹ uzyskan¹ w s¹siednich otworach, które
wiercono w analogicznych utworach zwyk³ymi œwidrami.
Wiêksza trwa³oœæ œwidrów Dynamus pozwala³a na prze-
wiercenie ca³ego badanego interwa³u w czasie jednego
marszu, podczas gdy wykonanie tego samego odcinka
zwyk³ym œwidrem wymaga³o wiêcej ni¿ jednego marszu.
Uszkodzenia z zu¿ycia eksploatacyjnego by³y mniejsze
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o 70%. Wiêksza trwa³oœæ i wyd³u¿enie d³ugoœci marszu
bez koniecznoœci wymiany narzêdzia przek³ada siê na
obni¿kê kosztów wiercenia.

Z kolei w marcu br. wprowadzono do u¿ytku œwider
nazwany TerrAdapt, okreœlony w prospekcie firmowym
jako pierwszy samonastawny œwider adaptacyjny dostoso-
wuj¹cy g³êbokoœæ skrawania do warunków na dnie otworu.
Konstruktorzy Baker Hughes wziêli pod uwagê doœwiad-
czenia z pracy powszechnie stosowanych œwidrów poli-
krystalicznych. Wiêkszoœæ wierceñ jest wykonywana w for-
macjach geologicznych zbudowanych z ró¿nych ska³,
natomiast œwidry maj¹ parametry wiercenia dostosowane
do okreœlonego rodzaju ska³y. Przy przejœciu do innej war-
stwy skalnej zaczyna on pracowaæ nierówno, powstaj¹
wibracje, drgania cierne i obci¹¿enia udarowe. Nastêpuje
wtedy zatrzymanie obrotu œwidra przy obracaj¹cym siê
przewodzie wiertniczym i niekontrolowane wirowanie, które
zmniejsza postêp wiercenia i mo¿e wywo³aæ mechaniczne
czy elektryczne uszkodzenia narzêdzi. Œwider TerrAdapt
eliminuje te¿ niekorzystne zjawiska, zapewniaj¹c opty-
maln¹ g³êbokoœæ skrawania. W nim s¹ wbudowane ele-
menty absorbuj¹ce równie¿ nag³e uderzenia czo³owej
powierzchni œwidra. Zalety TerrAdaptw zosta³y wykazane
w basenie Delaware, gdzie postêp wiercenia w otworach
wykonywanych tym œwidrem by³ wiêkszy o 27% w porów-

naniu z postêpem w s¹siednich otworach, wierconych w
podobnych warunkach konwencjonalnymi œwidrami. Zre-
dukowano tak¿e do 90% skrêcaj¹cy moment obrotowy.
Baker Hughes zapowiada, ¿e TerrAdapt bêdzie pocz¹t-
kiem ca³ej serii œwidrów adaptacyjnych.

Gazohydraty. Japoñskie Ministerstwo Gospodarki,
Handlu i Przemys³u w komunikacie z 10 kwietnia br. poin-
formowa³o o rozpoczêciu przygotowañ do drugiego testu
produkcyjnego eksploatacji gazohydratów na Oceanie
Spokojnym. Jest to wstêpny etap programu uruchomienia
przemys³owej eksploatacji metanu z gazohydratów w
okresie 2023–2027 r. Yuki Sadamitsu, dyrektor oddzia³u
ropy i gazu w Agencji Zasobów Naturalnych i Energii,
powiedzia³, ¿e rz¹d przeznaczy³ na ten cel 20 mld jenów
(ok. 180 mln USD). Poprzednio, w 2013 r. przeprowadzo-
no 6-dniow¹ próbê na morzu, pocz¹tkowo przebiegaj¹c¹
pomyœlnie, ale przerwan¹ z powodu zapiaszczenia odwier-
tu (Prz. Geol., 61: 276). Firmy japoñskie uczestniczy³y
równie¿ w doœwiadczalnym teœcie produkcji metanu z gazo-
hydratów zalegaj¹cych w wiecznej zmarzlinie na l¹dzie w
Kanadzie w 2008 r.

�ród³a: Baker Hughes, Bloomberg, Financial Times, Hart’s
E&P, Interfax, North Stream 2 AG, Offshore, Oil & Gas
Financial Journal, Oil & Gas Journal, PGNiG, World Oil
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