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A b s t r a c t. The paper presents characteristics of the domestic market of feldspathic raw materials, analysing the
most important features that influenced the supply and demand in the past decades as well as changes which have
taken place in recent years due to economic crisis in western countries at the turn of 2008 and 2009 and the ongoing
military conflict in the East, initiated in 2014. In this context, the quality requirements related to feldspar raw mate-
rials utilized in the ceramic and glass-making industries being their main users are depicted. In Poland, from the
mid-1990s to the end of the first decade of the 21th century the growth in demand for these materials was observed,
mostly due to the expansion of the domestic ceramic tiles industry. That resulted in the necessity of supplementing of

the domestic production by increasing importation, coming not only from traditional suppliers, such as the Czech Republic and Scandi-

navian countries, but also – since 2002 – from Turkey. This article presents the most important current foreign suppliers of feldspathic

raw materials to Poland, describing the sources of these raw materials as well as the quality characteristics of the most important ones.
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�ród³em pozyskiwania surowców skaleniowych s¹
kopaliny zasobne w minera³y glinokrzemianowe, bogate w
sk³adniki alkaliczne (min. 8% K2O + Na2O) i odznaczaj¹ce
siê niskim udzia³em tlenków barwi¹cych (Fe2O3, FeO,
TiO2, MnO). Znajduj¹ one szerokie zastosowanie w prze-
myœle ceramicznym i szklarskim.

Termin „surowiec skaleniowy” odnosi siê zarówno do
surowców bogatych w skalenie sodowe – z min. 7% Na2O,
b¹dŸ potasowe – z min. 10% K2O, jak i surowców skalenio-
wo-kwarcowych (>69% SiO2) oraz sjenitu nefelinowego.
Ten ostatni to niemal pozbawiona kwarcu ska³a zasadowa,
której g³ównymi sk³adnikami mineralnymi s¹ skalenie
alkaliczne i nefelin – zaliczany do skaleniowców glino-
krzemian sodu i potasu, przy proporcji Na : K wynosz¹cej
3 : 1. Bywa on stosowany alternatywnie do skaleni sodo-
wych, choæ jest to surowiec znacznie dro¿szy. Za jego
wykorzystaniem przemawia wiêksza zawartoœæ Al2O3

i alkaliów (K2O + Na2O) oraz zwykle mniejszy udzia³
zwi¹zków ¿elaza, ni¿ w przypadku wiêkszoœci surowców
skaleniowych, a tak¿e brak kwarcu w sk³adzie mineralnym
(spowalnia proces topienia), korzystniejsza proporcja
K2O + Na2O do Al2O3 oraz mniejszy zakres topienia. Dziê-
ki temu faza ciek³a powstaje w ni¿szej temperaturze i przy
u¿yciu mniejszej iloœci surowca, co skutkuje skróceniem
czasu wypalania i mniejszym zu¿yciem energii (Harben &
Ku�vart, 1996).

W Polsce pozyskuje siê wy³¹cznie surowce skalenio-
wo-kwarcowe. Czyste surowce skaleniowe i sjenit nefe-
linowy s¹ importowane, g³ównie z Turcji i Czech oraz
Norwegii.

Celem pracy jest analiza gospodarki surowcami skale-
niowymi w Polsce na przestrzeni ostatnich dziesiêcioleci
(1980–2014). Zagadnienie to sta³o siê szczególnie istotne
od momentu wprowadzenia w krajowym przemyœle p³ytek
ceramicznych technologii szybkiego wypalania w piecach
rolkowych, w której czas trwania tego procesu zosta³ zre-

dukowany do niespe³na jednej godziny. Poci¹gnê³o to za
sob¹ koniecznoœæ wprowadzenia do zestawu surowcowego
znacznie wiêkszej ni¿ w tradycyjnej technologii wielogo-
dzinnego wypalania w piecach tunelowych iloœci sk³adnika
zasobnego w alkalia (K2O + Na2O), tj. surowca skalenio-
wego. Nale¿y zaznaczyæ, ¿e dziêki dynamicznemu rozwo-
jowi przemys³u p³ytek ceramicznych Polska awansowa³a
do czo³ówki europejskich producentów tych wyrobów.
Równoczeœnie, ze wzglêdu na ograniczone zasoby kopalin
skaleniowych odpowiedniej jakoœci, potrzeby rodzimego
przemys³u p³ytek ceramicznych w coraz mniejszym stopniu
mog³y byæ zaspokajane z krajowych Ÿróde³. Spowodowa³o
to nap³yw surowców skaleniowych z zagranicy. Zamiarem
autorki by³a prezentacja aktualnych Ÿróde³ zaopatrzenia w
te surowce w Polsce, najwa¿niejszych ich dostawców kra-
jowych i zagranicznych, a tak¿e omówienie szczególnie
istotnej dla odbiorców charakterystyki jakoœciowej tych
surowców.

ZASTOSOWANIE SUROWCÓW SKALENIOWYCH

Surowce skaleniowe w ceramice pe³ni¹ rolê topnika,
powoduj¹c tworzenie siê fazy szklistej oraz po¿¹dane za-
gêszczenie masy, dziêki któremu po wypaleniu uzyskuje
siê wyroby o niskiej porowatoœci. W przemyœle szklarskim
s¹ one noœnikiem Al2O3, który zmniejsza sk³onnoœæ do
rekrystalizacji oraz poprawia wytrzyma³oœæ mechaniczn¹
i trwa³oœæ szk³a. Alkalia (zw³aszcza Na2O), dzia³aj¹ce jako
topnik, obni¿aj¹ temperaturê k¹pieli, pozwalaj¹c na zmniej-
szenie zu¿ycia kosztownej sody. Sodowe odmiany surow-
ców skaleniowych (Na2O : K2O < 1 lub ok. 1), ze wzglêdu
na ni¿sz¹ od potasowych temperaturê topnienia (1118�C),
ma³¹ lepkoœæ powstaj¹cego z nich stopu oraz w¹ski zakres
spiekania, s¹ preferowane w produkcji szk³a oraz m.in.
p³ytek ceramicznych wytwarzanych w technologii szybkie-
go wypalania. Natomiast odmiany potasowe s¹ stosowane w
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produkcji wyrobów ceramiki szlachetnej, zw³aszcza porce-
lanowych, wymagaj¹cych d³ugotrwa³ego wypalania (wysoka
lepkoœæ tworz¹cego siê z udzia³em skaleni potasowych
stopu zapobiega deformacji wyrobów). Zagadnienie to
wi¹¿e siê z charakterem termicznego rozk³adu faz skale-
niowych, który jest kongruentny w przypadku Na-skaleni,
wzglêdnie inkongruentny dla K-skaleni (Wyszomirski &
Galos, 2007; Lewicka, 2010). Surowce skaleniowe znaj-
duj¹ równie¿ inne, mniej powszechne zastosowania, m.in.
w przemyœle tworzyw sztucznych, farbiarskim i chemii gos-
podarczej, gdzie pe³ni¹ rolê dodatków wype³niaj¹cych. Dla
celów u¿ytkowych jest po¿¹dana jak najni¿sza zawartoœæ
zwi¹zków barwi¹cych, zw³aszcza Fe2O3 i TiO2, a tak¿e
MgO i CaO. Surowce skaleniowe stosowane do wytwarza-
nia wyrobów ceramicznych o wysokiej bia³oœci (porcelano-
wych) nie mog¹ zawieraæ wiêcej ni¿ 0,15% Fe2O3 i 0,05%
TiO2, szkie³ wysokogatunkowych – powy¿ej 0,08% Fe2O3,
a szkie³ bezbarwnych – 0,2% Fe2O3, natomiast w przypad-
ku barwnych szkie³ opakowaniowych udzia³ Fe2O3 mo¿e
dochodziæ do 1,0%. Surowce skaleniowe stosowane w
masach ceramicznych przeznaczonych do produkcji wy-
robów porcelitowych i fajansowych mog¹ zawieraæ od 0,2
do 0,4% Fe2O3, natomiast w produkcji wyrobów kamion-
kowych dopuszczalne s¹ wy¿sze zawartoœci tego tlenku
(0,4–0,6% dla kamionki szlachetnej, >0,6% dla kamionki
sanitarnej i budowlanej) (Lewicka, 2012).

POPYT NA SUROWCE SKALENIOWE
I ICH NAJWIÊKSI U¯YTKOWNICY W POLSCE

W Polsce – podobnie jak w innych krajach – poziom
zu¿ycia surowców skaleniowych kszta³tuje siê w zale¿noœci
od popytu przemys³u ceramicznego i szklarskiego, a po-
œrednio równie¿ kondycji budownictwa i koniunktury w
gospodarce. Pocz¹wszy od po³owy lat 90. XX w. do roku
2008 zwiêkszy³o siê ono ok. 9-krotnie, osi¹gaj¹c – w wyni-

ku niemal nieprzerwanego wzrostu – 900 tys. t/r. (Bilans,
2002, 2008, 2011, 2015; ryc. 1). By³o to konsekwencj¹
o¿ywienia gospodarczego, do którego impuls da³o wpro-
wadzenie zasad rynkowych oraz prze³amanie zastoju w
budownictwie. Gwa³towne zahamowanie tego wzrostu na-
st¹pi³o w 2009 r., który przyniós³ 23-procentowy spadek
zu¿ycia, bêd¹cy pok³osiem ogólnoœwiatowego kryzysu gos-
podarczego. W Polsce przejawia³ siê on m.in. os³abieniem
popytu w budownictwie na materia³y wykoñczeniowe, takie
jak p³ytki ceramiczne, wyroby sanitarne i szk³o. Znalaz³o
to odzwierciedlenie w statystykach GUS, które wykaza³y
znaczny spadek poda¿y tych wyrobów oraz dynamiki roz-
woju produkcji budowlano-monta¿owej (o 9,2 punktu
procentowego) (tab. 1). W ostatnich kilku latach krajowy
rynek surowców skaleniowych by³ aren¹ gwa³townych
wahañ zapotrzebowania, które mimo to utrzyma³o siê na
wysokim poziomie rzêdu 800–900 tys. t/r. (ryc. 1).

Struktura zu¿ycia surowców skaleniowych w Polsce
jest od wielu lat zdominowana przez przemys³ p³ytek cera-
micznych, którego udzia³ przekracza³ ostatnio 80% ³¹cznej
konsumpcji (tj. 650–750 tys. t/r.), podczas gdy w 1999 r.
wynosi³ on niespe³na 70%, a w 1994 r. – zaledwie 30%
(Lewicka, 2010). Wzrost zapotrzebowania na surowce ska-
leniowe mia³ zwi¹zek z upowszechnieniem technologii
szybkiego wypalania oraz rozwojem produkcji p³ytek gre-
sowych. P³ytki te charakteryzuj¹ siê blisk¹ zeru nasi¹kli-
woœci¹ i podwy¿szonymi parametrami fizykomechanicz-
nymi. Uzyskuje siê to przez silne spieczenie masy cera-
micznej o odpowiednim sk³adzie surowcowym, w którym
istotny jest du¿y udzia³ surowców skaleniowych charakte-
ryzuj¹cych siê przewag¹ cz¹stki sodowej, rzêdu 40–50%
lub wiêcej. Skrócenie czasu wypalania i obni¿enie jego
temperatury przez zmianê kompozycji zestawu surowco-
wego przynios³o znaczn¹ redukcjê zu¿ycia energii i paliw
oraz poprawê konkurencyjnoœci krajowych producentów
p³ytek. Dziêki zmianom technologicznym i rozbudowie
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Ryc. 1. Gospodarka surowcami skaleniowymi w Polsce w latach 1980–2014 [tys. t] (GUS)
Fig. 1. The management of feldspathic raw materials in Poland in the years 1980–2014 ['000 mt] (GUS)



zdolnoœci produkcyjnych, nasz kraj uplasowa³ siê w czo-
³ówce europejskich wytwórców tych wyrobów (na czwar-
tym miejscu po W³oszech, Turcji i Hiszpanii). Produkcja
p³ytek ceramicznych w Polsce, po wzroœcie do 1,9 mln t w
2008 r., w kolejnych latach ustabilizowa³a siê na poziomie
1,8 mln t/r., z czego p³ytki kamionkowe i gresowe sta-
nowi³y niemal 93% (tab. 1). Na ograniczenie poda¿y naj-
wiêkszy wp³yw mia³a pocz¹tkowo stagnacja gospodarcza,
determinuj¹ca dekoniunkturê w budownictwie pañstw Unii
Europejskiej, na któr¹ na³o¿y³ siê w ostatnim czasie spadek
sprzeda¿y p³ytek z Polski na Ukrainê i do Rosji, zwi¹zany
z os³abieniem popytu oraz siln¹ deprecjacj¹ walut tych
krajów w stosunku do walut obcych, g³ównie EUR. W po-
³¹czeniu z destabilizacj¹ rynku ukraiñskiego, spowodo-
wanego konfliktem zbrojnym we wschodniej czêœci tego
kraju w 2014 r., skutkowa³o to znacznym obni¿eniem op³a-
calnoœci eksportu wyrobów ceramicznych z Polski.

Innym wa¿nym u¿ytkownikiem surowców skalenio-
wych i skaleniowcowych jest w Polsce przemys³ ceramicz-
nych wyrobów sanitarnych (ok. 5% ³¹cznej konsumpcji).
Do ich produkcji s¹ stosowane przewa¿nie surowce impor-
towane, tj. norweskie sjenity nefelinowe (czêœæ trafia do
przemys³u szklarskiego), a tak¿e surowce skaleniowe za-
równo pochodzenia krajowego, jak i importowane (g³ównie
z Turcji). Przemys³ ceramicznych wyrobów sanitarnych,
podobnie jak sektor p³ytek ceramicznych, przeszed³ na
przestrzeni ostatnich kilkunastu lat gruntown¹ moderniza-
cjê. W najwiêkszych zak³adach wdro¿ono technologiê
szybkiego wypalania wyrobów w piecach tunelowych,
narzucaj¹c¹ m.in. sposób przygotowania masy lejnej
(z surowców o bardzo drobnym uziarnieniu, g³ównie w
celu obni¿enia temperatury spiekania i topienia zestawu
surowcowego). Dziêki tym zmianom uzyskano du¿e
oszczêdnoœci energii, a wdro¿enie innowacyjnych roz-
wi¹zañ technologicznych awansowa³o polski przemys³
wyrobów sanitarnych do grona najnowoczeœniejszych w
Europie. Towarzyszy³ temu dynamiczny rozwój eksportu,
który stanowi³ 80% produkcji. Maksymalny poziom krajo-
wej poda¿y wyrobów sanitarnych (ok. 110 tys. t) odnoto-
wano w 2008 r. W kolejnych latach obni¿y³ siê on wyraŸnie
w zwi¹zku z wahaniami koniunktury na rynku budowla-
nym (tab. 1).

Du¿ym konsumentem surowców skaleniowych i skale-
niowcowych pozostaje przemys³ szklarski (ok. 10% ³¹cz-

nego zu¿ycia). Odpowiedniej czystoœci koncentraty skale-
niowe (do 2011 r.) oraz deficytowe w naszym kraju sjenity
nefelinowe s¹ importowane niemal wy³¹cznie z Norwegii.
Przemys³ ten stosuje tak¿e surowce krajowe. Do najwiêk-
szych ich u¿ytkowników nale¿¹ wytwórcy opakowañ szkla-
nych i szk³a budowlanego, dominuj¹cy w strukturze krajo-
wej produkcji wszystkich wyrobów ze szk³a (odpowiednio
ponad 50% i ok. 40% ³¹cznej poda¿y, szacowanej w latach
2011–2014 na 2,5–2,7 mln t rocznie) (Bilans, 2015; GUS).
Dynamiczny rozwój tych sektorów w Polsce zosta³ zapo-
cz¹tkowany w drugiej po³owie lat 90. XX w. wraz z na-
p³ywem zagranicznego kapita³u i uruchomieniem nowocze-
snych zak³adów œwiatowych potentatów, takich jak m.in.
Saint-Gobain, Pilkington i Guardian Industries – w przemyœ-
le szk³a budowlanego, oraz Owens-Illinois, Ardagh Glass
i Stolzle Oberglass – w przemyœle opakowañ szklanych.

KRAJOWE �RÓD£A PODA¯Y
I PRODUCENCI SUROWCÓW SKALENIOWYCH

(SKALENIOWO-KWARCOWYCH)

Od po³owy lat 90. XX w. do 2008 r. poda¿ surowców
skaleniowo-kwarcowych w Polsce ze Ÿróde³ krajowych
nieprzerwanie ros³a, osi¹gaj¹c poziom ok. 600 tys. t (ryc. 1).
Rok 2009 przyniós³, wraz z zahamowaniem tempa rozwoju
budownictwa i os³abieniem zapotrzebowania, wyraŸny spa-
dek wielkoœci produkcji, która w kolejnych latach zmie-
nia³a siê w przedziale 480–540 tys. t/r.

Najwiêkszym i najstarszym krajowym producentem
surowców skaleniowo-kwarcowych typu sodowo-potaso-
wego (ostatnio 380–480 tys. t/r., tj. 80–90% produkcji kra-
jowej) s¹ Strzeblowskie Kopalnie Surowców Mineralnych
w Sobótce. Ich potencja³ produkcyjny siêga 500 tys. t/r.
G³ówny asortyment stanowi¹ grysy skaleniowo-kwarcowe
o uziarnieniu 0–8, 0–5 i 5–8 mm, uzyskiwane na drodze
prostej przeróbki mechanicznej (kruszenie, przesiewanie,
homogenizacja), o œrednim udziale Fe2O3 i TiO2 odpowied-
nio 0,3–0,6 i 0,03–0,04% (tab. 2). W mniejszych iloœciach
s¹ produkowane m¹czki ceramiczne skaleniowo-kwarco-
we w klasach ziarnowych <0,2; 0,063 i <0,071 mm oraz
m¹czki szklarskie <0,1 i 0,1–0,5 mm otrzymywane w toku
dalszego rozdrabniania grysu (mielenia), klasyfikacji oraz
(w przypadku m¹czek szklarskich) separacji magnetycznej
(Lewicka, 2012). Surowce te s¹ pozyskiwane ze z³ó¿ gra-
nitoidów zlokalizowanych w masywie Strzegom–Sobótka
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Tab. 1. Produkcja p³ytek ceramicznych, wyrobów sanitarnych i wyrobów ze szk³a na tle dynamiki rozwoju produkcji budowlano-mon-
ta¿owej w Polsce [tys. t] (Bilans, 2011, 2015; GUS)
Table 1. The production of ceramic tiles, sanitaryware and glassware on the background of the growth rate of the building and con-
struction production in Poland ['000 mt] (Bilans, 2011, 2015; GUS)

Rok / Year 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

P³ytki ceramiczne, ³¹cznie
Ceramic tiles, total
w tym: p³ytki kamionkowe i gresowe
including: stoneware and gres tiles

1511,1 1534,4 1886,1 1932,2 1758,6 1789,4 1960,2 1836,9 1828,3 1830,0

1134,7 1131,4 1465,8 1523,5 1463,1 1531,2 1817,3 1692,3 1701,7 1700,0

Ceramiczne wyroby sanitarne
Sanitaryware
w tym: porcelanowe
including: porcelain

85,2 93,9 103,7 111,4 89,1 93,8 93,3 83,7 91,4 87,2

45,2 49,2 52,2 52,5 38,8 36,0 38,9 30,1 40,3 35,9

Wyroby ze szk³a
Glassware

1977 2205 2346 2425 2159 2377 2479 2652 2656 2673

Dynamika produkcji
budowlano-monta¿owej [%, r./r.]
Dynamics of the building and
construction production [%, y/y]

107,4 117,5 115,7 112,9 103,7 103,5 116,3 99,0 88,0 103,6



na Dolnym Œl¹sku: Pagórki Wschodnie (od 1956 r.),
Pagórki Zachodnie (od 1963 r.), Strzeblów I (od 2007 r.)
i Stary £om (od 2011 r.). Ze wzglêdu na znaczn¹ zmien-
noœæ kopaliny w eksploatowanych z³o¿ach oraz d¹¿enie
producenta do zapewnienia stabilnych parametrów ofero-
wanych surowców, w 2011 r. uruchomiono nowoczesn¹
liniê automatycznej homogenizacji, gwarantuj¹c¹ uzyska-
nie grysów skaleniowych o po¿¹danym sk³adzie chemicz-
nym (Lewicka, 2012). Zdecydowana wiêkszoœæ oferty tej
firmy trafia do produkcji p³ytek ceramicznych (80–90%),
a mniejsze iloœci – do przemys³u ceramiki sanitarnej, por-
celanowego, szklarskiego i in. W najbli¿szych latach jest
planowana istotna przebudowa ci¹gu technologicznego
mielenia, która umo¿liwi zwiêkszenie produkcji surowców
skaleniowych o drobnym uziarnieniu odpowiadaj¹cych
wymaganiom wytwórców ceramiki sanitarnej (ok. 56 �m),
a tak¿e poszerzenie portfolio przedsiêbiorstwa o m¹czki
kwarcowe o bardzo drobnej granulacji, przeznaczone dla
przemys³u chemii budowlanej.

W latach 2005–2010 na krajowym rynku surowców
skaleniowych funkcjonowa³a firma Pol-Skal z Krakowa.
Oferowa³a ona produkty o sk³adzie potasowo-sodowym,
pozyskiwane ze z³o¿a zwietrza³ego porfirowatego granitu
Karpniki k. Jeleniej Góry, w maksymalnej iloœci 100 tys. t/r.
(Bilans, 2015).

Relatywnie niewielkim dostawc¹ surowców skalenio-
wych (5–10 tys. t/r.) s¹ Jeleniogórskie Kopalnie Surowców
Mineralnych ze Szklarskiej Porêby (Bilans, 2015). Oferuj¹
one produkowane z granitu m¹czki skaleniowo-kwarcowe
o zawartoœci Fe2O3 do 0,25%, przeznaczone g³ównie dla
przemys³u szklarskiego.

Jako Ÿród³o alkaliów dla przemys³u ceramicznego s¹
równie¿ stosowane najdrobniejsze frakcje ziarnowe, pow-
staj¹ce w toku produkcji kruszyw ³amanych w innych dolno-
œl¹skich kopalniach granitu. Mimo du¿ej zawartoœci tlen-
ków barwi¹cych s¹ one z powodzeniem wykorzystywane
do produkcji wyrobów szkliwionych, znajduj¹c popyt
m.in. ze wzglêdu na nisk¹ cenê. Najwiêksze iloœci tych su-
rowców (maksymalnie 80 tys. t/r., w latach 2012–2013
ok. 20 tys. t/r.) dostarcza³y od po³owy lat 90. XX w.
Wroc³awskie Kopalnie Surowców Mineralnych (obecnie
Eurovia Kruszywa). Produkt handlowy stanowi³y klasy

ziarnowe <2 i <1 mm, powstaj¹ce podczas pro-
dukcji kruszyw ³amanych z kopaliny z³o¿a Gra-
niczna. Drobnoziarniste frakcje granitowe by³y
równie¿ sprzedawane przez innych dolno-
œl¹skich producentów kamieni budowlanych
i kruszyw ³amanych, m.in. Kopalniê Gniewków
(oferuj¹c¹ tzw. niesort granitowy 0–5 mm), czy
Kopalniê Granitu RogoŸnica II (kruszywo drob-
nogranulowane 0–5 mm) i in. Szacuje siê, ¿e
³¹czne zu¿ycie tych ubocznie pozyskiwanych
surowców skaleniowo-kwarcowych w przemyœ-
le ceramicznym (nie ujmowane w oficjalnych
statystykach) mog³o siêgaæ w ostatnich latach
50 tys. t/r.

ZAGRANICZNE �RÓD£A PODA¯Y
SUROWCÓW SKALENIOWYCH I ICH

G£ÓWNI DOSTAWCY DO POLSKI

Ze wzglêdu na przeciêtn¹ jakoœæ surowców
skaleniowo-kwarcowych oferowanych przez krajowych pro-
ducentów, surowce skaleniowe i skaleniowcowe o wy¿-
szym udziale i odpowiedniej proporcji alkaliów oraz
ni¿szej zawartoœci tlenków barwi¹cych s¹ sprowadzane do
Polski z zagranicy. Import ma istotny udzia³ w poda¿y tych
surowców na krajowym rynku (w ostatnich latach
40–44%; ryc. 2). Od po³owy lat 90. XX w. do 2008 r. ich
dostawy zwiêksza³y siê systematycznie, osi¹gaj¹c poziom
ok. 330 tys. t (ryc. 1). W 2009 r. mia³a miejsce wyraŸna
redukcja, z prawie 21-procentowym spadkiem wielkoœci
importu surowców skaleniowych (g³ównie z Turcji) i 5-
-procentow¹ zwy¿k¹ zakupów norweskiego sjenitu nefeli-
nowego. W kolejnych latach wielkoœæ dostaw zmienia³a
siê w przedziale 240–316 tys. t/r. (tab. 3).

W ostatnim czasie import surowców skaleniowych do
Polski zosta³ zdominowany przez trzech dostawców: Turcjê
(36–42% ³¹cznych dostaw) – obecnie najwiêkszego po
W³oszech œwiatowego producenta tych surowców, Czechy
(29–37%) i Norwegiê (22–26%, niemal 100% importu sje-
nitu nefelinowego) (tab. 3).

Ocenia siê, ¿e odbiorc¹ ponad 60% dostaw jest sektor
p³ytek ceramicznych. S¹ to g³ównie odmiany sodowe suro-
wców skaleniowych (K2O/Na2O < 1), sprowadzane prze-
wa¿nie z Czech, a od 2002 r. równie¿ z Turcji. Producenci
ceramiki szlachetnej, a zw³aszcza porcelany sto³owej
i elektrotechnicznej, stosuj¹ deficytowe na polskim rynku
surowce skaleniowe o przewadze cz¹stki potasowej
(K2O/Na2O>3 lub nawet >5), importowane przede wszys-
tkim z Czech, a tak¿e z Francji, Niemiec i innych kie-
runków.

Tureccy dostawcy surowców skaleniowych do Polski

Turcja zadebiutowa³a wœród dostawców surowców ska-
leniowych do Polski dopiero w latach dwutysiêcznych.
W okresie 2002–2008 zakupy z tego kraju zwiêkszy³y siê
ok. 10-krotnie, do 110 tys. t (tab. 3). Po ograniczeniu
dostaw w 2009 r. (o ok. 36%) ich poziom siê odrodzi³,
osi¹gaj¹c w 2011 r. rekordow¹ wielkoœæ 173 tys. t. W ostat-
nich latach Turcja umocni³a siê na pozycji czo³owego dos-
tawcy surowców skaleniowych do Polski, dystansuj¹c
dotychczasowego lidera, tj. Czechy. Do g³ównych kon-
trahentów krajowych producentów wyrobów ceramicznych,
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Tab. 2. Œredni sk³ad chemiczny surowców skaleniowo-kwarcowych ofero-
wanych przez Strzeblowskie Kopalnie Surowców Mineralnych (wg danych
producenta)
Table 2. Average chemical composition of feldspar-quartz raw materials offered
by the Strzeblowskie Mineral Mines (acc. to the producer)

Sk³ad
chemiczny
Chemical

composition

[%]

Grys / Grit M¹czka / Flour

GS.05.D/01 GS.08.D/02 GS.08.T/01 MS.500D/01 MS.063D/02

SiO2 75,89 75,54 75,99 76,82 76,16

Al2O3 13,56 13,78 13,40 13,12 13,46

K2O 4,50 4,60 4,32 4,57 4,51

Na2O 4,40 4,25 4,37 4,08 4,35

Fe2O3 0,44 0,38 0,58 0,22 0,28

TiO2 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03

MgO maks. 0,50 maks. 0,50 maks. 0,50 maks. 0,50 maks. 0,50

CaO maks. 0,50 maks. 0,50 maks. 0,50 maks. 0,50 maks. 0,50



a równoczeœnie najwiêkszych tureckich eksporterów,
nale¿¹ firmy: Kaltun, Esan Eczasibasi, Çine Akmaden,
Kalemaden, Ermad i in. (Bilans, 2015). G³ównym rejonem
wydobycia kopalin skaleniowych w Turcji jest masyw
Menderes po³o¿ony w zachodniej czêœci kraju (Anatolia).
Wewnêtrzn¹ czêœæ masywu buduj¹ ska³y metamorficzne
wieku prekambryjskiego (g³ównie ortognejsy, podrzêdnie
³upki mikowe i migmatyty), w których licznie wystêpuj¹
bogate w skalenie sodowe cia³a aplitowe i pegmatytowe
wykszta³cone w formie ¿y³, dajek i wyd³u¿onych socze-
wek (Wyszomirski i in., 2012; Catlos i in., 2008). Osi¹gaj¹
one rozmiary 300 � 40–50 m i zalegaj¹ na g³êbokoœci do

80 m (Bozdo�an & Göknel, 2004). Z³o¿a kopalin skale-
niowych koncentruj¹ siê w po³udniowej czêœci masywu
Menderes zwanej „trójk¹tem skaleniowym” lub submasy-
wem Çine. Jego wierzcho³ki wyznaczaj¹ miasta: Çine –
najwiêkszy oœrodek produkcji surowców skaleniowych,
oraz Izmir i Güllük – gdzie znajduj¹ siê dwa g³ówne porty,
z których surowce skaleniowe s¹ ekspediowane drog¹
morsk¹ do odbiorców europejskich (m.in. poprzez port
Ravenna we W³oszech). Wiêkszoœæ importowanych do
Polski surowców tureckich charakteryzuje siê wysok¹
zawartoœci¹ alkaliów (>10%) i znaczn¹ przewag¹ cz¹stki
sodowej nad potasow¹ (Na2O > K2O) oraz relatywnie
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Ryc. 2. Poda¿ surowców skaleniowych na rynku polskim ze Ÿróde³ krajowych i zagranicznych [%]
Fig. 2. Supplies of feldspathic raw materials on the Polish market from domestic and foreign sources [%]

Tab. 3. Import surowców skaleniowych i skaleniowcowych do Polski w latach 2005–2014 [tys. t] (GUS)
Table 3. Imports of feldspathic and feldspathoid raw materials to Poland in the years 2005–2014 ['000 mt] (GUS)

Rok / Year 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

£¹cznie / Total 288,2 287,6 326,2 323,7 276,7 324,1 412,4 364,3 374,5 359,8

Skaleñ / Feldspar 217,3 222,0 250,1 245,2 194,3 244,9 316,0 285,0 283,9 267,4

Czechy / Czech Rep. 118,0 103,5 141,9 106,3 93,7 90,0 120,5 136,2 136,4 124,0

Finlandia / Finland 6,6 7,7 6,1 2,9 0,4 1,0 1,8 1,5 1,6 0,9

Francja / France 1,0 2,3 7,6 9,3 9,5 6,3 6,2 6,2 0,3 3,3

Niemcy / Germany 1,9 1,8 1,7 2,8 2,4 4,5 3,1 3,5 4,8 5,5

Norwegia / Norway 18,9 24,7 15,5 11,4 10,6 13,8 8,8 – – –

Turcja / Turkey 67,9 81,1 74,1 110,7 71,1 125,0 173,5 133,3 137,7 131,9

Inne / Others 3,0 0,9 3,2 1,8 6,6 4,3 2,1 4,3 3,1 1,8

Sjenit nefelinowy
Nepheline syenite 70,9 65,6 76,2 78,5 84,2 79,2 96,4 79,3 90,6 92,4

Norwegia / Norway 70,9 65,6 76,1 78,5 82,3 79,2 96,1 79,2 90,6 92,4

Inne / Others – 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,3 0,1 0,0 0,0



niskim udzia³em tlenków barwi¹cych (Fe2O3 i TiO2,
zazwyczaj przy typowej dla tych surowców przewadze
TiO2).

Jednym z najwiêkszych tureckich producentów i zara-
zem œwiatowych dostawców surowców skaleniowych jest
Kaltun (35% zagranicznej sprzeda¿y skaleni sodowych
Turcji), którego produkcjê szacuje siê na ok. 2 mln t/r.,
z czego ok. 80% jest przedmiotem eksportu (Karaca, 2015).
Zasoby 79 z³ó¿ kopalin skaleniowych jakimi dysponuje ta
firma przekraczaj¹ 150 mln t. Wiêkszoœæ z jej kopalñ jest
zlokalizowana w rejonie Çine–Milas–Yatagan, uznawa-
nym za najbardziej zasobny w kopaliny skaleniowe w Tur-
cji. W ofercie firmy znajduj¹ siê nie tylko skalenie sodowe
(przeznaczone dla przemys³u ceramicznego i szklarskiego)
– w ok. 30 gatunkach (gatunki szklarskie stanowi¹ 5%
produkcji), ale i potasowe (do produkcji porcelany) – w sied-
miu gatunkach (www.kaltun.com.tr). S¹ one otrzymywane
na drodze prostej przeróbki (kruszenie, mielenie, przesie-
wanie), a tak¿e separacji magnetycznej i flotacji. Uzyski-
wane koncentraty flotacyjne skaleni sodowych, z 10,35%
Na2O i zredukowanym udzia³em tlenków barwi¹cych (na-
wet do 0,025% Fe2O3 i 0,03% TiO2), znajduj¹ zastosowanie
g³ównie w przemyœle ceramicznym (tab. 4). Maj¹ one
wy¿sz¹ wilgotnoœæ ni¿ produkty separacji magnetycznej,
które s¹ zwykle wykorzystywane w przemyœle szklarskim.
Bogat¹ ofertê przedsiêbiorstwa uzupe³niaj¹ wysokiej bia-
³oœci (*L = 91,5 ÷ 97,5, przy udziale 0,01% Fe2O3 i 0,02%
TiO2), drobno uziarnione gatunki skaleni sodowych prze-
znaczone do produkcji pow³ok (farb) oraz kompozytowych
wyrobów kamiennych.

Do czo³ówki najwiêkszych œwiatowych producentów
i eksporterów surowców skaleniowych nale¿y drugi (pod
wzglêdem potencja³u) ich turecki wytwórca – firma Esan
Eczasibasi, zaopatruj¹cy ponad 40 krajów na œwiecie. Wiêk-
szoœæ produkcji (szacowanej na 1,0–1,4 mln t rocznie;
Bilans, 2015) stanowi¹ surowce skaleniowe bogate w albit

(zwykle 9–10% Na2O), przeznaczone g³ównie dla prze-
mys³u p³ytek ceramicznych i szklarskiego. Oko³o 50%
produkcji to produkty prostej przeróbki mechanicznej i ho-
mogenizacji urobku. Kopalina pochodz¹ca z partii z³ó¿
eksploatowanych selektywnie (po odrzuceniu urobku
wzbogaconego w rutyl i miki) jest poddawana flotacji
i separacji magnetycznej, w wyniku których s¹ pozyskiwa-
ne surowce o najwy¿szej czystoœci, g³ównie gatunki szklar-
skie (z udzia³em tlenków barwi¹cych obni¿onym nawet do
0,015% Fe2O3 i 0,04% TiO2). Wed³ug danych przedsiêbior-
cy (www.esan.com.tr) zdolnoœci produkcyjne jego trzech
zak³adów przeróbczych w Milas, Çine i Yeniköy w 2013 r.
wynosi³y 650 tys. t/r. koncentratów flotacyjnych oraz
72 tys. t/r. skaleni mielonych i g³êboko suszonych o uziar-
nieniu <63 �m (gatunki dry ground). Odbiorcami tych
ostatnich s¹ m.in przemys³: wyrobów sanitarnych, farb
i lakierów oraz materia³ów œciernych. Na niewielk¹ skalê
z kopaliny z³ó¿ w rejonie Çine pozyskuje siê równie¿ kon-
centraty skaleni potasowych (z 8–11% K2O).

Innym tureckim wytwórc¹ surowców skaleniowych
dysponuj¹cym potencja³em ponad 1,2 mln t/r. jest firma
Çine Akmaden (obecnie Sibelco Turkey). Zasoby dwóch
obecnie eksploatowanych przez tê firmê z³ó¿ kopalin ska-
leniowych odmiany sodowej (min. 10% Na2O) przekra-
czaj¹ 100 mln t. Firma dysponuje równie¿ jednym z³o¿em
kopaliny wzbogaconej w skaleñ potasowy z zasobami ok.
1,7 mln t (Karaca, 2015). Çine oferuje szeroki asortyment
gatunków ceramicznych wysoko- i niskoalkalicznych
(odpowiednio powy¿ej lub poni¿ej 10% Na2O + K2O) oraz
szklarskich. S¹ one pozyskiwane na drodze kruszenia, mie-
lenia i przesiewania (produkty o uziarnieniu <10 mm) w
zak³adzie przeróbczym o zdolnoœci 1,45 mln t/r., a tak¿e
w procesie flotacji w instalacji o zdolnoœci 120 tys. t/r. w
Çine (Bilans, 2015). Dziêki zredukowanej zawartoœci tlen-
ków barwi¹cych (nawet do 0,03% Fe2O3 i 0,05% TiO2 w
przypadku koncentratów flotacyjnych) produkty tej firmy
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Tab. 4. Specyfikacje wybranych tureckich surowców skaleniowych
Table 4. Specifications of Turkish feldspar raw materials

Sk³ad
chemiczny
Chemical
comp. [%]

S.FLT.45.FQ
Kaltun1

F.PQ.45
Kaltun2

S.FLT.300.E
X

Kaltun3

F501E8
Esan4

ESF 504 Ext
Esan5

ESF501
CGG
Esan6

Feldspat
1040
Çine7

Feldspat
1706
Çine8

Feldspat
637

Kalemaden9

SiO2 70,00 69,70 68,68 70,0 ±1,00 71,0 ±1,00 68,0 ±1,00 69,9 70,2 69,2

Al2O3 18,50 16,50 19,40 18,0 ±1,00 16,5 ±1,00 19,0 ±1,00 18,0 18,3 19,9

Na2O 10,35 2,20 11,20 9,80 ±0,50 2,50 ±0,50 min. 10,0 10,0 10,6 9,48

K2O 0,25 10,60 0,12 0,40 ±0,20 10,5 ±0,50 0,30 ±0,10 0,27 0,18 0,40

Fe2O3 0,03 0,13 0,008 0,35 ±0,05 0,12 ±0,02 0,015 0,10 0,04 0,05

TiO2 0,03 0,04 œlady 0,45 ±0,05 œlady 0,05 ±0,01 0,26 0,06 0,06

CaO 0,55 0,40 0,45 1,00 ±0,30 0,50 ±0,30 1,30 ±0,30 0,62 0,31 0,45

MgO 0,07 0,07 0,05 0,20 ±0,10 0,10 ±0,05 0,20 ±0,10 0,12 0,05 0,08

1 – skaleñ sodowy, flotowany, gatunek ceramiczny; 2 – skaleñ potasowy, gatunek ceramiczny; 3 – skaleñ sodowy, gatunek szklarski (www.kaltun.com.tr); 4 – skaleñ
sodowy, gatunek standard, kruszony; 5 – skaleñ potasowy, gatunek dry ground; 6 – skaleñ sodowy, flotowany, gatunek szklarski (www.esan.com.tr);
7 – skaleñ sodowy, gatunek ceramiczny do produkcji p³ytek; 8 – skaleñ sodowy, gatunek szklarski (www.sibleco.com.tr); 9 – koncentrat flotacyjny
skalenia sodowego, gatunek szklarski (Wyszomirski i in., 2012)
1 – sodium feldspar, floated, ceramic grade; 2 – potassium feldspar, ceramic grade; 3 – sodium feldspar, glass grade (www.kaltun.com.tr); 4 – sodium
feldspar, standard grade, crushed; 5 – potassium feldspar, Dry ground; 6 – sodium feldspar, floated, glass grade (www.esan.com.tr); 7 – sodium feldspar,
ceramic grade for the production of tiles; 8 – sodium feldspar, glass grade(www.sibleco.com.tr); 9 – flotation concentrate of sodium feldspar, glass
grade (Wyszomirski et al., 2012)

* L – parametr barwy oznaczaj¹cy jasnoœæ/luminancjê (wg modelu CIE L*a*b*); jego wartoœæ zmienia siê w przedziale od
0 (czerñ) do 100 (biel).



s¹ wykorzystywane w produkcji szkliw, wysokiej klasy
porcelany sto³owej, wyrobów sanitarnych i ceramiki spe-
cjalnej, ale tak¿e p³ytek ceramicznych, przez najwiêksze
wytwórnie w Europie (zw³aszcza we W³oszech i Hiszpa-
nii) oraz na Bliskim Wschodzie (www.sibelco.com.tr).

Firma Kalemaden, podobnie jak wielu producentów
tureckich, pozyskuje g³ównie odmiany sodowe surowców
skaleniowych ze z³ó¿ zlokalizowanych w „trójk¹cie skale-
niowym”. Wiêkszoœæ urobku po prostej przeróbce i homo-
genizacji w zak³adach w Çine i Güllük stanowi produkt
handlowy. £¹czne zdolnoœci produkcyjne tych zak³adów
wynosz¹ 800 tys. t/r. (Bilans, 2015). Mniejsz¹ czêœæ oferty
przedsiêbiorstwa stanowi¹ flotacyjne koncentraty skalenia
sodowego (100 tys. ton/r.). W niewielkich iloœciach
(1,5–2,0 tys. t/r.) s¹ równie¿ produkowane potasowe
odmiany surowców skaleniowych.

Czescy dostawcy surowców skaleniowych do Polski

Od koñca lat 90. XX w. Czechy nale¿¹ do najwa¿niej-
szych dostawców surowców skaleniowych do Polski. Naj-
wiêksze ich iloœci s¹ dostarczane przez firmy: LB
Minerals/Lasselsberger – koncentraty skaleni potasowych,
potasowo-sodowych i sodowo-wapniowych pozyskiwane
z kopaliny z³o¿a Halámky, oraz KMK Granit – surowce
skaleniowe sodowo-potasowe otrzymywane z kopaliny
z³o¿a Krásno. Wymienione z³o¿a nale¿¹ do dwóch ró¿nych
typów genetycznych (Starý & Kavina, 2005). Stanowi¹ one
g³ówne Ÿród³a pozyskiwania surowców skaleniowych w
Czechach (³¹cznie ok. 65% produkcji górniczej).

Z³o¿e Halámky ma charakter wtórny. Jest ono zbudo-
wane z czwartorzêdowych, bogatych w skalenie potasowe
(55–70% we frakcji 4–16 mm) osadów piaszczysto-¿wiro-
wych, zakumulowanych w górnym biegu rzeki Lu�nice w
po³udniowych Czechach (na po³udniowy wschód od Cze-
skich Budziejowic) (Starý, 2004). Powsta³y one w wyniku
wietrzenia i dezintegracji porfirowatego granitu, charakte-
ryzuj¹cego siê du¿ym udzia³em g³ównie fenokryszta³ów
skaleni potasowych. Z³o¿e Halámky zalega pod nadk³adem
o gruboœci do 15 m i jest eksploatowane spod wody metod¹
odkrywkow¹. Mi¹¿szoœæ strefy z³o¿owej waha siê od 12 do
24 m. Wydobyta kopalina jest poddawana rozdrabnianiu,
mieleniu na sucho, wielostopniowemu przesiewaniu oraz
wzbogacaniu na drodze separacji elektromagnetycznej w
silnym polu magnetycznym. Ta ostatnia operacja, maj¹ca
na celu obni¿enie udzia³u tlenków barwi¹cych (zw³aszcza
¿elaza, którego g³ównym noœnikiem jest biotyt), prowadzi
do uzyskania najwy¿szej jakoœci gatunków skaleni (do
10,5% K2O i 0,18% Fe2O3; tab. 5). Znajduj¹ one zastoso-
wanie m.in. w produkcji porcelany sto³owej, wyrobów
sanitarnych i szkliw, podczas gdy oferowane przez firmê
skalenie sodowo-wapniowe, ze wzglêdu na wysok¹ tempe-
raturê topnienia, s¹ wykorzystywane g³ównie w produkcji
fryt i emalii.

Z kolei eksploatowane przez KMK Granit z³o¿e Krás-
no jest zlokalizowane w obrêbie plutonicznego masywu
granitoidowego Krušné Hory w pó³nocno-zachodnich
Czechach. Jego kopalinê g³ówn¹ stanowi leukokratyczny,
albitonoœny granit aplitowy zawieraj¹cy 55–65% skaleni
sodowo-potasowych i maks. 0,6% Fe2O3 (Starý, 2004).
Wydobywany selektywnie metod¹ odkrywkow¹ urobek
jest poddawany prostej przeróbce mechanicznej (kruszenie
i mielenie do uziarnienia 0–5 mm oraz homogenizacja).

Tylko niewielka jego czêœæ jest oczyszczana z tlenków
barwi¹cych na drodze separacji magnetycznej. Roczna
produkcja surowców skaleniowych tej firmy kszta³tuje siê
na poziomie 150–200 tys. t/r. (www.kmkgranit.cz), co pla-
suje j¹ na pierwszym miejscu wœród szeœciu czeskich wyt-
wórców surowców skaleniowych. Oferowane surowce
znajduj¹ zastosowanie jako sk³adnik mas ceramicznych,
dla których nie jest wymagana wysoka bia³oœæ po wypale-
niu, tj. w produkcji p³ytek gresowych szkliwionych,
kamionkowych p³ytek pod³ogowych, ceramiki u¿ytkowej,
ceramiki sanitarnej i opakowañ szklanych. Obecnie pod-
stawowy produkt skaleniowy to gatunek FKS 0-5 (tab. 5),
zawieraj¹cy w sk³adzie mineralnym 48% albitu, 23% orto-
klazu, 25% kwarcu oraz niewielkie iloœci kaolinitu i mik
(zinnwaldytu, serycytu). W g³êbszych partiach z³o¿a Krás-
no (Krásno–Vysoký Kámen) udokumentowano kopalinê
aplitow¹ (okreœlan¹ jako feldspatyt = aplit monzonitowy)
o podwy¿szonym do 75–90% udziale skaleni potasowo-
-sodowych. Przewidywane w przysz³oœci udostêpnienie
wyrobiskami podziemnymi tych partii z³o¿a stwarza per-
spektywê wyd³u¿enia okresu dzia³alnoœci kopalni o kil-
kadziesi¹t lat. Odbiorcami surowców skaleniowych dos-
tarczanych przez firmê KMK Granit do Polski s¹ przede
wszystkim wytwórcy p³ytek ceramicznych: Cersanit/Rovese,
Ceramika Koñskie, Ceramika Tub¹dzin, Grupa Parady¿,
Opoczno/Rovese i Polcolorit/Ceramika Marconi.

Norwescy dostawcy surowców skaleniowych do Polski

G³ównym i niemal wy³¹cznym dostawc¹ sjenitów ne-
felinowych do Polski jest norweska firma Sibelco Nordic –
dawny North Cape Minerals (sporadycznie i w niewielkich
iloœciach by³y one równie¿ sprowadzane m.in. z Holandii,
Czech, Niemiec, W³och i Kanady). Do 2011 r. z Norwegii
importowano równie¿ koncentraty skaleniowe, g³ównie
odmiany potasowej, pozyskiwane na drodze selektywnej
trójstopniowej flotacji z kopaliny pegmatytowej w za-
k³adzie tej firmy w Lillesand, na po³udniu kraju (ok. 30 km
na wschód od Kristiansand). Powodem wstrzymania pro-
dukcji by³y wysokie koszty, uci¹¿liwoœæ dla œrodowiska,
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Tab. 5. Specyfikacje jakoœciowe wybranych surowców skalenio-
wych produkowanych w Czechach i Norwegii
Table 5. Quality specifications of selected feldspathic raw mate-
rials manufactured in the Czech Rep. and Norway

Sk³ad
chemiczny

Chemical comp.

[%]

�65K20
LB Minerals1

(Czechy
Czech Rep.)

FKS 0-5
KMK Granit2

(Czechy
Czech Rep.)

Ataflux 45
Sibelco Nordic3

(Norwegia
Norway)

SiO2 72,30 74,60 56,00

Al2O3 14,70 14,70 24,00

Na2O 1,79 4,20 7,80

K2O 9,48 4,30 8,80

Fe2O3 0,18 0,50 0,10

TiO2 0,05 0,05 0,006

CaO 0,34 0,35 1,00

MgO 0,06 0,10 maks. 0,10

1 – g³ównie do produkcji porcelany (Lewicka 2010); 2 – do produkcji
p³ytek ceramicznych i in. (www.kmkgranit.cz); 3 – sjenit nefelinowy do
produkcji szk³a (Glass & Ceramic, 2000)
1 – mainly for the production of porcelain (Lewicka 2010); 2 – for the
production of ceramic tiles and others (www.kmkgranit.cz); 3 – nepheline
syenite for the production of glass (Glass & Ceramic, 2000)



a przede wszystkim spadek zapotrzebowania, zw³aszcza ze
strony wytwórców tradycyjnych kineskopów telewizyjnych
(g³ównego rynku zbytu tych surowców) które zosta³y
wyparte przez ekrany ciek³okrystaliczne i plazmowe
(Bilans, 2015).

Sjenit nefelinowy jest wydobywany na po³udniowym
wybrze¿u arktycznej wyspy Stjern�y, ok. 400 km na
pó³noc od ko³a podbiegunowego. Rocznie pozyskuje siê
ok. 320 tys. t tej kopaliny, z czego 70% trafia do przemys³u
szklarskiego, a 28% – do ceramiki. Sjenit nefelinowy two-
rzy lokalnie dajki i wiêksze formy intruzywne (kopu³y).
Otoczenie intruzji od strony NE tworz¹ m.in. karbonatyty
i hornblendyty, a od SW – gnejs gabrowy (Harben &
Ku�vart, 1996). Utwory te nale¿¹ do kaledoñskiej prowincji
ska³ zasadowych, ultrazasadowych i alkalicznych. Eksplo-
atowane s¹ dwie odmiany sjenitu nefelinowego: biotytowa
i hornblendowo-piroksenowa. Ta ostatnia wystêpuje pow-
szechniej i ma wiêksze znaczenie rynkowe. W sk³adzie
mineralnym obu tych odmian dominuje skaleñ pertytowy –
przeciêtnie ok. 56%, nefelin stanowi 34%, a resztê – mine-
ra³y akcesoryczne, tj. hornblenda, biotyt, podrzêdnie albit,
magnetyt, piroksen, kalcyt, tytanit. Na podstawie badañ
mineralogicznych przypuszcza siê (Harben & Ku�vart,
1996), ¿e sjenit nefelinowy powsta³ w wyniku metasoma-
tozy sodowej (nefelinizacji) czystego, niemal monomine-
ralnego sjenitu (ze skaleniem dominuj¹cym w sk³adzie
mineralnym) w okresie orogenezy kaledoñskiej. St¹d pod-
wy¿szona zawartoœæ alkaliów i brak kwarcu w sk³adzie
mineralnym tej ska³y, co jest cenione zw³aszcza w prze-
myœle ceramicznych wyrobów sanitarnych. Ska³y te
cechuje wysoki udzia³ Al2O3 wymagany w przemyœle
szklarskim (tab. 5).

PODSUMOWANIE

Poda¿ surowców skaleniowo-kwarcowych w Polsce
jest obecnie zdominowana przez Strzeblowskie Kopalnie
Surowców Mineralnych. Pewne ich iloœci, jednak gorszej
jakoœci, by³y pozyskiwane równie¿ w dolnoœl¹skich kopal-
niach granitu, g³ównie Granicznej (Eurovia Kruszywa).
By³y to bogate w alkalia drobnoziarniste frakcje, pow-
staj¹ce w procesie produkcji kruszyw ³amanych. Surowce
skaleniowo-kwarcowe z krajowych Ÿróde³ charakteryzuje
zazwyczaj stosunkowo wysoka zawartoœæ tlenków bar-
wi¹cych i umiarkowany udzia³ alkaliów, przy proporcji
K2O : Na2O ok. 1. Z tego wzglêdu deficytowe na polskim
rynku surowce o obni¿onej zawartoœci tlenków barwi¹cych
(<0,1%), wymagane zw³aszcza w technologiach wytwa-
rzania wyrobów porcelanowych, s¹ do Polski od wielu lat
importowane. Równie¿ poda¿ surowców skaleniowych do
zak³adów p³ytek ceramicznych, ze wzglêdu na szybki
rozwój ich zapotrzebowania, by³a w znacznym stopniu
uzupe³niana importem. Wielkoœæ zagranicznych dostaw
surowców skaleniowych i skaleniowcowych do Polski od
po³owy lat 90. XX w. do 2008 r. wzros³a prawie dziesiêcio-
krotnie, a w ostatnich latach kszta³towa³a siê na poziomie
800–900 tys. t/r., wykazuj¹c znaczne wahania. Najwiêksze
iloœci pochodzi³y z Turcji, Czech i Norwegii. Sprowadzane
z tych krajów surowce cechuje przede wszystkim du¿y
udzia³ alkaliów oraz wysoka czystoœæ, przejawiaj¹ca siê
obni¿onym udzia³em tlenków barwi¹cych. Dotyczy to
zw³aszcza skaleni tureckich, których jakoœæ wynika z ko-

rzystnych cech wydobywanych kopalin (w wiêkszoœci nie-
mal czysto albitowych), z których nawet na drodze prostej
przeróbki, tj. kruszenia, mielenia i homogenizacji, jest
mo¿liwe otrzymanie surowców o po¿¹danych parame-
trach. Decyduje to o ich konkurencyjnej cenie na rynku
miêdzynarodowym. Mo¿na zak³adaæ, ¿e kraj ten mimo
znacznej odleg³oœci od Polski pozostanie czo³owym zagra-
nicznym dostawc¹ surowców skaleniowych do krajowych
zak³adów, zw³aszcza p³ytek ceramicznych.

Przypuszcza siê, ¿e w najbli¿szych latach zu¿ycie suro-
wców skaleniowych w Polsce utrzyma siê na zbli¿onym
poziomie do dotychczasowego lub mo¿e nieco wzrosn¹æ.
Wskazuje na to poprawa wskaŸników produkcji budow-
lano-monta¿owej i sygna³y o¿ywienia gospodarczego. Za-
powiadany rozwój krajowej produkcji surowców ska-
leniowych o odpowiednich parametrach jakoœciowych
i uziarnieniu pozwala spodziewaæ siê zwiêkszenia udzia³u
polskich dostawców w strukturze poda¿y surowców skale-
niowych na rynku, np. przez czêœciowe zast¹pienie sjenitu
nefelinowego, importowanego przez wytwórców cera-
micznych wyrobów sanitarnych i szk³a, m¹czk¹ skalenio-
wo-kwarcow¹ rodzimego pochodzenia.

Autorka pragnie podziêkowaæ Recenzentom artyku³u oraz
Redaktorowi Naczelnemu Przegl¹du Geologicznego za cenne
wskazówki i komentarze. Praca zosta³a zrealizowana w ramach
dzia³alnoœci statutowej Instytutu Gospodarki Surowcami Mine-
ralnymi i Energi¹ PAN w Krakowie.
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