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A b s t r a c t. The research was carried out during Antarctic summer 2015/2016 in the region of Arctowski Polish Polar Station on King
George Island (Southern Shetlands) in Admiralty Bay in Antarctica. The scope of hydrochemical studies included selected elements:
temperature, pH, dry residue, general slurry, ammonium ion, nitrates, macroelements (chlorides, sulphates, magnesium, bicarbonates
and carbonates, sodium, magnesium and calcium) and some microelements. Surface water and groundwater are low mineralized and
do not show anthropogenic impact. The results of physicochemical tests have been compared with marine water chemistry and few
available archival data, which allowed the assessment of water quality and the attempt to identify the groundwater flow direction.
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Rozpoznanie chemizmu wód powierzchniowych i pod-
ziemnych w Antarktyce jest istotne z punktu widzenia
ochrony tego unikatowego w skali globalnej œrodowiska
i jest zgodne z podpisanym blisko 60 lat temu, m.in. przez
Polskê, traktatu antarktycznego wspieraj¹cego badania
naukowe, a przede wszystkim zobowi¹zuj¹cego do ochrony
przyrody i bioró¿norodnoœci tego kontynentu. Dotychcza-
sowe badania hydrochemiczne wód powierzchniowych
i podziemnych prowadzone na Wyspie Króla Jerzego by³y
sporadyczne, dotyczy³y najczêœciej analiz wybranych wskaŸ-
ników, w celu okreœlenia wp³ywu kolonii lêgowych pingwi-
nów na jakoœæ wód podziemnych. Ponadto przeprowadzone
badania dostarczaj¹ nowych danych o wodach tego pozba-
wionego dzia³alnoœci gospodarczej i nieska¿onego œrodowi-
ska, stanowi¹c obok tego swego rodzaju punkt odniesienia
dla badañ hydrologicznych i hydrogeologicznych.

Wyniki badañ, przeprowadzonych podczas lata antark-
tycznego 2015/2016 w rejonie Polskiej Stacji Polarnej im.
H. Arctowskiego na Wyspie Króla Jerzego (Szetlandy
Po³udniowe) w Zatoce Admiralicji w Antarktyce (ryc. 1),
obejmowa³y analizê wybranych elementów hydroche-
micznych na tle charakterystyki hydrogeochemicznej wód
powierzchniowych i podziemnych. Porównano je z nielicz-
nymi opracowaniami archiwalnymi, co umo¿liwi³o ocenê
zmian jakoœci wód oraz próbê oceny kierunku dop³ywu wód
podziemnych, sposobu ich zasilania.

Celem publikacji jest przedstawienie wyników badañ
chemicznych wód powierzchniowych i podziemnych,
identyfikacja zasiêgu zanieczyszczeñ wód oraz okreœlenie
roli czynników warunkuj¹cych zasilanie wód podziemnych
w rejonie Polskiej Stacji Polarnej im. H. Arctowskiego na
Wyspie Króla Jerzego (Szetlandy Po³udniowe) w Zatoce
Admiralicji w Antarktyce.

PO£O¯ENIE I BUDOWA GEOLOGICZNA
TERENU BADAÑ

Polska Stacja Polarna od po³udnia graniczy z Antark-
tycznym Obszarem Specjalnej Ochrony (ASPA) nr 128
„Zachodni brzeg Zatoki Admiralicji”. Teren Stacji Polar-

nej od granicy ASPA 128 dzieli du¿a p³aszczyzna pod-
mok³ego mszarnika i ³¹ki Deschampsia/Colobanthus.
Obszar ten jest objêty szczególn¹ ochron¹ w ramach zacho-
wania obszarów podmok³ych w klimacie polarnym. Obiek-
ty stacji s¹ zlokalizowane na p³askim obszarze wybrze¿a
(ryc. 1) wzniesionym w stosunku do œredniego poziomu
morza od ok. 2,0 do ok. 5,0 m.

Archipelag Szetlandów Po³udniowych jest zwi¹zany
z ³ukiem wulkanicznym, którego powstanie jest wynikiem
subdukcji oceanicznej p³yty Phoenix pod kontynentaln¹
p³ytê antarktyczn¹ (Eagles, Livermore, 2002). Wyspa Króla
Jerzego sk³ada siê z kilku terranów, pomiêdzy którymi
znajduj¹ siê wyd³u¿one strefy tektoniczne (Birkenmajer,
1989). Rejon Polskiej Stacji Polarnej znajduje siê na bloku
Warszawa. G³ówne wystêpuj¹ce formacje skalne nale¿¹
do grupy Ezcurra, s¹ to: Point Thomas Formation (eocen
wy¿szy), Arctowski Cove (kreda górna–eocen wy¿szy).
Druga grupa to Baranowski Glacier z formacjami: Llano
Point (santon, mastrycht) oraz Zamek (santon, mastrycht).
W bezpoœrednim s¹siedztwie Polskiej Stacji Arktycznej
im. H. Arctowskiego wystêpuj¹ ska³y nale¿¹ce do formacji
Arctowski Cove, bardzo zmiennej pod wzglêdem budowy
oraz sk³adu petrograficznego. Znajduj¹ce siê bezpoœrednio
przy stacji zbocze, w dolinie potoku Petrified Forest, jest
zbudowane ze ska³ nale¿¹cych do ogniwa Hala (Birkenma-
jer, 2001). Sk³ada siê ono z naprzemianleg³ych warstw
andezytowych wzbogaconych w ¿elazo, law bazaltowych,
osadów piroklastycznych oraz ska³ osadowych, charakte-
ryzuj¹cych siê du¿¹ odpornoœci¹ na procesy wietrzenia.
Najwy¿sz¹ czêœæ zbocza wyniesienia przy Stacji im.
H. Arctowskiego, buduj¹ ska³y ogniwa Petrified Forest. S¹
to utwory osadowe o genezie rzecznej oraz osady sto¿ków
aluwialnych. Tworz¹ one konglomerat, w sk³ad którego
wchodz¹ mu³y, piaski oraz ¿wiry. Osady poni¿ej zbocza,
w których wykonywane by³y odkrywki badawcze do pobo-
ru próbek wód podziemnych, to g³ównie fragmenty zero-
dowanych ska³ z ogniwa Hala oraz czarne piaski morskie
o dobrym wysortowaniu. Piaski te maj¹ makroskopowo
podobny sk³ad mineralogiczny do formacji wulkanicznych
tego obszaru. Sporadycznie w odkrywkach napotykano
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fragmenty ska³ z ogniwa Petrified Forest, które s¹ znacznie
mniej odporne na wietrzenie.

Osady przypowierzchniowe w rejonie Stacji Arctow-
skiego to g³ównie grubo- i bardzo grubookruchowe warstwy
osadów morskich z licznymi wk³adkami nieobtoczonych
fragmentów ska³, lokalnie ¿wiry i piaski gliniaste. Koluwia
i/lub deluwia czêsto zazêbiaj¹ siê facjalnie z osadami mor-
skimi, nawet w otworach najbardziej oddalonych od zbocza
w rejonie mszarnika. W pod³o¿u wystêpuj¹ osady piasz-
czyste i piaszczysto-gliniaste, ni¿ej naprzemianlegle osady
piaszczyste oraz poziomy zawieraj¹ce kamienisty materia³
o ró¿nym stopniu obtoczenia z dominuj¹cym wype³nie-
niem piaszczystym.

ZAKRES BADAÑ

Litologiê osadów przypowierzchniowych w rejonie
Stacji Polarnej rozpoznano 10 odkrywkami badawczymi
do g³êbokoœci 0,8–1,6 m p.p.t. oraz dodatkowymi 5 punk-
tami dokumentacyjnymi (wkopami) do g³êbokoœci 2,5 m
p.p.t. Wykonano trzy odkrywki badawcze dla sprawdzenia
kontynuacji rozpoznanych warunków geologicznych w
rejonie zabudowañ poza budynkiem g³ównym Stacji oraz
na pla¿y. Próbki wody pobrano ze zbiornika wód przezna-
czonych do picia (X4), z kilku miejsc mszarnika (M1; M2),
cieków powierzchniowych (X2; X3; X9) oraz z morza (X1;
X6; X10) (ryc. 1). Wody podziemne pobrano z 4 p³ytkich
wkopów na terenie stacji z g³êbokoœci od 0,1 do 2,5 m p.p.t.

(O5, O6, O13, O14) (ryc. 2). Zakres badañ hydrochemicz-
nych obejmowa³ wybrane elementy: PEW, temperaturê,
pH, such¹ pozosta³oœæ, zawiesinê ogóln¹, jon amonowy
(badania in situ), makrosk³adniki oraz mikroelementy: Al,
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb, Si, Ti, V, Zn (badania
laboratoryjne). Pomiary w warunkach in situ przeprowadzo-
no sprzêtem laboratoryjnym firmy SLANDI: fotometrem
LF300, konduktometrem SC300 oraz pH-metrem SP300.
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Ryc. 1. Lokalizacja punktów badawczych i miejsc poboru próbek: X – miejsca poboru wód powierzchniowych i wód morskich,
O – miejsca poboru wód podziemnych, M – miejsca poboru wód z rejonu mszarnika. Ryc. 1 i 2 fot. T. Krogulec
Fig. 1. Location of research points and sampling sites: X – surface and marine water sampling sites, O – groundwater sampling sites,
M – places of water extraction from the moss bed. Figs 1 and 2 phot. T. Krogulec

Ryc. 2. P³ytki wkop w celu obserwacji wód podziemnych i poboru
próbki wody
Fig. 2. Excavation for groundwater observation and water
sampling



Dodatkowo w warunkach laboratoryjnych oznaczenia
wykonano g³ównie przy u¿yciu ICP-OES (optyczna spek-
trometria emisyjna ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnej
sprzê¿onej) oraz ICP-OES/ICP-MS (optyczna spektrome-
tria emisyjna ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnej sprzê-
¿onej ze spektrometri¹ mas). Zakres badañ by³ uzale¿niony
od mo¿liwoœci technicznych i œrodowiskowych wykonania
prac bezpoœrednio w terenie lub mo¿liwoœci dowozu pró-
bek do laboratorium (w tabelach zestawiono mikroelemen-
ty, których stê¿enie by³o powy¿ej granicy oznaczalnoœci),
a charakterystykê ograniczono do wybranych elementów
fizykochemicznych. Zbiornik wody pitnej jest naturalnym
zbiornikiem wód powierzchniowych, czêœciowo pog³êbio-
ny i umocniony wa³em ziemnym, na którym warstwa lodu
w sezonie zimowym utrzymuje siê krótko. Ma on powierz-
chniê ok. 0,4 ha ma g³êbokoœæ ok. 3 m, jest zasilany przez
wody powierzchniowe Petrifield Forest Creek, i stanowi
¿ród³o wody dla Polskiej Stacji Polarnej. Cieki powierzch-
niowe w s¹siedztwie Stacji to niewielkie strumienie, zasi-
laj¹ce mszarnik lub zbiornik wód pitnych (ryc. 1). Nie
prowadzono d³ugoterminowych badañ monitoringowych
stanów wód. Obserwacje w okresie letnim wskazuj¹ na nie-
wielkie zmiany stanów (do 15 cm), potwierdzaj¹ce zasila-
nie wód zbiornika wodami podziemnymi, przy niewielkim
parowaniu. Podczas badañ w okresie letnim nie zaobser-
wowano wiecznej zmarzliny, której wystêpowania nie
potwierdzaj¹ równie¿ badania archiwalne. Pobór próbek
wody i inne badania prowadzono w rejonie mszarnika
z nale¿yt¹ starannoœci¹, ¿eby wykluczyæ jakiekolwiek
wp³yw na obszar objêty ochron¹.

REZULTATY BADAÑ

Woda morska

Cech¹ charakterystyczn¹ wód morskich w rejonach
zatok wysp oko³obiegunowych jest proporcjonalnie niskie
ich zasolenie. Prawid³owoœæ tê potwierdzi³y wyniki analiz
próbek pobranych ze strefy brzegowej terenu badañ. Sk³ad
jonowy wód morskich by³ warunkowany przede wszyst-
kim dysocjacj¹ jonow¹ soli: chlorków (NaCl, MgCl2), siar-
czanów (MgSO4, CaSO4, K2SO4) i wêglanów (CaCO3).

Wody morskie z Zatoki Admiralicji s¹ silnie natlenione,
o czym mog¹ œwiadczyæ formy specjacyjne oznaczanych
anionów SO4

2� , NO3
� i PO4

3� . Stê¿enia biogenów (NO3
� ,

PO4
3� ) wynosz¹ odpowiednio 5,72–7,48 i 0,17–0,32 mg/dm3.

Wiêkszoœæ oznaczanych pierwiastków œladowych wskazu-
je na brak czynników antropogenicznych formuj¹cych
sk³ad jonowy tych wód (tab. 1). Anomalnie wysokie
zawartoœci strontu, wynosz¹ce od 4,43 do 5,81 mg/dm3 w
poszczególnych oznaczeniach s¹ zapewne wynikiem trud-
nego do sprecyzowania na obecnym etapie badañ czynnika
antropogenicznego.W miejscach opróbowania wód mor-
skich stwierdzono niewielkie zró¿nicowanie stê¿eñ bada-
nych elementów, wskazuj¹ce na mo¿liwoœæ dop³ywu do
morza wód o innym chemizmie. Stê¿enia badanych para-
metrów fizykochemicznych s¹ typowe dla wód morskich,
zbli¿one do wyników opisanych przez innych badaczy
(m.in. Borghini, Bargagli, 2004) (tab. 1).

Wody powierzchniowe w ciekach i zbiornikach

Wody powierzchniowe charakteryzuj¹ siê mineraliza-
cj¹ od 80 mg/dm3 (X2) do 164 mg/dm3 (M2). Cech¹ cha-
rakterystyczn¹ wszystkich badanych wód jest dominacja w
sk³adzie jonu chlorkowego. S¹ to wody dwu, trzy i cztero-
jonowe o typach hydrochemicznych: Cl–Na, Cl–SO4–Na,
Cl–Na–Ca, Cl–HCO3–Na–Ca (tab. 2). Sk³adnik meteo-
ryczny jedynie zaznaczy³ siê w odrêbnoœci typu hydroche-
micznego wód. W wodach z mszarnika oraz w jego
bezpoœrednim s¹siedztwie w sk³adzie jonowym pojawiaj¹
siê znaczne iloœci siarczanów wynosz¹ce nawet 29 mg/dm3

(tab. 3). S¹ to g³ównie wody trzyjonowe Cl–Na–Ca,
Cl–SO4–Na z niewielkim udzia³em wêglanów.

Zakres dotychczasowych badañ nie pozwala na pewne
wyjaœnienie stawianych hipotez. Jest jednak prawdopo-
dobne, ¿e proporcjonalnie du¿y udzia³ chlorków i sodu w
próbkach wód pobranych w trefie brzegowej jest wynikiem
oddzia³ywania bryzy oceanicznej. Wszystkie badane wody
s¹ niskozmineralizowane; stwierdzone stê¿enia nie wska-
zuj¹ na tendencjê zmian przestrzennych oraz na zanieczysz-
czenia wód powierzchniowych w rejonie Stacji. Stê¿enia
mikrosk³adników na ogó³ nie ró¿nicuj¹ analizowanych wód
(tab. 3). Wody powierzchniowe zasilaj¹ce zbiornik wód
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Tab. 1. Stê¿enia podstawowych kationów, anionów oraz mikroelementów w wodach morskich
Table 1. Concentrations of main cations, anions and microelements in marine waters

Nr
No.

Lokalizacja
Location

Aniony/ Anions [mg/dm3] Kationy / Cations [mg/dm3]

HCO3
� Cl– SO4

2 � NO3
� PO4

3� Na+ K+ Ca2+ Mg2+

X1
morze (rejon Lodowca Ekologii)
sea water (Ecology Glacier area) 121,33 17916,4 1700,0 5,72 0,17 8261,85 299,42 295,79 995,66

X6
morze (rejon Lodowca Baranowskiego)
sea water (Baranowski Glacier area) bd bd bd bd bd 10729,82 396,70 282,24 1325,37

X10
morze (przy stacji)
sea water (station neighbourhood) 147,69 20390,8 3100,0 7,48 0,32 10540,38 425,05 400,80 1267,56

Woda morska
Sea water (Borghini, Bargagli, 2004) bd 19353 2712 bd bd bd bd bd bd

Nr
No.

Mikrosk³adniki / Microelements [mg/dm3]

Ba Fe Si Sr V Al Cr Cu Mn Zn

X1 0,005 0,000 0,296 4,43 0,189 0,000 0,010 0,009 0,003 0,019

X6 0,007 0,018 0,352 5,76 0,180 0,000 0,010 0,014 0,000 0,000

X10 0,008 0,171 0,425 5,81 0,181 0,306 0,011 0,023 0,003 0,032

bd – brak danych / no data



pitnych, wody zbiornika oraz odp³ywaj¹ce ze zbiornika,
charakteryzuj¹ siê podobnymi stê¿eniami podstawowych
kationów i anionów. Ni¿sze stê¿enia NO3

� , wynosz¹ce
1,32 mg/dm3, w zbiorniku wody pitnej ni¿ w pozosta³ych
badanych wodach powierzchniowych (wartoœci od 4,40 do
5,28 mg/dm3) wskazuj¹ na udzia³ wód podziemnych w
zasilaniu zbiornika (tab. 3). Badane wybrane wskaŸniki
wody w zbiorniku wód pitnych w 2005 r. (Nêdzarek, Pocie-
cha, 2010) cechowa³y siê nieco wy¿szymi stê¿eniami: SO4

2� ,
Cl– ni¿ okreœlone w 2016 r. Analiza stê¿eñ wybranych
wskaŸników wskazuje na dobr¹ jakoœæ wód w zbiorniku
wody pitnej, brak symptomów zanieczyszczeñ i zmiennoœci
jakoœci wód w czasie.

Wybrane wskaŸniki fizykochemiczne: SO4
2� , Cl–, NO3

� ,
NO2

� by³y badane podczas lata antarktycznego 1979/1980
w rejonie Zatoki Admiralicji, na terenie kolonii lêgowych
pingwinów. Stwierdzono, ¿e sk³ad chemiczny wód sp³y-
waj¹cych z obszarów lêgowych ró¿ni siê zasadniczo od
sk³adu chemicznego wód ze strumieni wód powierzchnio-
wych wyspy Króla Jerzego (Tatur, Myrcha, 1983). Wysoki
stan troficzny zale¿y od bezpoœredniego i poœredniego do-
p³ywu materii organicznej od kolonii lêgowych ptaków
i ssaków morskich (Izaguirre i in., 1998; Vinocur, Unrein,
2000; Nêdzarek, Pociecha, 2010). Badania wybranych
wskaŸników chemicznych w wodach powierzchniowych
i podziemnych w badanym obszarze wskazuj¹ na niewielki
zasiêg oddzia³ywania kolonii lêgowych pingwinów, nie
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Tab. 3. Stê¿enia podstawowych kationów, anionów oraz mikroelementów w wodach powierzchniowych
Table 3. Concentrations of main anions, cations and microelements in surface waters

Nr
No.

Lokalizacja
Location

Aniony/ Anions [mg/dm3] Kationy / Cations [mg/dm3]

HCO3
� Cl– SO4

2 � NO3
� PO4

3� Na+ K+ Ca2+ Mg2+

X3 ujœcie ze zbiornika wód pitnych
outlet from drinking water reservoir 22,22 39,99 5,0 5,28 0,05 26,42 1,06 7,13 0,39

X4 zbiornik wód pitnych
drinking water reservoir 26,36 35,10 3,0 1,32 0,08 21,30 0,71 7,38 1,85

X9 strumieñ do zbiornika wód pitnych
local creek to drinking water reservoir 23,68 36,58 1,0 4,40 0,08 18,45 0,59 7,62 1,36

X2 strumieñ do mszarnika
local creek in mossbed neighbourhood 16,60 29,35 3,0 5,28 0,22 16,83 0,83 5,85 1,36

M2 mszarnik
moss bed 27,71 52,68 29,0 3,52 0,17 39,56 1,96 5,37 3,65

M1 mszarnik
moss bed 8,54 46,72 7,0 3,96 0,14 19,87 1,46 6,25 1,51

Nr
No.

Mikrosk³adniki / Microelements [mg/dm3]

Al Cu Fe Si Sr V As

X3 0,003 0,009 0,023 0,387 0,020 0,018 0,000

X4 0,283 0,005 0,018 0,505 0,017 0,019 0,004

X9 0,000 0,009 0,008 0,413 0,024 0,015 0,000

X2 0,000 0,009 0,004 0,563 0,024 0,016 0,000

M2 0,223 0,012 0,021 0,317 0,025 0,021 0,000

M1 0,031 0,012 0,031 1,412 0,032 0,020 0,000

Tab. 2. Typy hydrochemiczne wód
Table 2. Hydrochemical types of waters

Numer, lokalizacja
No, location

Zapis wg formu³y Kur³owa
Kur³ow formula

Typ wody
Type of water

O5, woda podziemna
groundwater

M
Cl SO HCO

Na Ca Mg
T0,2

45
4
33

3
20

63 19 12

3 chlorkowo-siarczanowo-wodorowêglanowo-sodowa
Cl–SO4–HCO3–Na

O14, woda podziemna
groundwater

M
Cl HCO

Na Ca Mg
T0,1

57
3
21

50 33 12

3 chlorkowo-wodorowêglanowo-sodowo-wapniowa
Cl–HCO3–Na–Ca

X4, woda powierzchniowa, zbiornik wód pitnych
surface water, drinking water reservoir

M
Cl HCO

Na Ca
0,1

66
3
28

59 23

chlorkowo-wodorowêglanowo-sodowo-wapniowa
Cl–HCO3–Na–Ca

X2, woda powierzchniowa, strumieñ do mszarnika
surface water, local creek in moss bed
neighbourhood

M
Cl HCO

Na Ca
T0,1

66
3
21

59 24

3 chlorkowo-wodorowêglanowo-sodowo-wapniowa
Cl–HCO3–Na–Ca

M2, woda powierzchniowa, mszarnik
surface water, moss bed

M
Cl SO HCO

Na Mg Ca
T0,2

57
4
23

3
17

71 12 11

3 chlorkowo-siarczanowo-sodowa
Cl–SO4–Na

M1, woda powierzchniowa, mszarnik
surface water, moss bed

M
Cl

Na Ca
T0,1

79

56 20

3 chlorkowo-sodowo-wapniowa
Cl–Na–Ca

X10, woda morska
sea water

M
Cl SO

Na Mg
T36,3

90
4
10

77 18

3 chlorkowo-sodowa
Cl–Na



zarejestrowano równie¿ wp³ywów zwi¹zanych z oddzia³y-
waniem materii organicznej (tab. 3).

Stê¿enia wybranych wskaŸników fizykochemicznych
wód w mszarniku nie odbiegaj¹ zasadniczo od wartoœci
stwierdzonych w cieku zasilaj¹cym mszarnik. Cech¹ cha-
rakterystyczn¹ jest zró¿nicowanie stê¿eñ wybranych wskaŸ-
ników w samym mszarniku. Stwierdzone niskie stê¿enie
NO3

� wynosz¹ce nieco ponad 3,5 mg/dm3, chocia¿ w
badaniach strumieni odprowadzaj¹cych wody z kolonii
lêgowych pingwinów w dalszej odleg³oœci od mszarnika
wynosi³o od 2 do 170 mg/dm3 (Tatur, Myrcha, 1983).
Wyniki opróbowania w zakresie stê¿enia NO3, porównane
z badaniami przeprowadzonymi przez Tatura i Myrchê
(1983), nie wskazuj¹ na trendy zmian stê¿eñ w czasie. Stê-
¿enia wybranych mikroelementów (tab. 3) maj¹ wielkoœci
œladowe i œwiadcz¹ o braku zanieczyszczenia mszarnika
objêtego ochron¹.

Wody podziemne

Wody podziemne wystêpuj¹ p³ytko, na g³êbokoœci od
0,5 m p.p.t. w rejonie mszarnika do ponad 2,5 m p.p.t. na
zboczu (ryc. 1, 2). Sk³ad chemiczny badanych wód pod-
ziemnych jest zbli¿ony (tab. 4), s¹ to wody o mineralizacji
od 152 mg/dm3 (O6) do 193 mg/dm3 (O5) . Wody podziem-
ne pobrane z wkopu zlokalizowanego bezpoœrednio przy
wybrze¿u (X10) nie maj¹ cech chemicznych wody mor-
skiej, stê¿enia jonów Cl– i Na+ wynosi³y odpowiednio 36,6
i 21,9 mg/dm3 i by³y ni¿sze ni¿ w próbkach wody podziem-
nej pobranych w dalszej odleg³oœci od morza, co wskazuje
na brak ingresji wód zasolonych (tab. 4). Udzia³ chlorków
i sodu w wodach podziemnych mo¿e byæ wynikiem infiltra-
cji opadów wraz z bryz¹ oceaniczn¹, co potwierdzaj¹ tak¿e
wyniki badañ zasolenia wód atmosferycznych rejestrowane
w Zatoce Admiralicji (Heywood, 1978; Björck i in., 1996;
Juchnowicz-Bierbasz, 1999). Wyniki badañ hydrogeoche-
micznych dowodz¹ zasilania wód podziemnych w ramach
p³ytkiego systemu kr¹¿enia, dop³ywu lateralnego od strony
l¹du w kierunku wybrze¿a morskiego przy niewielkiej infil-

tracji wód opadowych. Stê¿enia badanych mikroelemen-
tów s¹ nieznaczne (tab. 4) i nie wskazuj¹ na ich zanieczysz-
czenie.

PODSUMOWANIE

Badania przeprowadzono podczas lata antarktycznego
2015/2016 w rejonie Polskiej Stacji Polarnej im. H. Arctow-
skiego na Wyspie Króla Jerzego (Szetlandy Po³udniowe) w
Zatoce Admiralicji w Antarktyce. Badaniami objêto wy-
brane parametry fizykochemiczne wód powierzchniowych
i podziemnych. Wody te s¹ niskozmineralizowane, wartoœci
wybranych wskaŸników nie wskazuj¹ na hydrochemiczn¹
tendencjê zmian przestrzennych. Nie stwierdzono zanie-
czyszczeñ antropogenicznych. Badania wybranych wskaŸ-
ników chemicznych w wodach powierzchniowych
i podziemnych ukazuj¹ niewielki zasiêg oddzia³ywania
eksosystemów zwierzêcych, w badanym obszarze nie za-
rejestrowano wp³ywów zwi¹zanych z oddzia³ywaniem
materii organicznej. Wody podziemne wystêpuj¹ p³ytko,
na g³êbokoœci od 0,5 m p.p.t. w rejonie mszarnika do ponad
2,5 m p.p.t. w rejonie zbocza. Ich sk³ad chemiczny jest
zbli¿ony. S¹ to wody niskozmineralizowane typu chlorkowo-
-siarczanowo-wodorowêglanowo-sodowego oraz chlorko-
wo-wodorowêglanowo-sodowo-wapniowowego. Wyniki
badañ hydrogeochemicznych oraz obserwacje stanów wód
podziemnych w okresie letnim wskazuj¹ na zasilanie wód w
systemie p³ytkiego kr¹¿enia, dop³yw lateralny wód od stro-
ny l¹du w kierunku wybrze¿a morskiego przy niewielkiej
infiltracji wód opadowych.

Badania by³y zrealizowane dziêki Instytutowi Biochemii
i Biofizyki PAN oraz badaniom statutowych Uniwersytetu
Warszawskiego.
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Tab. 4. Stê¿enia podstawowych kationów, anionów oraz mikroelementów w wodach podziemnych
Table 4. Concentrations of main anions, cations and microelements in groundwater

Nr
No.

Lokalizacja
Location

Aniony/ Anions [mg/dm3] Kationy / Cations [mg/dm3]

HCO3
� Cl– SO4

2 � NO3
� PO4

3� Na+ K+ Ca2+ Mg2+

O14 bezpoœrednio przy wybrze¿u
immediately close to the shore 44,43 36,58 3,00 0,00 0,22 21,89 0,68 12,58 2,87

O6 ok. 350 m od wybrze¿a
ca. 350 m from the shore 28,56 61,40 15,00 5,28 0,25 30,34 3,07 6,41 1,18

O5 ok. 400 m od wybrze¿a
ca. 400 m from the shore 35,40 46,40 47,00 3,96 0,19 41,44 3,62 10,66 4,18

O13 przy skarpie
near the scarp bd bd bd bd bd 29,74 0,98 7,98 3,84

Nr
No.

Mikrosk³adniki / Microelements [mg/dm3]

Al Cu Fe As Si Sr V

O14 0,083 0,012 0,067 0,000 0,549 0,014 0,017

O6 0,003 0,009 0,006 0,004 0,503 0,019 0,017

O5 0,000 0,009 0,013 0,000 0,736 0,028 0,035

O13 0,000 0,011 0,034 0,000 0,501 0,027 0,023

bd – brak danych / no data
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