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Charakterystyka hydrochemiczna wod w rejonie Polskiej Stacji Polarnej
im. H. Arctowskiego na Wyspie Krola Jerzego (Szetlandy Poludniowe)
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Hydrochemical characteristics of water in the area of Arctowski Polish Polar Station on King George Island (Southern
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Abstract. Theresearch was carried out during Antarctic summer 2015/2016 in the region of Arctowski Polish Polar Station on King
George Island (Southern Shetlands) in Admiralty Bay in Antarctica. The scope of hydrochemical studies included selected elements:
temperature, pH, dry residue, general slurry, ammonium ion, nitrates, macroelements (chlorides, sulphates, magnesium, bicarbonates
and carbonates, sodium, magnesium and calcium) and some microelements. Surface water and groundwater are low mineralized and
do not show anthropogenic impact. The results of physicochemical tests have been compared with marine water chemistry and few
available archival data, which allowed the assessment of water quality and the attempt to identify the groundwater flow direction.
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Rozpoznanie chemizmu wéd powierzchniowych i pod-
ziemnych w Antarktyce jest istotne z punktu widzenia
ochrony tego unikatowego w skali globalnej $rodowiska
i jest zgodne z podpisanym blisko 60 lat temu, m.in. przez
Polske, traktatu antarktycznego wspierajacego badania
naukowe, a przede wszystkim zobowiazujacego do ochrony
przyrody i biordéznorodnosci tego kontynentu. Dotychcza-
sowe badania hydrochemiczne wod powierzchniowych
i podziemnych prowadzone na Wyspie Krola Jerzego bytly
sporadyczne, dotyczyly najczesciej analiz wybranych wskaz-
nikdéw, w celu okreslenia wptywu kolonii lggowych pingwi-
néw na jako$¢ wod podziemnych. Ponadto przeprowadzone
badania dostarczaja nowych danych o wodach tego pozba-
wionego dzialalnosci gospodarczej 1 nieskazonego $rodowi-
ska, stanowiac obok tego swego rodzaju punkt odniesienia
dla badan hydrologicznych i hydrogeologicznych.

Wyniki badan, przeprowadzonych podczas lata antark-
tycznego 2015/2016 w rejonie Polskiej Stacji Polarnej im.
H. Arctowskiego na Wyspie Krola Jerzego (Szetlandy
Potudniowe) w Zatoce Admiralicji w Antarktyce (ryc. 1),
obejmowaly analiz¢ wybranych elementéw hydroche-
micznych na tle charakterystyki hydrogeochemicznej wod
powierzchniowych i podziemnych. Poréwnano je z nielicz-
nymi opracowaniami archiwalnymi, co umozliwito oceng
zmian jako$ci wod oraz probg oceny kierunku doptywu wod
podziemnych, sposobu ich zasilania.

Celem publikacji jest przedstawienie wynikow badan
chemicznych wod powierzchniowych i podziemnych,
identyfikacja zasiggu zanieczyszczen wod oraz okreslenie
roli czynnikow warunkujacych zasilanie wod podziemnych
w rejonie Polskiej Stacji Polarnej im. H. Arctowskiego na
Wyspie Kréla Jerzego (Szetlandy Potudniowe) w Zatoce
Admiralicji w Antarktyce.

POLOZENIE 1 BUDOWA GEOLOGICZNA
TERENU BADAN

Polska Stacja Polarna od potudnia graniczy z Antark-
tycznym Obszarem Specjalnej Ochrony (ASPA) nr 128
,,Zachodni brzeg Zatoki Admiralicji”. Teren Stacji Polar-

nej od granicy ASPA 128 dzieli duza ptaszczyzna pod-
moktego mszarnika 1 taki Deschampsia/Colobanthus.
Obszar ten jest objety szczegdlng ochrona w ramach zacho-
wania obszarow podmoktych w klimacie polarnym. Obiek-
ty stacji sa zlokalizowane na ptaskim obszarze wybrzeza
(ryc. 1) wzniesionym w stosunku do $redniego poziomu
morza od ok. 2,0 do ok. 5,0 m.

Archipelag Szetlandéw Poludniowych jest zwiazany
z tukiem wulkanicznym, ktorego powstanie jest wynikiem
subdukcji oceanicznej plyty Phoenix pod kontynentalna
ptyte antarktyczna (Eagles, Livermore, 2002). Wyspa Krola
Jerzego sktada si¢ z kilku terranow, pomigdzy ktorymi
znajduja si¢ wydtuzone strefy tektoniczne (Birkenmajer,
1989). Rejon Polskiej Stacji Polarnej znajduje si¢ na bloku
Warszawa. Gtowne wystepujace formacje skalne naleza
do grupy Ezcurra, sa to: Point Thomas Formation (eocen
wyzszy), Arctowski Cove (kreda gérna—eocen wyzszy).
Druga grupa to Baranowski Glacier z formacjami: Llano
Point (santon, mastrycht) oraz Zamek (santon, mastrycht).
W bezposrednim sasiedztwie Polskiej Stacji Arktycznej
im. H. Arctowskiego wystepuja skaty nalezace do formacji
Arctowski Cove, bardzo zmiennej pod wzgledem budowy
oraz sktadu petrograficznego. Znajdujace si¢ bezposrednio
przy stacji zbocze, w dolinie potoku Petrified Forest, jest
zbudowane ze skal nalezacych do ogniwa Hala (Birkenma-
jer, 2001). Sklada si¢ ono z naprzemianlegltych warstw
andezytowych wzbogaconych w Zelazo, law bazaltowych,
osadow piroklastycznych oraz skat osadowych, charakte-
ryzujacych si¢ duza odpornos$cia na procesy wietrzenia.
Najwyzsza czg¢§¢ zbocza wyniesienia przy Stacji im.
H. Arctowskiego, buduja skaty ogniwa Petrified Forest. Sa
to utwory osadowe o genezie rzecznej oraz osady stozkow
aluwialnych. Tworza one konglomerat, w sklad ktorego
wchodza muty, piaski oraz zwiry. Osady ponizej zbocza,
w ktorych wykonywane byty odkrywki badawcze do pobo-
ru probek wod podziemnych, to glownie fragmenty zero-
dowanych skat z ogniwa Hala oraz czarne piaski morskie
o dobrym wysortowaniu. Piaski te maja makroskopowo
podobny sktad mineralogiczny do formacji wulkanicznych
tego obszaru. Sporadycznie w odkrywkach napotykano
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Rye. 1. Lokalizacja punktéw badawczych i miejsc poboru probek: X — miejsca poboru wod powierzchniowych i wod morskich,
O — miejsca poboru wod podziemnych, M — miejsca poboru wod z rejonu mszarnika. Ryc. 112 fot. T. Krogulec

Fig. 1. Location of research points and sampling sites: X — surface and marine water sampling sites, O — groundwater sampling sites,
M — places of water extraction from the moss bed. Figs 1 and 2 phot. T. Krogulec

fragmenty skat z ogniwa Petrified Forest, ktore sa znacznie
mniej odporne na wietrzenie.

Osady przypowierzchniowe w rejonie Stacji Arctow-
skiego to gtéwnie grubo- i bardzo grubookruchowe warstwy
osadow morskich z licznymi wktadkami nieobtoczonych
fragmentdw skat, lokalnie zwiry i piaski gliniaste. Koluwia
i/lub deluwia czgsto zazgbiaja si¢ facjalnie z osadami mor-
skimi, nawet w otworach najbardziej oddalonych od zbocza
w rejonie mszarnika. W podtozu wystepuja osady piasz-
czyste i piaszczysto-gliniaste, nizej naprzemianlegle osady
piaszczyste oraz poziomy zawierajace kamienisty materiat
o réznym stopniu obtoczenia z dominujacym wypetnie-
niem piaszczystym.

ZAKRES BADAN

Litologi¢ osadow przypowierzchniowych w rejonie
Stacji Polarnej rozpoznano 10 odkrywkami badawczymi
do gtebokosci 0,8—1,6 m p.p.t. oraz dodatkowymi 5 punk-
tami dokumentacyjnymi (wkopami) do gigbokosci 2,5 m
p-p-t. Wykonano trzy odkrywki badawcze dla sprawdzenia
kontynuacji rozpoznanych warunkéw geologicznych w
rejonie zabudowan poza budynkiem gléwnym Stacji oraz
na plazy. Probki wody pobrano ze zbiornika wod przezna-
czonych do picia (X4), z kilku miejsc mszarnika (M1; M2),
ciekdw powierzchniowych (X2; X3; X9) oraz z morza (X1;
X6; X10) (ryc. 1). Wody podziemne pobrano z 4 plytkich
wkopo6w na terenie stacji z gtgbokosci od 0,1 do 2,5 m p.p.t.

(05, 06, 013, O14) (ryc. 2). Zakres badan hydrochemicz-
nych obejmowat wybrane elementy: PEW, temperature,
pH, sucha pozostatos¢, zawiesing ogolna, jon amonowy
(badania in situ), makrosktadniki oraz mikroelementy: Al,
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb, Si, Ti, V, Zn (badania
laboratoryjne). Pomiary w warunkach in situ przeprowadzo-
no sprzgtem laboratoryjnym firmy SLANDI: fotometrem
LF300, konduktometrem SC300 oraz pH-metrem SP300.

Rye. 2. Ptytki wkop w celu obserwacji wod podziemnych i poboru
probki wody

Fig. 2. Excavation for groundwater observation and water
sampling
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Dodatkowo w warunkach laboratoryjnych oznaczenia
wykonano glownie przy uzyciu ICP-OES (optyczna spek-
trometria emisyjna ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnej
sprzezonej) oraz ICP-OES/ICP-MS (optyczna spektrome-
tria emisyjna ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnej sprzg-
zonej ze spektrometrig mas). Zakres badan byt uzalezniony
od mozliwosci technicznych i srodowiskowych wykonania
prac bezposrednio w terenie lub mozliwosci dowozu pro-
bek do laboratorium (w tabelach zestawiono mikroelemen-
ty, ktorych stezenie bylo powyzej granicy oznaczalno$ci),
a charakterystyke ograniczono do wybranych elementow
fizykochemicznych. Zbiornik wody pitnej jest naturalnym
zbiornikiem wod powierzchniowych, czgsciowo poglebio-
ny i umocniony watem ziemnym, na ktéorym warstwa lodu
W sezonie zimowym utrzymuje si¢ krotko. Ma on powierz-
chnig ok. 0,4 ha ma glgbokos¢ ok. 3 m, jest zasilany przez
wody powierzchniowe Petrifield Forest Creek, i stanowi
zroédto wody dla Polskiej Stacji Polarnej. Cieki powierzch-
niowe w sasiedztwie Stacji to niewielkie strumienie, zasi-
lajace mszarnik lub zbiornik wod pitnych (ryc. 1). Nie
prowadzono dlugoterminowych badan monitoringowych
stanéw wod. Obserwacje w okresie letnim wskazuja na nie-
wielkie zmiany stanow (do 15 cm), potwierdzajace zasila-
nie wod zbiornika wodami podziemnymi, przy niewielkim
parowaniu. Podczas badan w okresie letnim nie zaobser-
wowano wiecznej zmarzliny, ktérej wystgpowania nie
potwierdzaja réwniez badania archiwalne. Pobdr probek
wody 1 inne badania prowadzono w rejonie mszarnika
z nalezyta starannoscia, zeby wykluczy¢ jakiekolwiek
wplyw na obszar objgty ochrona.

REZULTATY BADAN
Woda morska

Cecha charakterystyczng wod morskich w rejonach
zatok wysp okotobiegunowych jest proporcjonalnie niskie
ich zasolenie. Prawidtowos¢ tg¢ potwierdzity wyniki analiz
prébek pobranych ze strefy brzegowej terenu badan. Sktad
jonowy wod morskich byl warunkowany przede wszyst-
kim dysocjacja jonowa soli: chlorkéw (NaCl, MgCl,), siar-
czanow (MgSO,, CaS0O,, K,S0,) i weglanéw (CaCO;).

Wody morskie z Zatoki Admiralicji sa silnie natlenione,
0 czym moga $wiadczy¢ formy specjacyjne oznaczanych
anionéw SO, , NO; i PO; . Stezenia biogenéw (NOJ,
PO;") wynosza odpowiednio 5,72-7,48 i 0,17-0,32 mg/dm’.
Wigkszoé¢ oznaczanych pierwiastkow $sladowych wskazu-
je na brak czynnikdéw antropogenicznych formujacych
sktad jonowy tych wod (tab. 1). Anomalnie wysokie
zawartoéci strontu, wynoszace od 4,43 do 5,81 mg/dm’ w
poszczegdlnych oznaczeniach sa zapewne wynikiem trud-
nego do sprecyzowania na obecnym etapie badan czynnika
antropogenicznego.W miejscach oprobowania woéd mor-
skich stwierdzono niewielkie zroéznicowanie stezen bada-
nych elementéw, wskazujace na mozliwo$¢ doptywu do
morza wod o innym chemizmie. St¢zenia badanych para-
metrow fizykochemicznych sg typowe dla wod morskich,
zblizone do wynikow opisanych przez innych badaczy
(m.in. Borghini, Bargagli, 2004) (tab. 1).

Wody powierzchniowe w ciekach i zbiornikach

Wody powierzchniowe charakteryzujq si¢ mineraliza-
cja od 80 mg/dm® (X2) do 164 mg/dm’ (M2). Cecha cha-
rakterystyczna wszystkich badanych wod jest dominacja w
sktadzie jonu chlorkowego. Sa to wody dwu, trzy i cztero-
jonowe o typach hydrochemicznych: Cl1-Na, CI-SO,—Na,
Cl-Na—Ca, CI-HCO;—Na—Ca (tab. 2). Sktadnik meteo-
ryczny jedynie zaznaczyt si¢ w odrgbnosci typu hydroche-
micznego wod. W wodach z mszarnika oraz w jego
bezposrednim sasiedztwie w sktadzie jonowym pojawiaja
si¢ znaczne iloci siarczandow wynoszace nawet 29 mg/dm’
(tab. 3). Sa to glownie wody trzyjonowe Cl-Na—Ca,
Cl-SO,—Na z niewielkim udziatem weglandw.

Zakres dotychczasowych badan nie pozwala na pewne
wyjasnienie stawianych hipotez. Jest jednak prawdopo-
dobne, ze proporcjonalnie duzy udziat chlorkéw i sodu w
probkach wod pobranych w trefie brzegowej jest wynikiem
oddzialywania bryzy oceanicznej. Wszystkie badane wody
sa niskozmineralizowane; stwierdzone stezenia nie wska-
zuja na tendencj¢ zmian przestrzennych oraz na zanieczysz-
czenia wod powierzchniowych w rejonie Stacji. Stezenia
mikrosktadnikow na ogoét nie roéznicuja analizowanych wod
(tab. 3). Wody powierzchniowe zasilajace zbiornik wod

Tab. 1. Stgzenia podstawowych kationéw, anionéw oraz mikroelementéw w wodach morskich
Table 1. Concentrations of main cations, anions and microelements in marine waters

Nr Lokalizacja Aniony/ Anions [mg/dm’] Kationy / Cations [mg/dm’]
No. Location HCO; cr SO2" NO; PO; Na* K" Ca*” Mg**
morze (rejon Lodowca Ekologii)
X1 sea water (Ecology Glacier area) 121,33 17916,4 1700,0 5,72 0,17 8261,85 | 299,42 | 295,79 995,66
morze (rejon Lodowca Baranowskiego)
X6 | cou waier (Baranowski Glacier area) bd bd bd bd bd 10729,82 | 396,70 | 282,24 | 1325,37
morze (przy stacji)
X10 | ¢ ou water (station neighbourhood) 147,69 | 20390,8 | 3100,0 7,48 0,32 | 10540,38 | 425,05 | 400,80 | 1267,56
Woda morska
Sea water (Borghini, Bargagli, 2004) bd | 19353 | 2712 bd bd bd bd bd bd
Nr Mikroskladniki / Microelements [mg/dm3]
No. Ba Fe Si Sr \ Al Cr Cu Mn Zn
X1 0,005 0,000 0,296 4,43 0,189 0,000 0,010 0,009 0,003 0,019
X6 0,007 0,018 0,352 5,76 0,180 0,000 0,010 0,014 0,000 0,000
X10 0,008 0,171 0,425 5,81 0,181 0,306 0,011 0,023 0,003 0,032

bd — brak danych / no data
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Tab. 2. Typy hydrochemiczne wod
Table 2. Hydrochemical types of waters

Numer, lokalizacja Zapis wg formuly Kurlowa Typ wody
No, location Kurtow formula Type of water
05, woda podziemna M2 CI*SO;HCO? T3 chlorkowo-siarczanowo-wodorowegglanowo-sodowa
groundwater Na®Ca"’Mg" Cl-SO4~HCO3;-Na
014, woda podziemna o1 CIHCOY! T3 chlorkowo-wodoroweglanowo-sodowo-wapniowa
groundwater Na**Ca*Mg" Cl-HCOs—Na-Ca
X4, woda powierzchniowa, zbiornik wod pitnych 0.1 Cl(’éHCO§8 chlorkowo-wodorowgglanowo-sodowo-wapniowa
surface water, drinking water reservoir 92 CI-HCO3—Na—Ca
Na>Ca
X2, woda powierzchniowa, strumieri do mszamika o1 CIHCO?' , s chlorkowo-wodorowgglanowo-sodowo-wapniowa
surface water, local creek in moss bed — 5 I Cl-HCO+-Na—Ca
neighbourhood Na”Ca 3
M2, woda powierzchniowa, mszarnik M2 CI7SOPHCOY T3 chlorkowo-siarczanowo-sodowa
surface water, moss bed Na’'Mg"Ca" Cl-SO4—Na
M1, woda powierzchniowa, mszarnik w Q17 3 chlorkowo-sodowo-wapniowa
surface water, moss bed Na*Ca? Cl-Na—Ca
X10, woda morska M3 CI%SOLO T? chlorkowo-sodowa
sea water Na”"Mg'® Cl-Na

pitnych, wody zbiornika oraz odptywajace ze zbiornika,
charakteryzuja si¢ podobnymi st¢zeniami podstawowych
kationow i anionow. Nizsze stgzenia NO;, wynoszace
1,32 mg/dm’, w zbiorniku wody pitnej niz w pozostatych
badanych wodach powierzchniowych (wartosci od 4,40 do
5,28 mg/dm’) wskazuja na udziat wod podziemnych w
zasilaniu zbiornika (tab. 3). Badane wybrane wskazniki
wody w zbiorniku waéd pitnych w 2005 r. (Nedzarek, Pocie-
cha, 2010) cechowaly sig nieco wyzszymi stezeniami: SO,
Cl" niz okreslone w 2016 r. Analiza stezen wybranych
wskaznikow wskazuje na dobra jako$¢ wod w zbiorniku
wody pitnej, brak symptomdw zanieczyszczen i zmienno$ci
jako$ci wod w czasie.

Wybrane wskazniki fizykochemiczne: SOi‘, CI',NO;,
NO; byly badane podczas lata antarktycznego 1979/1980
w rejonie Zatoki Admiralicji, na terenie kolonii lggowych
pingwinow. Stwierdzono, ze sktad chemiczny wod spty-
wajacych z obszaréw lggowych rozni si¢ zasadniczo od
sktadu chemicznego wod ze strumieni woéd powierzchnio-
wych wyspy Krola Jerzego (Tatur, Myrcha, 1983). Wysoki
stan troficzny zalezy od bezposredniego i posredniego do-
ptywu materii organicznej od kolonii lggowych ptakow
i ssakow morskich (Izaguirre i in., 1998; Vinocur, Unrein,
2000; Nedzarek, Pociecha, 2010). Badania wybranych
wskaznikéw chemicznych w wodach powierzchniowych
i podziemnych w badanym obszarze wskazuja na niewielki
zasigg oddziatywania kolonii lggowych pingwinéw, nie

Tab. 3. Stgzenia podstawowych kationéw, anionéw oraz mikroelementow w wodach powierzchniowych
Table 3. Concentrations of main anions, cations and microelements in surface waters

Nr Lokalizacja Aniony/ Anions [mg/dm”] Kationy / Cations [mg/dm”]

No. Location HCO; cr SO NO; PO} Na" K Ca® Mg**
uj$cie ze zbiornika wod pitnych

X3 outlet from drinking water reservoir 27 39,99 5.0 5,28 0,05 26,42 1,06 7,13 0.39
zbiornik wod pitnych

X4 drinking water reservoir 26,36 35,10 3,0 1,32 0,08 21,30 0,71 7,38 1,85
strumien do zbiornika wod pitnych

X9 local creek to drinking water reservoir 23,68 36,58 1,0 4,40 0,08 18,45 0.59 7,62 1,36
strumien do mszarnika

X2 local creek in mossbed neighbourhood 16,60 29.35 3.0 528 0.22 16,83 0,83 5,85 1,36
mszarnik

M2 moss bed 27,71 52,68 29,0 3,52 0,17 39,56 1,96 5,37 3,65
mszarnik

M1 moss bed 8,54 46,72 7,0 3,96 0,14 19,87 1,46 6,25 1,51

Nr Mikroskladniki / Microelements [mg/dm3]

No. Al Cu Fe Si Sr \Y% As

X3 0,003 0,009 0,023 0,387 0,020 0,018 0,000

X4 0,283 0,005 0,018 0,505 0,017 0,019 0,004

X9 0,000 0,009 0,008 0,413 0,024 0,015 0,000

X2 0,000 0,009 0,004 0,563 0,024 0,016 0,000

M2 0,223 0,012 0,021 0,317 0,025 0,021 0,000

Ml 0,031 0,012 0,031 1,412 0,032 0,020 0,000

1309



Przeglad Geologiczny, vol. 65, nr 11/2, 2017

Tab. 4. Stezenia podstawowych kationéw, aniondow oraz mikroelementéw w wodach podziemnych
Table 4. Concentrations of main anions, cations and microelements in groundwater

Nr Lokalizacja Aniony/ Anions [mg/dm”| Kationy / Cations [mg/dm’|

No. Location HCO; cr SO NO; POY Na® K* Ca?" Mg**
bezposrednio przy wybrzezu

014 immediately close to the shore 44,43 36,58 3,00 0,00 0,22 21,89 0,68 12,58 2,87
ok. 350 m od wybrzeza

06 | ., 350 m from the shore 28,56 61,40 15,00 5,28 0,25 30,34 3,07 6,41 1,18
ok. 400 m od wybrzeza

O5 | .0 400 m from the shore 35,40 46,40 47,00 3,96 0,19 41,44 3,62 10,66 4,18
przy skarpie

O3 | oir the scarp bd bd bd bd bd 29,74 0,98 7,98 3,84

Nr Mikroskladniki / Microelements Img/dm3]

No. Al Cu Fe As Si Sr \

014 0,083 0,012 0,067 0,000 0,549 0,014 0,017

06 0,003 0,009 0,006 0,004 0,503 0,019 0,017

05 0,000 0,009 0,013 0,000 0,736 0,028 0,035

013 0,000 0,011 0,034 0,000 0,501 0,027 0,023

bd — brak danych / no data

zarejestrowano rowniez wplywow zwiazanych z oddziaty-
waniem materii organicznej (tab. 3).

Stezenia wybranych wskaznikdéw fizykochemicznych
wod w mszarniku nie odbiegaja zasadniczo od wartosci
stwierdzonych w cieku zasilajacym mszarnik. Cecha cha-
rakterystyczna jest zroznicowanie stezen wybranych wskaz-
nikéw w samym mszarniku. Stwierdzone niskie st¢zenie
NO; wynoszace nieco ponad 3,5 mg/dm’, chociaz w
badaniach strumieni odprowadzajacych wody z kolonii
legowych pingwinéw w dalszej odleglosci od mszarnika
wynosito od 2 do 170 mg/dm’ (Tatur, Myrcha, 1983).
Wyniki oprobowania w zakresie stgzenia NOs, poréwnane
z badaniami przeprowadzonymi przez Tatura i Myrchg
(1983), nie wskazuja na trendy zmian stezen w czasie. Stg-
zenia wybranych mikroelementow (tab. 3) maja wielkosci
sladowe i §wiadcza o braku zanieczyszczenia mszarnika
objetego ochrona.

Wody podziemne

Wody podziemne wystgpuja ptytko, na giebokosci od
0,5 m p.p.t. w rejonie mszarnika do ponad 2,5 m p.p.t. na
zboczu (ryc. 1, 2). Sktad chemiczny badanych wod pod-
ziemnych jest zblizony (tab. 4), sa to wody o mineralizacji
od 152 mg/dm’ (06) do 193 mg/dm’ (05) . Wody podziem-
ne pobrane z wkopu zlokalizowanego bezposrednio przy
wybrzezu (X10) nie maja cech chemicznych wody mor-
skiej, stezenia jonow CI i Na” wynosily odpowiednio 36,6
21,9 mg/dm’ i byty nizsze niz w prébkach wody podziem-
nej pobranych w dalszej odlegtosci od morza, co wskazuje
na brak ingresji wod zasolonych (tab. 4). Udziat chlorkéw
i sodu w wodach podziemnych moze by¢ wynikiem infiltra-
cji opaddéw wraz z bryza oceaniczna, co potwierdzaja takze
wyniki badan zasolenia wod atmosferycznych rejestrowane
w Zatoce Admiralicji (Heywood, 1978; Bjorck i in., 1996;
Juchnowicz-Bierbasz, 1999). Wyniki badan hydrogeoche-
micznych dowodza zasilania wod podziemnych w ramach
plytkiego systemu krazenia, doplywu lateralnego od strony
ladu w kierunku wybrzeza morskiego przy niewielkiej infil-
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tracji wod opadowych. Stgzenia badanych mikroelemen-
tow sa nieznaczne (tab. 4) i nie wskazuja na ich zanieczysz-
czenie.

PODSUMOWANIE

Badania przeprowadzono podczas lata antarktycznego
2015/2016 w rejonie Polskiej Stacji Polarnej im. H. Arctow-
skiego na Wyspie Kroéla Jerzego (Szetlandy Poludniowe) w
Zatoce Admiralicji w Antarktyce. Badaniami objgto wy-
brane parametry fizykochemiczne wod powierzchniowych
i podziemnych. Wody te sa niskozmineralizowane, wartosci
wybranych wskaznikoéw nie wskazuja na hydrochemiczna
tendencj¢ zmian przestrzennych. Nie stwierdzono zanie-
czyszczen antropogenicznych. Badania wybranych wskaz-
nikéw chemicznych w wodach powierzchniowych
i podziemnych ukazuja niewielki zasigg oddziatywania
eksosystemoéw zwierzecych, w badanym obszarze nie za-
rejestrowano wplywow zwiazanych z oddziatywaniem
materii organicznej. Wody podziemne wystepuja ptytko,
na glgbokos$ci od 0,5 m p.p.t. w rejonie mszarnika do ponad
2,5 m p.p.t. w rejonie zbocza. Ich sktad chemiczny jest
zblizony. Sa to wody niskozmineralizowane typu chlorkowo-
-siarczanowo-wodorowgglanowo-sodowego oraz chlorko-
wo-wodoroweglanowo-sodowo-wapniowowego. Wyniki
badan hydrogeochemicznych oraz obserwacje stanow wod
podziemnych w okresie letnim wskazuja na zasilanie wod w
systemie ptytkiego krazenia, doptyw lateralny wod od stro-
ny ladu w kierunku wybrzeza morskiego przy niewielkiej
infiltracji wod opadowych.

Badania byly zrealizowane dzigki Instytutowi Biochemii

i Biofizyki PAN oraz badaniom statutowych Uniwersytetu
Warszawskiego.
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