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Eksploatacja zasobow wody podziemnej w Lublinie w latach 1955-2015
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Abstract The paper presents issues related fo the changes of groundwater withdrawal in Lublin in the 20" and 21*' centuries and
their consequences. The research has been based on the analysis of published and archival materials of the Department of Hydrology,
Maria Curie Sktodowska University in Lublin, and the Municipal Water and Sewerage Company in Lublin. The collected data have
allowed for the preparation of groundwater contour maps for several hydrodynamic situations in 1955-2015. Assessment of the range
and depth of the depression cone in zones of water intakes and in the city in the last 70 years was determined by comparison of the pre-
sent-day groundwater contour map and the map for 1955. High water withdrawal in the 1980-ties has resulted in lowering of the gro-
undwater table. In the last decades, after the marketization of water prices and economic changes, decrease of water withdrawal took

place, which in the case of higher precipitation resulted in increased groundwater levels..
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Lublin to najwigksze miasto wschodniej Polski, zajmu-
je powierzchnie 147,5 km’, zamieszkuje go 340 tys.
mieszkancow. Jest potozony nad Bystrzyca i jej doptywa-
mi Czechowka i Czerniejowka. Sa to rzeki o matych
przeptywach, a obszary ich zasilania sg bardzo podatne na
przeksztalcenia antropogeniczne. Zasoby wody na terenie
Lublina — powierzchniowe, a nastgpnie podziemne, byty
wykorzystywane na kazdym etapie funkcjonowania mia-
sta. W ostatnich dziesigcioleciach dynamiczny rozwoj de-
mograficzny i gospodarczy miasta wymagal coraz
wigkszych ilosci wody na potrzeby komunalne i prze-
mystowe. Mate zasoby dyspozycyjne wod powierzchnio-
wych spowodowaty, ze potrzeby wodne sa pokrywane
z zasobow podziemnych, odznaczajacych sig tatwa dostep-
nos$cia i wysoka jakoscia.

Celem pracy jest analiza hydrogeologicznych konse-
kwencji poboru wody podziemnej w Lublinie, przez oceng
zmian potozenia zwierciadta wody w obszarze miasta w
latach 1955-2015.

OBSZAR BADAN

Lublin, potozony w pdinocnej czesci Wyzyny Lubel-
skiej, znajduje si¢ w srodkowej czgsci lubelsko-podlaskie-
go (IX) regionu hydrogeologicznego (Paczynski, 1995).
Gtowny zbiornik woéd podziemnych buduja weglanowe
osady kredy gornej wyksztalcone jako opoki, wapienie
i margle, a w poétnocnej czgsci miasta rOwniez gezy 1 mar-
gle paleocenu. Warunki przeptywu wéd podziemnych sa
uzaleznione od gestos$ci i rozwartosci szczelin, ktorych
wodoprzepuszczalnos¢ jest przynajmniej 10-krotnie wyz-
sza od przestrzeni porowej (Krajewski, Motyka, 1999).
W dolinach rzecznych znaczenie zasobowe maja piaszczy-
ste i piaszczysto-zwirowe osady czwartorzedu. Glgbokos¢
wystepowania zwierciadta wod podziemnych jest bardzo
zréznicowana. Najplycej wody wystepuja one tuz pod po-
wierzchnig tarasow zalewowych, a w obszarach wierzcho-
winowych miazszo$¢ strefy aeracji wzrasta do 30—-50 m.
Zasilanie wod podziemnych odbywa si¢ poprzez infiltracje

opadow atmosferycznych, na co wskazuja dobre warunki
retencyjne gruntu. Na Plaskowyzu Nateczowskim (ryc. 1)
na powierzchni terenu wystepuja lessy, a w pozostatej czg-
$ci miasta skaty kredy goérnej sa pokryte cienka pokrywa
utworow piaszczysto-pylastych.

MATERIALY I METODA OPRACOWANIA

Analize¢ wielkosci poboru wody podziemnej w Lubli-
nie i konsekwencji hydrogeologicznych wykonano na pod-
stawie materialow archiwalnych Zaktadu Hydrologii UMCS
oraz Miejskiego Przedsigbiorstwa Wodociagow i Kanali-
zacji. Dotycza one setek pomiardw potozenia zwierciadta
wody w studniach kopanych i wierconych, wykonywanych
wielokrotnie poczawszy od 1955 r. w czasie powtarzanego
zdjecia hydrograficznego obszaru miasta, a takze w trakcie
dokumentowania zasob6w komunalnych i przemystowych
uje¢ wody. Zmiany stanow wody w poszczegdlnych uje-
ciach opracowano na podstawie pomiaréw eksploatacyj-
nych studni i piezometrow w latach 1955-2015. Do oceny
przeksztalcen hydrogeologicznych wykorzystano takze
wyniki prac oceniajacych stan zasobéw wody, wielkos¢ ich
eksploatacji (m.in.: Michalczyk i in., 1983; Michalczyk,
1986, 1997, 2012; Michalczyk, L.o§ 1997; Pietruszka i in.,
2002; Czerwinska-Tomczyk i in., 2007 i inne). Na podsta-
wie zebranych materialéw opracowano mapy hydroizohips
dla kilkunastu sytuacji hydrodynamicznych, z ktérych
cztery zamieszczono w ponizszej pracy (ryc. 2). Dokumen-
tuja one potozenie zwierciadta wody w Lublinie w latach
1955-2015. Zasigg i glgbokos¢ leja depresyjnego wyzna-
czano przez porownanie uksztattowania zwierciadta wody
ze stanem zarejestrowanym w 1955 r., co umozliwilo oceng
jego zmian w okresie badan. Réwnocze$nie zestawiano
wielko$¢ poboru wody z poszczegodlnych uje¢ komunal-
nych i przemystowych oraz potozenie zwierciadta wody w
studniach i piezometrach, wskazujace na zachodzace lo-
kalne lub regionalne zmiany hydrodynamiczne. Potozenie
zwierciadta wody podziemnej poréwnywano zar6wno do

! Zaktad Hydrologii, Wydzial Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie,
al. Krasnicka 2 cd, 20-718 Lublin; zdzislaw.michalczyk@umcs.lublin.pl, stanislaw.chmiel@umcs.lublin.pl, slawek.glowacki@umecs.lublin.pl,

joanna.sposob@umcs.lublin.pl.
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Ryec. 1. Glowne ujecia wody w Lublinie na tle regionow fizjograficznych (Chatubinska, Wilgat 1954)
Fig. 1. Main water intakes in Lublin in relation to physiographic regions (Chatubinska, Wilgat 1954)

wielko$ci poboru wody, jak i zasilania atmosferycznego
oraz przeptywu rzek.

POBOR I ZMIANY POLOZENIA
ZWIERCIADLA WODY

Pierwsze ujgcie wody w Lublinie, tworzace wybudo-
wany w XVI w. tzw. wodociag staropolski, funkcjonowato
do 1673 r. (Los, 1986). Wodg ujmowano ze zrodia po-
tozonego powyzej miasta, skad ptyngta drewnianymi rura-
mi. W latach nastgpnych wodg pobierano ze studni oraz
bezposrednio z Bystrzycy i Czechowki. Pod koniec XIX w.
w Lublinie istniato 90 studni, w tym 20 miejskich (Kierek,
1961). Nieczystosci odprowadzano rowami otwartymi do
rzek. Rozwiazania problemu jakosci wody w mie$cie upa-
trywano w budowie ujecia wody zlokalizowanego w doli-
nie Bystrzycy, nieco powyzej Owczesnego miasta. W latach
1897-1899 odwiercono w dnie doliny Bystrzycy trzy
plytkie studnie, z ktorych woda wyptywata samoczynnie
z utwordw czwartorzgdowych. Ich wydajno$¢ byta mata.
W 1900 r. wydobyto tylko 61,6 tys. m’, co przy 58 tys.
mieszkancow Lublina (Kierek, 1961) zaspokajato niewielka
czes$¢ potrzeb wodnych miasta. W kolejnych latach dowier-
cano nowe studnie na ujeciu ,,Centralna”, ktérych w latach

50. XX w. bylo 11 (ryc. 1). Otwory eksploatacyjne dos¢
szybko ,,starzaly si¢” i byly likwidowane. Ostatecznie w
ich miejsce odwiercono i uruchomiono w 1967 1 1971 r.
dwie glebsze studnie, ujmujace wody pigtra kredowego
o tacznej wydajnosci 400 m® - h™'.

Na poczatku XX w. nastapit do$¢ szybki wzrost liczby
mieszkancéw. Problemy zaopatrzenia w wodg rozwiagzano
przez budowe w latach 1926—1928 nowego ujgcia wody na
Wrotkowie. Sktadato si¢ ono z 8 studni ujmujacych wode
ze skat kredowych, zlokalizowanych w miejscu wystepo-
wania zrodet zasilajacych wodociag staropolski. Na po-
czatku XX w. odwiercono studnie na potrzeby zaktadow
przemystowych: krochmalni (1909 r.), mtyna przy ul. Fir-
lejowskiej (1918), zakladéw migsnych (1926). W latach
1930-1937 wykonano ujgcia zaopatrujace PKP, cukrow-
nig, drozdzownig i monopol spirytusowy. W 1938 r. z ujgé
,»Centralna” i,,Wrotkdw” pobrano na potrzeby komunalne,
dla liczacego wowczas 120 tys. mieszkancéw miasta,
1,3 mln m’ wody oraz ok. 0,3 mln m® ze studni zaktadow
przemystowych (Kierek, 1961; Marczuk, 1978).

W latach 50. ub.w. centrum Lublina byto zaopatrywa-
ne w wode podziemna pobierana z uj¢é ,,Centralna”
i ,,Wrotkow”, a obszary peryferyjne korzystaly z ok.
tysiaca indywidualnych studni kopanych. W 1955 r. liczba

1345



Przeglad Geologiczny, vol. 65, nr 11/2, 2017

NS T ] / Mo
A G S ‘ﬂp\f\" L\“W,(\“,{&ff
% g
2 104 A
AR
180
&
ke
i74 170
7
2’?\: 170y 174
e 1
o 22 ( 76
NS £
\\\\\\\‘*’ X C
=
<
’//_ Ve 78p
/ o
o %
A 185
/, " 2
e = 184
=
B 7
&) 1862
Y \\/188
ki = \E
A : % 122
. A =
- b 7//|\\\|”|§ 194

%, 78 \ S
<y,

%\j
\\>t‘<¢9¢
1l |R{\<\
\N\ 3
88 7

C \/> @ 2%
(5
% A80A83%1 82
o

AQ%:
e 5
DT

W

\}\\‘ S

Y24
= 117,
\\\\\ 1

=
Zi
Y _——
& /—//;;gg
LS

0 2km
—

=
[ * o
ol A e
hy k
L &
185
& Q)
/"95.)@7 w <4 IS b\ QZ\'L% A
/ 170
{76
& O 13
2
o
7)2
o 174~

N \\

! S
176578 5’“’/
1 [\

28

(A%
i
=

V (@)
o8
) S A
O
78, & Y
‘//ﬂs 2 S
0 192
Qum "@m <2
e 196 0.
T
(L/“//,m@,—we
AR = ’
al i J %
iy d
=
2
| 0 2km
\ e—

hydroizohipsa

contour of groundwater table ~ '"''"!""

strefy nieciagtosci zwierciadta wody podziemnej pierwszego poziomu
discontinuity zones of the groundwater table of the first aquifer

Rye. 2. Uksztattowanie zwierciadta wody podziemnej w Lublinie w latach 1955-2015. A — 1955; B — 1981; C — 1995; D — 2015
Fig. 2. Contours of groundwater table in Lublin in 1955-2015. A — 1955; B — 1981; C — 1995; D — 2015

ludnosci przekroczyta 130 tys., dynamicznie rosty potrze-
by wodne gospodarki komunalnej i przemystu (ryc. 3),
w calos$ci pokrywanych z zasobow podziemnych w ilosci ok.
8 mln m’. Zwierciadto wody byto wspotksztattne z rzezba
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terenu, nachylone ku obnizeniom i dolinom rzecznym
(ryc. 2A). Gradienty hydrauliczne byly zrdznicowane,
w dolinie Bystrzycy nie osiagaly 1%o, a w strefach zboczy
1 na sktonach wierzchowin wzrastaly do 3—4%.. Rzeki byty
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Rye. 3. Pobor wody podziemne;j z uje¢ komunalnych i przemystowych w Lublinie w latach 1951-2015
Fig. 3. Groundwater withdrawal from municipal and industrial intakes in Lublin in 1951-2015
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zlikwidowano wszystkie pigtrzenia wody.
W 1957 r. oddano do uzytku komunalne

-30 Centralna

ujecie wody ,,Dziesiata” (w dolnej czgsci
zlewni Czerniejowki), sktadajace si¢ z 8

studni, a w latach 1959-1961 ujecie
»Stawinek” (w srodkowej czg$ci doliny

40

Ryc. 4. Srednie roczne potozenie quasi-statycznego zwierciadla wody w 6 ujeciach

komunalnych Lublina

Fig. 4. Mean annual position of the quasi-static groundwater level in 6 municipal water

intakes in Lublin

zasilane wodami podziemnymi, pozostajacymi w row-
nowadze drenowania z wodami powierzchniowymi. Naj-
wigkszy drenaz stwierdzano w dolinie Bystrzycy, mniejszy
w dolinie Czerniejowki oraz mato widoczny w przypadku
Czechowki (ryc. 2A). Pod zboczami dolin rzecznych w
dzielnicach Stawinek, Rury, Wrotkow, Tatary i Dziesiata
funkcjonowaly zrddta, o ktérych wspominat Krisztafowicz
(1902). W dolinie Bystrzycy zwierciadto wody podziem-
nej utrzymywato si¢ na wysokosci 165-175 m n.p.m.,
a w strefie lokalnych dzialow wodnych 214-224 m n.p.m.
Stopien przeksztalcenia stosunkéw wodnych w Lublinie

Czechowki), ecksploatujace 9 studni.
W sasiedztwie obu uje¢ nastapilto obnize-
nie zwierciadta wody, ktére spowodo-
wato wyschnigcie wielu studni kopanych
oraz zmniejszenie przeptywu rzek.

Wzrost eksploatacji wody (ryc. 3),
przy postepujacej zabudowie miasta utrudniajacej odna-
wianie wod podziemnych, spowodowal wytworzenie si¢
lejow depresyjnych w sasiedztwie uje¢ wody podziemnej,
zwlaszcza ujgcia ,,Stawinek”, ,,Centralna”, ,,Bursaki” (ryc.
4). Etapowo (w latach 1972, 1976 1 1979) do stalej eksplo-
atacji zostato oddane najwydajniejsze w Lublinie ujgcie
wody podziemnej ,,Prawiedniki”, sktadajace si¢ z 18 studni
wierconych.

W 1981 . liczba mieszkancéw Lublina osiagneta 300 tys.,
a na potrzeby miasta wodg pobierano z 70 studni komunal-
nych i 50 przemystowych, w tacznej ilosci 58 min m’.
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Fig. 6. Mean annual groundwater levels in piezometer “Chatka Zaka” and in “Stawinek”

intake wells

Obnizenie zwierciadta wody na terenie miasta obejmowato
95 km’, z wickszymi depresjami w sasiedztwie ujeé:
HStawinek”, ,,Wrotkéw”, ,,Dziesiata”, ,,Bursaki”, fabryki
samochodow cigzarowych i zaktadow migsnych, a ponadto
wytworzyl si¢ nowy lej depresyjny na ujgciu ,,Prawiedni-
ki” o powierzchni 24 km® (Michalczyk i in., 1983). W 1981 r.
stwierdzono wzrost gradientow hydraulicznych od cen-
trum miasta, gdzie zwierciadlo wody uktadato si¢ na wyso-
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pokrycia ciagle rosnacych potrzeb wod-
nych w latach 1976—1980 wybudowano
ujecie przemystowe ,,Turka” i komunal-
ne ,,Wilczopole” (odpowiednio 13 i 12
studni). Wysoki pobdr wody oraz mate
zasilanie atmosferyczne powodowato dalszy rozwoj leja
depresyjnego w Lublinie, ktérego najwickszy zasigg
(201 km®) stwierdzono w 1992 r., przy poborze 50 mln m’
(ryc. 5). W latach nastgpnych przemiany gospodarcze,
w tym likwidacja zaktadow przemystowych oraz urynko-
wienie cen wody, doprowadzity do znaczacego spadku jej
eksploatacji, co skutkowalo stopniowym wypelnianiem
leja depresyjnego.

i w studniach ujgcia
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Latem 1995 r. zwierciadlo wody w dolinie Bystrzycy
utrzymywato si¢ na wysokosci od 164 m n.p.m. w rejonie
fabryki samochodow i zaktadow migsnych do 182 m n.p.m.
powyzej miasta (ryc. 2C). W centrum Lublina byto dos¢
ptaskie, z obnizeniami w sasiedztwie uje¢ wody. W 1995 .,
przy rocznym poborze 39,6 mln m® wody, lej depresyjny
obejmowat 170 km’. Stwierdzano w nim obnizenie zwier-
ciadta wody przekraczajace 4 m na powierzchni ok. 40 km®
(Michalczyk, 1997).

W latach 1995-2015 notowano systematyczny wzrost
stanow wody, wynoszacy nawet 10 m (ryc. 4). Bylo to
efektem zardwno dos¢ wysokiego zasilania atmosferycz-
nego, jak i stale zmniejszajacej si¢ eksploatacji zasobow
wod podziemnych, do poziomu 20 min m’. Szczegdlna
uwage zwraca powolne podnoszenie si¢ standw wody na
ujeciu ,,Wrotkéw”, poczawszy od 1974 r. — czasu oddania
do uzytku Zalewu Zemborzyckiego — do 2013 r. (ryc. 1, 4).
Najwyzsze stany wod podziemnych stwierdzono w latach
2010-2011 (ryc. 4), z jednoczesna stabilizacja na poziomie
zblizonym do stanéw z lat 60. XX w. Ich podniesienie
nastapilo na terenie catego miasta, najwicksze w sasiedz-
twie ujeé ,,Prawiedniki”, ,,Centralna”, ,,Bursaki” i ,,Stawi-
nek”. Wieloletnie zmiany stanéw wody bardzo dobrze
odzwierciadlaja obserwacje wykonane w piezometrze usy-
tuowanym na terenie miasteczka uniwersyteckiego ,,Chat-
ka Zaka”. Sa one podobne do przebiegu stanow wody
rejestrowanych w studniach ujeé¢ zlokalizowanych na
Ptaskowyzu Natgczowskim (pétnocna czg$¢ miasta — ujg-
cia,,Stawinek”, ,,Piastowskie”, ,,Bursaki”). Synchroniczne
zmiany standéw w piezometrze ,,Chatka Zaka” i w stud-
niach ujgcia ,,Stawinek” przedstawiono na rycinie 6.

Na poczatku XXI w. zwierciadtlo wody glownego
poziomu wodono$nego byto na ogot wspotksztattne z rzez-
ba terenu i nawiazywalo hipsometrycznie do doliny
Bystrzycy, stanowiacej regionalng baz¢ drenazu (ryc. 2D).
Podrzedna rolg w drenazu wod podziemnych spelniaty
doliny Czechéwki i Czerniejowki. Najnizej (162 m n.p.m.)
zwierciadto wystgpowalo w dolinie Bystrzycy. Jego wyso-
kos¢ wzrastata do 168 m n.p.m. przy ujsciu Czechowki
oraz 180 m n.p.m. przy uj$ciu Krezniczanki. Bystrzyca
wraz z doling drenowaty zasoby wod podziemnych pigtra
kredowego i czwartorzgdowego. Znacznie mniejszy dre-
naz wod podziemnych stwierdzano w dolinach Czechowki
ponizej ujgeia ,,Stawinek” oraz Czerniejowki ponizej ujgé
,,Wilczopole” i ,,Dziesiata”. Powierzchnia lubelskiego leja
depresyjnego w latach 2010-2015 obejmowata ok. 110 km”.
Obecnie jest to lej bardzo plytki, a obnizenie zwierciadta
wody najczesciej nie przekracza 2 m. O jego zasiggu decy-
duje rozmieszczenie uje¢ w rejonie miasta. Wigksze
obnizenie statycznego zwierciadta wody, jednak nie prze-
kraczajace 4 m, stwierdzano tylko w sasiedztwie czgsci
studni gtownych komunalnych uj¢é wody.

PODSUMOWANIE

Potozenie i uksztaltowanie zwierciadta wod podziem-
nych w Lublinie jest uzaleznione od warunkéw hydro-
geologicznych oraz zasilania atmosferycznego i wielkosci
eksploatacji. Powiazania te wskazywatly na przyczyny naj-
pierw obnizania, a nastgpnie podnoszenia zwierciadta wody.

Do lat 60. XX w. eksploatacja wod podziemnych nie powo-
dowata wigkszych konsekwencji hydrogeologicznych.
Wzrost poboru wody, zbiezny czasowo z zabiegami hydro-
technicznymi w dolinach rzecznych i zabudowa miasta,
doprowadzit do ograniczonej zdolno$ci odnawiania wod
podziemnych, co spowodowato obnizanie si¢ ich zwier-
ciadla oraz infiltracj¢ wody z rzek do warstw wodo-
no$nych. W ostatnim 10-leciu XX w. rozpoczat si¢ proces
uzupetniania zasobéw wod podziemnych wynikajacy
z wysokiego zasilania atmosferycznego oraz stale zmniej-
szajacego si¢ poboru wody. W rejonie Lublina roznica sta-
néw wody z konca lat 90. ub.w. i po ,,odbudowaniu”
zasobow wody w XXI w. dochodzila nawet do 10 m.
Utrzymywanie si¢ do§¢ duzej powierzchni plytkiego leja
depresyjnego w latach 2001-2015, w granicach 110-—
120 km’, wynika z rozproszenia studni i uje¢ na terenie
miasta.

Zebrane materialy potwierdzaja istnienie w rejonie
Lublina silnych zwiazkéw migdzy poborem wody pod-
ziemnej, powierzchnia i glgbokoscia leja depresyjnego
oraz polozeniem statycznego i dynamicznego zwierciadta
wody (Michalczyk, 2005, 2012). Zwiazki te powinny by¢
podstawa do prognozowania konsekwencji wzrostu eks-
ploatacji zasobow wody podziemnej w rejonie Lublina.

Praca wykonana w ramach badan statutowych UMCS. Auto-
rzy dzigkuja Recenzentom za cenne uwagi, a Redakcji Przegladu
Geologicznego za przygotowanie artykutu do druku.
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