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Uwagi do wybranych przepisow prawnych zwigzanych
z wykonaniem uje¢¢ wod podziemnych

Marek Rasala’

Comments on some of the legal provisions on execution of groundwater intakes. Prz. Geol., 65: 1363—-1366.

Abstract Current administrative and legal rules for obtaining permission for execution of a groundwater intake vary vastly
depending on the intended purpose and depth of such an intake. In extreme cases, it might be necessary to prepare a number of reports
and assessments, largely overlapping in content, and obtain several administrative decisions. In parallel, Polish geological and min-
ing law allows for execution of a well up to a depth of 30 m and well yield <5m*/d without any permits or formal reports. As a result,
investors abuse conditions of “normal use of waters”’, and the geological and mining administration lacks any instruments of control
in this area. On the backdrop of a presentation of legal requirements related to execution of groundwater intakes in Poland, the author
discusses selected legal provisions in force, cross-examining their relevance. The suggestions for changes in procedures and regula-
tions discussed presented in the paper should be considered as a starter for a discussion between hydrogeology experts, geological

administration and lawyers.
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W ostatnim okresie z jednej strony nastapito daleko
idace ztagodzenie przepisow, ktore skutkuje naduzywa-
niem ,,zwyktego korzystania z woéd” w rozumieniu prawa
wodnego, z drugiej — konieczno$¢ przygotowania kilku
opracowan, czg¢§ciowo dublujacych si¢ tresciowo i rzeczo-
wo, oraz uzyskania kilku decyzji administracyjnych. Wiele
z tych regulacji i procedur bylo juz komentowanych (por.
m.in. Kowalik, Jackowski, 2014; Herbich 1 in., 2015;
Narwojsz, 2015).

W artykule przedstawiono obowiazujace procedury
i opracowania formalno-prawne, odnoszace si¢ do wyko-
nania uje¢ zwyklych woéd podziemnych, do momentu
mozliwoéci odwiercenia otworu studziennego. Zgodnie
z powolanymi ponizej przepisami, procedury te réznia si¢
w funkcji celu i wielkosci zasobow wod oraz glgbokosci
otworu. Niniejszy komentarz dotyczy dos¢ waskiego pro-
blemu: czy wymagane $ciezki postgpowania administra-
cyjnego zwiazane z mozliwoscia odwiercenia otworéw
studziennych o réznej gltgbokosci winny by¢ zréznicowane
i czy aktualne przepisy sa zasadne.

Tekst przygotowano wg stanu prawnego na dzien
31 maja 2017 r. na podstawie m.in. badan jakosciowych
(rozmoéw z hydrogeologami-praktykami i pracownikami
administracji geologicznej) oraz wilasnej analizy.

ZROZNICOWANIE FORMALNO-PRAWNE
PROCEDUR WYKONANIA UJEC ZWYKLYCH
WOD PODZIEMNYCH

Zgodnie z obowiazujacymi przepisami prawnymi, pro-
cedura administracyjna zwiazana z mozliwo$cia wykona-
nia ujecia zwyktych wod podziemnych rézni si¢ w kwestii
glebokosci otwordw 1 planowanej wielko$ci poboru wod.
Procedury te porownano i zestawiono w tabeli 1.

Ujecia w ramach ,,zwyklego korzystania z wéd”
Od 1 stycznia 2015 r. przepisow Prawa geologicznego

i gorniczego (Ustawa, 2011) nie stosuje si¢ do wykonywa-
nia otworow wiertniczych o gigbokosci do 30 m —ujeé wod

podziemnych na potrzeby poboru wod podziemnych w ilo-
$ci nieprzekraczajacej 5 m*/dobg. Zmiana przepisow byla
przedmiotem krytyki Narwojsza (2015), ktéry wskazywat
m.in. na utrat¢ rozpoznania geologicznego i hydrogeolo-
gicznego terenu oraz na niekonsekwentne prawne trakto-
wanie wiercen o réznym przeznaczeniu.

Przepisy te sa niestety powszechnie naduzywane,
szczegolnie wobec daleko idacych regulacji prawnych dla
mozliwosci wykonania otworow o glebokosci >100 m.
Nagminnie, nawet tam, gdzie brak jest uzytkowych pozio-
moéw wodonosnych do glebokosci 30 m (znaczne obszary
Nizu Polskiego) — sa wiercone studnie o parametrach wy-
kraczajacych poza okreslone deregulacja, szczegdlnie do
nawodnien rolniczych.

Warto takze zwrdci¢ uwage na aspekty srodowiskowe
deregulacji. Niekontrolowany pobor wod moze zaktocaé
bilanse wodne zlewni czy jednolitych czgsci wod podziem-
nych. Dodatkowo studnie te moga juz i/lub w przysztosci
stanowic realne zrodto degradacji jakosci uzytkowych wod
podziemnych. Brak nadzoru geologicznego nad tymi robo-
tami powoduje bowiem wiele pytan, np. czy prawidlowo
zostaly odizolowane poszczegoélne poziomy wodonosne,
w jaki sposob otwory zostana w przysztosci zlikwidowane.
W efekcie bez zadnych pozwolen i kontroli moga by¢
wykonywane studnie w obszarach zasobowych i strefach
ochronnych uje¢ komunalnych, czy tez na terenach ochro-
ny przyrodniczej, gdzie biotopy sa $cisle powiazane z wyste-
powaniem ptytkich wod podziemnych.

Najkorzystniejszy bytby powrdt do wezesniejszych
przepisow prawnych, nakazujacych koniecznos¢ opraco-
wania projektu robot geologicznych i dokumentacji hydro-
geologicznej. Alternatywa, upraszczajaca procedurg, moze
by¢ natozenie na wykonywcg takich studni wierconych
obowiazkoéw typu:

— zgloszenie geologowi powiatowemu zamiaru wyko-
nania studni,

— wykonanie przez geologa powiatowego pomiaru
glebokosci otworu po zabudowie kolumny filtrowej, przed
zapuszczeniem pompy gigbinowej,
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Tab. 1. Procedura formalno-prawna stosowana podczas wykonania réznych ujeé wod podziemnych

Table 1. Legal procedure execution of various groundwater intakes

Gleboko$é <30 m: Glebokosé <100 m; Glebokosé <100 m;
obe()r wod <5 m° /;l zasoby eksploatacyjne zasoby eksploatacyjne Glebokosé >100 m
P >5 m¥/d >50 m’/h

po zaopiniowaniu przez

Prawo geologiczne whodarza gminy

i gérnicze: ,,nie stosuje sig”

Prawo wodne: ,,zwykte
korzystanie z wod”

projekt robot

projekt robét geologicznych geologicznych uwarunkowaniach zgody na realizacj¢
zatwierdzany przez staroste fr?;\rzlze;lcltzaany przez przedsigwzigcia polegajacego na wierceniu

wojewodztwa po
zaopiniowaniu przez
wlodarza gminy

projekt robot %eologicznych zatwierdzany przez
starostg (>5 m’/d) lub marszatka wojewodztwa
(>50 m’/h) po zaopiniowaniu przez wiodarza
gminy

koniecznos¢ uzyskania decyzji o srodowiskowych

wykonywanym w celu zaopatrzenia w wodg;
wydawanej przez wtodarza gminy w oparciu

o wniosek, ktorego zatacznikiem jest karta
informacyjna przedsigwzigcia, po zaopiniowaniu
przez Regionalna Dyrekcjg Ochrony Srodowiska
oraz powiatowego inspektora sanitarnego;
mozliwa konieczno$¢ opracowania raportu

0 oddziatywaniu na $§rodowisko

zgloszenie z minimum 2-tygodniowym wyprzedzeniem
zamiaru rozpoczecia robot geologicznych: wlasciwemu
organowi administracji geologicznej, wlodarzowi
gminy, wlasciwemu organowi nadzoru gorniczego

zatwierdzenie planu ruchu zaktadu gorniczego
przez whasciwy organ nadzoru gorniczego po
zaopiniowaniu przez wlodarza gminy. Ztozenie
whniosku o zatwierdzenie minimum 30 dni przed
robotami

zgloszenie z minimum 7-dniowym wyprzedzeniem zamiaru poboru probek geologicznych: whasciwemu
organowi administracji geologicznej 1 panstwowej stuzbie geologicznej

— okresowa kontrola wielko$ci rzeczywistego poboru,

— rejestracja studni w Starostwie Powiatowym wraz
z podaniem profilu geologicznego, warunkéw hydrogeolo-
gicznych stwierdzonych otworem, konstrukcji studni oraz
parametrow eksploatacyjnych. Informacje te winny by¢
przekazywane rowniez do Regionalnego Zarzadu Gospo-
darki Wodnej i do panstwowej stuzby hydrogeologiczne;j.

Ujecia o glebokosci >100 m

Najdhuzsza $ciezka formalno-administracyjna dotyczy
mozliwosci wykonania ujgcia o glgbokosci >100 m
(tab. 1). Od 15 listopada 2010 r. nie jest juz wystarczajace
uzyskanie decyzji zatwierdzajacej projekt robot geologicz-
nych oraz plan ruchu zaktadu gérniczego wykonujacego
roboty geologiczne, lecz konieczne jest takze uzyskanie
decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na
wiercenie wykonywane w celu zaopatrzenia w wod¢ o
glebokosci >100 m. Wynika to z Rozporzadzenia Rady
Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsig-
wzig¢ mogacych znaczaco oddzialywaé na $rodowisko
(Rozporzadzenie, 2010), w ktorym zaliczono tego typu
wiercenia do przedsigwzig¢ mogacych potencjalnie
znaczaco oddzialywa¢ na $rodowisko. Rownolegle takim
przedsigwzigciem nie jest natomiast poszukiwanie lub roz-
poznawanie zloza kopalin wykonywane metoda otwordéw
wiertniczych o glgbokosci <5000 m oraz ww. roboty
o glebokosei <1000 m, nawet jesli sa zlokalizowane w stre-
fach ochronnych uj¢¢ wody, obszarach ochronnych zbiorn-
ikéw wod $rodladowych czy tez na obszarach objgtych
formami ochrony przyrody (np. Natura 2000, rezerwat
przyrody). Nalezy roéwnocze$nie zastrzec, ze kwestie
mozliwosci realizacji przedsigwzig¢ na poszczegolnych
rodzajach obszaréw objetych ochrona przyrodnicza regu-
luja zapisy Ustawy o ochronie przyrody (Ustawa, 2004).

Skad takie dysproporcje w podej$ciu prawnym do oceny
potencjalnych oddziatywan s$rodowiskowych zwiazanych
Z powyzszymi wierceniami hydrogeologicznymi i zto-
zowymi, skategoryzowanymi jedynie gigbokosciowo i ce-
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lowo, a ktére moga by¢ wykonywane nawet tym samym
systemem — np. obrotowym na prawy obieg ptuczki? Trud-
no to uzasadni¢ merytorycznie. W celu zilustrowania skali
potencjalnych oddziatywan srodowiskowych takich przed-
sigwzig¢ wiertniczych, w tabeli 2 pordwnano wybrane
aspekty srodowiskowe zwiazane z ich realizacja. Zesta-
wienie to jednoznacznie wskazuje na mniejszy potencjalny
wptyw srodowiskowy wiercen studziennych o gtgbokosci
>100 m w stosunku do zdecydowanie glgbszych wiercen
ztozowych, ktorych jednak nie zaliczono do przedsig-
wzi¢¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywaé na
srodowisko.

Wobec koniecznosci stosowania Ustawy z dnia 3 paz-
dziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o srodowisku
i jego ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie srodo-
wiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Usta-
wa, 2008) mozliwos¢ wykonania otworu studziennego
o glebokosci >100 m wyraznie si¢ wydtuza. Przy niewy-
kluczonym obowiazku przedtozenia rowniez raportu o od-
dzialywaniu przedsigwzigcia na $rodowisko, a w efekcie
ponownym opiniowaniu wniosku, procedura wydtuza si¢
nawet do roku, zakladajac brak sprzeciwu lokalnej
spotecznosci czy organizacji ekologicznych w fazie konsul-
tacji spotecznych. Na tym etapie prawnie nie ma znaczenia
przyszta rzeczywista wielko§¢ poboru wod podziemnych.
Dopiero uzyskanie decyzji o srodowiskowych uwarunko-
waniach daje mozliwo$¢ przedtozenia do Okrggowego
Urzedu Gorniczego planu ruchu zwigzanego z wierceniem,
cho¢ nie stosuje si¢ wtedy juz przepiséw o udziale organi-
zacji spotecznych.

Uzyskanie trzech niezbednych decyzji administracyj-
nych w celu wykonania wiercenia studziennego o glgbo-
kosci >100 m jest wigc zwigzane z koniecznoS$cia
przygotowania trzech opracowan formalnych: projektu
robot geologicznych, karty informacyjnej przedsigwzigcia
(i ewentualnie raportu) i planu ruchu zaktadu gorniczego,
za$ dla otworu <100 m — wystarczy jedynie projekt robot
(por. tab. 1). Te same trzy opracowania w przypadku otwo-
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Tab. 2. Porownanie wybranych aspektéw §rodowiskowych dla wiercen o zréznicowanym przeznaczeniu i glgbokosci
Table 2. Comparison of selected environmental aspects for hypothetical drilling of different purpose and depth

Typ otworu

Aspekt Srodowiskowy

Gleboko$é >100 m;
hydrogeologiczny: wykonanie
ujecia wod podziemnych

Glebokosé 500-1000 m;
zlozowy: np. wegiel kamienny,
rudy metali itp.

Glebokosé do 5000 m;
zlozowy: np. ropa naftowa, gaz
ziemny

Technologia wiercenia

obrotowy na prawy lub lewy
obieg pluczki, (rzadziej:
udarowy, udarowo-obrotowy)

obrotowy na prawy obieg ptuczki

obrotowy na prawy obieg ptuczki

Dominujacy typ urzadzenia
wiertniczego

przewozne i samojezdne

samojezdne

stacjonarne

Gloéwne miejsca lokalizacji

tereny zurbanizowane, uje¢ wod
podziemnych, rolne — juz
przeksztatcone srodowiskowo

tereny niezurbanizowane, rolne, le
przyrodniczo) — o zréznicowanym
srodowiskowego

$ne, nieuzytki (nierzadko cenne
stopniu przeksztatcenia

Przyblizona powierzchnia placu
wiertniczego

<0,02 ha
(ograniczona powierzchnia
utwardzona)

0,2-0,5 ha
(znaczny lub catkowity stopien
utwardzenia)

0,5-1,5 ha
(zwykle catkowity stopien
utwardzenia)

Drogi dojazdowe

zwykle niewymagane

zwykle wymagane

wymagane

Roboty ziemne zwigzane
z przygotowaniem placu

brak lub ograniczone

zwykle konieczne

konieczne, czgsto na catej
powierzchni placu

Kolizje przyrodnicze

brak lub ograniczone

ograniczone lub istotne

zwykle istotne, z mozliwa
znaczng wycinka drzew

Rodzaj ptuczek wiertniczych =
potencjalne oddziatywanie na
$rodowisko w trakcie
magazynowania, wiercenia

i oczyszczania

wodna — samoistna;

na osnowie wodnej: polimerowe
degradowalne,
polimerowo-skrobiowe;
powietrzne

na osnowie wodnej i solankowej:
bentonitowe, polimerowe,
z inhibitorami i blokatorami

na osnowie solankowe;j

i olejowej/ropnej, syntetyczne,
bentonitowe, z inhibitorami,
blokatorami i wieloma innymi
dodatkami organicznymi

i nieorganicznymi (+ew.
szczelinowanie)

Przyblizony czas robot

od kilku dni do kilku tygodni

2—-6 miesigcy
(w zaleznosci od ilosci badan

5-12 miesigey
(w zaleznosci od ilosci badan,

wiertniczych w zaleznosci od konstrukcji i oprébowat oprbbowat: i konstrukeji)
— zatwierdzenie projektu robot . . . . — zatwierdzenie projektu robot
geologicznych; — zatwierdzenie projektu robdt | ge1o0icznych (uzyskanie
4 o dowisk h geologicznych (uzyskanie koncesji);
Wymagane decyzje — decyzja o SrodOwISKOwye koncesji); ’

uwarunkowaniach na wiercenie;

— zatwierdzenie planu ruchu
zaktadu gorniczego

— zatwierdzenie planu ruchu
zaktadu goérniczego

— zatwierdzenie planu ruchu
zaktadu gorniczego

Tab. 3. Porownanie tresci opracowan formalnych niezbgdnych dla wykonania otworu studziennego o gigbokosci >100 m w zakresie
ochrony srodowiska (przytoczenie nieliteralne)
Table 3. Comparison of scope of obligatory environmentally-focused content in reports required in the procedure for obtaining a per-
mit to execute a well >100m in depth (non-literal quotation)

Projekt robot geologicznych

Karta informacyjna przedsiewziecia

Plan ruchu zakladu gorniczego

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan dotyczacych projektow robot
geologicznych, w tym robdt, ktoérych
wykonywanie wymaga uzyskania koncesji
(Dz.U. z 2011 r. poz. 1696 ze zm.)

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o
udostegpnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie
srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko (Dz.U. z 2016 r. poz. 353)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
16 lutego 2012 r. w sprawie plandéw ruchu
zaktadow gorniczych (Dz.U. z 2012 r. poz.
372) (tu: zatacznik nr 6)

— lokalizacja zamierzonych robot
geologicznych z uwzglgdnieniem obiektow
i obszarow chronionych;

— informacje dotyczace zamykania horyzon-
tow wodonos$nych;

— sposob i termin likwidacji otworéow oraz
rekultywacji gruntow;

— okreslenie wptywu zamierzonych robot
geologicznych na obszary chronione, w tym
obszary Natura 2000

— przewidywane iloéci wykorzystywanej
wody, surowcow, materiatow, paliw oraz
energii;

— rozwiazania chronigce srodowisko;

— rodzaj i przewidywane ilosci wprowadza-
nych do srodowiska substancji lub energii
przy zastosowaniu rozwiazan chroniacych
$rodowisko;

— obszary podlegajace ochronie oraz koryta-
rze ekologiczne;

— przedsigwzigcia realizowane i zrealizowa-
ne znajdujace si¢ na terenie — w zakresie, w
jakim ich oddzialywania moga prowadzi¢ do
skumulowania oddziatywan z planowanym
przedsigwzigciem;

— ryzyko wystapienia powaznej awarii lub
katastrofy naturalnej i budowlanej;

— przewidywane ilosci i rodzaje
wytwarzanych odpadow oraz ich wptyw na
srodowisko

— przewidywane $rodki, w tym organizacyjne
i techniczne, niezbgdne do zapewnienia
bezpieczenstwa pracy i bezpieczenstwa
powszechnego oraz ochrony poszczegdlnych
716z kopalin i innych elementow $rodowiska
podczas wykonywania robot;
— ochrona $rodowiska, ze szczeg6élnym
uwzglednieniem zamierzen w zakresie:
— ochrony powierzchni;
— rekultywacji gruntow po robotach geo-
logicznych;
— gospodarki odpadami;
— gospodarki wodno-$ciekowej, ochrony
wod podziemnych i powierzchniowych;
— ochrony powietrza przed zanieczysz-
czeniem (urzadzenia ochrony powietrza,
zamierzenia w zakresie ograniczenia emi-
sji);
— ochrony przed hatasem i wibracjami
przenikajacymi do srodowiska
(urzadzenia ochronne, zamierzenia w
zakresie ograniczenia halasu i wibracji
przenikajacych do srodowiska)
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réw ztozowych sa wymagane zawsze dopiero przy glgbo-
ko$ci powyzej 5 km.

W tabeli 3 zestawiono prawne wymagania dla zawarto-
$ci ww. opracowan formalnych w zakresie ochrony $rodo-
wiska.

Zakres analizy $rodowiskowej projektu robdt (tab. 3)
jest ograniczony w stosunku do pozostatych dwoch opra-
cowan, co wynika z jego innego celu. Zadaniem projektan-
tow jest zaplanowanie robot geologicznych z minimalizacja
ewentualnych szkod srodowiskowych (np. konstrukcyjne
zabezpieczenie innych pozioméw wodonosnych). Z kolei
decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach mozna uzy-
ska¢ bez jednoznacznego wskazywania sprzgtu wiertnicze-
g0, podajac jedynie szacunkowe emisje czy ilosci odpadow.
W wydanej decyzji srodowiskowe okresla si¢ uwarunko-
wania $rodowiskowe zgody na realizacj¢ przedsigwzigcia
(tu: wiercenia), w tym w zakresie emisji (np. halas, zanie-
czyszczenie powietrza itp.) generowanych przez sprzegt
wiertniczy. Réwniez plan ruchu musi zawiera¢ analizg
wplywu robot na poszczegodlne elementy srodowiska wraz
z rownolegltym wskazaniem $rodkow jego minimalizacji.
Niektore aspekty srodowiskowe sa tu nawet bardziej szcze-
gétowe w stosunku do wymagan dla treéci karty informa-
cyjnej (tab. 3), a zasadnicza przewaga tego opracowania
jest jego prawne powiazanie wylacznie z robotami geolo-
gicznymi i jest ono adresowane do specjalistow branz-
owych — nadzoru gorniczego. Dodatkowo plan ruchu jest
opracowywany (najcze¢sciej przez wykonawce robot, cze¢-
sto we wspotpracy z geologami) bezposrednio dla konkret-
nego sprzgtu wiertniczego 1 jednoznacznego sposobu
wykonania odwiertu, z rownolegta konieczno$cia wykaza-
nia przewidywanych zabezpieczen m.in. dla $rodowiska
i $rodkow dla minimalizacji emisji, ktérych poziom wobec
znajomosci sprzg¢tu mozna tu realnie okreslic.

Bardziej merytorycznie uzasadniona bytaby tu deregu-
lacja, zmierzajaca do wykluczenia wiercen studziennych
(przynajmniej o glebokosci do 0,2 km) z grupy przedsig-
wzig¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywac na
srodowisko. Aspekty srodowiskowe mogtyby by¢ wowcz-
as analizowane tylko w ramach zatwierdzania planu ruchu
(z niezbednymi zmianami prawnymi w zakresie wymagan
analityczno-tresciowych), za$§ wydanie decyzji o jego
zatwierdzeniu, mogtoby by¢ poprzedzone dodatkowo
zasiggnigciem opinii Regionalnej Dyrekcji  Ochrony
Srodowiska i powiatowego inspektora sanitarnego.
Wdrozenie takiego rozwiazania prawnego nie wptywatoby
na kwestie ochrony $rodowiska w zwiazku z realizacja
wiercenia, za$ zdecydowanie skrécitby si¢ czas i ilo§¢ nie-
zbednych decyzji administracyjnych do uzyskiwania w
ramach wykonania ujgcia.
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Przedstawiona analiza niektorych przepisow prawnych
zwiazanych z mozliwoscia wykonania ujgcia wod pod-
ziemnych zmierza do wywotania dyskusji nad zasadnoS$cia
tych rozwiazan prawnych z punktu widzenia ochrony s$ro-
dowiska. Za najistotniejsza kwesti¢ nalezy uznaé skutki
deregulacji w zakresie mozliwosci wykonywania uje¢ w
ramach ,,zwyktego korzystania z wod”. Wobec powszech-
nie obserwowanego obchodzenia przepisow, ktore w skut-
kach moze prowadzi¢ do negatywnych konsekwencji
srodowiskowych, wskazane byloby objecie, chocby
uproszczona kontrola, wykonywania studni o glgbokosci
do 30 m, z ewentualnym wykorzystaniem zaprezentowa-
nych propozycji.

Rownolegle funkcjonuja przepisy prawne zwigzane
z mozliwo$cia odwiercenia studni o glgbokosci >100m,
ktére mimo zdecydowanie mniejszej skali ewentualnych
konfliktow srodowiskowych, prawnie sa bardziej rygory-
stycznie traktowane anizeli inne wiercenia, np. ztozowe
o glebokosci nawet do 5 km. Nalezy rozwazy¢, czy wierce-
nia otworow hydrogeologicznych nie powinny by¢ trakto-
wane proceduralnie rownorzednie jak ztozowe.

Autor pragnie podzigkowa¢ Recenzentowi za cenne uwagi.
Pracg zrealizowano w ramach badan statutowych Instytutu
Geologii Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu.
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