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The mineral resources management in China — selected economic and socio-environmental aspects.

Abstract The paper shows the current position of China as a world power in the field of mineral resources.
The major products of the mineral sector are listed and the essential relationship between mining, society and
inhabited environment is characterized numerically by comparison with analogous situation in Poland. Selected
results of research on socio-environmental impacts of mining, including the revitalization of post-mining terrains,

- are presented based on publications of mainly Chinese authors.
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Chinska Republika Ludowa (ChRL) to aktualnie nie-
kwestionowana potgga w dziedzinie wydobycia kopalin
i produkcji surowcow mineralnych, a takze ich konsumpcji.
Baza zasobowa Pafistwa Srodka obejmuje niemal wszyst-
kie znane rodzaje kopalin, co wynika nie tylko z jego
ogromnej powierzchni (trzecie miejsce w §wiecie), ale
przede wszystkim z duzego urozmaicenia budowy geolo-
gicznej. Skala wykorzystania udokumentowanych zaso-
bow mineralnych pozostaje z kolei w $cistym zwiazku
z bezprecedensowa dynamika rozwoju chinskiej gospodar-
ki. Od lat 80. XX w. ChRL awansowata na drugie miejsce
w $wiecie pod wzgledem PKB, a tempo wzrostu gospo-
darczego wg danych Migdzynarodowego Funduszu Waluto-
wego (http://www.imf.org/external/pubs/ft/weo/2015/02/weo
data/index.aspx) szacuje si¢ srednio na 10% w skali roku.
Z drugiej strony pociaga to za sobg okreslone oddziatywa-
nia na szeroko rozumiane srodowisko, w ktérym egzystuja
lokalne spotecznosci. Celem artykutu jest charakterystyka
wynikajacych z tego probleméw oraz prob ich przezwycig-
zania w warunkach specyficznego systemu polityczno-gos-
podarczego ChRL.

ZNACZENIE SUROWCOW CHIN NA SWIECIE

W ostatnim okresie obserwuje si¢ wzrost wydobycia
kopalin i produkcji surowcow mineralnych w Chinach,
osiagajacy niekiedy znaczne rozmiary. Przykltadowo w
okresie zaledwie 4 lat (2013 r. w stosunku do 2009 r.),
wydobycie gazu ziemnego wzrosto o przeszto 35%, pro-
dukcja cementu (na bazie wapieni i margli) niemal o 45%,
produkcja gornicza miedzi o ok. 50%, a wydobycie fosfory-
tow az o 80%. ChRL jest swiatowym liderem w wydobyciu
ok. 40 réznych surowcoéw, zajmujac w ponad 20 innych
2-3 miejsce. Warto roéwniez podkresli¢, ze czgsto jest jed-
nym z zaledwie kilku krajow eksploatujacych dany suro-
wiec. Najbardziej spektakularny jest jednak fakt, ze
réwniez w ok. 20 przypadkach udzial ChRL w §wiatowym
wydobyciu surowcow wynosi przynajmniej 50%, w odnie-
sieniu do niektorych rzadko wystepujacych metali przekra-

czajac 80%, anawet 90% (bizmut, itr i lantanowce, magnez
metaliczny, wolfram). Powoduje to dominacj¢ Chin na rynku
$wiatowym, stanowiac pewne zagrozenie dla jego stabilne-
go funkcjonowania, w tym zwtlaszcza ptynnosci podazy.
W przypadku niektérych surowcow rzad chinski podejmu-
je dziatania ograniczajace dostarczania na rynek, powody
tego sa jednak ztozone.

W tabeli 1 zestawiono wszystkie surowce, w produkcji
ktérych Chiny jako kraj zajmuja co najmniej trzecie miejsce
w $wiecie lub sa tez jednym z co najwyzej 10 $wiatowych
krajow producentow. Nalezy zwroci¢ uwagg, ze spora czgs$é
danych ma charakter szacunkowy, gdyz instytucje ChRL nie
publikuja statystyk w zakresie wielu surowcow. Przedsta-
wione w niniejszym artykule informacje na temat wielko$ci
wydobycia poszczegolnych surowcoéw pochodza z Bilansu
Gospodarki Surowcami Mineralnymi Polski i Swiata
(Smakowski i1in., 2015). W wigkszosci przypadkow sa one
zbiezne z danymi w opracowaniach U.S. Geological Survey
(http://minerals.usgs.gov/minerals/index.html), chociaz nie-
kiedy nieco si¢ od nich ro6znia.

Najwigkszy udziat w tacznym wydobyciu kopalin ma
gornictwo wegla kamiennego i antracytu — 3400 min t w
2013 r., do tego 150 mln t wegla brunatnego. Ogromna jest
roczna skala produkeji i wydobycia roznych surowcoéw bu-
dowlanych: cementu — 2360 mln t, kruszyw — ok. 2500 min t,
kamienia blocznego — 39,5 min t. Podaz surowcow zelaza
osiagga 1450 min t, cho¢ $rednia zawarto$¢ Fe jest stosunko-
wo niska (30%). Wydobycie rud innych metali mozna osza-
cowaé tacznie na kilkaset mln ton brutto’, w tym: 5100 tys. t
Zn, 3048 tys. t Pb, 1560 tys. t Cu, 832 tys. t TiO,, 149 tys. t
Sn, 102 tys. t tlenkéw REE 1Y, 68 tys. t W, 41 tys. t V, 4100t
Ag, 438 t Au’. Wséréd innych surowcéw mineralnych na
masowa skal¢ wydobywa si¢ rowniez boksyty (46 min t),
chlorek sodu (65 mln t), fosforyty (108,5 mln t) i wapno
(230 min t).

Oprocz surowcow z tabeli 1| wymieni¢ nalezy réwniez
weglowodory, gdyz ChRL zajmuje obecnie czwarte miejsce
w wydobyciu ropy naftowej (ponad 200 mln ti 5% $wiatowej
produkcji), ustgpujac miejsca jedynie Arabii Saudyjskiej,

! Wydziat Nauk o Ziemi, Uniwersytet Slaski, 41-200 Sosnowiec, ul. Bedzinska 60; jaroslaw.badera@us.edu.pl.
2 Wielko$¢ wydobycia kopaliny niezaleznie od zawartosci sktadnika uzytecznego.
3 Wielkoé¢ wydobycia sktadnikéw uzytecznych w rudzie (produkcja gornicza metali netto).
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Tab. 1. Surowce mineralne Chin na tle gospodarki $wiatowej
(dane na podstawie Bilansu Gospodarki Surowcami Mineralny-
mi Polski i Swiata 2013 — Smakowski i in., 2015)

Table 1. Mineral commodities of China vs. global economy (data
based on Minerals Yearbook of Poland and the World 2013 —
Smakowski et al., 2015)

Miejsce Chin Udzial Chin w
S . . 1 w $wiecie rynku Swiatowym
Al}l:owmlc .mmerz:l‘n Y China’s place in | China’s share of
ineral commodity the world ranking | global production
[%o]
Antymon / Antimony 1 50
Arsen' ¥/ Arsenic’? 110 55
Azbest / Asbestos 210 21
Baryt / Barite 1 45
Bentonit / Bentonite 2 21
Beryl / Beryllium 210 9
Bizmut® / Bizmuth 110 85
Boksyty / Bauxite 3 16
Bor’ / Boron® o 2,5
Brom® / Bromine® o 12,5
Cement / Cement 1 59
Cyna/ Tin 1 45
Cynk / Zinc 1 37
Otow / Lead 1 54
Diamenty syntet. / Synthetic 1 89
diamonds
Diatomit / Diatomite 2 19
Fluoryt / Fluorite 1 64
Fosforyty / Phosphates 1 48
Gips / Gypsum 1 45
Grafit / Graphite 1 66
Granaty / Garnet 210 19
Ind* / Indium’ 1 53
Kadm? / Cadmium’ 1 31
Kamien bloczny / Dimension
1 29
stone
Kobalt* / Cobalt® 2 6,5
Koks / Coke 1 70
Kruszywa min. / Aggregates 1? 457
Krzem / Silicon 1 66
Lit’ / Lithium’ 310 13
Magnez6 /Magnesium6 1 93
Magnezyt / Magnesite 1 62
Mangan / Manganese 2 18
Miedz / Copper 2 9
Mika / Mica 1 33
Molibden / Molybdenum 1 41
Perlit / Perlite 3 19
REE!/ REE! 110 88
Tt 2/ Yeerium1,2 1’10 99
Pigmenty / Pigments 2 20-28
Rteé / Mercury 1 74
Sadza’ / Carbon black’ 1 38
Selen® / Selenium® 3 11
Siarka® / Sulphur® 1 19
Surowce skaleniowe / Feldspar 2 10
Skand® / Scand’ o b.d.
Soda kaleyn.” / Soda ash’ 1 45
Sodu chlorek' / Sodium
. 1 23
chloride

Tab. 1. Surowce mineralne Chin na tle gospodarki $wiatowej
(dane na podstawie Bilansu Gospodarki Surowcami Mineralny-
mi Polski i Swiata 2013 — Smakowski i in., 2015) (cd.)

Table 1. Mineral commodities of China vs. global economy (data
based on Minerals Yearbook of Poland and the World 2013 —
Smakowski et al., 2015) (cont.)

Miejsce Chin Udzial Chin w
S . . 1 w Swiecie rynku $wiatowym
v the world ranking | global production
[%0]

Srebro? / Silver 2 16
Strontu surowce / Strontium 1 37
Tal® / Thallium® 1-3 b.d.
Talk i pirofyllit / Talc and

; 1 30
pyrophyllite
Tor? / Thorium® 2 21
Tytanu surowce' / Titanium 5 13
comm.
Wanad / Vanadium 110 53
Wapno / Lime 1 63
Wapn / Calcium 1107 b.d.
Wermikulit / Vermiculite 2 25
Wegiel brunatny / Lignite 2 14
Wegiel kamienny / Hard coal 1 50
Wolfram / Tungsten 1 84
Wollastonit / Wollastonite 110 49
Zeolity / Zeolites 1 66
Ztoto / Gold 1 15
Surowce Zzelaza / [ron ores 1 46

W przypadku metali dane dotyczace miejsca i udzialu w rynku
$wiatowym odnosza si¢ do ich wydobycia gorniczej (netto); w przypadku
niektorych pierwiastkow towarzyszacych dane odnosza si¢ do wielkosci
ich odzysku metalurgicznego. = — tlenki; © — pierwiastki towarzyszace
rudom Zn-Pb, Cu i Au, rzadziej innych metali; ° — z salin; * — z solanek
isalin; > —z solanek; ° —z solanek, dolomitu, magnezytu; ' —z ropy nafto-
wej 1 gazu ziemnego; ° — z pirytow, rud metali, ropy naftowej i gazu ziem-
nego; = — z solanek i wapieni; "~ — z soli kamiennej i solanek;
przypadki, w ktorych Chiny sa jednym z maksymalnie 10 krajow produ-
centow; b.d. — brak danych

For metals, data of their location of and participation in global production
concern their mining (net) production; for selected accompanying elements,
data concern the quantity of their metallurgical recovery. = — oxides;

— accompanying elements in Zn-Pb, Cu and Au ores, rarely in other
ores; - — from salinas; © — from brines and salinas; ° - from salinas;

— from salinas, dolomites and magnesites; * — from petroleum and
natural gas; ° — from pyrites, metal ores, petroleum and natural gas; = —
from brines and limestones; *~ — from rock salt and brines; "~ — China is
one of at most 10 countries-producers; b.d. — no data

Rosji i USA. W przypadku gazu ziemnego (117 mld m’) jest
to miejsce szoste, a udziat w §wiatowym wydobyciu sigga
10%. Duze znaczenie ma rowniez wydobycie i przetwor-
stwo soli potasowych (4 miejsce, 13% udzial w podazy),
rud niklu (7 miejsce), a takze rud uranu, ktérych wydobycie
ulegto podwojeniu w latach 20092013 w zwiazku z rozbu-
dowa energetyki atomowej (aktualnie 10 miejsce oraz
2,5% podazy). Zupetnie brak danych na temat wielkosci
wydobycia takich kopalin pospolitych, jak ity ceramiki
budowlanej, piaski szklarskie itp., ktorych produkcja w
Chinach ma najprawdopodobniej roéwniez charakter masowy.

Trudna do oszacowania, a zwlaszcza porownania z inny-
mi krajami, jest rowniez baza zasobowa ChRL. Wynika to
z odmiennych warunkow techniczno-ekonomicznych i za-
pewne innych kryteriow dokumentowania zt6z. Wedtug
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China Statistical Yearbook tzw. ensured reserves w2013 1.
wynosity np.: 236 mld t wegli, 19,9 mld t rud zelaza,
3,0 mld t fosforytéw, 983 mlin t boksytéw, 535 mln t soli
potasowych, 220 min t rud tytanu, 215 min t rud manganu,
37,7 min t Zn w rudach, 27,5 mln t Cu, 2,35 mln t WOs3;
zasoby ropy naftowej oszacowano prawie na 3,4 mld t,
a gazu ziemnego na ponad 4,6 bln m’ (http://www.stats.
gov.cn/tjsj/ndsj/2014/indexeh.htm; http://www.stats.gov.cn/
tjsj/ndsj/2015/indexeh.htm. Pomimo znaczacej skali wydo-
bycia w 2014 r. odnotowano przyrosty zasobéw w niemal
kazdej grupie kopalin, co $wiadczy o znaczacym potencjale
eksploracyjnym. Warto doda¢, ze Chiny dysponuja prawdo-
podobnie najwigkszymi na §wiecie zasobami gazu z tupkow,
jednakze jego wydobycie jest na razie stosunkowo skrom-
ne (Che & Pienkowski, 2015).

Mimo przedstawionych faktow, ChRL jest jednoczes-
nie jednym z glownych $wiatowych importerow wielu
surowcow. Dotyczy to w pierwszej kolejnosci surowcow
energetycznych, tj. wegla kamiennego (gtowny $wiatowy
importer!), ropy naftowej (drugie miejsce po USA) i gazu
ziemnego (szoste miejsce), a takze surowcow metalicz-
nych z koncentratami rud zelaza (64% $wiatowego impor-
tu!) oraz miedzi (pierwsze miejsce) na czele. Wynika to
z przewagi zapotrzebowania miejscowego przemystu prze-
tworczego (produkujacego na eksport i rynek lokalny) nad
podaza ze zrodet rodzimych. Import stanowi na 0got uzu-
pelnienie zapotrzebowania, cho¢ np. chinskie huty miedzi
potrzebuja niemal dwukrotnie wigcej koncentratéw niz
dostarczaja kopalnie krajowe, a rafinerie i elektro-
cieptownie az 2,5 raza wigcej ropy niz wydobycie wilasne
ChRL (tacznie na ladzie i szelfie). Opisane dysproporcje
thumacza nieustajace dazenie do wzrostu wielko$ci wydo-
bycia rodzimych kopalin, mimo Ze jego skala jest juz i tak
olbrzymia. Natomiast w przypadku niektorych kopalin,
takich jak cyna, wolfram czy pierwiastki ziem rzadkich, sa
jednak wprowadzane pewne ograniczenia eksploatacyjne
i eksportowe, majace na celu kontrolg cen surowcow,
ochrong wlasnych zasobow strategicznych, a takze ograni-
czenie degradacji Srodowiska.

Charakterystyczna cecha gornictwa chinskiego jest
wspotistnienie duzych przedsigbiorstw panstwowych oraz
malych zaktadow ,,rzemieslniczych” (artisanal small-scale
mining — ASM), bedacych w posiadaniu wiejskich
spotdzielni lub osob prywatnych (Shen & Gunson, 2006).
Dotyczy to nie tylko wydobycia kopalin skalnych, kamieni
jubilerskich i ztota (jak w wielu innych krajach), ale takze
rud zelaza, metali kolorowych i rzadko spotykanych, bok-
sytow, fosforytow, a przede wszystkim wegla kamiennego.
Stosunkowo niewielki jest natomiast udzial w sektorze

Tab. 2. Podstawowe wskazniki demograficzne i surowcowe
Table 2. Basic demographic and mineral commodity indices

wydobywczym kapitatu wywodzacego si¢ spoza ChRL,
chociaz ostatnio zauwaza si¢ pewne otwarcie w tym kierun-
ku. Jednocze$nie znamienne dla ostatnich lat sq chinskie
inwestycje gornicze poza granicami tego kraju, zwlaszcza
w Afryce.

POTENCJALNA PRESJA NA OTOCZENIE

Scharakteryzowana na wstgpie skala eksploatacji
kopalin nie moze pozosta¢ bez wptywu na szeroko rozu-
miane $rodowisko naturalne, antropogeniczne i lokalne
spotecznosci. W tabeli 2 zestawiono podstawowe parame-
try liczbowe charakteryzujace oddziatywanie gornictwa w
odniesieniu do catego kraju, poréwnujac je z analogicznymi
parametrami dla Polski. W przypadku ChRL pominigto
trzy najbardziej zachodnie, bardzo stabo zaludnione pro-
wincje. Jednoczesnie dziatalno$¢ wydobywcza posiada w
tych regionach (przynajmniej na razie) marginalne znacze-
nie z uwagi na stosunkowo stabe rozpoznanie geologiczne,
brak infrastruktury oraz niedostatek sity roboczej — przyjgto
zatem upraszczajace zatozenie, ze cate wydobycie skupia
si¢ w pozostatych prowincjach, co z grubsza odpowiada
rzeczywisto$ci 1 nie deformuje zasadniczych wnioskow.
W obliczeniach uwzgledniono jedynie te kopaliny, ktore
eksploatuje si¢ na masowa skalg; nalezy pamigtac, ze
taczne wydobycie pozostatych kopalin jest rowniez znacz-
ne i moze silnie oddziatywa¢ na otoczenie. Inny wariant
obliczeniowy polega na wytaczeniu z obliczen rowniez
tzw. wydzielonych obszaréw miejskich (Pekin, Szanghayj
i Tiencin) oraz specjalnych regionéw administracyjnych
(Hongkong i Makau), ktore cechuja si¢ ogromna liczba
mieszkancéw i praktycznym brakiem na ich obszarze
wydobycia kopalin na wigksza skalg. Nie prowadzi to jed-
nak do istotnej zmiany wskaznikéw krotnosci opisanych w
dalszej czesci artykutu (£ 0,1).

Przecigtna ggstos¢ zaludnienia wschodniej i centralne;j
czesci ChRL wynosi 216 osob/km’ i jest 1,8 raza wieksza
niz gestos¢ zaludnienia w Polsce (oraz 2,1 razy wigksza niz
$rednia europejska). Na kazdy kilometr kwadratowy przy-
pada z kolei $rednio ponad 1,8 tys. ton wydobycia réznych
kopalin, a wigc tylko 1,3 raza wigcej niz w Polsce. Wynika
to z faktu, ze olbrzymia réznica w bezwzglednej wielkosci
produkcji gorniczej (25-krotna) jest niwelowana przez nie-
co tylko mniejsza r6znicg powierzchni (19-krotna). Z liczb
tych wynikaja dwie zasadnicze konkluzje:

1. W Chinach, w przeliczeniu na jednostkg powierzchni
zdecydowanie wigksza liczba mieszkancow jest obcigzona
negatywnymi skutkami znacznie wigkszej produkcji surow-
cOw niz ma to miejsce w Polsce (odpowiednio: 1,8 tys. t

Powierzch. Ludno$é Gestos¢ zaludn. Wydobycie kopalin (brutto) Presja wzgledna
Panstwo [tys. km?] [mIn os.] [0s./km?] Output of minerals (brutto) [t/km® os./km’]
State Area Popul. Popul. density [mln t] [t/km?] [t/0s.] Relative pressure
[kknm?’] [million pers.] [pers./kmzj [mt] [t/km’] [tpers.] [tkm? pers./ka]
ChRL* 5985,1 1291 216 10 980,1 1835 8,5 396 360
Polska 312,7 38,5 123 445,5 1425 11,6 175275
ChRL / Pol. 19,1 33,5 1,8 24,6 1,3 0,7 2,3

* — bez regionow autonomicznych Tybet, Sinciang Ujgur oraz prowincji Qinghai (stabo zaludnione i stabo zagospodarowane regiony zachodnie)
* — without Tibet, Xinjiang (autonomous regions) and Qinghai province (sparsely populated and poorly developed western regions)
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kopalin/216 Chificzykéw/km® oraz 1,4 tys. t kopalin/123
Polakow/km®). Wzgledna proporcjg mozna wyrazi¢ w spo-
sob liczbowy jako iloczyn statystycznej wielkosci wydo-
bycia przypadajacej na km® i sredniej gestosci zaludnienia,
a nastepnie dzielac wartosci otrzymane dla Chin i Polski.
Otrzymujemy w ten sposob bezwymiarowa liczbg, wska-
zujaca ile razy spoteczno-$rodowiskowa presja sektora
surowcowego w jednym z krajow jest wigksza lub mniej-
sza niz w innym. W omawianym przypadku presja ta jest
2,3 raza wigksza w Chinach niz w Polsce.

2. Wielko$¢ wydobycia surowcdw przypadajaca na jed-
nego mieszkanca moze by¢ jednym z miernikow rozwoju
i dobrobytu spoteczenstwa (cho¢ z pewnos$cia wewngtrzna
konsumpcja surowcow per capita jest w Chinach wyraznie
nizsza niz w krajach wyzej rozwinigtych). Aktualnie w Polsce
wskaznik ten jest ponad 1,3 raza wyzszy niz w ChRL.
Zatem, zeby osiagna¢ jego analogiczny poziom, Chiny
musiatyby zwigkszy¢ wydobycie roznych kopalin o kolej-
ne 4 mld t (!) w skali calego kraju, co z r6znych wzgledow
wydaje si¢ nierealne, a kazdy znaczny wzrost odbitby si¢
zapewne negatywnie na jakosci urobku. Wtedy tez ob-
cigzenie 1 km® wydobyciem wzrostoby do 2,5 tys. t, a pre-
sja spoteczno-srodowiskowa stataby si¢ 3,1 raza wyzsza
niz obecnie w Polsce.

W obu przypadkach nalezy poza tym uwzglednic fakt,
ze ponad potowe kopalin eksploatowanych w Polsce stano-
wig réznego rodzaju kruszywa mineralne (piaskowo-zwi-
rowe, tamane, a takze sztuczne), podczas gdy ich udziat w
chinskiej gospodarce surowcowej w stosunku do innych
kopalin jest relatywnie mniejszy. Negatywne oddziatywanie
ich eksploatacji jest zwykle ograniczone do bezposredniego
sasiedztwa odkrywek, podobnie niewielki jest pozytywny
wplyw na lokalne rynki pracy i dochody jednostek samo-
rzadu terytorialnego. Natomiast w Chinach nieporownywal-
nie bardziej znaczaca rolg niz w Polsce odgrywa goérnictwo
i przetworstwo rud metali, ktére wywiera presj¢ na znacz-
nie wigksze obszary (zwlaszcza w kontekscie skazenia
chemicznego), jednoczes$nie przynoszac jednak korzysci
stricte ekonomiczne catym regionom.

Oczywiscie powyzsze dane, obliczenia i wskazniki sg
do$¢ szacunkowe, stanowia znaczne uproszczenie, a sama
parametryzacja oddziatywan moze budzi¢ watpliwosci,
zwlaszcza ze odnosi si¢ do wartosci usrednionych dla
catego kraju, natomiast problemy kumuluja si¢ raczej
lokalnie. Daje ona jednak dobry asumpt do poréwnan oraz
wzglednego oszacowania skali wplywu na $rodowisko
i lokalne spotecznosci. Przede wszystkim stanowi odpowie-
dz na pytanie, czy tak bezwzglednie ogromna skala produk-
¢ji w Chinach oddziatuje na szeroko rozumiane srodowisko
w wigkszym czy mniejszym stopniu, niz ma to miejsce w
innych rozwinigtych krajach, np. w Polsce. I nie chodzi tu
o bezwzgledne miary — taczne powierzchnie odkrywek,
niecek osiadan, wielkos$¢ emisji zanieczyszcezen itp. — ktore
w ChRL sa bez watpienia wiclokrotnie wigksze niz w
innych panstwach. Bardziej celowe i cickawsze wydaje si¢
odniesienie problemu do jednostek powierzchni i liczby
ludnosci, co tez uczyniono, wprowadzajac opisane wyzej
wskazniki. Przedmiotem analizy jest zatem teoretyczna
(potencjalna) skala oddziatywan, ktora wynika wytacznie
z wielkosci wydobycia na kilometr kwadratowy i ggstosci
zaludnienia. Szczegdlowa analiza problemu — uwzgled-
niajaca typy kopalin, sposoby eksploatacji i przerdbki,

zestaw poszczegolnych rodzajow oddziatywan, lokalne
uwarunkowania przestrzenne i Srodowiskowe itp. — wykra-
cza juz znacznie poza ramy artykulu o charakterze
przegladowym. Nalezy tez podkresli¢, ze instytucje ChRL
udostgpniaja ograniczony lub zbyt ogdlny zestaw danych,
z kolei publikacje naukowe chinskich autorow dotycza
zazwyczaj wybranych problemow (por. niz.) i trudno na
ich podstawie uzyskac catoSciowy obraz sytuacji.

GL(')WNE PROBLEMY
SPOLECZNO-SRODOWISKOWE

Negatywne oraz pozytywne oddzialywania przemyshu
surowcow mineralnych na szeroko rozumiane otoczenie w
Chinach nie r6znia sig jakoSciowo od znanych z Polski czy
innych krajow. Zaleza one od rodzaju kopaliny, systemu
eksploatacji (podziemna, odkrywkowa, otworowa), sposo-
bu wstegpnej przerdbki i dalszego przetwarzania oraz cha-
rakteru terendw otaczajacych, zwlaszcza stopnia ich
zaludnienia i zabudowania oraz waloréw przyrodniczych
(ryc. 1). Ujemne skutki przenosza si¢ na zdrowie i komfort
oraz dobra materialne cztowieka za posrednictwem defor-
macji powierzchni terenu, degradacji srodowiska wodne-
g0, zanieczyszczenia gleb i powietrza, halasu itp.
Bezposrednie aspekty pozytywne maja natomiast glownie
charakter ekonomiczno-gospodarczy (dochody jednostek
terytorialnych, wzrost liczby miejsc pracy i ptac, rozwdj
infrastruktury itp.). Poniewaz dystrybucja zyskow i strat
jest zwykle nier6wnomierna, czgsto w wielu krajach docho-
dzi do protestow i konfliktéw spotecznych wokot istnie-
jacych lub planowanych inwestycji gorniczych, a stopien
ogolnej akceptacji spotecznej dla sektora surowcowego
jest na ogot niski (por. Badera, 2010). Dotyczy to takze
Chin, gdzie stopien ten jest wyraznie nizszy niz w Chile lub
Australii, zwlaszcza w obszarach metropolitalnych (Zhang
iin., 2015). Stosunkowo liczne opracowania i publikacje
naukowe na temat chinskich probleméw spoteczno-$rodo-
wiskowych dotycza oczywiscie zagtebi weglowych (Bian
iin., 2010; Huangiin., 2012; Liuiin., 2014; Siiin., 2010;
Zhangiin., 2009a oraz inni autorzy), a takze obszarow eks-
ploatacji 1 przetworstwa pierwiastkow ziem rzadkich, ale
réwniez rud innych metali lub ogdlnie sektora surowcowego.

W przypadku gornictwa weglowego szczegdlng uwage
zwraca si¢ na problem degradacji iloSciowej i jakoSciowe;j
wod podziemnych, co jest istotne w zwiazku ze stopniowym
przemieszczaniem si¢ tej galezi przemystu z regiondw
wschodnich do zachodnich, ku bardziej suchym obszarom
(Huang i in., 2012). Ochrona wad stata si¢ sprawa najwyz-
szej troski w trakcie wydobywania wegla w takich regio-
nach, co juz obecnie daje dobre efekty ekonomiczne,
ekologiczne i spoteczne (Zhang i in., 2009a). Stosuje si¢
m.in. samooczyszczanie wod kopalnianych w zrobach
poprzez filtracjg, depozycjg, adsorpcjg, wymiang jonowa
i wytracanie mineratéw autigenicznych. Wraz z wdroze-
niem nowych technologii w zakresie podziemnego lokowa-
nia odpadow, rekultywacji niecek osiadan, zapobiegania
pozarom i innych dziatan doprowadzono do odbudowy sta-
bilnych ekosystemoéw, zapewniajacych powodzenie lokal-
nemu rolnictwo, a oszczednosci z tego tytutu sa liczone w
miliardach yuanow.

Jesli chodzi o oddziatywania gornictwa rud metali, klu-
czowa rol¢ odgrywaja chemiczne skazenia Srodowiska.
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Liczne badania wskazuja na wysokie stgzenia rtgci,
otowiu, kadmu, arsenu, antymonu i innych metali cigzkich
w glebach, wodach i uprawach ryzu w sasiedztwie terenow
gorniczych 1 zakladéw przetworstwa rud metali (Fu i in.,
2007; Maiin., 2015, Liuiin., 2013; Qiuiin., 2012; Zhang
1in., 2009b; https://www.itri.co.uk/index.php?option=com
_zoo&task=item&item id=2355&Itemid=143 i inne publi-
kacje). Jednak najwigcej uwagi po§wigca si¢ ostatnio pier-
wiastkom ziem rzadkich (Rare Earth Elements — REE).
Cho¢ nicktore zastosowania tych metali maja charakter
proekologiczny (technologie niskoemisyjne, energetyka
wiatrowa i stoneczna) to jednak ich pozyskiwanie wywiera
znaczacy negatywny wptyw na $rodowisko. Problem ten
byt dotychczas w Chinach marginalizowany, zwtaszcza ze
brak bylo odpowiednich doswiadczen, gdyz eksploatacja
i przetworstwo na masowa skalg jest prowadzone od ok. 20
lat. Zagrozenia sa zwiazane przede wszystkim z obecno-
$cia w mineratach ziem rzadkich takze pierwiastkow pro-
mieniotworczych (glownie Th w rudach monacytowych
oraz izotopow REE). Odpady state i $cieki, powstajace
podczas procesOw wzbogacania i przetworstwa tych rud,
wykazujg znaczny poziom radioaktywnosci (Hurst, 2010).
Ponadto w ztozonych procesach metalurgicznych (kombi-
nacja flotacji, ekstrakcji rozpuszczalnikowej i elektrolizy)
sa stosowane takie zwiazki chemiczne, jak dwuwegglan
amonu, kwas szczawiowy i fluorowodorowy. Brak $cistych
regulacji prawnych, a takze niclegalna dziatalno$¢ gornicza,
wyrzadzity powazne szkody $rodowisku w skali lokalne;j,
przyczyniajac si¢ do skazenia gleby i wod, prawdopodobnie
wywotujac takze choroby pracownikow i mieszkancow, np.
w rejonie Bautou w Mongolii Wewngtrznej (Hurst, 2010;
http://www.parliament.uk/documents/post/postpn368rare
earth metals.pdf). Cho¢ epidemiologiczne dowody od-
dziatywania przemystu REE na zdrowie sa wcigz dos¢
ograniczone, w niektorych regionach (Bautou) doprowa-
dzito to do porzucania upraw i migracji, a rzad centralny
wyasygnowat setki milionéow dolaré6w na naprawg szkod
(Saalem, 2014). Wzgledy ochrony $rodowiska staty si¢ tez
jednym z argumentow za wprowadzeniem ograniczen pro-
dukcyjnych i eksportowych, co jednak przez ekspertow
zwiazanych ze Swiatowa Organizacja Handlu jest podda-
wane krytyce jako pretekst dla osiagnigcia celow politycz-
no-ekonomicznych (WTO, 2011). W Chinach obowiazuje
przeciez system ochrony srodowiska (zaré6wno na pozio-
mie ogolnopanstwowym, jak i lokalnym), sa wzmacniane
kontrole i egzekucja prawa, tak wigc zdaniem ekspertow
nie ma powodu, zeby sektor REE byl traktowany w wy-
jatkowy sposob (Hu, 2012).

Odrebny temat spoteczny stanowi kwestia warunkow
i bezpieczenstwa pracy w chinskich kopalniach, zwtaszcza
malych zaktadach ,rzemieslniczych” wydobywajacych
wegiel kamienny (Song & Mu, 2013). Mimo oficjalnych
danych mowiacych o znaczacej poprawie w tym zakresie,
wynikajacej z istotnych zmian przepiséw bezpieczenstwa
oraz powolania instytucji nadzorujacych (na poczatku
obecnego stulecia), zmniejszenie catkowitej wypadkowosci
i $miertelno$ci mozna wyttumaczy¢ zamykaniem matych
kopalni lub wykluczeniem ich ze statystyk $miertelnosci,
a nawet klasyfikowaniem niektorych zdarzen jako klesk
zywiotowych (Geng & Saleh, 2015).

W 2011 r. chinski rzad przyjat bardziej szczegdlowe
1 rygorystyczne wytyczne dotyczace ocen oddziatywania
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na §rodowisko (Environmental Impact Assessment — EIA).
Stato si¢ to migdzy innymi pod wplywem protestow
przeciwko wydobyciu wegla kamiennego na terytorium
Mongolii Wewnetrznej. Napigcia te mialy jednocze$nie
charakter etniczny, a ich zrédtem byl w szczegolnosci brak
wsrod lokalnej spotecznos$ci poczucia korzysci z eksploata-
cji zasobow mineralnych (Liu i in., 2014). Wykazaly one, ze
istniejace narzedzia ocen Srodowiskowych sa niewystar-
czajace do rozwiazania probleméw zrownowazonego roz-
woju, obejmujacych nie tylko kwestie ochrony §rodowiska,
ale takze sprawiedliwosci spotecznej i rownos$ci ekono-
micznej. W celu wypehienia tej luki wskazuje si¢ na
konieczno$¢ opracowania i wdrozenia systemu ocen
oddzialywania na zréwnowazony rozwoj (Sustainability
Impact Assessment — SIA). Jednak powaznym ogranicze-
niem dla prawidtowej oceny sprawiedliwo$ci spotecznej
i ekonomicznej wydaje si¢ panujacy w Chinach system
polityczny, a takze korupcja (Liu i in., 2014). Zréwnowa-
zony rozwoj zalezy takze od polityki podatkowej (Wang i
in., 2012). Wedlug Ge & Lei (2013) w celu bardziej efek-
tywnego zmniejszenia ubdstwa rzad powinien wprowadzi¢
odpowiednie regulacje w sprawie podziatu dochodow oraz
wspomagac¢ niewykwalifikowany kapitat ludzki poprzez edu-
kacje i szkolenia w zakresie obshugi zaawansowanych tech-
nologii wydobywczych.

Zdaniem Yu i in. (2008) na zréwnowazony rozwoj
regionéw surowcowych wplywa znaczaco kilka czynnikdw,
migdzy innymi ogdlna sita i nowoczesnos¢ gospodarki,
wielko$¢ i wydajnos¢ zasobdw, poziom zanieczyszczenia
srodowiska, struktura rynku pracy oraz presja populacyjna.
Na przykladzie badan w niemal 80 chinskich miastach gor-
niczych stwierdzono, ze tzw. stopien zrownowazonego za-
gospodarowania zasobow mineralnych DSDMR (Degree of
Sustainable Development of Mineral Resources; por. Yu
iin., 2005) jest najwyzszy dla obszaréw wydobycia ropy
naftowej, nizszy dla obszarow eksploatacji kopalin che-
micznych i skalnych, nastepnie wegla, najnizszy natomiast
dla o$rodkow eksploatacji rud metali. Wskaznik DSDMR
jest najwigkszy dla miast o $rednim czasie istnienia, mniej-
szy dla starych i najmniejszy dla nowych miast, zmniejsza
si¢ rowniez wraz ze spadkiem wielko$ci miasta oraz ze
wschodu na zachodéd kraju. Uzyteczna do dziatan na rzecz
zréwnowazonego rozwoju jest takze wielokryterialna ana-
liza decyzyjna, np. metoda Analytic Hierarchy Process —
AHP (Siiin., 2010; por. Sobczyk & Badera, 2013).

W powyzszym konteks$cie istotng rolg spoteczno-go-
spodarcza odgrywa popularne w Chinach matoskalowe
gornictwo ,rzemie$lnicze” (ASM). W $wiatowej prasie,
publikacjach branzowych i naukowych dominuje raczej
negatywny wizerunek tego rodzaju gérnictwa, m.in. z uwa-
gi na znaczny i stabo kontrolowany wptyw na §rodowisko
(por. Hilson, 2002; Adler Miserendino i in., 2013: Morrison-
-Saunders i in., 2015). Jednakze Shen i Gunson (2006)
twierdza, ze jego wkitad w chinski sektor mineralny prze-
wyzsza negatywne skutki dziatalnosci. ASM jest bowiem
waznym ilo$ciowo zrédlem surowcdw, umozliwia petniejsze
wykorzystanie zasobow oraz stwarza konkurencj¢ na ryn-
kach surowcowych. Ze stricte spotecznego punktu widze-
nia niezmiernie istotny jest fakt, ze ASM zwigksza lokalne
zatrudnienie i umozliwia rozwoj gospodarczy obszaréw
wiejskich. Mimo to ww. autorzy sugeruja, ze rzad centralny
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powinien wtozy¢ wigcej wysitku w stworzenie odpowied-
nich warunkow dla jego dziatalnosci.

Cho¢ kluczowymi interesariuszami chinskiego sektora
mineralnego sa wlasnie rzad centralny oraz migdzynarodo-
wi konsumenci (Dong i in., 2014) to jednak rosnaca wage
przywiazuje si¢ rowniez do tzw. spolecznej odpowiedzial-
nosci biznesu (Corporate Social Responsibility — CSR),
sugerujac migdzy innymi, zeby w celu unikania konfliktow
rzad wymusit $cislejsze powiazanie zyskow firm z prowa-
dzong przez nie polityka spoteczna (Pan i in., 2014).

) REWITALIZACJA TERENOW
GORNICZYCH I POEKSPLOATACYJNYCH

Optymalne kierunki wykorzystania aktualnych terenow
gorniczych i1 poeksploatacyjnych powinny by¢ uzaleznione
od lokalnych warunkéw §rodowiskowych i spoteczno-eko-
nomicznych, a kazda transformacja musi zapewnic utrzy-
manie stabilnos$ci i1 bezpieczenstwa w danym regionie (Ji
iin., 2011).

Z uwagi na duza liczb¢ ludnoéci i niedostatek pol upraw-
nych, ponad 70% terenéw pogoérniczych w Chinach jest
przeznaczane do celow rolniczych, a poprawa warunkow
mieszkaniowych ludnos$ci rodzimej lub wreez rekonstrukcja
spotecznosciach wiejskich jest jednym z zasadniczych pro-
blemow spoteczno-srodowiskowych wynikajacych z dzia-
talnosci wydobywczej (Bian i in., 2010). Nalezy przy tym
zaznaczy¢, ze aktualnie rozwoj obszarow wiejskich i miast
w ChRL jest w stadium przej§ciowym, natomiast jest silna
tendencja w kierunku zmiany tradycyjnego spoteczenstwa
rolniczego w nowoczesne spoleczenstwo przemystowe
i zurbanizowane.

Wyczerpywalnos¢ zasobow kopalin powoduje trudnosci
takze w transformacji gospodarczej tych chinskich miast,
ktérych gospodarka byta oparta do tej pory na gérnictwie.
Jednym z realizowanych kierunkow rewitalizacji sa rozne
formy ochrony dziedzictwa geologicznego i przemystowe-
g0, pozwalajace pelni¢ wybranym obicktom pogdrniczym
funkcje turystyczne, edukacyjne lub rekreacyjne. Jako przy-
ktad moze postuzy¢ Narodowy Park Gorniczy w miescie
Fuxin, zorganizowany w odkrywkowej kopalni Haizhou
po zakonczeniu eksploatacji wegla w 2005 r. (Yang &
Yang, 2010). Inng wizytowka chinskich mozliwos$ci jest
luksusowy kompleks hotelowy Shimao, zaprojektowany w
100-metrowej glgbokosci zalanym kamieniotomie w Son-
gjiang k. Szanghaju, ktorego realizacja ma si¢ zakonczy¢ w
najblizszym czasie (http://www.atkinsglobal.com/en-GB/pro
jects/shimao-shanghai).

PODSUMOWANIE

Niewatpliwie przemyst wydobywczy przyczynit sig
znacznie do rozwoju gospodarczego Chin. Pomimo za-
awansowanego systemu prawnego w zakresie dziatalnosci
gbrniczej i ochrony $rodowiska, pozostato jednak wiele
wyzwan, w tym zwlaszcza zrownowazony rozwdj regio-
now gorniczych obejmujacy takze aspekty spoteczno-sro-
dowiskowe. Wedhlug Lei i in. (2013) polityka surowcowa
ChRL powinna:

— zachgcac do inwestowania w technologie poszukiwa-
nia i zagospodarowania zt6z,

— przyciagna¢ kapitat ludzki do pracy w regionach kra-
ju odlegtych od metropolii,

— optymalizowaé struktur¢ przemystu w regionach
surowcowych,

— dostosowywac podziat korzysci migdzy rzadem cen-
tralnym i rzadami lokalnymi w celu zwigkszenia stopnia
samowystarczalno$ci regionow,

— dazy¢ do poprawy systemu prawnego tak, zeby firmy
mogly tatwiej (i dobrowolnie) podejmowaé swoje obo-
wiazki spoteczne.

Rozwazania poczynione w tym artykule ukazuja, jak
dazenie do wzrostu gospodarczego i spotecznego dobroby-
tu powoduje jednoczesny wzrost presji na srodowisko
i czlowieka, a takze przed jakimi skomplikowanymi pro-
blemami stojg chinskie wtadze, chcac zapewnié zrowno-
wazony rozwoj tak gesto zaludnionego kraju. Eksploracja
i zagospodarowanie zt6z w zachodnich, stabo zamieszka-
nych prowincjach ChRL jest tylko czgsciowym roz-
wiazaniem, tym bardziej, ze takze i w tych regionach
dziatalno$¢ wydobywcza wzbudza protesty o podtozu eko-
logicznym i spoleczno-politycznym (por. http://stopmi-
ningtibet.com/; https://www.facebook.com/pages/Stop-Mi
ning-in-Tibet/421367447950572). Rozwiazan nalezy szu-
ka¢ przede wszystkim we wszelkich mozliwych dzialaniach
proekologicznych i prospotecznych (zapobiegajacych, ogra-
niczajacych i kompensujacych negatywne oddziatywania),
co jest jednak procesem trudnym i dlugotrwalym z uwagi
na koszty i uwarunkowania polityki wewngtrznej Chin.
Dazy¢ nalezy do zwigkszenia stopnia recyclingu i substy-
tucji, wdrazania bezpiecznych srodowiskowo technologii
przetworstwa, kontroli bezpieczenstwa srodowiskowego w
matych zaktadach gérniczych. W przypadku surowcow
energetycznych rozwiazaniem moze by¢ oczywiscie zwigk-
szenie udziatu zrodet odnawialnych, jednakze dla eksploata-
cji wigkszosci surowcoOw mineralnych nie ma w praktyce
rozsadnej alternatywy.

Autor dzigkuje Recenzentom dr hab. Barbarze Radwanek-
-Bak oraz dr. hab. Mariuszowi Krzak za wnikliwe i cenne uwagi,
ktore wptynety na ostateczna wersj¢ artykutu.
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