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Abstract Two UNESCO Global Geoparks were established in Hungary. This paper pre-
sents the Bakony — Balaton Geopark, located in the western part of the country, predominantly
within the Transdanubian Range. It includes uplands and low-elevation mountains of North
Bakony, South Bakony, Balaton Uplands and Keszthely Mountains, with basins situated in
between, as well as Lake Balaton itself. Geologically, the dominant part of the territory is
underlain by Mesozoic sedimentary rocks, mainly limestones and dolomites. Other significant
rock formations are Eocene limestones, Mio-Pliocene sediments of the Pannonian Sea and
end-Neogene basalts. Karst phenomena, residual volcanic hills, fossil sinter cones and river

gorges are the most characteristic geomorphological features of the Geopark. Forty-five geosi-
tes have been recognized in the Geopark, although access facilities and interpretative content
vary from site to site. The territory of the Geopark is also rich in cultural heritage and its southern part counts as the major tourist

region of Hungary.
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Wegry kojarza si¢ najczesciej z rozleglymi, niemal
ptaskimi terenami Wielkiej i Matej Rowniny Wegierskie;j.
W rzeczywistosci jednak ok. 15% terytorium panstwa sta-
nowi przebiegajacy z potudniowego zachodu na pétnocny
wschod i przecigty doling Dunaju pas wyzyn i niskich gor,
zwany Sredniogdrzem Wegierskim. Pod wzgledem geolo-
gicznym Sredniogérze jest zbudowane gtéwnie z mezo-
zoicznych skat osadowych oraz kenozoicznych skat wul-
kanicznych, a przewodnie cechy rzezby sa zwigzane z nie-
roéwnomiernym dzwiganiem w neogenie i czwartorzedzie,
niszczeniem struktur wulkanicznych i zréznicowana erozja
urozmaiconego litologicznie podtoza. Jakkolwiek miejsca
cenne z punktu widzenia dziedzictwa Ziemi mozna znalez¢
w calym pasie Sredniogérza (Trunké i in., 2000; Kiss,
2005; Horvath, Loéczy, 2015), ich szczegdlne nagromadze-
nie wystgpuje w rejonie jeziora Balaton i na péinoc od nie-
g0, w pasmie niskich gor okreslanych jako Las Bakonski.
Nieprzypadkowo zatem na tym wtasnie obszarze zostat
ustanowiony w 2010 r. drugi wegierski geopark, nalezacy
do globalnej sieci Geoparkéw UNESCO (wczesniej Euro-
pejskiej Sieci Geoparkow). Nosi on nazwe¢ Geoparku
Bakony — Balaton i zajmuje powierzchnie 3244 km’
(http://www.unesco.org/new/en/natural-sciences/environ-
ment/earth-sciences/unesco-global-geoparks/list-of-unesco-
global-geoparks/hungary/bakony-balaton), obejmujac ob-
szar od zachodnich krancow jeziora Balaton k. Keszthely
po miasto Varpalota na wschodzie, z odosobniong enklawa
na potudniowym brzegu jeziora (ryc. 1). Geograficznie
obejmuje pasmo Lasu Bakonskiego, w sklad ktorego
wchodza Potnocny (Wysoki) Las Bakonski, Zachodni Las
Bakonski 1 Wzgoérza Balatonskie wraz z usytuowanymi
pomigdzy nimi kotlinami. Tylko niewielki fragment geo-
parku znajduje si¢ na potudniowym brzegu jeziora, w re-
gionie Wysoczyzn Zadunajskich (mezoregiony Kotliny
Balatonskiej i Wzgorz Somogy).

W niniejszym artykule zostanie przedstawione regio-
nalne zréznicowanie geologiczno-geomorfologiczne oraz
wybrane geostanowiska w granicach geoparku i stan ich
udostgpniania.

ZARYS BUDOWY I HISTORII GEOLOGICZNEJ

Obszar Geoparku Bakony — Balaton nalezy do najbar-
dziej zréznicowanych na Wegrzech pod wzgledem budo-
wy geologicznej, a obecne w jego granicach serie skalne
i struktury tektoniczne zarejestrowaly rozwoj paleogeogra-
ficzny od schyltku ery paleozoicznej po czasy wspotczesne
(Budai i in., 1999; Trunko6 i in., 2000; An Application...;
Haas, 2015). W zgeneralizowanym ujgciu obszar Lasu Ba-
konskiego i Wyzyny Balatonskiej reprezentuje megaforme
synklinalna o biegu SW-NE, przecigta réznokierunko-
wymi uskokami i nasunigciami. Poczatek ksztaltowania
struktury synklinalnej przypadt na przetom wczesnej i poz-
nej kredy, tak ze pdzniejsza sedymentacja zachodzita juz w
jej obregbie. Ponadto, podczas gdy w erze mezozoicznej,
z krotkimi wyjatkami, caty obszar dzisiejszego geoparku
byt miejscem sedymentacji morskiej, to w erze kenozoicz-
nej przez dtugie okresy pozostawat on ladem, a transgresje
morskie w eocenie i miocenie nie obejmowaty najwyz-
szych wzniesien i grzbietow. Bardzo wazne dla ksztattowa-
nia geologicznej struktury i wspotczesnej rzezby geoparku
byty zjawiska wulkaniczne, ktore rozpoczgty si¢ w péznym
miocenie, a ich nasilenie przypadto na pliocen (6-3 mln lat
temu; Martin, Németh 2004; Wijbrans i in., 2007; Lexa
iin., 2010). Ostatnie kilka miliondéw lat to takze okres tek-
tonicznego réznicowania rzezby i dzwigania zr¢gbow, kto-
rego skutkiem bylo poglebianie dolin rzecznych oraz
powstanie odcinkdw jarowych i przetomowych.

Jakkolwiek w potudniowej czgsci geoparku, na pot-
nocnych brzegach jeziora Balaton, wystepuja lokalnie od-
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Ryc. 1. Mapa Geoparku Bakony — Balaton (opr. graf. K. Jancewicz)

Fig. 1. Map of the Bakony — Balaton Geopark (graphics prepared by K. Jancewicz)

stonigcia stabo zmetamorfizowanych tupkow i skat wulka-
nicznych z okresu ordowik—sylur oraz klastycznych utworow
ladowych wieku permskiego, to najwigksze rozprzestrze-
nienie na obszarze geoparku maja wapienie, dolomity
i margle wieku triasowego, osadzajace si¢ w Srodowisku
zréznicowanym facjalnie i zmieniajacych si¢ warunkach
paleogeograficznych (Trunké i in., 2000; An Applica-
tion...). Poczatkowo byta to sedymentacja ptytkowodna,
lagunowa, natomiast od srodkowego triasu zaznacza sig¢
wyrazny podzial na obszary plytkiego morza i waskie, gtebo-
kie baseny, w ktorych wapieniom amonitowym towarzy-
sza cienkie wktadki radiolarytow. Pod koniec triasu nastapito
sptycenie basenu sedymentacyjnego, a oprocz wapieni byly
osadzane margle, wskazujac na dostawe materiatu drobno-
ziarnistego z podlegajacych glgbokiemu wietrzeniu lado-
wych obszarow zasilania. Kolejne zréoznicowanie warunkow

facjalnych na dnie basenu nastapito w karniku (koniec
srodkowego triasu), ale u jego schytku caty obszar byt po-
nownie rozlegta podmorska platforma, w ktorej zachodzita
depozycja tzw. dolomitu glownego i wapieni Dachstein,
dzisiaj budujacych najwigksza czg$¢ Lasu Bakonskiego.
Okres jurajski ponownie cechowat si¢ duzym zroznico-
waniem $rodowisk sedymentacyjnych, cho¢ nadal domino-
wata depozycja weglanowa, a takze maksymalnym po-
glebieniem ok. 170-160 min lat temu, gdy osadzaty si¢
margle krzemionkowe. Okres kredowy byt czasem inten-
sywnych deformacji tektonicznych, naprzemiennego wynu-
rzania i ponownego zalewania obszaru, a takze wzmozonych
procesoéw krasowienia odstonigtych serii weglanowych w
warunkach cieptego i wilgotnego klimatu. Schytek kredy
byt znéw czasem zroéznicowanej facjalnie sedymentacji,
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z wapieniami na przybrzeznych platformach i marglami w
glebszych czgsciach basenu.

Z poczatkow ery kenozoicznej pochodza boksyty
wypehiajace formy paleokrasowe, nast¢pnie bogate w
skamienialo$ci wapienie i margle Swiadczace o transgresji
morskiej w eocenie, ladowe osady rzeczne z oligocenu
1 wczesnego miocenu, eksploatowane do dzi$ poktady wegli
z miocenu, wreszcie ptytkowodne wapienie badenu i sar-
matu. Kolejnym waznym wydarzeniem w paleogeogra-
ficznej historii regionu bylo powstanie, a nastgpnie zanik
srodladowego Morza Panoniskiego, odcigtego w poczat-
kach po6znego miocenu od gléwnej czesci Paratetydy
(Magyar i in., 1999). Obejmowato ono znaczne obszary
dzisiejszych Wegier, potnocnej Chorwacji, Serbii i za-
chodniej Rumunii. Elewacja Wzg6rz Balatonskich stano-
wila granicg zasiegu tego morza, pdzniej wysltadzajacego
si¢ jeziora, a charakterystycznym utworem reprezentu-
jacym facje przybrzezne sa zwiry Kalla, nastgpnie impreg-
nowane krzemionka i zmienione w twarde zlepience.

Pliocen byt okresem ozywionej dziatalnosci wulka-
nicznej, ktora byta skoncentrowana w pasie od zachodnie-
go Balatonu i kotliny Tapolca po podnéze Lasu Bakonskiego
(Németh, Martin, 1999; Martin, Németh, 2004). Udoku-
mentowano ok. 50 centrow eruptywnych, a aktywnos¢
wulkaniczna przybierata posta¢ eksplozji freatomagma-
tycznych, ktérych efektem sa maary, wyrzutdw materialu
piroklastycznego, tworzenia si¢ jezior i potokow lawo-
wych. Skaly wulkaniczne wystgpuja rowniez na potwyspie
Tihany nad Balatonem, na potudnie od Stimeg, a w formie
izolowanych wystapien rowniez w przylegajacej do Lasu
Bakonskiego czg$ci Malej Niziny Wegierskiej. W etapie
postwulkanicznym na pétwyspie Tihany byty czynne gej-
zery, a skutek oddziatywania goracych roztworow na skaty
weglanowe to powstanie jaskin hypogenicznych (hydroter-
malnych).

ROZWOJ I GLOWNE RYSY
UKSZTALTOWANIA TERENU

Glowne rysy rzezby na obszarze geoparku sa efektem
wspoldziatania procesoéw tektonicznych (zroznicowane dzwi-
ganie i obnizanie), erozyjno-denudacyjnych, ze szcze-
g6lnym uwzglednieniem proceséw krasowych, rozwoju
idegradacji form wulkanicznych oraz na ograniczona skalg
sedymentacji w neogenie i czwartorzgdzie (Kaiser, 1997;
Loéczy, 2015; An Application...). Pasmo Lasu Bakonskie-
g0, mimo ze jest najwyzsza czesScia Wegier na zachdd od
Dunaju (Kéris-hegy, 709 m), nie wybija si¢ w sposob
znaczacy w krajobrazie i ma charakter zalesionych gor
niskich, z nachyleniami sporadycznie przekraczajacymi
20°. Wigksze urozmaicenie wprowadzaja wcigte doliny
rzeczne, przy czym formy V-ksztattne, a miejscami nawet
jarowe, sa zwiazane z erozja odpornego wapiennego
podtoza (np. dolina Gerence u potudniowego podndza
Kéris-hegy) lub rozwojem przetomoéw epigenetycznych
(np. dolina Kertesko k. Bakonybél). We wschodniej czgsci
Lasu Bakonskiego duze powierzchnie zajmuja wysoko
potozone plaskowyze krasowe, np. plaskowyz Tés na
poénoc od Varpalota, z licznymi lejami krasowymi i glgbo-
kim systemem odwodnienia.

Roéwnoleznikowy ciag obnizen pochodzenia tektonicz-
nego pomigdzy Devecser na zachodzie i Varpalota na
wschodzie oddziela potnocne, wyzsze partie Lasu Bakon-
skiego od nizszego obszaru potudniowo-zachodniego.
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W przeciwienstwie do czgsci potnocnej, rzezba jest tu zdo-
minowana przez pot¢zne zdegradowane stozki dawnych
pliocenskich wulkanéw Kab-hegy (599 m) i Agar-tetd
(511 m). Oprocz tych mtodych form denudacyjnych wyste-
puja takze odstonigte na powierzchni formy paleokrasu
pochodzace z okresu kredowego (Urkut, Darvas-t6), co
wskazuje na ztozong genezg rzezby i obecno$¢ starych ele-
mentéw ekshumowanych. Pasmo Lasu Bakonskiego prze-
chodzi z kolei we Wzgdrza Balatonskie, tworzone w czgsci
srodkowej i wschodniej przez niskie wzniesienia wapien-
ne. Wigksze urozmaicenie rzezby wystepuje w zachodnie;j
czgsci tej jednostki, gdzie liczne przebicia skal wulka-
nicznych przybieraja form¢ goér stotowych (Badacsony —
437 m, Szent Gyorgy-hegy — 415 m) lub $§miatych stozkoéw
(Gulacs — 393 m). Na zachod od Kotliny Tapolca, ktora w
okresie istnienia Morza Panonskiego byla zatoka morska,
wznosi si¢ jeszcze niski masyw dolomitowy Wzgorz
Keszthely, z dobrze rozwinigtymi zjawiskami krasowymi
genetycznie zwigzanymi z pliocenskim wulkanizmem.

Na tle dlugiej historii rozwoju rzezby regionu misa
jeziora Balaton jest bardzo mtodym eclementem uksztat-
towania powierzchni terenu (Tullner, Cserny, 2003). Jeszcze
w starszym plejstocenie rzeki odwadniajace Wzgorza Ba-
latonskie ptynety w strong Wzniesien Somogy, znajdu-
jacych si¢ na potludnie od jeziora. Rozwdj misy jeziornej
jest thumaczony jako taczny efekt tektonicznej subsydencji
i silnej deflacji w zimnych okresach plejstocenu, przy czym
przez wiele tysigcy lat funkcjonowaty tu niezaleznie od
siebie plytkie bezodptywowe obnizenia. Ich ostateczne po-
Iaczenie nastapito zaledwie ok. 5 tys. lat temu, ale nawet w
niedlugim okresie istnienia jeziora mialy miejsce istotne
zmiany poziomu linii brzegowej. Obecnie linia brzegowa
znajduje si¢ na wysokosci 104 m n.p.m., ale maksymalnie
siggata 112—-113 m n.p.m., kiedy to spore obszary na po-
hudniowy zachdd i zachoéd od jeziora znajdowaty si¢ pod
woda. Dzisiaj sa one zajgte przez czg$ciowo zdrenowane
mokradta i rozlewiska. Wody Balatonu siggaty takze do
Kotliny Tapolca.

GEOSTANOWISKA I ICH UDOSTEPNIANIE

Ogodlnodostgpna informacja na temat liczby i charakte-
ru wyroznionych w granicach Geoparku Bakony — Balaton
geostanowisk pochodzi z udostgpnionego online doku-
mentu przygotowanego jako materiat wspierajacy wniosek
o utworzenie geoparku (An Application...). Wedtug stanu
na marzec 2018 r., strona internetowa geoparku nie zawiera
innych, uzupetniajacych danych.

Powyzej wymieniony dokument identyfikuje 45 geo-
stanowisk, z ktorych 13 zostato uznanych za obiekty o zna-
czeniu migdzynarodowym, 22 — krajowym, a 10 — re-
gionalnym. Sg one nierdwnomiernie rozmieszczone: 16
(W tym 6 o znaczeniu migdzynarodowym) znajduje si¢ w
waskim pasie Wyzyny Balatonskiej przylegajacym do
Balatonu, 10 — w pdétnocno-wschodniej czesci Lasu Bako-
nskiego, 6 — na Wzgorzach Keszthely i u ich podnoza. Nie
wszystkie sa dostepne dla turystéw. Unikatowe stanowisko
dinozauréw kredowych w Tharkut oraz jaskinia Kut nie sa
przewidziane do udostgpnienia. Wyroznione geostano-
wiska sa zroéznicowane tematycznie. Mozna wsrdd nich
wskaza¢ klasyczne geostanowiska geologiczne, eksponu-
jace pewne charakterystyczne dla regionu formacje skalne
i granice pigter geologicznych (15), miejsca zwiazane ze
zjawiskami krasowymi, w tym jaskinie (12), inne obiekty
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geomorfologiczne takie jak doliny przetomowe, wzgorza
ostancowe, klify jeziorne i inne (10), formy wulkaniczne
(4), stanowiska paleontologiczne (2) i miejsca $wiadczace
o dziatalnosci geotermalnej (2). Wykazane geostanowiska
maja rowniez odmienny wymiar przestrzenny. Cz¢s$¢ z nich
to pojedyncze, naturalne lub sztuczne odstonigcia geolo-
giczne badz $cisle zlokalizowane jaskinie, inne obejmuja
obiekty powierzchniowe (np. rozlegte wyrobiska dawnych
kopalni boksytéw), a jeszcze inne odnosza si¢ do duzych
obszarow i de facto obejmuja przynajmniej kilka obiektow,
ktore spetniatyby zwyczajowe kryteria uznania za osobne
geostanowisko. Przyktadowo, dokument aplikacyjny trak-
tuje jako jedno geostanowisko caly pétwysep Tihany nad
Balatonem, krasowy ptaskowyz Tés, a takze wzgorza wul-
kaniczne doliny Eger-viz i Kotliny Tapolca, stad pozorne
niedowarto$ciowanie obiektow $wiadczacych o historii
wulkanicznej.

Badacsony

Waulkaniczne wzniesienie Badacsony o charaktery-
stycznym ksztalcie gory stolowej, wznoszace si¢ prawie
350 m nad powierzchni¢ zachodniej czgsci Balatonu, stato
si¢ symbolem regionu (ryc. 2). Kilkuetapowa aktywnos¢
wulkaniczna miata miejsce ok. 3,5 mln lat temu (Martin,
Németh, 2004). W pierwszym ectapie nastapita eksplozja
freatomagmatyczna i powstal maar otoczony pierscieniem
utworow piroklastycznych. W kolejnym — wngtrze maaru
zostatlo wypetnione jeziorem lawowym, a w koncowym
okresie dziatalno$ci miaty miejsce niewielkie eksplozje,
ktérych skutkiem bylo utworzenie stozkéw zuzlowych.
Pozniejsza denudacja spowodowata przeksztatcenie pier-
wotnej formy wulkanicznej i wyodrgbnieniec w rzezbie
poktadoéw lawy wypehiajacej dawne obnizenie maaru.
Otaczajacy je pierScien piroklastyczny zostat praktycznie
w cato$ci zniszczony, a blisko 100-metrowej wysokosci
urwiska Badacsony buduje bazalt, ktory w wielu miejscach
wykazuje kolumnowy cios termiczny. Najbardziej spekta-
kularne odstonigcie kolumn bazaltowych znajduje si¢ po

zachodniej stronie wzniesienia (Gadanyi, 2015). Kolumny
maja ok. 1 m $rednicy, wyrazne powierzchnie oddzielnosci
poziomej i sa oddzielone od siebie gigbokimi szczelinami
i rozpadlinami. Ponizej wychodni rozciagaja si¢ grawita-
cyjne usypiska. Pétnocno-zachodnie i pétnocno-wschodnie
stoki Badacsony zostaly znacznie przeksztalcone przez
dzialalno$é¢ czlowieka. Sciany dwoch wielkich kamie-
niotomdéw, czynnych od konca XIX w. do lat 60. XX w.
maja kilkadziesiat metrow wysokosci, sa jednak w duzej
mierze zakryte usypiskiem. W masywie Badacsony wy-
znaczono kilka szlakow turystycznych, w tym okr¢zny,
umozliwiajacy obejscie calego wzniesienia mniej wigcej w
polowie wysokosci stoku. Wzdhuz niego ustawiono kilka
tablic $ciezki edukacyjnej z dwujezycznymi obja$nienia-
mi, jednak nie zawsze sa one tematycznie zintegrowane
z obecnymi w danym miejscu formami lub widokami,
a niektore istotne miejsca nie zostaly objasnione. Na kra-
wedzi stoliwa znajduje si¢ kilka punktéw widokowych,
ukazujacych zardwno inne wzniesienia wulkaniczne w
Kotlinie Tapolca, jak i zachodnia czg$¢ jeziora Balaton.

Paleokras w Urkuat

Dawne powierzchniowe wyrobiska eksploatacyjne rud
manganu koto miejscowosci Urkiit w Zachodnim Lesie
Bakonskim sa miejscem, gdzie formy paleokrasowe maja
najbardziej spektakularny wyglad. Bogate w mangan zwie-
trzeliny powstawaty w okresie kredowym w formie za-
réowno in situ, jak i redeponowanej, wypetiaty glebokie
depresje krasowe typu cockpit karst rozwinigte w wapie-
niach wieku jurajskiego. Formy osiagaty do 30 m szeroko-
sci i glebokosci. W eocenie nastgpito przykrycie mtodsza
seriag wapienna i kras ze schytku mezozoiku ulegt fosyliza-
cji. Odstonigcie form paleokrasowych byto efektem pro-
wadzonej od XIX w. eksploatacji, przy czym wystgpowanie
rudonos$nych zwietrzelin w glebokich lejach utrudniato
wykorzystanie cigzkiego sprzetu, stad dawne leje zostaly
»wyczyszczone” z osadu, zachowujac swoja pierwotna
formeg (ryc. 3). Na S$cianach lejow sa dobrze widoczne

Ryec. 2. Wulkaniczne wzgérze Badacsony z urwiskami dawnych kamieniotomow (po lewej) i naturalnymi $cianami skalnymi (po
prawej), ponizej ktorych rozciagaja si¢ usypiska rumoszu bazaltowego. Wszystkie fot. P. Migon

Fig. 2. Badacsony volcanic hill, with rocky drop-offs of inactive quarries (left), natural rock faces (right), and basaltic screes underneath.
All photos by P. Migon
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Ryec. 3. Dno jednej z depresji krasowych na stanowisku paleokrasu
w Urkut

Fig. 3. Bottom of a karst depression in the Urkit palacokarst
geosite

mniejsze formy korozji krasowej — ztobki, kawerny i szcze-
liny z wypetnieniem wtornym. Ogladanie obiektu utatwia
wyznaczona $ciezka dydaktyczna z tablicami informacyj-
nymi, jednak wytacznie w jezyku wegierskim. Drabinki
umozliwiaja zej$cie na dno odstonigtych depresji paleokra-
sowych. Znakowanie $ciezki w kilku miejscach wymaga
odnowienia, a w lecie 2017 r. brakowato dwoch tablic edu-
kacyjnych.

Leje krasowe pod Kab

Wyjatkowos¢ zjawisk krasowych na pdtnocnych sto-
kach wulkanicznego wzgorza Kab wynika z ich $cistego
zwiazku z obecnos$cia pokrywy bazaltowej. Wody opado-
we splywajace ze stokdw wzniesienia docieraja do strefy
kontaktu bazaltu z nizej lezacymi wapieniami wieku juraj-
skiego, gdzie ich niszczace erozyjne oddzialywanie na
podtoze ulega wzmocnieniu przez korozjg krasowa. Powstaly
w ten sposob slepe doliny, konczace sig¢ ponorami w lejach
krasowych roznej wielkosci. Najwigkszym z nich jest lej
Macskalik o glgbokos$ci ok. 15 m, z otworem wejSciowym
do jaskini studni w dnie (ryc. 4). W sytuacji sptywu po-
wierzchniowego (przeptyw jest okresowy) na progu leja
tworzy si¢ wodospad. Dalsze leje krasowe wystepuja w
sasiedztwie. Z kolei wyzej na stokach znajduja si¢ leje
reprodukowane w cienkiej pokrywie bazaltowej. Najwigk-
sze z nich osiagaja do 30 m diugosci i 10 m glebokosci
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(Veress, Unger, 2015). Do lejow prowadza szlaki tury-
styczne, m.in. ze wsi Urkut, gdzie znajduje si¢ opisane
wyzej stanowisko paleokrasu, ale jest on bardzo mato po-
pularny i rzadko uczgszczany. W wielu miejscach $ciezka
jest trudna do odnalezienia, zwlaszcza latem, kiedy roslin-
no$¢ jest bardzo bujna. W poblizu lejéw jest umieszczona
dwujgzyczna tablica informacyjna geoparku.

Skalki zlepiencowe Kotliny Kali

W obrzezeniu niewielkiej Kotliny Kali w zachodniej
czgéci Wzgorz Balatonskich znajduja sig efektowne od-
stonigcia osadow facji przybrzeznej Morza Panonskiego,
sprzed ok. 10-8 mln lat. Pierwotne osady piaszczysto-zwi-
rowe ulegly sylifikacji, co nadato im znaczna twardosc,
aprzez to odporno$¢ na procesy niszczace. Twardsze partie
serii osadowej zostaty wyeksponowane jako skatki, ptyty
lub luzne bloki i gtazy (Veress, To6th, 2015). Najbardziej
spektakularne sa skatki koto wsi Szentbékalla, osiagajace
do 4 m wysokosci i tworzace urwiska, skalne progi i rozwa-
liska blokow (ryc. 5 — patrz str. 326). Powierzchnie skatek
cechuja si¢ bardzo r6znorodna mikrorzezba, bedaca sku-
mulowanym efektem nierownomiernej cementacji i proce-
sow wietrzeniowych. Znajduja si¢ tu misy (kociotki)
wietrzeniowe do 1,5 m dlugosci, ponad metrowej glgboko-
sci tafoni i liczne drobne formy kawernowe. Przy wsi
Salf6ld mozna zobaczy¢ bloki z wyraznym szlifem eolicz-
nym, a koto wsi Kévagoors pole blokoéw, ktore w prze-
sztosci podlegaty eksploatacji, stuzac jako surowiec do
wyrobu kamieni mtynskich. Doj$cie do skatek koto wsi
Szentbékalla nie stanowi problemu, szlak jest wtasciwie
oznakowany, a drogi i §ciezki dobrze utrzymane. Pomiedzy
skatkami mozna si¢ swobodnie przemieszczaé, sa one
dobrze widoczne, nie zastonigte przez krzewy czy wysoka
trawg. Teren, na ktérym potozone sa skatki, stanowi popu-
larny obszar spacerowy i wypoczynkowy. Przy szlaku
znajduja si¢ dwujezyczne tablice edukacyjne, szczegdtowo
informujace o genezie formacji skalnych i rozwinigtych w
jej obrebie formach rzezby. Podobnie jest w przypadku sta-
nowisk koto wsi Salfold i Kévagdors.

Dawny kamieniolom bazaltu Hegyestii

Kamieniolom w poblizu wsi Monoszld, kilka kilo-
metréw na potnoc od brzegdéw Balatonu, powstat w celu
pozyskiwania bazaltu, a $cislej bazanitu, ze wzgoérza Hegy-
estli. Ma ono charakter neku, osiagajacego 336 m n.p.m.
i wznoszacego si¢ ok. 200 m nad poziom Balatonu. Kamie-
niolom wyeksponowat w §cianie skalnej o wysokosci ok.
30 m cios bazaltowy w postaci regularnych pionowych
kolumn o $rednicy 10-45 cm (ryc. 6 — patrz okladka
gtéwna). Odstonigcie stupow bazaltowych jest uznawane
za najtadniejsze i1 robiace najwigksze wrazenie sposrod
wszystkich tego typu odstonig¢ na Wegrzech (Kiss, 2005).
Aktywno$¢ wulkaniczna w tym miejscu jest datowana na
8 mln lat temu (Wijbrans i in., 2007). Ze szczytu wzgorza
mozna podziwia¢ panoramg¢ Kotliny Balatonskiej, Lasu
Bakonskiego i Wzgorz Keszthely.

Teren dawnego kamieniotomu jest bardzo dobrze zago-
spodarowany na potrzeby turystyki. Na poszczegdlne po-
ziomy (potki) kamieniotomu prowadzi $ciezka i drewniane
schody. Powstanie stupow bazaltowych jest wyjasnione na
dwujezycznych tablicach edukacyjnych. W dawnym bu-
dynku obstugi kamieniotomu przygotowano wystawe na
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Ryec. 4. Ponor Macskalik w poblizu granicy litologicznej bazalt/wapien na stokach wzgorza Kab
Fig. 4. Macskalik swallet near the basalt/limestone lithological boundary on the Kab hill slopes

temat pozyskiwania bazaltu, a przy parkingu zorganizowa-
no ekspozycje skal z okolicy. Zamieszczone przy poszcze-
gblnych typach skat objasnienia sa jednak tylko w jezyku
wegierskim. Obszar dawnego kamieniolomu jest bardzo
popularnym miejscem wsrod turystow. Przez zarzad geo-
parku jest promowany jako jedna z bram wjazdowych na
jego obszar, dlatego przy wjezdzie na parking uruchomio-
no punkt informacji turystycznej, sklepik z pamiatkami,
napojami i przekaskami. Jako jedno z nielicznych geosta-
nowisk, wstep do kamieniotomu jest platny.

Gejzeryty potwyspu Tihany

Glownym walorem geoturystycznym potwyspu Tihany
sa pozostalosci dawnych gejzerow, czynnych w schytko-
wym etapie aktywnosci wulkanicznej w regionie (Veress
iin., 2015). Przetrwaty one jako nieregularne w ksztalcie,
kilkumetrowej wysoko$ci koputy i1 stozki, zbudowane
z utworéow weglanowych i1 krzemionkowych, ktore
wytracaly si¢ wokot goracych zrodet (ryc. 7 — patrz str.
326). Ich najwigksze nagromadzenie, do kilkudziesigciu na
1 km®, znajduje si¢ w potudniowo-wschodniej czesci
potwyspu, u podndza wzniesienia Cser-hegy (208 m). Naj-
bardziej efektowny jest stozek Aranyhaz (nazwa ,,Ztoty
dom” nawiazuje do barwy porastajacych skatki porostow),
o wysokosci ok. 5 m, bedacy tez dobrym punktem widoko-
wym na znajdujace si¢ ponizej jezioro Bels6-t6 pochodze-
nia maarowego. W sasiedztwie Aranyhaz niewielka
tunelowa jaskinia w innym stozku, prawdopodobnie czg¢-
$ciowo poszerzona antropogenicznie, umozliwia wglad w
budowg takiej struktury.

Obecno$¢ gejzerytow nie wyczerpuje geoturystycznej
atrakcyjnosci potwyspu Tihany. Na zachodnich stokach
wzniesienia Nyereg-hegy, przy szlaku turystycznym, mozna
zobaczy¢ kilkumetrowej wysoko$ci profil geologiczny
z gejzerytami zalegajacych na tufach powstatych w starszej,
eksplozywnej fazie wulkanizmu. W sasiedztwie sztucznych
grot pustelni na stokach wzgorza Ovar tufy sa odstonigte w
$cianach skalnych do 10 m wysokosci i jest to miejsce,
gdzie dobrze widaé deformacje warstw wskutek upadku na
powierzchnig terenu bomb wulkanicznych. Z kolei rowno-
legte do $ciany skalnej szczeliny wskazuja na aktywno$é¢
ruchow masowych, ktore zreszta spowodowaly zniszczenie
wigkszo$ci grot w 1952 r. Naprzeciwko opactwa w Tihany
znajduje si¢ jaskinia Forras — przyktad jaskini w gejzery-
tach, pochodzenia hydrotermalnego. Czgs¢ Potwyspu Tiha-
ny, w ktorej znajduja si¢ gejzeryty jest bardzo popularnym
miejscem spacerowym, che¢tnie odwiedzanym przez tu-
rystow wypoczywajacych nad Balatonem, zwlaszcza ze
najbardziej efektowne obiekty znajduja si¢ na obrzezach
miejscowosci o tej samej nazwie, bedacej centrum ruchu
turystycznego. Dotarcie do interesujacych pod wzgledem
geologicznym stanowisk utatwia duza liczba szlakow
i $ciezek. Przy najwazniejszych obiektach sa umieszczone
tablice informacyjne.

Jezioro Héviz

Jezioro w miejscowosci Héviz na pétnocny zachéd od
Balatonu jest jednym z najbardziej znanych geostanowisk
w geoparku, o migdzynarodowym znaczeniu zar6wno ze
wzgledow geologicznych, przyrodniczych, jak i kulturo-
wych. Ma powierzchnig 4,4 ha i 38,5 m glebokosci. Stano-
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Ryec. 8. Jezioro termalne w Héviz, z zabytkowymi pawilonami na wodzie i liliami wodnymi
Fig. 8. A thermal lake at Héviz, with historical pavilions and water lilies

wi najwigksze jezioro z ciepta woda w Europie i jest
zasilane przez dwa zrodta o duzej wydajnosci — jedno
z zimna wodg o temperaturze ok. 17°C, drugie z ciepta —
39°C. Znaczne roznice w temperaturze powoduja cyrkula-
cje wody — ciepta przemieszcza si¢ ku powierzchni, zimna
w glab jeziora. Temperatura wody latem wynosi ok. 36°C,
zima 23-25°C. Wody jeziora ze wzgledu na duza zawar-
to$¢ mineratéw, w tym siarki, wapnia i magnezu, posiadaja
wyjatkowe wlasciwosci lecznicze, wykorzystywane w
powstatym przy jeziorze uzdrowisku, ktére bylo juz popu-
larne w czasach rzymskich. Jezioro Héviz stynie takze
z tropikalnych lilii wodnych, ktore zostaty sprowadzone w
XIX w. z Indii. Jest to jedyne miejsce w Europie, gdzie te
kwiaty rosng na wolnym powietrzu. Wokot jeziora, a takze
czg$ciowo na nim wybudowano na palach drewniane pawi-
lony, w ktorych mieszcza si¢ m.in. sale zabiegowe (ryc. 8).
Na teren kapieliska mozna wejs¢, jednak wstep jest ptatny.

Generalnie obszar Geoparku Bakony — Balaton jest
dobrze zagospodarowany na potrzeby turystyki, jednak nie
wszystkie wykazane w dokumencie nominacyjnym geo-
stanowiska sa wyposazone w tablice informacyjne, a $ciez-
ki i panele edukacyjne wymagaja w niektorych miejscach
odnowienia. Nie wszedzie tablice sa dwujezyczne, co sta-
nowi powazny problem dla turystow zagranicznych, licz-
nie przybywajacych nad Balaton, dla ktorych geoturystyka
mogtaby stanowi¢ uzupetnienie lub nawet uatrakcyjnienie
pobytu.

Bardzo interesujacym i dobrze zagospodarowanym
miejscem, od ktérego warto rozpoczac¢ wizyte w geoparku
jest osrodek informacyjno-edukacyjny Lavender House
(Lavendula Haz), znajdujacy si¢ na pdtwyspie Tihany.
Oproécz punktu informacji turystycznej znajduje si¢ w nim
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stata ekspozycja na temat bio- i geor6znorodnos$ci obszaru,
ale takze tradycji rolniczych, ze szczeg6lnym uwzglednie-
niem uprawy lawendy, ktorg na tym obszarze zapoczatko-
wali Rzymianie. W sali kinowej obiektu jest wyswietlany
trwajacy 25 minut film na temat wlasciwosci lawendy i jej
wykorzystania od czaséw antycznych. Przy budynku cen-
trum jest dodatkowo zorganizowana wystawa na temat
$wiata roslin i zwierzat Polwyspu Tihany.

WARTOSCI KULTUROWE

Na terenie geoparku znajduja si¢ liczne obiekty o duzej
warto$ci kulturowej i historycznej. Wsérod najstarszych
i cennych sg miejsca pochowku z epoki brazu oraz pozo-
stato$ci rzymskich fortow, osad i willi. Wyjatkowe znacze-
niu historyczne maja pozostatosci rzymskiego fortu Valcum
Castrum, potozone na przedmiesciach miasta Keszthely.
W geoparku jest wiele sredniowiecznych zamkoéw obron-
nych oraz kosciotow, ktore takze czgsto pehnity funkcje
obronne w czasie najazdéow Turkow, a niektore zostaty
wowczas zniszczone i juz nigdy nieodbudowane. Do naj-
bardziej znanych S$redniowiecznych zamkow nalezy
Csesznek, potozony na wapiennym wzgorzu, ktore ze
wzgledu na przelom rzeki Kémoso, odstonigcie uskoku
przesuwczego i paleokras jest rownoczesnie traktowane
jako geostanowisko. Drugim imponujacym $redniowiecz-
nym zamkiem jest Siimeg, potozony w potudniowo-za-
chodniej czgséci geoparku. Cenne pod wzglgdem architek-
tonicznym sa rowniez zatozenia klasztorne. Do obiektow
chetnie odwiedzanych przez turystow naleza kosciot i klasz-
tor Benedyktynow w Tihany oraz Cystersow w Zirc, ten
ostatni stynie z zabytkowej biblioteki. W poblizu zespotu
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klasztornego w Tihany znajduja si¢ przetrwate z czasow
sredniowiecznych wykute w tufie groty mnichéw pustel-
nikéw oraz potezne obwatowania ziemne grodziska Ovar
z wczesnej epoki zelaza — jedne z najwigkszych na Wegrzech.

Wsrdd zatozen miejskich na szczegdlna uwage za-
shuguje Veszprém, ktorego najstarsza zabytkowa czgs¢ jest
potozna na dolomitowym ptaskowyzu, zakonczonym stro-
mym, 50-metrowym urwiskiem podcigtym przez meandro-
wy przetom rzeki Sed. Przetom ten, gtéwnie ze wzgledow
edukacyjnych, jest rowniez traktowany jako jedno z geo-
stanowisk. Innym bogatym w zabytki miastem na terenie
geoparku jest Keszthely z okazatym patacem barokowym
nalezacym do arystokratycznej rodziny Festetics (obecnie
muzeum), uznanym za jeden z najpigkniejszych zabytkow
regionu balatonskiego. Z mniejszych miejscowosci na uwage
zashuguje wspomniany Stimeg, gdzie oprocz zamku znaj-
duje si¢ dawny patac biskupi, zabytkowe centrum oraz kos-
ciot parafialny z freskami Franza Antona Maulbertscha.

Dodatkowym magnesem przyciagajacym turystow sg
tradycje winiarskie. Enoturystyka jest szczegoélnie popu-
larna w okolicach Badacsony, gdzie w licznych winnicach
organizowane sa degustacje, szkolenia winiarskie, a takze
zwiedzanie z przewodnikiem. W sierpniu i we wrzesniu
organizowanych jest wiele imprez zwiazanych z winiar-
stwem.

PODSUMOWANIE

Ustanowienie Geoparku Bakony — Balaton w bezpo-
$rednim sasiedztwie najbardziej popularnego region tury-
stycznego na Wegrzech — jeziora Balaton, nalezy postrzegac
nie tylko jako jeszcze jeden przykltad wdrozenia idei geo-
parku jako narzgdzia promocji dziedzictwa Ziemi, ale takze
probe zwrdcenia uwagi na inne walory tej czesci Wegier
niz stricte wypoczynkowe. Nie jest zapewne przypadkiem,
ze wérod ponad 40 geostanowisk, wyznaczonych na obsza-
rze geoparku, te znajdujace w poblizu Balatonu sa najlepiej
zagospodarowane zaréwno w zakresie fizycznej dostgpno-
$ci, jak 1 infrastruktury edukacyjnej. Na uwage zashuguje
przy tym dwujezycznos¢ tablic informacyjnych, dzigki cze-
mu wyjatkowej rangi obiekty geologiczne i geomorfolo-
giczne sa w pelni dostgpne nie tylko dla 0séb miejscowych.
Geopark obejmuje swoimi granicami obszar o bardzo zr6z-
nicowanej budowie geologicznej, dtugiej i skomplikowa-
nej historii rozwoju rzezby terenu oraz urozmaiconej
morfologii. Ws$réd tematycznego bogactwa geoparku
mozna wyr6zni¢ kilka tematow przewodnich: mezozoicz-
ne serie weglanowe, zjawiska krasowe i paleokras oraz
geologicznie mtody wulkanizm, manifestujacy si¢ efek-
townymi formami bazaltowych wzgdrz. Realizacja idei
geoparku objawia si¢ takze silnym zwiazkiem dziedzictwa
Ziemi z dziedzictwem kulturowym, nie tylko w aspekcie
przestrzennym, ale réwniez przyczynowo-skutkowym,
czego przykladami sa eksploatacja i wykorzystanie suro-
wcow skalnych (np. ,.kwarcytow” do produkcji kamieni

mitynskich) oraz oparcie lecznictwa uzdrowiskowego na
wodach termalnych.

Autorzy kieruja serdeczne podzigkowania do dr. Barnabasa
Korbély (Geopark Bakony — Balaton) za udostgpnienie licznych
publikacji dotyczacych geoparku oraz Kacpra Jancewicza za
przygotowanie mapy geoparku.
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Zdjecie na okladce: Wzgorze Hegyestll, potozone kilka kilometrow na poinoc od brzegéw jeziora Balaton, jest zbudowane z mio-
censkich bazanitow, datowanych na ok. 8 mln lat. Lawa zastygla w dawnym kominie wulkanicznym, a eksploatacja odstonita §ciang
skalna o wysokosci do 30 m, z doskonale wyksztatconym, regularnym kolumnowym ciosem termicznym. Dawny kamieniolom zostat
zagospodarowany na cele turystyczne. Elementami infrastruktury edukacyjnej sa niewielka ekspozycja w pawilonie, kolekcja skat
z okolicy oraz tablice informacyjne poswigcone wulkanizmowi. Patrz str. 276. Fot. P. Migon

Cover photo: Hegyestii hill, a few kilometres to the north from the shores of Lake Balaton, is composed of Miocene basanite dated for
c. 8 Ma. Lava solidified in a former volcanic vent, whereas quarrying has exposed a rock face up to 30 m high, with perfectly developed,
regular thermal jointing. The old quarry was adapted for tourist purposes. Educational facilities include a small exhibition, open-air
collection of rock types from the surroundings, and information panels about volcanic phenomena. See page 276. Photo by P. Migon



Geopark Bakony — Balaton na Wegrzech (patrz str. 276)

Bakony — Balaton Geopark in Hungary (see p. 276)

Ryec. 5. Skalki zbudowane z poddanych sylifikacji utworéw klastycznych strefy brzegowej Morza Panonskiego k. Szentbékalla
Fig. 5. Tors composed of silicified clastic deposits of the nearshore zone of the Pannonian Sea near Szentbékalla

Rye. 7 Jedno z licznych wystapien gejzerytéw na Polwyspie Tihany. Obie fot. P. Migon
Fig. 7. One of numerous geyserite occurrences in the Tihany Peninsula. Both photos by P. Migon
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