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Abstract Theaim of the article is to analyze the occurrence of hydrogenic habitats in rela-
tion to morphogenesis and local groundwater circulation systems. The study was conducted in
2017 on 61 wetlands throughout Poland. Most of the studied habitats were located in the
Vistula and Warta glaciation areas. The analyzed hydrogenic habitats belonged mainly to four
habitat types: telmatic organic marshes, alluvial mineral marshes, periodic moistlands and
peatlands. Three small mountainous spring areas were also included in the analysis. The
impact of hydrogeological conditions on the supply and contact of groundwater with the habitat
was analyzed. The type of hydrological feeding of habitats was also verified . The classification

of morphogenetic conditions was based on the Detailed Geological Map of Poland at a scale of
1:50 000. Based on morphogenetic units, the dominant habitat types in individual units were specified: river valleys, plain
glacilacustrine, ice-marginal valleys, lake plains, upland, outwash plains. The occurrence of individual types of habitats against the back-
ground of local groundwater circulation systems was also characterized. For selected habitats, a performed analysis encompassed the
impact of fluctuations in the groundwater table over many years on the possibilities of groundwater supply.
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Pod pojeciem mokradla sa rozumiane ekosystemy
posrednie migdzy typowo wodnymi a ladowymi, zazwy-
czaj wystepujace na ich pograniczu i ksztattujace si¢ pod
wplywem stalego lub okresowego przesycenia podtoza
woda (Ekosystemy, 2009; Lachacz, 2004). Wody podziem-
ne odgrywaja wazna rol¢ w funkcjonowaniu mokradet,
jednak czgsto jest ona pomijana. Ekosystemy mokradet sa
uzaleznione od wod podziemnych, jesli na ich sktad, struk-
turg i funkcje wpltywa zasilanie wodami podziemnymi
(Bertrand i in., 2012; Wheeler, Proctor, 2000). Zaleznos¢ ta
moze oscylowac od obligatoryjnej do opcjonalnej. Obliga-
toryjne uzaleznienie oznacza, ze ckosystem wymaga
ciagltego, sezonowego lub epizodycznego zasilania przez
wody podziemne, a zalezno$¢ opcjonalna — ze brak tego
zasilania nie spowoduje niekorzystnych skutkéw w bioce-
nozie (Mitsch i in., 2009).

Powszechnie stosowana w Polsce klasyfikacja mokra-
det wedhug typoéw zasilania hydrologicznego — THZ
(Okruszko, 1992) jest niedostatecznie sprecyzowana w
zakresie siedlisk hydrogenicznych zaleznych od wod pod-
ziemnych. W klasyfikacji THZ do siedlisk zaleznych od
wod podziemnych zaliczono mokradta topogeniczne (usy-
tuowane przewaznie w strefie przybrzeznej jezior i zasilane
poprzez podsiakanie zastoiskowych wdod gruntowych) oraz
mokradta soligeniczne (zasilane przez wody o szybkim
przeptywie, zazwyczaj zrodta, miaki i wyptywy wod w
strefach krawgdziowych). Natomiast wszystkie mokradta
w dolinach rzek klasyfikuje si¢ do siedlisk fluwiogenicz-
nych, co jest duzym uproszczeniem, ze wzgledu na
znaczaca sktadowa zasilania ich przez wody podziemne.

W literaturze paludologicznej do$é czesto figuruja
publikacje dotyczace wylacznie analizy danych hydrolo-
gicznych i meteorologicznych, a pomijajace zagadnienia
rzeczywistego udzialu wod podziemnych w zasilaniu i dre-
nazu mokradetl (Davies, Anderson, 2001; Dembek, Os$wit,
1992; Gilvear, Mclnnes, 1994; Mitsch, Gosselink, 2007).
Niewiele jest natomiast opracowan, w ktérych opisano
interakcje zachodzace migdzy mokradtami a otaczajacymi
je warstwami wodono$nymi, postugujac si¢ schematyzacja
hydrogeologiczna badz wynikami badan hydrodynamicz-
nych (Brinson, 1993; Haslam, 2003; Krogulec, Zabtocki,
2015; Krogulec i in., 2016). W pracach tych wskazano
znacznie bardziej skomplikowane powiazania hydraulicz-
ne mokradet z otaczajacymi je wodami podziemnymi.

W niniejszym artykule przedstawiono relacje zacho-
dzace pomigdzy wybranymi do badan kilkudziesigcioma
mokradtami funkcjonujacymi w réznych formach rzezby
terenu na obszarze Polski a wodami podziemnymi w syste-
mach ich ptytkiego (tzw. lokalnego) i glgbokiego krazenia.

Podstawowym celem pracy byto okreslenie kontaktow
hydraulicznych mokradet z wodami podziemnymi w rdz-
nych formach rzezby terenu oraz wskazanie, w jaki spo-
sob powiazania te wplywaja na mozliwo$¢ zasilania
wodami podziemnymi rozpatrywanych obiektow.

OBSZAR BADAN

Do badan wytypowano 61 mokradet o co najmniej
0,2-metrowej warstwie osadow organicznych (torf, namut,
mul, organiczne gleby $cidtkowe), usytuowanych w roz-
nych jednostkach fizycznogeograficznych Polski, w tym:

! Panstwowy Instytut Geologiczny — Pafistwowy Instytut Badawczy, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa; krzysztof.jozwiak@pgi.gov.pl;
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Ryec. 1. Lokalizacja i rodzaj badanych mokradet
Fig. 1. Location and type of wetlands studied

12 mokradet na Pobrzezu Potudniowobattyckim, 12 na
Pojezierzach Potudniowobattyckich, 21 na Nizinach
Srodkowopolskich i Sasko-Luzyckich, 10 na Wyzynach
Polskich, 2 w Sudetach, 1 w Gorach Swigtokrzyskichi3 w
Karpatach (ryc. 1). Mokradta wystgpujace w tych regionach
charakteryzuja si¢ ré6znymi uwarunkowaniami geomorfo-
logicznymi, zréznicowana litologia osadow przypowierz-
chniowych 1 odmiennymi formami zasilania woda.
Podstawowym kryterium doboru obiektéw badawczych
byla ich lokalizacja w poblizu punktow krajowej sieci
monitoringu wod podziemnych (do 300 m), w ktérych od
wielu lat prowadzono obserwacje hydrogeologiczne.
Dzigki temu mozliwe bylo przesledzenie, jak relacje
zachodzace pomigdzy mokradtami a wodami podziemny-
mi zmienialy si¢ przez lata pod wplywem réznych czynni-
kow srodowiskowych.

DANE I METODY BADAN

Do wyszukiwania mokradet zlokalizowanych w
bezposrednim sasiedztwie punktéw krajowej sieci moni-
toringu wod podziemnych wykorzystano Bazg¢ Danych
GIS Mokradta Polski (Baza, 2006).

O morfogenezie misy bagiennej (zgodnie z wytycznymi
Zgorzelskiego, 1988) i rodzaju siedliska hydrogenicznego
(wg klasyfikacji Okruszko, 1992) wnioskowano na podsta-
wie analizy baz danych GIS opracowanych przez PIG-PIB:
Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1 : 50 000
oraz Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50 000 —
Pierwszy Poziom Wodonosny — Wystepowanie i Hydrodyna-
mika (MHP PPW-WH), a takze korzystajac z obserwacji

geomorfologicznych i wynikow badan terenowych — w tym
recznych sond penetracyjnych o glgbokosci ponad 2 m.

W kazdym z badanych mokradel, usytuowanych w
odlegtosci do 300 m od punktu monitoringu wod podziem-
nych, zatozono na kierunku sptywu wod piezometr, prze-
wiercajac cata miazszo$¢ osadow organicznych. Otwory
piezometrow filtrowano tak, aby czgs$¢ robocza filtra obej-
mowata odcinek 0,2 m ponizej zwierciadta wody podziem-
nej, a w miejscach o zwierciadle naporowym — do 0,2 m
ponizej spagu siedliska. Badania terenowe prowadzono od
lipca do pazdziernika 2017 r.

Profile glebowe sklasyfikowano na podstawie ich
genezy wg 5 typow: prochnicowy, bagienny, btotny, namy-
wany i gytiotwoérczy (Zurek, 1990; Tobolski, 2000; Okrusz-
ko iin., 2001).

Okreslenie kontaktow hydraulicznych mokradet z wo-
dami podziemnymi wymagato sporzadzenia map hydroizo-
hips warstw wodono$nych i przekrojow hydrogeologicznych.
Uzyskany obraz przestrzenny skonfrontowano z wynikami
pomiardw poziomu zwierciadta wod podziemnych, doko-
nanymi na mokradtach w trakcie badan terenowych. Do
tworzenia map i przekrojow wykorzystano informacje ze
Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1 : 50 000
oraz dane pochodzace z kart otwordéw geologicznych, kto-
rych zrédlem byt Centralny Bank Danych Hydrogeolo-
gicznych HYDRO.

W celu okres$lenia potozenia zwierciadta wod podziem-
nych oraz amplitudy wahan zwierciadta w wieloleciu,
wskazujacych na mozliwos¢ zasilania mokradet wodami
podziemnymi, wykorzystano arkusze Mapy Hydrogeolo-
gicznej Polski PPW-WH oraz zasoby Bazy Danych
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Monitoring Wod Podziemnych (Pafnstwowego Instytutu
Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego),
obejmujace ciagi obserwacyjne z lat 2013-2019.

WYNIKI

Wybrane do badan mokradia reprezentuja cztery typy
siedlisk hydrogenicznych sposroéd 5 wyréznianych na pod-
stawie profilu glebowego (Okruszko, 1992): torfowiska,
namuliska, mutowiska i podmokliska.

Wsrdd 61 obiektéw wytypowanych do badan (tab. 1,
ryc. 1) dominuja mokradta dolin rzecznych (49), w wigk-

Tab. 1. Lokalizacja i typ badanych mokradet
Table 1. Location and type of the studied wetlands

szo$ci zlokalizowane na tarasach zalewowych (ryc. 2), na
ktérych wyksztalcity sig siedliska: torfowe, podmokte i na-
mutowe (madowe). Z uwagi na istotne przeksztatcenia
antropogeniczne reprezentatywnos$¢ badanych mokradel
dla wymienionych typdw siedlisk jest nieznaczna. Najwigk-
sza grupe¢ stanowia namuliska (28), ktore rozwingty si¢ w
najblizszym sasiedztwie rzek (tab. 1). W profilach tych
mokradel wystepuja przewarstwienia torfu $wiadczace o tym,
ze procesy namulania przeplataty si¢ z procesami bagien-
nymi. Mady sa na og6t lekkie, a pod nimi zalegaja przewaz-
nie warstwy muhu. Sposréd 14 torfowisk wystepujacych na
tarasach rzecznych 12 jest okresowo zalewanych, a 2 rozwi-

Jednostki
fizycznogeograficzne
Physical geographic units

Mokradta dolin rzecznych
Wetlands of river valleys

Typ mokradia
Type of wetlands

[15] rzeka / River Mysliborka — miejscowo$¢ / town Mys$liborz Maty

]
[14] rzeka / River Odra — miejscowo$¢ / town Krzypnica
1

Pobrzeza
Coastals [48] rzeka / River Odra — miejscowo$¢ / town Widuchowa
[27] rzeka / River Wista Krolewiecka — miejscowos¢ / town Sztutowo
[5] rzeka / River Note¢ — miejscowo$¢ / town Radolin
[50] rzeka / River Note¢ — miejscowos¢ / town Rozwarzyn
[19] rzeka / River Note¢ — miejscowos¢ / town Zotiowo
[34] rzeka / River Note¢ — miejscowos¢ / town Lugi Ujskie
Pojezierza . . . ‘
[20] rzeka / River Note¢ — miejscowo$¢ / town Nowe Dwory
Lakelands

[6] rzeka / River Obra — miejscowos¢ / town Sepno

[11] rzeka / River Odra — miejscowos¢ / town Wysokie

[54] rzeka / River Wigra — miejscowo$¢ / town Poszeszupie

[30] rzeka / River Witkéwka — miejscowos¢ / town Racot

[51] rzeka / River Warta — miejscowo$¢ / town Wola Podlgzna

[10] rzeka / River Opusta — miejscowos$¢ / fown Radomierowice

[41] rzeka / River Bobr — miejscowo$¢ / town Parkoszow

[13] rzeka / River Bug — miejscowos¢ / town Janow Podlaski

[57] rzeka / River Gzdéwka — miejscowos¢ / fown Adolfin

[40] rzeka / River Mata Panew — miejscowos$¢ / town Zawadzkie

[38] rzeka / River Narew — miejscowo$¢ / town Zajki

[56] rzeka / River Nysa Luzycka — miejscowos¢ / town Lipna

[61] rzeka / River Nysa Luzycka — miejscowosé / town Zarka nad Nysa

Niziny Srodkowopolskie
Central Polish Lowlands

]
]
]
]
]
]
[26] rzeka / River Liwiec — miejscowos¢ / town Kaliska
]
]
]
]
]

[45] rzeka / River Odra — miejscowos$¢ / fown Dobrzen Maty

[36] rzeka / River Sumina — miejscowos¢ / fown Nedza

[3] rzeka / River Pilica — miejscowos$¢ / town Lubocz

[35] rzeka / River Pilsia — miejscowos¢ / town Marcelow

[44] rzeka / River Policzna — miejscowos¢ / town Policzna

[8] rzeka / River Ruda — miejscowos$¢ / town Rudy

[58] rzeka / River Orla — miejscowos¢ / town Gatka

[47] rzeka / River Zagozdzonka — miejscowos¢ / town Aleksandrowka

[37

rzeka / River Wisla — miejscowo$¢ / fown Lasocin

[25

rzeka / River Wisla — miejscowos¢ / town Janowek

]
]
]
]

[39] rzeka / River Wista — miejscowos¢ / town Kampinos

Hl8 R |Z28|Z2|ZzR|z|Z2|z|Z2|z/89|8|Z|z|0|Z2|Z2z|Z2|8|Z2|9A|8 38198 |Z|Z2|3|T

Objasnienia: [1] — numer mokradta wg ryc. 1; P— podmoklisko; T — torfowisko; N — namulisko; M — mutowisko
Explanations: [1] — number of the wetlands acc. to fig. 1; P — periodic moistland; T — peatland; N — alluvial mineral marsh; M — telmatic organic marsh

908




Przeglad Geologiczny, vol. 67, nr 11, 2019

Tab. 1. Lokalizacja i typ badanych mokradet — cd.
Table 1. Location and type of the studied wetlands — cont.

Jednostki Mokradtla dolin rzecznych Typ mokradia
fizycznogeograficzne Wetland. . I T Jand
Physical geographic units etlands of river valleys ype of wetlands
[23] rzeka / River Doptyw z Dgbin — miejscowos¢ / town Dgbiny N
[2] rzeka / River Doptyw z Szczecyna — miejscowos¢ / town Szczecyn N
[53] rzeka / River Chechto — miejscowos$¢ / town Bolgein N
[22] rzeka / River Krasna — miejscowos¢ / fown Komorow N
Wyzyny [24] rzeka / River Pilica — miejscowo$¢ / town Nowinki Podole P
Highlands
[32] rzeka / River Sanna — miejscowos¢ / town Lysakow N
[31] rzeka / River Plewka — miejscowos$¢ / town Janowiec P
[12] rzeka / River Wista — miejscowo$¢ / town Zaborze P
[55] rzeka / River Potok Kochanowicki — miejscowo$¢ / town Zborowskie N
Sudety [42] rzeka / River Dzika Orlica — miejscowo$¢ / town Poniatow N
Sudetes [46] rzeka / River Nysa Luzycka — miejscowo$¢ / fown Lasowice N
Gory Swigtokrzyskie [9] rzeka / River Bobrza — miejscowo$¢ / town Kielce -
Holy Cross Mountains
[16] rzeka / River Bielcza — miejscowos¢ / town Jasliska N
Karpat-y [7] rzeka / River Gminny Potok — miejscowo$é¢ / town Dgbno N
Carpathians
[4] rzeka / River San — miejscowos¢ / town Smolnik P
Mokradla w innych formach rzezby terenu
Wetlands in other forms of relief
[29] Zaglebienie bezodptywowe na rowninie stozka naptywowego Odry — Legi
T
[29] Depression with no outlet on the Oder alluvial fen — Legi
[43] Obnizenie na rowninie rzeczno-rozlewiskowej — Dabie P
[43] Lowering on the river-floodplain — Dqbie
[17] Obnizenie srodwydmowe na w. Uznam — Swinogjs’cie M
[17] Mid-dune depression on the island of Uznam — Swinoujscie
[52] Obnizenie wokot j. Koprowo — Kotczewo T
Pobrzeza [52] Lowering around the Koprowo lake — Kolczewo
Coastals [18] Teren depresyjny na poéinocnym wybrzezu Zalewu Szczecinskiego — Warnolgka T
[18] Depressive area on the northern coast of the Szczecin Lagoon — Warnoleka
[59] Teren depresyjny na wschodnim wybrzezu Zalewu Szczecinskiego — Swinoujscie T
[59] Depressive area on the east coast of the Szczecin Lagoon — Swinoujscie
[60] Teren depresyjny na wschodnim wybrzezu Zalewu Szczecinskiego — Swinoujscie T
[60] Depressive area on the east coast of the Szczecin Lagoon — Swinoujscie
[28] Obnizenie nad Zalewem Wislanym — Krynica Morska M
[28] Lowering over the Vistula Lagoon — Krynica Morska
[21] Obnizenie wokot j. Gigbsko — Okole T
[21] Lowering around the Glebsko lake — Okole
Pojezierza [49] Obnizenie wokot j. Niegocin — Wilkasy T
Lakelands [49] Lowering around the Niegocin lake — Wilkasy
[1] Dolina na réwninie zastoiskowej — Sidorowka T
[1] Valley on the glacilacustrine plain — Sidorowka
Wyzyny [33] Zagtebienie bezodptywowe na rowninie Tarnobrzeskiej — Jeziorko
Highlands [33] Depression with no outlet on the Tarnobrzeska plain — Jeziorko P

Objasnienia: [1] — numer mokradta wg ryc. 1; P — podmoklisko; T — torfowisko; N — namulisko; M — mutowisko
Explanations: [1] — number of the wetlands acc. to fig. 1; P — periodic moistland; T — peatland; N — alluvial mineral marsh; M — telmatic organic marsh

nigte w starorzeczach sa zatopione, ze statym zalewem. Tor-
fowiska zalewane maja podobna budowg. W ich spagu
znajduja sig¢ namuty ilaste, na nich zalegaja srednio i silnie
roztozone torfy (silne roztozenie wskazuje na okresowe
przesuszanie masy torfowej), czgsto zamulone, co §wiad-
czy o intensywnosci zalewoéw wezbraniowych. Na torfo-
wiskach zalewanych wystepuja przewaznie turzycowiska
(11;ryc. 2), fegi (2) i olsy (1), a na torfowiskach zatopionych
szuwary wilasciwe. W profilach osadow torfowisk zatopio-

nych utwory torfowo-mutowe czgsto sa warstwowane
mutami i namulami rzecznymi, ktore §wiadcza o zmienno-
$ci warunkoéw wodnych w czasie powstawania mokradet.

W brzeznych strefach dolin rzecznych wystepuja pod-
mokliska (7 obiektow) zasilane ptytko wystepujacymi woda-
mi podziemnymi, wyciekami w formie zrédlisk oraz wodami
ze sptywu powierzchniowego. Tego typu mokradta nie sa
zalewane przez wody rzeczne. Wyksztatcity sig¢ na nich gle-
by torfiasto-glejowe i torfowo-glejowe.
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Rye. 2. Turzycowe torfowisko niskie na tarasie zalewowym Noteci k. Rozwarzyna — nr 50 na ryc. 1
Fig. 2. Lowland peatland on the Note¢ terrace near Rozwarzyn — no. 50 in fig. 1

Pozostate badane mokradta (tab. 1), wyksztatcone poza
dolinami rzek (12), zakwalifikowano jako:

0 torfowiska — w tym przyjeziorne (3 obiekty), w za-
glebieniach bezodptywowych (1), w dolinach row-
nin zastoiskowych (1) i na terenach depresyjnych
Wyspy Wolin (3);

0 mutowiska — nad Zalewem Wislanym (1) oraz w ob-
nizeniu §rodwydmowym na wyspie Uznam (1);

0 podmokliska — w plytkim obnizeniu na rzeczno-rozle-
wiskowej Rowninie Goleniowskiej oraz w zagltebieniu
bezodptywowym na Réwninie Tarnobrzeskiej.

Miazszos¢ osadow organicznych badanych mokradet,
ustalona w trakcie badan terenowych, wynosita: <0,5 m w
36 punktach, 0,5-1 m w 12 punktach, 1-2 m w 9 punktach,
2-4 m w 3 punktach i >4 m w 1 punkcie. W 52 piezome-
trach zwierciadto wody podziemnej byto swobodne, a w 9
— napigte.

Pierwotnie zaktadano, ze wszystkie mokradta wybrane
do badan moga by¢ zalezne od wod podziemnych. Jednak
miazszo$¢ osadoéw organicznych 57 mokradet z 61 analizo-
wanych nie przekracza 2 m, wobec tego stwierdzono, ze
mokradtami zasilanymi wodami podziemnymi moga by¢
tylko te, w sasiedztwie ktorych zwierciadto wod podziem-
nych znajduje si¢ w przedziale glgbokosci 0-2 m.

Przyjmujac glgboko$¢ potozenia zwierciadla wod
pierwszego poziomu wodono$nego na podstawie danych
Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50 000 PPW-WH
stwierdzono, ze jedynie 47 mokradel jest zaleznych od wod
podziemnych (tab. 2), w tym: 1 mutowisko, 19 namulisk, 7
podmoklisk oraz 20 torfowisk.

Wedlug kryteriow hydrogeologicznych zastosowanych
na Mapie Hydrogeologicznej Polski PPW—WH analizowa-
ne mokradta wystgpuja w obregbie pigciu jednostek:

1 poziom wdd podziemnych we wspotczesnych doli-

nach rzecznych w utworach tarasow zalewowych
o cigglym rozprzestrzenieniu, zwiazany z osadami
aluwialnymi (piaszczysto-zwirowymi);

910

(1 poziom wod podziemnych o lokalnym rozprzestrzenie-
niu w obrebie tarasoéw nadzalewowych duzych rzek,
zwiazany z osadami fluwioglacjalnymi, spiaszczo-
nymi partiami glin zwalowych oraz piaskami rzecz-
nymi;

1 poziom wdd podziemnych w pradolinach i dolinach
kopalnych w piaszczysto-zwirowych utworach flu-
wioglacjalnych;

1 poziom wod podziemnych w sandrach, czyli zwiazany
z utworami fluwioglacjalnymi;

1 poziom wdd podziemnych w obrgbie wysoczyzn —
zwiazany z utworami glacifluwialnymi.

Analizujac potozenie zwierciadta wod podziemnych
pierwszego poziomu wodono$nego zobrazowane na arku-
szach Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000
PPW-WH i dane z krajowej sieci monitoringu wod pod-
ziemnych zauwazono pewne rozbiezno$ci. Po odniesieniu
si¢ do potozenia zwierciadta wod podziemnych w latach
2013-2019, okreslonego na podstawie danych krajowej
sieci monitoringu wod podziemnych stwierdzono, ze tylko
13 mokradet mozna bezdyskusyjnie zakwalifikowac¢ do
zaleznych od wod podziemnych (tab. 2), w tym 6 namulisk,
3 podmokliska i 4 torfowiska. Jest to liczba bardzo mata, bo
obejmujaca zaledwie 25% populacji wyznaczonej zgodnie
z danymi Mapy Hydrogeologicznej Polski PPW-WH.

Jeszcze inng liczbg mokradet zaleznych od wod podziem-
nych otrzymano po przeanalizowaniu danych dotyczacych
polozenia zwierciadta wod podziemnych i miazszo$ci osa-
dow organicznych uzyskanych w toku wtasnych pomiarow
terenowych:

1 mutowiska — brak mokradet zaleznych od wod pod-

ziemnych,

1 namuliska — 7 mokradet zaleznych od wéd podziem-
nych [45, 56, 46, 55, 51, 36, 26],

1 podmokliska — 1 mokradto zalezne od wod podziem-
nych [4],
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0 torfowiska — 13 mokradet zaleznych od wod podziem-
nych [60, 6, 9, 5, 14, 50, 52, 40, 18, 19, 30, 35, 38].

Tym samym na podstawie wynikdéw prac terenowych
do mokradet zasilanych przez wody podziemne jedno-
znacznie zakwalifikowano 21 obiektow. Stanowia one
43,75% populacji obiektow wytypowanych do badan
terenowych zgodnie z danymi Mapy Hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000 PPW-WH (48).

Sposréd 47 badanych mokradet do topogenicznych
zakwalifikowano 3 obiekty, soligenicznych — 7 obiektow
i fluwiogenicznych — 37 obiektow. Na podstawie prac tere-

nowych z mokradet topogenicznych tylko jedno zaliczono
do zaleznych od wod podziemnych, z soligenicznych — 4
mokradta i z fluwiogenicznych — 16 mokradel. Statystyka
ta pokazuje, ze na obszarach dolin rzecznych, zwlaszcza
tarasow zalewowych i nizszych nadzalewowych, klasyfika-
cja mokradel pod wzgledem THZ nie jest do konca miaro-
dajna.

Kolejnym problematycznym zagadnieniem jest prze-
strzenny zasi¢g mokradet i jego odwzorowanie w wyko-
rzystanej jako referencyjna Bazie Danych GIS Mokradta
Polski (2006). W wielu przypadkach w wytypowanych

Tab. 2. Mokradta zalezne od wod podziemnych — zgodnie z danymi krajowej sieci monitoringu wod podziemnych
Table 2. Wetland dependent on groundwater — based on data from the national network of underground waters

Glebokos¢ do zwierciadla wod Zaleznos¢
podziemnych [m p.p.t.]* Miazszo$¢ mokradla
Depth to groundwater table [m b.s.]* osadow od wod
Usytuowanie geomorfologiczne mokradia organicznych | podziemnych
Geomorphological location of the wetland Organic sediment Wetland
min. ér. max. thickness dependence
[m] on
groundwater
Mulowiska / Telmatic organic marshes
[28] Obnizenie nad Zalewem Wislanym .
[28] Lowering over the Vistula Lagoon 4,46 4.84 31 0.2 nie / no
Namuliska / Alluvial mineral marshes

[45] Taras zalewowy — rz. Odra
[45] Odra River floodplain 2,04 2,62 3,02 2 tak / yes
[10] Taras zalewowy — rz. Opusta .
[10] Opusta River floodplain 0.74 1.3 1.72 0.3 nie / no
[32] Taras zalewowy — rz. Sanna .
[32] Sanna River floodplain a2y 744 8,09 02 nie / no
[56] Taras zalewowy — rz. Nysa Luzycka .
[56] Nysa Luzycka River floodplain 245 419 4,64 L5 nie / no
[61] Taras zalewowy — rz. Nysa Luzycka .
[61] Nysa Luzycka River floodplain 2,66 401 4,59 02 nie / no
[46] Taras zalewowy — rz. Nysa Luzycka
[46] Nysa Luzycka River floodplain 0,01 1,02 1,64 L6 tak / yes
[55] Taras zalewowy — rz. Potok Kochanowicki .
[55] Kochanowski Creek floodplain 13 2,34 2,85 0.2 nie / no
[48] Taras zalewowy — rz. Odra
[48] Odra River floodplain 0,03 0,78 1 0.2 tak / yes
[51] Taras zalewowy — rz. Warta .
[51] Warta River floodplain 1,16 1,39 17 02 nie / no
[8] Taras zalewowy — rz. Ruda .
[8] Ruda River floodplain 4,57 5,18 5,48 0,2 nie / no
[36] Taras zalewowy — rz. Sumina
[36] Sumina River floodplain 037 ! 1.4 1> tak / yes
[54] Taras zalewowy — rz. Wigra
[54] Wigra River floodplain 0.28 0.75 1,21 0.2 tak / yes
[23] Taras zalewowy — rz. Doptyw z Dgbin .
[23] Doplyw z Debin River floodplain 3.3 K 10,4 0.2 nie / no
[42] Taras zalewowy — rz. Dzika Orlica .
[42] Dzika Orlica River floodplain 4,93 10,6 12,92 0.5 nie / no
[44] Taras zalewowy — rz. Policzna .
[44] Policzna River floodplain 223 2,74 3,29 02 nie / no
[2] Taras zalewowy — rz. Doplyw z Szczecyna .
[2] Doplyw z Szczecyna River floodplain 6,45 6.99 7,37 0.2 nie / no
[22] Taras zalewowy — rz. Krasna .
[22] Krasna River floodplain 1,31 1,95 2,55 02 nie / no
[26] Taras zalewowy — rz. Liwiec
[26] Liwiec River floodplain 0,41 1,23 1,82 02 tak / yes
[57] Taras zalewowy — rz. Gzéwka .
[57] Gzowka River floodplain 3,15 6,35 6,97 02 nie / no

* poziom zwierciadta wod podziemnych w latach 2013-2019, okre$lony na podstawie danych krajowej sieci monitoringu wod podziemnych
* groundwater level during 2013—2019, monitoring determined on the basis of data from the national network of underground waters

911



Przeglad Geologiczny, vol. 67, nr 11, 2019

Tab. 2. Mokradta zalezne od wod podziemnych — zgodnie z danymi krajowej sieci monitoringu wod podziemnych — cd.
Table 2. Wetland dependent on groundwater — based on data from the national network of underground waters — cont.

Glebokosé do zwierciadla wod Zaleino$¢
podziemnych [m p.p.t.]* Miazszo$¢ mokradia
Depth to groundwater table [m b.s.]* osadow od wod
Usytuowanie geomorfologiczne mokradla organicznych | podziemnych
Geomorphological location of the wetland Organic sediment Wetland
min. & max. thickness dependence
[m] on
groundwater
Podmokliska / Periodic moistlands
[11] Taras zalewowy — rz. Odra .
[11] Odra River floodplain 0,9 L6 2,11 0,4 nie / no
[31] Taras zalewowy — rz. Plewka b.d. b.d. b.d. 02 bd /nd
[31] Plewka River floodplain n.d. nd nd > -d./n.a.
[13] Taras zalewowy — rz. Bug -
[13] Bug River floodplain 1,45 2,26 2,65 0,2 nie / no
[33] Zaglebienie bezodptywowe na Rowninie Tarnobrzeskiej ]
[33] Depression with no outlet on the Tarnobrzeg Plain -0,09 0.99 1,81 0.2 tak / yes
[24] Taras zalewowy — rz. Pilica
[24] Pilica River floodplain -0,08 0,51 0,97 0.4 tak / yes
[43] Obnizenie na rowninie rzeczno-rozlewiskowej .
[43] Lowering on the river-floodplain 747 8,1 8,84 0.2 nie / no
[4] Taras zalewowy — rz. San — zrodlisko b.d. b.d. b.d. 1 tak /
[4] San River floodplain — springfens n.d. n.d. n.d. ax/yes
Torfowiska / Peatlands
[39] Taras nadzalewowy — rz. Wista .
[39] Wista River alluvial terrace 1,01 167 24 05 nie / no
[59] Teren depresyjny na wschodnim wybrzezu Zalewu Szczecinskiego .
[59] Depressive area on the eastern coast of Szczecin Lagoon L18 1,53 1.94 0.2 nie / no
[60] Teren depresyjny na wschodnim wybrzezu Zalewu Szczecinskiego .
[60] Depressive area on the eastern coast of Szczecin Lagoon 122 1,54 1.96 0.8 nie / no
[6] Taras zalewowy — rz. Obra .
/6] Obra River floodplain 2,03 247 2,87 03 nie / no
[9] Taras zalewowy — rz. Bobrza .
[9] Bobrza River floodplain 2,19 2,89 331 03 nie / no
[5] Taras zalewowy — rz. Note¢ b.d. b.d. b.d.
[5] Noteé River floodplain nd nd. nd 3.3 bd./nd
[14] Taras zalewowy — rz. Odra
[14] Odra River floodplain 0,14 0,59 1,08 08 tak / yes
[50] Taras zalewowy — rz. Note¢ .
[50] Note¢ River floodplain 457 49 3,34 L7 nie / no
[52] Obnizenie wokot j. Koprowo b.d. b.d. b.d. 5 bd /nd
[52] Lowering around Lake Koprowo nd nd nd ./ n.d.
[58] Taras zalewowy — rz. Orla b.d. b.d. b.d.
[58] Orla River floodplain nd nd nd 04 bd./n.d
[25] Taras nadzalewowy — rz. Wista .
[25] Wista River alluvial terrace 1,61 239 3,09 0.5 nie / no
[40] Taras zalewowy — rz. Mata Panew .
[40] Mala Panew River floodplain 436 3,67 3,95 0.5 nie / no
[18] Teren depresyjny na potnocnym wybrzezu Zalewu Szczecinskiego b.d. b.d. b.d.
[18] Depressive area on the northern coast of the Szczecin Bay nd. nd. nd. 0,5 bd./nd.
[19] Taras zalewowy — rz. Note¢
[19] Notec River floodplain 0.1 0,53 1,14 2,2 tak / yes
[30] Taras zalewowy — rz. Witkowka
[30] Witkowka River floodplain 0.4 Lol 172 15 tak / yes
[35] Taras zalewowy — rz. Pilsia .
[35] Pilsia River floodplain 0,99 1,27 1,63 04 nie / no
[34] Taras zalewowy — rz. Note¢ .
[34] Note¢ River floodplain L17 1.8 2,12 0,5 nie / no
[20] Taras zalewowy — rz. Note¢ -
[20] Note¢ River floodplain 4,07 4,94 357 0.5 nie / no
[29] Zaglebienie bezodptywowe na rowninie stozka naptywowego Odry .
[29] Depression with no outlet on the Odra alluvial fan 1,44 1.93 2,57 0.2 nie / no
[38] Taras zalewowy — rz. Narew
[38] Narew River floodplain 0,57 1,61 2,29 12 tak / yes
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punktach badawczych miazszos$¢ osadow organicznych byta
bardzo mata. W 36 punktach z 61 nie przekraczata 0,5 m.

WNIOSKI

Rola wdd podziemnych w funkcjonowaniu mokradet
jest silnie uzalezniona od potozenia i dynamiki zwier-
ciadta wody podziemnej w odniesieniu do powierzchni
mokradta oraz od rzezby terenu, ktoéra decyduje o wa-
runkach zasilania i odptywu wod. Rozne zrédla zasilania
mokradet (opady, wody powierzchniowe, wody podziem-
ne w strefie aeracji i wody podziemne warstwy wodono-
$nej) rzutuja na chemizm tych srodowisk.

W Polsce najliczniej wystgpuja mokradta dolin rzecz-
nych, ktore zazwyczaj sa uzaleznione od zasilania wodami
podziemnymi, dlatego zasilanie to powinno by¢ brane pod
uwage w trakcie ustalania bilansu wodnego tego typu
mokradet. Sposrod 48 badanych mokradet dolin rzecznych
40 wystepuje w strefie drenazu wod podziemnych i jest Scisle
z nimi zwiazanych. Nalezy jednak wyraznie rozgraniczaé
zasilanie wodami podziemnymi o bardzo krotkim okresie
przebywania w systemie hydrogeologicznym, a wigc woda-
mi znajdujacymi si¢ w strefie aeracji i tworzacymi nieciagle
warstewki wodonosne o stosunkowo matej miazszosci, od
zasilania wodami podziemnymi pierwszego poziomu wodo-
nosnego sensu stricto. Wsrdd analizowanych mokradet
zaleznych od wod podziemnych 12 bytlo zasilanych woda-
mi warstwy wodonos$nej i wodami z przewarstwien w strefie
aeracji. Ponadto 7 mokradet zaleznych od wod podziem-
nych byto zasilanych wytacznie wodami z przewarstwien
w strefie aeracji, czyli wodami odptywu podpowierzchnio-
wego.

Wyniki badan wskazuja, ze analiza r6znych materialow
archiwalnych, poparta rezultatami badan terenowych,
moze jednoznacznie odpowiedzie¢ na pytanie, czy dane
mokradto mozna zaliczy¢ do zaleznych od wod podziem-
nych. Natomiast stosowanie powszechnie uzywanego
podziatu mokradet ze wzgledu na typ hydrologicznego
zasilania (THZ) znaczaco traci sens i moze prowadzi¢ do
btednych wnioskow. Klasyfikacja mokradet wg THZ nie
jest w pelni miarodajna na obszarach dolin rzecznych,
zwlaszcza tarasow zalewowych i nizszych nadzalewowych
tarasow dolin rzek. THZ decyduje o indywidualnych
cechach mokradel, wynikajacych takze z usytuowania w
topografii terenu i dlatego warunki topograficzne moga
stanowi¢ wstepne kryterium identyfikacji mokradet. Na
przyktad mokradta ombrogeniczne oraz czgsciowo topoge-
niczne na ogdt wystepuja w wyzszych partiach zlewni, czg-
sto poza obszarem doliny rzecznej. W dolinach wyksztatcaja
si¢ natomiast mokradta fluwiogeniczne i poligeniczne.

W celu wlasciwego rozpoznania warunkéw hydrogeolo-
gicznych i1 oceny zrodet zasilania danego mokradta, oprocz
analizy danych z sieci monitoringowej, nalezy wykona¢ w
toku prac terenowych komplementarne badania hydrogeo-
logiczne i1 hydrologiczne. Dopiero tak zaprojektowane
badania moga daé¢ wiarygodna odpowiedz na pytanie —
czy dany ekosystem jest zalezny od wdd podziemnych.
Lepsze zrozumienie roli wod podziemnych w zasilaniu
mokradet moze by¢ osiagnigte za pomoca konceptualnych
modeli powigzania systeméw wod podziemnych i po-
wierzchniowych.
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