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A b s t r a c t. An important task of the Polish Geological Institute acting as the state geological and hydrogeological surveys is to col-
lect geological data and information for the entire country. One of the most important components of the Institute's data processing
system is the HYDRO Bank, whose information resources include attribute and spatial information on groundwater intakes. Since its
establishment in the early 1970s, the HYDRO Bank has been using IT high technologies. Currently, the database resources are being
updated and made available exploiting the web application SPD PSH enabling users to access information in a controlled way using
a web browser. The information from the database is the basis for the majority of national studies in the field of hydrogeology, carto-
graphy, environmental protection, and regional development, carried out by geological enterprises, research institutes, universities,
and government administration.
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Od wielu lat Pañstwowy Instytut Geologiczny –
Pañstwowy Instytut Badawczy (PIG-PIG) jest prekurso-
rem wykorzystania w geologii, a tak¿e hydrogeologii
kolejnych generacji zaawansowanych technik komputero-
wych, m.in. w takich dziedzinach jak archiwizacja danych
(relacyjne bazy danych), kartografia hydrogeologiczna
(mapy cyfrowe 2D, 3D) czy zastosowanie w projektowa-
niu i dokumentowaniu metod i narzêdzi wspomagaj¹cych
modelowanie procesów hydrogeologicznych (modele prze-
p³ywu wód podziemnych, modele hydrogeochemiczne
i termodynamiczne), technik cyfrowych GIS. Wymiernym
efektem doœwiadczeñ i rozwoju instytutu w tej dziedzinie
s¹ zrealizowane przez pañstwow¹ s³u¿bê hydrogeologiczn¹
(PSH) najwiêksze projekty w polskiej hydrogeologii, tj.
dokumentowanie g³ównych zbiorników wód podziemnych
(GZWP), prognozowanie zagro¿eñ, dokumentowanie za-
sobów dyspozycyjnych wód podziemnych w obszarach
bilansowych, opracowanie wielowarstwowej Mapy hydro-
geologicznej Polski w skali 1 : 50 000 (MHP) oraz szereg
innych prac, badañ i ekspertyz zwi¹zanych m.in. z doku-
mentowaniem zasobów wód podziemnych w rejonach ujêæ
komunalnych czy w s¹siedztwie systemów odwadniaj¹-
cych zak³ady górnicze.

Pierwsze cyfrowe bazy danych zrealizowano w PIG na
prze³omie lat 70. i 80. ub.w., a pocz¹tkiem by³ projekt bazy
danych wierceñ hydrogeologicznych System HYDRO

(HYDRO). Prekursorem dzia³añ w kierunku inicjowania,
projektowania i tworzenia relacyjnej bazy danych hydro-
geologicznych HYDRO by³ zespó³ pracowników nauko-
wych i ekspertów informatyki PIG w Warszawie. W owym
czasie dzia³o siê wiele w bran¿y geologicznej i hydrogeo-
logicznej w zakresie zastosowañ nowych technologii infor-
matycznych. Idea powstania systemu HYDRO oraz jego
akceptacja w zastosowaniu projektowym i dokumentacyj-
nym przez pracowników s³u¿by geologicznej w PIG, wy¿-
szych uczelniach geologicznych i górniczych, u¿ytkowników
bran¿y geologicznej w kraju umo¿liwi³y dalszy jego rozwój.

W nastêpstwie rozwoju technologii informatycznych
(nowe systemy operacyjne, coraz wydajniejsze komputery),
powstania i rozwoju sieci informatycznych (Internet, intra-
net i in.) w wielu bran¿ach gospodarki kraju tworzono
systemy informacji baz danych nowej generacji, systemy
informacji przestrzennej (geodezja i kartografia, prze-
mys³, inne dziedziny gospodarki i nauki).

W geologii efektem postêpu i wdra¿ania nowych tech-
nologii informatycznych (hardware, software) by³ m.in.
rozwój relacyjnych baz danych (np. bazy HYDRO), cyfro-
wej kartografii geologicznej, hydrogeologicznej i œrodowi-
skowej, kontynuowany od lat 90. ub.w. do dzisiaj. Ogromny
dorobek instytutu w tej dziedzinie jest przyk³adem starañ
ich projektantów, wykonawców i operatorów baz danych
w d¹¿eniu do wykorzystania nowoczesnych technik cyfro-
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wych w celu stworzenia optymalnych warunków do gro-
madzenia, analizy oraz prezentacji zgromadzonej wiedzy
geologicznej i hydrogeologicznej.

W chronologii rozwoju, z punktu widzenia zarówno
praktycznego, jak i ekonomicznego, rewolucyjnego cha-
rakteru nabiera zastosowanie w ró¿nych dziedzinach ¿ycia
systemów relacyjnych baz danych, systemu informacji
geograficznej (GIS). W ¿yciu codziennym, œrodowisku
zawodowym i naukowym wielu bran¿ gospodarki zaist-
nia³y bazy danych i systemy informacji przestrzennej, bez
których nie mo¿na siê obecnie obejœæ. Powsta³y po to, aby
u³atwiaæ prace i czynnoœci zawodowe, funkcjonowanie
w gospodarce wodnej kraju, spo³eczeñstwie i sferze pry-
watnej. W hydrogeologii takim systemem jest Centralny
Bank Danych Hydrogeologicznych (CBDH), powszechnie
znany pod nazw¹ HYDRO – baza danych hydrogeologicz-
nych o wierceniach, ujêciach wód podziemnych i Ÿróde³
wód w kraju. Jest to podstawowy zbiór danych o obiektach
hydrogeologicznych.

POWSTANIE SYSTEMU BANKU HYDRO

Projekt komputerowej archiwizacji wierceñ hydrogeo-
logicznych, pierwotnie znany pod nazw¹ system HYDRO,
nastêpnie bank HYDRO, zosta³ stworzony w latach 70.
ub.w. w Zak³adzie Informatyki Instytutu Geologicznego
(IG) w Warszawie (Stenzel, Berestka, 1979). Historia ban-
ku HYDRO siêga blisko pó³ wieku. Ju¿ na pocz¹tku 1972 r.
Prezes Centralnego Urzêdu Geologii (CUG) zatwierdzi³ do
realizacji Zbiorczy program rozwoju informatyki w resorcie
CUG na lata 1972–1975 oraz kierunki rozwoju w latach
1976–1980. W programie tym m.in. okreœlono dla ówczes-
nego Zjednoczenia Przedsiêbiorstw Hydrogeologicznych
(ZPH) zadanie opracowania w latach 1976–1980 kompute-
rowego systemu informatycznego dla zbioru wierceñ
hydrogeologicznych. Zjednoczenie... wykonuj¹c to zada-
nie, podjê³o inicjatywê opracowania geologicznej czêœci
dokumentacji systemu, z któr¹ wyst¹pi³o ówczesne Przed-
siêbiorstwo Hydrogeologiczne w Gdañsku. W wyniku
wstêpnych rozwa¿añ wœród szerokiego krêgu zaintereso-
wanych (IG, bran¿e hydrogeologiczne, wy¿sze uczelnie)
ustalono, ¿e bêdzie realizowana koncepcja regionalnych
banków informacji hydrogeologicznych, oparta na podzia-
le zadañ miêdzy przedsiêbiorstwami hydrogeologicznymi
w Gdañsku, Poznaniu, Wroc³awiu, £odzi, Krakowie i War-
szawie. Przyjêta koncepcja zak³ada³a, ¿e w ka¿dym z oœrod-
ków powstanie ujednolicona pod wzglêdem struktury baza
danych ze wszystkich wierceñ geologicznych, hydrogeolo-
gicznych maj¹cych znaczenie i zastosowanie przy poszuki-
waniu i rozpoznawaniu zasobów wód podziemnych.

Opracowanie systemu komputerowego HYDRO po-
wierzono Instytutowi Geologicznemu w Warszawie, który
ju¿ wczeœniej podejmowa³ wstêpne prace dotycz¹ce archi-
wizacji i przetwarzania informacji geologicznych, hydro-
geologicznych oraz poda³ wstêpny projekt karty synte-
tycznej dla wierceñ hydrogeologicznych (Buczyñski, 1972).
Zatwierdzony decyzj¹ prezesa CUG program zak³ada³
stworzenie w IG w Warszawie centralnego banku funkcjo-
nuj¹cego w sieci banków regionalnych. W okresie tworze-
nia i pierwszych prac bank centralny systemu HYDRO by³
oparty na programie komputerowym opracowanym na
komputerze CDC 6000 (technologia lat 60. ub.w.), analo-
gicznie jak w bankach regionalnych. Realizacja koncepcji
regionalnych banków informacji hydrogeologicznych
objê³a okres od 1973 do 1977 r.

W dalszych pracach przewidziano, ¿e ka¿dy z oœrodków
bêdzie dysponowa³ nowym systemem komputerowym, co
umo¿liwi zarz¹dzanie baz¹ danych na komputerach produk-
cji polskiej z lat 70., z serii Odra 1305 (ryc. 1, 2).

ORGANIZACJA, ROZWÓJ
I FUNKCJONOWANIE SYSTEMU HYDRO

W LATACH 1973–1992

W pocz¹tku funkcjonowania systemu Instytut Geolo-
giczny w Warszawie pe³ni³ funkcje oœrodka rozwojowego
systemu HYDRO. Koncepcja zak³ada³a organizacjê central-
nego banku w strukturach instytutu. Nadzór nad realizacj¹
organizacji, rozwoju i funkcjonowania systemu HYDRO
powierzono Zak³adowi Informatyki, którego kierowni-
kiem by³ dr Przemys³aw Stenzel. Kolejnym zak³adem bio-
r¹cym aktywny udzia³ w tworzeniu systemu oraz baz danych
hydrogeologicznych by³ Zak³ad Hydrogeologii i Geologii
In¿ynierskiej, który prowadzi³ nadzór naukowy nad po-
prawnoœci¹ opracowania zakresu danych hydrogeologicz-
nych, tworzenia algorytmów matematycznych dla selekcji
i analiz syntetycznych zbiorów danych wierceñ geologicz-
nych istotnych dla hydrogeologii.

W ramach realizacji komputerowego systemu HYDRO
powsta³y opracowania, projekty informatyczne systemu,
dokumentacje systemu, podstawy metodyczne, instrukcje
obs³ugi, wzorce kart syntetycznych banku wierceñ hydro-
geologicznych. Do najistotniejszych nale¿a³y opracowania:

1. Projekt karty syntetycznej opracowany przez B. Szcze-
pañskiego (1973). Karta ta zosta³a skonsultowana pod
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Ryc. 1. Komputer Odra 1305 produkcji zak³adów Elwro we Wroc-
³awiu – 1974 r. (http://wyborcza.pl/alehistoria)
Fig. 1. Odra 1305 computer produced by the Elwro plant in Wroc-
law –1974 (http://wyborcza.pl/alehistoria)

Ryc. 2. Karta perforowana 80-kolumnowa systemu komputera
Odra 1305 – wzór 1974. Fot. L. Œmietañski
Fig. 2. 80-column perforated card of the Odra 1305 computer
system – design 1974. Photo by L. Œmietañski



wzglêdem formy i treœci zawartych w niej informacji przez
wielu specjalistów z ró¿nych oœrodków geologicznych
i hydrogeologicznych (ryc. 3).

2. Dokumentacja czêœci geologicznej systemu wykona-
na przez P. Stenzla i M. Buczyñskiego (1974). Zaopiniowa-
na przez A. Kleczkowskiego (AGH), J. Malinowskiego (IG)
oraz T. Macioszczyka (UW) zosta³a uznana za podstawê
wykonania testowego kodowania danych z wierceñ hydro-
geologicznych wykonywanych przez zespo³y hydrogeolo-
gów z Przedsiêbiorstwa Hydrogeologicznego z Gdañska
i Wroc³awia.

3. Sprawozdanie z testowego kodowania opracowane
przez M. Radajewsk¹ i Z. Maksymiak. Testowe kodowanie
objê³o 200 wierceñ po³o¿onych w reprezentatywnych pod
wzglêdem typów budowy geologicznej i warunków hydro-
geologicznych obszarach kraju. Wnioski opracowane na
podstawie testowego kodowania pozwoli³y na dostosowa-
nie struktury projektowanej bazy danych systemu informa-
tycznego do struktury zbioru danych geologicznych z wier-
ceñ hydrogeologicznych.

4. Dokumentacja czêœci geologicznej systemu (wersja
zatwierdzona) wykonana przez, w której sprecyzowano
wzór arkuszy kodowych pe³ni¹cych rolê karty syntetycznej
(ryc. 3), s³u¿¹cej do zakodowania informacji dotycz¹cej
wierceñ hydrogeologicznych, s³owniki zawieraj¹ce kody
oraz strukturê bazy danych (Stenzel, Berestka,1979).

5. Dokumentacja techniczno-wdro¿eniowa systemu
wykonana przez Stenzla i Berestkê (1979) zawieraj¹ca opis

komputerowego oprogramowania systemu oraz instrukcjê
eksploatacyjn¹.

Opracowania Stenzla i Berestki (1979) stanowi³y koñ-
cow¹ dokumentacjê, która umo¿liwi³a wdro¿enie i eksplo-
atacjê komputerowego systemu informatycznego groma-
dzenia, przechowywania i udostêpniania danych z wierceñ
hydrogeologicznych – systemu HYDRO. Wymaga³o to
zmiany zakresu i formy gromadzenia informacji geolo-
gicznych i hydrogeologicznych. Zmiana ta polega³a na
przeniesieniu treœci dokumentacji geologicznych na arku-
sze kodowe pe³ni¹ce rolê karty syntetycznej. W odniesieniu
do dokumentacji archiwalnych prace wykonywa³y w trybie
ci¹g³ym zespo³y koduj¹ce powsta³e w poszczególnych kom-
binatach geologicznych. Tworzy³y one bazê danych geolo-
gicznych i hydrogeologicznych ze wszystkich istniej¹cych
wierceñ, maj¹cych znaczenie dla poszukiwania i rozpozna-
wania zasobów wód podziemnych.

W celu unikniêcia w przysz³oœci kodowania dokumen-
tacji geologicznych za³o¿ono, ¿e zostan¹ wydane odpo-
wiednie zarz¹dzenia organizacyjne wpowadzaj¹ce wype³-
nianie kart syntetycznych arkuszy kodowych ju¿ na etapie
opracowywania powykonawczych dokumentacji hydro-
geologicznych przez ich autorów. Maj¹c na uwadze fakt, ¿e
u¿ytkownikami systemu HYDRO bêd¹ pracownicy
pañstwowej s³u¿by geologicznej, nale¿a³o zapewniæ im
mo¿liwoœæ wszechstronnego zapoznania siê z ca³oœci¹
opracowanego systemu. Mia³ temu s³u¿yæ cykl publikacji
dotycz¹cych systemu HYDRO (poradniki metodyczne,

426

Przegl¹d Geologiczny, vol. 68, nr 5, 2020

Ryc. 3. Arkusz kodowy karty syntetycznej banku wierceñ hydrogeologicznych HYDRO (Stenzel, Berestka, 1979)
Fig. 3. Computer coding card of boreholes in the HYDRO Data Bank (Stenzel, Berestka, 1979)



instrukcje administratorów bazy danych i in.) opracowa-
nych w okresie 1972–1975 i 1976–1980.

Cele i zadania systemu HYDRO

Cele i za³o¿enia organizacyjne, jakie mia³y byæ osi¹gniête
w pierwszym projekcie bazy systemu HYDRO, jego auto-
rzy przedstawiali i uzasadniali nastêpuj¹co (Stenzel, 1972;
Stenzel, Berstka, 1979):

– ujednolicenie sposobów tworzenia i zestawiania opisów
podstawowych informacji geologicznych, hydrogeologicz-
nych, technicznych i ekonomicznych zawartych w doku-
mentacjach wierceñ hydrogeologicznych oraz innych ma-
j¹cych znaczenie przy poszukiwaniu i rozpoznawaniu wód
podziemnych;

– utworzenie na jednym noœniku informacji (taœma
magnetyczna) jednolitej pod wzglêdem formy i treœci bazy
danych ze wszystkich, maj¹cych znaczenie hydrogeolo-
giczne, wierceñ znajduj¹cych siê na obszarze Polski;

– osi¹gniêcie zwiêkszenia dyspozycyjnoœci zbiorów
archiwalnych poprzez zautomatyzowanie udostêpnienia
informacji ¿¹danej przez u¿ytkownika;

– usprawnienie i skrócenie procesu przygotowania da-
nych wyjœciowych do opracowania dokumentacji hydro-
geologicznej oraz zapewnienie kompleksowego i pe³nego
wykorzystania tych danych;

– baza danych systemu HYDRO w za³o¿eniu ma byæ
ci¹gle aktualizowana poprzez do³¹czanie do niej informa-
cji z dokumentowanych i wykonywanych obecnie i w przy-
sz³oœci wierceñ geologicznych, hydrogeologicznych;

– posiadanie ujednoliconej bazy danych na komputero-
wym noœniku informacji umo¿liwi wyszukanie informacji
w ró¿nych jej zestawieniach i przekrojach, a tak¿e u³atwi
jej przetwarzanie;

Opracowany zestaw programów komputerowych sys-
temu HYDRO umo¿liwia³ wykonywanie nastêpuj¹cych
czynnoœci i funkcji:

– wykonanie formalnej oraz w pewnym zakresie mery-
torycznej korekty zakodowanych informacji geologicz-
nych. Korekta ta polega na sprawdzeniu poprawnoœci
formalnej zapisu danych na arkuszach kodowych oraz na
sprawdzeniu merytorycznym wynikaj¹cym z formalizacji
opisu i w³asnoœci kodowanej informacji;

– tworzenie i aktualizacjê (pod wzglêdem rozmiarów
i treœci) bazy danych;

– zadawanie pytañ do bazy danych;
– wyszukiwanie i wydruk zestawu informacji ¿¹danego

przez u¿ytkownika.
Stworzenie bazy danych na maszynowych noœnikach

informacji oraz programów komputerowych by³o w owym
czasie zadaniem o podstawowym znaczeniu dla dalszego
rozwoju zastosowañ informatyki w hydrogeologii.

Koncepcja systemu HYDRO
– organizacja struktur banków regionalnych

Zbiór wszystkich wierceñ geologicznych, oceniany
w owym czasie na ok. 100 tys., maj¹cych znaczenie w
hydrogeologii przy poszukiwaniu i rozpoznawaniu wód
podziemnych, podzielono na 8 podzbiorów regionalnych.
Obszar ka¿dego z nich pokrywa³ siê z obszarem dzia³al-
noœci by³ych przedsiêbiorstw hydrogeologicznych w Gdañ-
sku, Warszawie, £odzi, Poznaniu, Wroc³awiu, Krakowie,
Katowicach i Kielcach. W za³o¿eniu okreœlono wstêpn¹

regionalizacjê – wiercenia objête przez podzbiór regional-
ny tworz¹ bank regionalny.

W ramach systemu HYDRO przyjêto nastêpuj¹c¹ orga-
nizacjê – obszar objêty bankiem regionalnym podzielono
na podobszary, tak aby ka¿dy podobszar mia³ granice okreœ-
lone ciêciem pasa-s³upa arkusza mapy w skali 1 : 100 000,
w obrêbie podobszaru by³o 400–500 wierceñ. Ujêcia zlo-
kalizowane na podobszarze otrzyma³y numeracjê od 1 do
500. Ujêcie tworzy jedno lub wiêcej wierceñ, którym rów-
nie¿ nadano numeracjê od 1 do 500. Informacje ze zbioru
ujêæ, obejmuj¹ce dane lokalizacyjne, identyfikacjê, zasoby
i eksploatacjê, zapisywano na jednej taœmie magnetycznej,
natomiast dotycz¹ce zbioru wierceñ – na odrêbnej. Na
kr¹¿ku taœmy magnetycznej o pojemnoœci 400 tys. s³ów
maszynowych zapisywano informacje z ok. 1000 wierceñ.
Dane z jednego podobszaru zajmowa³y ok. po³owy objêto-
œci obu taœm, co dawa³o rezerwê na sukcesywne powiêk-
szanie bazy danych o ok. 500 wierceñ znajduj¹cych siê na
danym podobszarze (w miarê ich realizacji w przysz³oœci).

Realnie rzecz bior¹c, raz za³o¿ona dla podobszaru baza
danych przez kilkadziesi¹t lat nie wymaga³a reorganizacji,
a jedynie uzupe³niania przez dopisywanie nowych wier-
ceñ. Bank regionalny, ze zbiorem ok. 20 tys. wierceñ,
wymaga³ za³o¿enia bazy danych 80 taœm magnetycznych,
z rezerw¹ na dalsze 20 tys. wierceñ.

System HYDRO by³ w tym okresie eksploatowany
w oœmiu bankach regionalnych (RBDH) i banku central-
nym na komputerach Odra serii 1305 (ryc. 1). Podzia³ na
podobszary oraz kolejnoœæ kodowania danych i zak³adania
zbiorów na taœmie magnetycznej ustala³y we w³asnym
zakresie poszczególne RBDH, istniej¹ce przy Zak³adach
Projektów i Dokumentacji Geologicznych w Gdañsku,
Poznaniu, £odzi, Warszawie, Krakowie, Wroc³awiu, Kato-
wicach (póŸniej w Czêstochowie) i Kielcach.

U¿ytkownikiem systemu HYDRO mog³a byæ ka¿da
osoba fizyczna lub instytucja, pod warunkiem przestrzega-
nia przepisów dotycz¹cych tajemnicy pañstwowej i s³u¿bo-
wej. Uzyskiwanie informacji by³o odp³atne. Wysokoœæ op³aty
uregulowano w³aœciwym urzêdowym cennikiem. U¿ytkow-
nik korzysta³ z systemu HYDRO, zadaj¹c pytanie (w for-
mie ustnej lub pisemnej), które by³o przekazane operatoro-
wi systemu, a ten wprowadza³ je w postaci formu³y.

Rozwój systemu HYDRO

Autorzy pierwszego projektu (Stenzel, 1972; Szczepañ-
ski, 1973; Stenzel, Buczyñski, 1974; Stenzel, Berestka,
1979) za³o¿yli system informatyczny HYDRO jako rozwo-
jowy, a wykonane i wdro¿one oprogramowanie mia³o byæ
czêœci¹ przysz³ego kompleksowego systemu gromadzenia,
przetwarzania i udostêpniania (w ró¿norodnych formach)
danych hydrogeologicznych oraz innych z nimi zwi¹zanych.
W za³o¿eniu system HYDRO by³ zbiorem programów udo-
stêpniaj¹cych dane z 10 bloków informacji hydrogeolo-
gicznych. Dalszy rozwój jego nast¹pi³ poprzez opracowanie
nowych bloków informacji (modu³owa budowa bazy da-
nych pozwala na do³¹czenie dowolnej ich iloœci). System
by³ otwarty zarówno od strony powiêkszania bazy danych
o nowe informacje, jak i rozwoju oprogramowania.

Ówczesna baza danych oraz oprogramowanie systemu
mia³y na celu kompleksowe i szybkie udostêpnianie infor-
macji niezbêdnych dla projektowania komunalnych ujêæ
wód podziemnych i opracowywania zestawieñ regionalnych
oraz na potrzeby dokumentowania hydrogeologicznego
i opracowañ kartograficznych.
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FUNKCJONOWANIE I ROZWÓJ
SYSTEMU HYDRO W LATACH 1992–1997

Lata 80. i 90. XX w. to czas kilkakrotej modernizacji
systemu HYDRO. W okresie od 1992 do 1994 r. w
Zak³adzie Hydrogeologii i Geologii In¿ynierskiej PIG
w Warszawie dokonano gruntownej modernizacji bazy
danych hydrogeologicznych HYDRO w wersji DOS
(Skrzypczyki in., 1994). Zosta³o zaprojektowane i opraco-
wane pod nazw¹ bank HYDRO nowe oprogramowanie do
bazy, nowe s³owniki do bazy, dokonano tak¿e konwersji na
nowy uk³ad kartograficzny (w latach 90. mapa dokumenta-
cyjna banku HYDRO by³a opracowana w uk³adzie pro-
stok¹tnych 1942 w skali 1 : 50 000). Prace zrealizowano
przy wspó³pracy zespo³u geologów z Zak³adu Z³ó¿ i Bilan-
su Kopalin PIG oraz zespo³u informatyków Zak³adu Infor-
matyki PIG.

W latach 1995–1996 w wyniku prac modernizacyjnych
systemu HYDRO, w których wykorzystano wiêkszoœæ uwag
i wniosków u¿ytkowników programu w wersji DOS, pow-
sta³a nowa wersja programu – HYDROW dla Windows.
Jego strukturê informatyczn¹ oraz oprogramowanie opra-
cowa³a firma WARNET Sp. z o.o., w systemie progra-
mowania bazy danych Visual FoxPro. Projekt finansowa³
Departament Geologii Ministerstwa Ochrony Œrodowiska,
Zasobów Naturalnych i Leœnictwa. Do zmodernizowanego
systemu banku HYDRO przygotowano now¹, rozbudo-
wan¹ merytorycznie i informacyjnie kartê kodow¹ bazy
danych wierceñ hydrogeologicznych (Mikuszewska,
Skrzypczyk, 1995), pozytywnie ocenion¹ przez Komisjê
Dokumentacji Hydrogeologicznej i zatwierdzon¹ przez
Ministerstwo Ochrony Œrodowiska Zasobów Naturalnych
i Leœnictwa.

W 1995 r. w Zak³adzie Hydrogeologii i Geologii In¿y-
nierskiej PIG przygotowano kolejny blok bazy danych
banku HYDRO. Powsta³a nowa, samodzielna baza o wier-
ceniach i Ÿród³ach wód mineralnych i termalnych Polski.
Jej kodowanie i zapisywanie danych rozpoczêto w 1995 r.
w tym zak³adzie. W dalszym okresie prace kodowe reali-
zowa³y Regionalne Banki Danych Hydrogeologicznych
HYDRO.

W 1996 r. w instytucie opracowano i wdro¿ono Bank
Informacji Hydrogeologicznej (BIH), który spe³nia³ funk-
cje komputerowego systemu wspomagaj¹cego prace hydro-
geologiczne projektowe, dokumentacyjne oraz stanowi³
system wspomagaj¹cy zarz¹dzanie w pañstwowej admini-
stracji geologicznej (Skrzypczyk, 1997). Dane hydrogeolo-
giczne banku HYDRO by³y w ówczesnym czasie wy-
korzystywane do projektów hydrogeologicznych PIG, np.
wybrane dane o wierceniach hydrogeologicznych oraz
warstwy informacyjne opracowane komputerowo zreali-
zowano na potrzeby kartografii regionalnej (Malinowska
i in., 1993). Ponadto BIH stanowi³ system wspomagaj¹cy
prace przygotowawcze w kartografii i by³ skierowany do
autorów prac kartograficznych, w szczególnoœci do wyk-
onawców arkuszy MHP. S¹ oni g³ównymi u¿ytkownikami
danych banku HYDRO, w myœl zaleceñ aktualnych
instrukcji mapy i zaleceñ jej opracowania wg pierwszej
Ramowej instrukcji sporz¹dzania Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1 : 50 000 (Paczyñski, 1996). Okreœla³a ona
po raz pierwszy zasoby banku HYDRO jako dane podstawo-
we do opracowania arkuszy mapy (Razowska, Skrzyp-
czyk, 1997). Oprócz PIG u¿ytkownikami danych banku
HYDRO s¹ przedstawiciele pañstwowej administracji geo-
logicznej (zespo³y geologów wojewódzkich). Ponadto na

podstawie decyzji Ministerstwa Ochrony Œrodowiska Zaso-
bów Naturalnych i Leœnictwa (MOŒZNiL), wiele firm geo-
logicznych oraz uczelni wy¿szych do celów badawczych
i dydaktycznych wykorzystywa³o podstawowe oprogramo-
wanie i bazê danych banku HYDRO.

Bank Informacji Hydrogeologicznej sk³ada³ siê z nastê-
puj¹cych integralnych elementów:

– bazy danych Ÿród³owych banku HYDRO z wybrane-
go dowolnie obszaru kraju,

– programu HYDROW w wersji WINDOWS 3.11 lub
WINDOWS95 do obs³ugi danych banku HYDRO,

– bazy danych GIS zawieraj¹cej dane wektorowe typu
poligonowego, liniowego i punktowego oraz obrazy rastro-
we arkuszy mapy topograficznej w skali 1 : 50 000 dla
wybranego dowolnie obszaru kraju aplikacja MAPHYDRO
w wersji WINDOWS 3.11 (docelowo równie¿ w wersji
WINDOWS95) do obs³ugi danych banku HYDRO i da-
nych GIS.

W sk³ad systemu wchodzi³y trzy podstawowe modu³y:
– Baza (modu³ zarezerwowany dla administratora sys-

temu Centralnego Banku Danych Hydrogeologicznych
HYDRO oraz Regionalnych Banków Danych Hydrogeolo-
gicznych),

– Hydro (modu³ podstawowy, przeznaczony dla u¿yt-
kowników systemu – spe³nia funkcje przegl¹darki),

– Pytania (modu³ zaawansowany, przeznaczony dla
u¿ytkowników systemu).

Modu³y Hydro i Pytania pozwala³y u¿ytkownikowi na:
– szybkie uzyskanie informacji na temat aktualnego

stanu rozpoznania hydrogeologicznego wybranego rejonu
(iloœæ i rozk³ad otworów hydrogeologicznych w zadanym
rejonie);

– tworzenie wydruków szkiców lokalizacji otworów,
profili litostratygraficznych, kart otworów, wyników ana-
liz fizyczno-chemicznych, danych o ujêciach wód pod-
ziemnych itd.;

– wykonywanie dowolnych zestawieñ danych hydro-
geologicznych wg zadanego przez u¿ytkownika klucza
w formie wydruku lub zbioru komputerowego z danymi
banku HYDRO, z przeznaczeniem do dalszego przetwa-
rzania danych na dowolnym arkuszu kalkulacyjnym, opro-
gramowaniu typu GIS itd.

Na pocz¹tku 1997 r. w zasobach bazy danych bank
HYDRO znajdowa³o siê 105 tys. obiektów hydrogeolo-
gicznych (wierceñ hydrogeologicznych i Ÿróde³ wód pod-
ziemnych).

SYSTEM HYDRO W LATACH 1998–2010

W zwi¹zku ze wzrostem zapotrzebowania na informacjê
geologiczn¹ w drugiej po³owie lat 90. XX w. za niezbêdn¹
uznano modernizacjê banku HYDRO, w celu zwiêkszenia
jego wydajnoœci i dostêpnoœci oraz przygotowanie platfor-
my narzêdziowej dla wszystkich hydrogeologicznych baz
danych eksploatowanych w instytucie. W 1998 r. podjêto
decyzjê o stworzeniu wspólnej platformy dla baz danych
hydrogeologicznych eksploatowanych w hydrogeologii.
W Zak³adzie Hydrogeologii i Geologii In¿ynierskiej PIG,
kierowanym wówczas przez prof. Andrzeja Sadurskiego,
powsta³ w zespo³ach banku HYDRO, monitoringu wód
podziemnych i kartografii hydrogeologicznej projekt inte-
gracyjny systemów baz danych.

Projekt modernizacji zak³ada³ przeniesienie zasobów
banku HYDRO i bazy danych Sieci Obserwacji Hydrogeo-
logicznych (SOH) do relacyjnej bazy danych ORACLE
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oraz ich integracjê z Map¹ hydrogeologiczn¹ Polski oraz
Map¹ geologiczno-gospodarcz¹ 1 : 50 000 w systemie GIS.

Dokumentacjê techniczn¹ nowego systemu opracowa-
no w Zak³adzie Hydrogeologii i Geologii In¿ynierskiej
przy wspó³pracy z zespo³em Centralnej Bazy Danych Geo-
logicznych PIG oraz firm¹ Intergraph (Europe) Polska
(L. Skrzypczyk, B. Kazimierski, J. Mikuszewska, T. Mar-
dal – PIG Warszawa; G. Pi³at, Z. Bartoœ, T. G³owacki –
Intergraph). W wyniku prac programistycznych w 1999 r.
powsta³a relacyjna baza danych HYDRO w systemie Oracle
(v. 8i) oraz nowe narzêdzia do jej obs³ugi – aplikacje
HYDRO2000 i GeoHydro/GeoMedia GIS (ryc. 4).

W 1999 r. w zasobach bazy danych banku HYDRO znaj-
dowa³o siê 113 195 obiektów hydrogeologicznych (wier-
ceñ hydrogeologicznych i Ÿróde³ wód podziemnych).

Nowy system pozwala³ na szybkie uzyskanie informacji
na temat aktualnego stanu rozpoznania hydrogeologiczne-
go wybranego rejonu, szkiców lokalizacyjnych otworów,
profili litostratygraficznych, kart otworów, wyników ana-
liz fizyczno-chemicznych czy zestawieñ tabelarycznych
danych hydrogeologicznych wg zadanego przez u¿ytkow-
nika klucza, w formie wydruku lub pliku cyfrowego w for-
macie umo¿liwiaj¹cym dalsze przetwarzanie informacji.

W celu umo¿liwienia korzystania z systemu HYDRO
(przegl¹danie danych, wydruki) u¿ytkownikom zewnêtrz-
nym niedysponuj¹cym dedykowanym oprogramowaniem
(Oracle, GeoMedia) przygotowano specjaln¹ wersjê apli-

kacji HYDRO 2000 wspó³pracuj¹c¹ z udostêpnianymi
bazami w formacie MS Access.

Struktura informacji przechowywanych w bazie da-
nych zosta³a w znacznym stopniu zachowana. Dane lokali-
zacyjne obiektów by³y zapisywane w uk³adzie wspó³rzêd-
nych 1942. Zmianie uleg³ natomiast sposób numeracji ujêæ
i obiektów hydrogeologicznych, którym nadawano warto-
œci od 1 do 9999 w obrêbie ka¿dego z arkuszy mapy w skali
1 : 50 000 w uk³adzie 1942. Na pocz¹tku XXI w. w zasobach
bazy danych HYDRO (wg stanu na dzieñ 31.12.2000 r.)
znajdowa³o siê 115 538 obiektów hydrogeologicznych, na-
tomiast liczba obiektów udostêpnionych u¿ytkownikom
bazy wynosi³a 443 057.

Zmodernizowany system zosta³ wdro¿ony w latach
2000–2001 w Centralnym Banku Danych Hydrogeolo-
gicznych oraz sieci siedmiu Regionalnych Banków
Danych Hydrogeologicznych, z których trzy by³y prowa-
dzone w PIG (Kraków, Szczecin, Warszawa), a pozosta³e w
przedsiêbiorstwach geologicznych (Gdañsk, £ódŸ, Kielce,
Wroc³aw). Szkolenia i instruktarze prowadzono równie¿
dla zespo³ów nowych projektów kartograficznych realizo-
wanych w instytucie w Warszawie (ryc. 5).

Z pocz¹tkiem XXI w. zadania zwi¹zane z prowadze-
niem hydrogeologicznych baz danych, w tym bazy danych
o otworach, zosta³y powierzone powo³anej Ustaw¹ z dnia
19 lipca 2001 r. Prawo wodne (Ustawa, 2001) pañstwowej
s³u¿bie hydrogeologicznej (PSH), której obowi¹zki pe³ni
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Ryc. 4. Narzêdzia do obs³ugi baz danych pañstwowej s³u¿by hydrogeologicznej wdro¿one w PIG w 2000 r.: aplikacja Hydro 2000
(wprowadzanie, modyfikacja, przegl¹danie i udostêpnianie danych tekstowych zgromadzonych w bazie danych), GeoHydro (integracja
baz danych, przekroje hydrogeologiczne, panele korelacyjne, generowanie kart otworowych, analizy GIS)
Fig. 4. Database management tools of the Polish Hydrogeological Survey, implemented in the PGI in 2000: Hydro 2000 application
(entering, modifying, viewing and sharing text data collected in the database), GeoHydro (database integration, hydrogeological cross-
-sections, correlation panels, hole card generation, GIS analyses)



Pañstwowy Instytut Geologiczny. Bank HYDRO stanowi
podstawowe Ÿród³o informacji o ujêciach wód podziemnych,
które s¹ wykorzystywane przy realizacji opracowañ hy-
drogeologicznych, geologicznych, z dziedziny gospodarki
przestrzennej, ochrony œrodowiska i kartografii. W zwi¹zku
ze zg³aszanymi przez u¿ytkowników zastrze¿eniami
dotycz¹cymi aktualnoœci udostêpnianych archiwalnych
informacji Banku HYDRO, w tym ich zgodnoœci ze stanem
faktycznym oraz lokalizacji ujêcia w terenie, za priorytet
uznano koniecznoœæ dokonania aktualizacji archiwalnych
danych o ujêciach wód podziemnych w nim zgromadzo-
nych w zakresie stanu zatwierdzonych zasobów wód pod-
ziemnych ujêæ wód oraz terenow¹ weryfikacjê ich
lokalizacji. By³ to jeden z pierwszych projektów zrealizo-
wanych w ramach PSH, w latach 2003–2006, który obj¹³
25 tys. obiektów hydrogeologicznych (tj. ponad 20%
zasobów bazy), wchodz¹cych w sk³ad du¿ych ujêæ wód
podziemnych o zasobach przekraczaj¹cych na ogó³ 50 m3/h,
s³u¿¹cych szczególnie do zaopatrzenia ludnoœci w wodê.
W trakcie prac gromadzono aktualne informacje na temat
sposobu u¿ytkowania ujêæ, ich stanu technicznego, zaso-
bów eksploatacyjnych, pozwoleñ wodnoprawnych oraz
wielkoœci eksploatacji. Weryfikacjê po³o¿enia obiektów
prowadzono przy u¿yciu odbiorników GPS. Zebrane infor-
macje zosta³y wprowadzone do bazy, w sposób zasadniczy
zwiêkszaj¹c kompletnoœæ i wiarygodnoœæ przechowywa-
nych w niej danych.

Równolegle z pracami zwi¹zanymi z popraw¹ jakoœci
danych, z uwagi na zadania stawiane PSH, w tym koniecz-
noœæ uwzglêdnienia zobowi¹zañ zwi¹zanych z wdra¿a-
niem dyrektyw Unii Europejskiej, w 2004 r. rozpoczêto
realizacjê zadañ na rzecz modernizacji i integracji hydro-
geologicznych baz danych oraz opracowania operacyjnego
systemu zarz¹dzania informacjami o wodach podziemnych.
Rozproszone dot¹d bazy by³y u¿ytkowane w ró¿nych œro-
dowiskach programistycznych i nie posiada³y wzajemnych

powi¹zañ. W wyniku zrealizowanych prac powsta³o œrodo-
wisko Platformy Integracyjnej PSH z dostêpem do danych
hydrogeologicznych gromadzonych w PIG, w tym do ban-
ku HYDRO, baz Monitoring Wód Podziemnych (MWP)
i POBORY oraz warstw informacyjnych (GIS) baz Mapa
hydrogeologiczna Polski (MhP), G³ówne Zbiorniki Wód
Podziemnych (GZWP) oraz Jednolite Czêœci Wód Pod-
ziemnych (JCWPd) (Cabalska i in., 2005a, b).

Platforma Integracyjna PSH

Z poziomu Platformy... u¿ytkownik, zgodnie z zakresem
swoich uprawnieñ do konkretnych procedur aplikacji oraz
zasobów baz danych, móg³ prowadziæ prace w œrodowisku
GIS. Umo¿liwia³a ona zachowanie autonomii poszczegól-
nych baz danych. System by³ wyposa¿ony w narzêdzia
s³u¿¹ce do analizy przestrzennej danych, ich raportowania
oraz graficznej wizualizacji: generowania profili litostra-
tygraficznych otworów, przekrojów geologicznych, wyk-
resów danych pomiarowych i laboratoryjnych. Posiada³ on
mo¿liwoœæ generowania plików eksportu bazy danych oraz
mechanizmy importu danych atrybutowych i przestrzen-
nych, by³ zaopatrzony w zaawansowane procedury weryfi-
kacji danych wprowadzanych do bazy oraz sprawdzaj¹ce
zapisane dane. Nowoczesny system integruj¹cy dawa³ mo¿-
liwoœæ zwiêkszenia wydajnoœci ich funkcjonowania oraz
umo¿liwienie kontrolowanego dostêpu wiêkszej liczbie
u¿ytkowników, a docelowo udostêpnienie danych w sieci
Internet.

Za³o¿enia techniczno-merytoryczne systemu zosta³y
opracowane w Zak³adzie Hydrogeologii i Geologii In¿y-
nierskiej PIG w Warszawie przy udziale specjalistów z fir-
my Intergraph Polska Sp. z o.o.

W³¹czenie poszczególnych baz do Platformy Integra-
cyjnej PSH by³o poprzedzone ich modernizacj¹, która
mia³a na celu m.in. umo¿liwienie pe³nego wykorzystania

potencja³u technologicznego systemu.
W przypadku banku HYDRO zosta³a

rozbudowana struktura bazy danych,
w celu jej dostosowania do przechowy-
wania m.in. zasobów informacji pocho-
dz¹cych z dokumentacji hydrogeologicz-
nych oraz dokumentów wydawanych
przez organy administracji geologicznej
zgodnie z zasadami zawartymi w obo-
wi¹zuj¹cych aktach prawnych, wyników
badañ izotopowych, danych z otworów
wiertniczych ch³onnych. Opracowana
wówczas struktura bazy (ryc. 6) nie
uleg³a istotnym zmianom w kolejnych
latach (Felter i in., 2012). Zmodernizo-
wany zosta³ sposób zasilania banku
HYDRO nowymi danymi (procedury
s³u¿¹ce do importu danych z cyfrowych
zbiorów zewnêtrznych) oraz weryfikacji
poprawnoœci danych atrybutowych i prze-
strzennych zasilaj¹cych bazê, a tak¿e na-
rzêdzia do udostêpniania danych. Przy-
gotowano mechanizm umo¿liwiaj¹cy se-
ryjne generowanie plików zawieraj¹cych
kartê otworu i profil geologiczny oraz
optymalizuj¹ce procedury wyszukiwania
danych w du¿ych zbiorach. Opracowano
nowe narzêdzie Geohydro-Eksplorator in-
tegruj¹ce Bank z GISowym œrodowiskiem
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Ryc. 5. Zdjêcie okolicznoœciowe – warsztaty szkoleniowe zespo³ów redaktorów Mapy

hydrogeologicznej Polski oraz Centralnego Banku Danych Hydrogeologicznych HYDRO
(od lewej: B. Paczyñski, L. Skrzypczyk, J. Mikuszewska, W. Konka, J. Kublik, Z. P³och-
niewski, J. Czebreszuk, D. Wêglarz, Z. Æwiertniewska, E. Konka, P. Herbich i A. Sadur-
ski – Zak³ad Hydrogeologii i Geologii In¿ynierskiej PIG). Warszawa 2000 r.
Fig. 5. A commemorative photo – training workshops of the teams of editors of the
Hydrogeological Map of Poland and the Central Hydrogeological Data Bank HYDRO
(from left: B. Paczyñski, L. Skrzypczyk, J. Mikuszewska, W. Konka, J. Kublik, Z. P³och-
niewski, J. Czebreszuk, D. Wêglarz, Z. Æwiertniewska, E. Konka, P. Herbich and A. Sa-
durski – Department of Hydrogeology and Engineering Geology of PGI). Warsaw 2000



platformy, które umo¿liwi³o dostêp do danych opisowych
z poziomu okna mapy, importowanie wyników z³o¿onych
zapytañ przestrzennych do zapytañ SQL, wyœwietlanie
wyników zapytañ w oknie mapy.

Istotne znaczenie dla korzystania z pe³nej funkcjonal-
noœci Platformy Integracyjnej PSH by³o przeniesienie Re-
gionalnych Banków Danych Hydrogeologicznych (RBDH)
obs³ugiwanych przez prywatne przedsiêbiorstwa geologicz-
ne (Polgeol w £odzi i Gdañsku, PROXIMA we Wroc³awiu
oraz Przedsiêbiorstwo Geologiczne w Kielcach) do od-
dzia³ów PIG-PIB we Wroc³awiu, Gdañsku i Kielcach oraz
utworzenie nowego RBDH w Samodzielnej Pracowni Re-
gionu Lubelskiego PIG w Lublinie.

Z uwagi na rozdzielnoœæ ustaw Prawo wodne oraz Pra-
wo geologiczne i górnicze w stosunku do wód podziem-
nych – zwyk³ych oraz leczniczych, termalnych i solanek,
w latach 2005–2006, na podstawie struktury i zasobów
informacyjnych banku HYDRO zosta³ utworzony Bank
Danych Wód Podziemnych Zaliczonych do Kopalin (Bank
MINERALNE). Pocz¹tkowo wykorzystano strukturê bazy
danych bank HYDRO, której rozbudowane oprogramowa-
nie dostosowano do zakresu informacyjnego w³aœciwego

dla wód zaliczonych do kopalin, w tym
dotycz¹cego z³ó¿, obszarów i terenów
górniczych, koncesji na wydobywanie
wód, zasobów dyspozycyjnych wód oraz
obszarów ochrony uzdrowiskowej (Fel-
ter i in., 2012).

Platforma Integracyjna PSH, bêd¹ca
autorskim system s³u¿¹cym do przetwa-
rzania danych pañstwowej s³u¿by geolo-
gicznej, systematycznie rozwijana i us-
prawniana w zakresie integracji i analizy
danych, otrzyma³a wyró¿nienie w kon-
kursie Ministra Œrodowiska GEOLOGIA
2007 (Przytu³a i in., 2019).

W zwi¹zku z rozwojem narzêdzi GIS
do publikowania danych przestrzennych
za poœrednictwem stron www, w latach
2007–2008 zespó³ Zak³adu Hydrogeolo-
gii Regionalnej i Gospodarowania Woda-
mi Podziemnymi instytutu we wspó³pra-
cy z firm¹ Intergraph przygotowa³ i od-
da³ do u¿ytku portal e-psh, który s³u¿y do
prezentacji danych hydrogeologicznych
w ujêciu przestrzennym oraz do ich udo-
stêpniania (http://epsh.pgi.gov.pl) (Mor-
dzonek, Wêglarz, 2015) (ryc. 7). Mecha-
nizm portalu opiera³ siê na oprogramo-
waniu GEOMEDIA SDI Portal. Dziêki
temu portal stanowi aplikacjê interneto-
w¹ zainstalowan¹ z serwera.

Korzystanie z aplikacji e-psh wyma-
ga od u¿ytkownika jedynie dostêpu do
Internetu i przegl¹darki. Za jej pomoc¹
mo¿liwe jest przegl¹danie map z us³ug
WMS (Web Map Service), WMTS (Web
Map Tile Service) i WFS (Web Feature
Service) zarówno ze Ÿróde³ PIG-PIB, jak
i zewnêtrznych (Mordzonek, Wêglarz,
2015). U¿ytkownik ma mo¿liwoœæ m.in.:
przegl¹dania, wyszukiwania, tworzenia
kwerend danych przestrzennych i w³as-
nych kompozycji mapowych, ich zapisy-
wania oraz pobierania. Oprócz zestawu
danych przestrzennych i atrybutowych

o obiektach z banku HYDRO, dostêpne s¹ kompozycje
prezentuj¹ce dane z baz MHP, MWP, POBORY, JCWPd,
GZWP oraz MINERALNE.

Aplikacja e-psh jest systematycznie modyfikowana
i unowoczeœniana, obecnie umo¿liwia korzystanie z infor-
macji równie¿ na urz¹dzeniach mobilnych.

SYSTEM HYDRO W LATACH 2010–2019

Zmiany do jakich dosz³o na prze³omie wieków w dostê-
pie do informacji za spraw¹ rozwijaj¹cego siê Internetu
i portali opartych na technologii GIS, doprowadzi³y do
koniecznoœci przeprowadzenia modernizacji dotychczas
funkcjonuj¹cych aplikacji i systemów banku HYDRO.
Dotychczasowa filozofia udostêpniania danych okaza³a siê
logistycznie przestarza³a i nieekonomiczna. W 2010 r.
w Zak³adzie Analiz i Prognoz Hydrogeologicznych PIG
zosta³a podjêta decyzja o modernizacji systemu poprzez
zmianê technologii. Dokonano transformacji z dotychczas
u¿ywanych aplikacji desktopowych wykorzystywanych w
lokalnej sieci PIG oraz przez u¿ytkowników wspó³pra-
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Ryc. 6. Zakres tematyczny informacji gromadzonych w banku HYDRO
Fig. 6. Thematic scope of information collected in HYDRO Data Bank

Ryc. 7. Portal internetowy e-psh (http://epsh.pgi.gov.pl) (2015 r.)
Fig. 7. The Internet portal e-psh (http://epsh.pgi.gov.pl) (2015)



cuj¹cych z instytutem na aplikacje internetowe umo¿li-
wiaj¹ce powszechny dostêp do informacji przez szersze
grupy zawodowe i spo³eczne. Zmiana filozofii dostêpu do
informacji, zwi¹zana z rozwojem tzw. spo³eczeñstwa
informacyjnego, zmobilizowa³a kadrê zarz¹dzaj¹c¹ ban-
kiem HYDRO do podjêcia dzia³añ w kierunku rozwoju
systemów. Przeprowadzono rewizjê potrzeb œrodowiska
hydrogeologicznego w PIG w odniesieniu do hydrogeolo-
gicznych baz danych. Powsta³a koncepcja opracowania
systemu, który integrowa³by najbardziej u¿yteczne bazy
danych hydrogeologicznych na jednej platformie, pozwa-
laj¹c tworzyæ zapytania przestrzenne dla wybranego
obszaru do wszystkich baz jednoczeœnie. Sta³a siê ona przy-
czynkiem opracowania Systemu Przetwarzania Danych
PSH (SPD PSH), w którym cztery bazy: CBDH, MWP,
POBORY i MINERALNE, zosta³y wyró¿nione jako
modu³y. Pi¹tym by³ modu³ GIS MAPA, pozwalaj¹cy na
wizualizacjê on-line otworów hydrogeologicznych na
podk³adzie topograficznym lub zdjêciach satelitarnych
powierzchni terenu oraz na przestrzenne selekcjonowanie
otworów w zakreœlonym obszarze.

Pierwsza w pe³ni u¿yteczna wersja SPD PSHv7 udo-
stêpnia³a aktualne informacje dotycz¹ce danych hydro-
geologicznych w zakresie podstawowym rozszerzonym,
w odniesieniu do danych, na które wnioskodawca uzyska³
zgodê na dostêp. W pracach nad budow¹ aplikacji wyko-
rzystano wiele technologii OpenSource, takich jak: Open-
Layers, Geoserver, Smart GWT, Google Maps i in. Bez-
pieczeñstwo danych zosta³o zapewnione dziêki zastosowa-
niu systemów: Spring Security, Oracle Single Sign-On
oraz Oracle Internet Directory. Interfejs u¿ytkownika by³
intuicyjny i sk³ada³ siê z g³ównego modu³u mapowego oraz
dedykowanych zak³adek daj¹cych mo¿liwoœæ przeszuki-
wania danych (ryc. 8).

Aplikacja internetowa SPD PSH v7 umo¿liwia³a zinte-
growane wyszukiwanie, przegl¹danie i analizowanie danych
o ujêciach wód podziemnych gromadzonych zarówno w
CBDH, jak i bazach POBORY i MINERALNE. P³ynne
przechodzenie pomiêdzy bazami odbywa siê na podstawie
nr obiektu banku HYDRO. Baza POBORY zawiera zaktu-
alizowane corocznie dane katastralne dla ujêæ, dotycz¹ce
u¿ytkowników, wartoœci i struktury poboru oraz pozwoleñ
wodnoprawnych.

Dodatkowo aplikacja internetowa umo¿liwia³a u¿yt-
kownikom przegl¹danie bazy MWP oraz generowanie ra-
portów takich jak informacje o punkcie, wykres chemizmu
lub wykresy dotycz¹ce wahañ zwierciad³a. Wyniki wyszu-
kiwania w bazie mo¿na by³o wyœwietliæ na mapie lub zapi-
saæ do formatu Shape.

System SPD PSH v7 rozwi¹zywa³ kilka istotnych kwestii
jednoczeœnie. Po pierwsze, umo¿liwia³ dostêp do ograni-
czonych informacji w trybie public wszystkim u¿ytkowni-
kom Internetu bez koniecznoœci sk³adania wniosku na
dostêp do informacji czy wniosku na udostêpnienie infor-
macji. System pozwala³ osobie zainteresowanej danymi na
stwierdzenie czy na interesuj¹cym go terenie s¹ obiekty
hydrogeologiczne, czy ich nie ma. Informacjê prezentowano
na podk³adzie mapy topograficznej lub zdjêciach satelitar-
nych. Ka¿dy z obiektów identyfikowa³ siê widocznym uni-
kalnym numerem, co pozwala³o u¿ytkownikowi wybraæ
interesuj¹ce go obiekty i z³o¿yæ wniosek o udostêpnienie
pe³nej informacji hydrogeologicznej. Druga istotna kwe-
stia to mo¿liwoœæ zdalnego dostêpu on-line zarówno dla
firm realizuj¹cych zadania rz¹dowe koordynowane przez
PIG, jak i przez samych pracowników instytutu, którzy

wykonuj¹ zadania PSH i inne. Dostêp do systemu baz
danych otrzymali geolodzy wojewódzcy. Trzecim zada-
niem nowego systemu by³o u³atwienie obs³ugi wymienio-
nych baz przez pracowników. Praca przez Internet dawa³a
wiêksz¹ elastycznoœæ zatrudniania osób do realizacji prac,
jak równie¿ u³atwia³a serwisowanie systemu. Czwartym
elementem nowego systemu banku HYDRO by³o upo-
rz¹dkowanie raportów i zwiêkszenie ich dostêpnoœci. Zo-
sta³a stworzona mo¿liwoœæ raportowania w dwojaki sposób.
Pierwszy dla u¿ytkowników zaawansowanych poprzez
tworzone od podstaw lub czêœciowo zautomatyzowane
zapytania SQL. Drugi to dedykowana dla u¿ytkowników
mniej zaawansowanych mo¿liwoœæ korzystania z grupy 57
raportów predefiniowanych: 23 dla modu³u CBDH, 5 –
MWP, 2 – POBORY i 28 – MINERALNE.

Funkcjonowanie systemu w latach 2011–2014 dziêki
zastosowaniu narzêdzi statystycznych pozwoli³o na lepsze
okreœlenie potrzeb u¿ytkowników, ni¿ mia³o to miejsce na
etapie jego tworzenia w odniesieniu do zdefiniowanych
potrzeb u¿ytkowników systemów desktopowych. Analiza
tych potrzeb spowodowa³a koniecznoœæ przeprowadzenia
modernizacji systemu pod wzglêdem u¿ytecznoœci. By³a
te¿ wymuszona koniecznoœci¹ dostosowania systemu i wspó³-
pracuj¹cych z nim aplikacji do szybkich zmian technolo-
gicznych ostatniej dekady. Wychodz¹c na przeciw tym
potrzebom, w Programie Rozpoznawania i Bilansowania
Wód Podziemnych PIG zosta³ zainicjowany projekt moder-
nizacji systemu, który by³ wspó³realizowany przez instytut
i firmê Geosolution Sp. z o.o. Efektem koñcowym prac
by³o odebranie w grudniu 2016 r. wersji v8 Systemu Prze-
twarzania Danych PSH (ryc. 9). Zosta³ on dostosowany do
wiêkszych obci¹¿eñ zwi¹zanych ze wzrostem liczby pobie-
ranych raportów, zwiêkszono liczbê narzêdzi umo¿liwia-
j¹cych wyszukiwanie przestrzenne na module MAPA oraz
pozwalaj¹cych przechodziæ pomiêdzy modu³ami bazoda-
nowymi a modu³em MAPA z zapytaniem przestrzennym.
Doprecyzowano raporty, wprowadzaj¹c u³atwienia zwi¹zane
z lepszym kolejkowaniem, ograniczono liczbê raportów
predefiniowanych poprzez eliminacjê tych, które nie by³y
wykorzystywane w poprzedniej wersji systemu lub dzia-
³a³y niedoskonale. Dzisiaj SPD PSH v8 integruje cztery
hydrogeologiczne bazy danych: CBDH, MWP, POBORY,
MINERALNE, i pozwala tworzyæ ³atwe do realizacji przez
u¿ytkowników zapytania przestrzenne w module MAPA.
Wspó³rzêdne s¹ aktualnie podawane w uk³adzie 1992
i WGS 84. Istnieje te¿ mo¿liwoœæ przeliczania wspó³rzêd-
nych na historyczny ju¿ uk³ad 1942 i bardzo dok³adny
2000.

Równolegle ze zmianami zwi¹zanymi ze sposobem
udostêpniania informacji i postêpem technologicznym
przeprowadzono modyfikacje w zarz¹dzaniu ca³ym pro-
jektem. Wprowadzono reorganizacjê procedur pracy w ze-
spo³ach RBDH, oparte czêœciowo na metodyce Prince2,
które pozwoli³y poprawiæ jakoœæ wprowadzanych danych
do bazy CBDH oraz zwiêkszyæ liczbê wykonanych weryfi-
kacji po³o¿enia obiektów hydrogeologicznych. Jakoœæ
gromadzonych danych sta³a siê wymogiem czasów,
zwi¹zanym z du¿o lepszymi metodami dokumentowania
robót geologicznych ni¿ kilkadziesi¹t lat wczeœniej. Wraz
z technologi¹ GIS wymóg zwiêkszenia precyzji w lokali-
zowaniu obiektów do 1–3 m sta³ siê koniecznoœci¹. Obiekty
hydrogeologiczne znajduj¹ce siê w bazach zintegrowa-
nych przez SPD PSH sta³y siê widoczne na wspó³czesnych
podk³adach mapowych wyœwietlanych w Internecie, wy-
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Ryc. 9. Aplikacja internetowa SPD PSH v8 (2016 r.)
Fig. 9. Internet application SPD PSH v8 (2016)

Ryc. 8. Aplikacja internetowa SPD PSH v7 (2012 r.)
Fig. 8. Internet application SPD PSH v7 (2012)



musi³o to zwiêkszenie precyzji przy okreœlaniu po³o¿enia
geograficznego odwiertów w nich siê znajduj¹cych.

Obecnie prace s¹ prowadzone przez osiem zespo³ów:
zespó³ Centralnego Banku Danych Hydrogeologicznych
oraz przez siedem zespo³ów Regionalnych Banków Danych
Hydrogeologicznych w oddzia³ach regionalnych PIG i cen-
trali w Warszawie. Jest to kontynuacja reformy przeprowa-
dzonej w lipcu 2007 r., kiedy to zadanie prowadzenia RBDH
przekazano jednostkom regionalnym instytutu. Reorgani-
zacja banku HYDRO spowodowa³a nie tylko zmianê wy-
konawców zadañ RBDH, lecz równie¿ zmianê obszarów
w³aœciwych dla poszczególnych RBDH. Dokonuj¹c zmian
podzia³u obszarowego, kierowano siê dwoma kryteriami –
lokalizacj¹ siedziby RBDH i podzia³em administracyjnym
(województwa). Obecny podzia³ terytorium kraju pomiê-
dzy zespo³y RBDH przedstawiono na rycinie 10, a struktu-
rê organizacyjn¹ banku HYDRO na rycinie 11. Zasiêgi
obszarów dzia³ania zespo³ów RBDH zosta³y okreœlone jako
wielokrotnoœæ zasiêgu arkusza Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1 : 50 000. Jest to analogia do logiki wpro-
wadzania danych i zarz¹dzania nimi odnosz¹ca siê do pod-
stawowego rastra mapy wykorzystywanego w geologii
w Polsce, jakim jest wspomniany wczeœniej raster mapy
topograficznej 1 : 50 000 w uk³adzie 1942.

Zespó³ CBDH jest odpowiedzialny za udostêpnianie
informacji, nadawanie zdalnego dostêpu do bazy, prace
rozwojowe, kontrolê jakoœci wprowadzanych danych,
koordynacjê prac zespo³ów RBDH i podwykonawców
oraz prace administracyjne.

Zespo³y RBDH zajmuj¹ siê kodowaniem nowych da-
nych w bazie, weryfikacj¹ po³o¿enia istniej¹cych w bazie
obiektów, aktualizacj¹ danych oraz pracami maj¹cymi
zwiêkszyæ jakoœæ informacji. Bior¹ one równie¿ udzia³
w pracach rozwojowych. Pozyskiwanie i przetwarzanie
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Ryc. 10. Obszary dzia³ania Zespo³ów Regionalnych Banków Danych Hydrogeologicznych
Fig. 10. Areas of activity of the Regional Hydrogeological Data Bank Teams

Ryc. 11. Struktura organizacyjna banku HYDRO
Fig. 11. The organisational structure of HYDRO Data Bank



danych odbywa siê w g³ównej mierze na podstawie zaso-
bów Narodowego Archiwum Geologicznego PIG-PIB (NAG)
w Warszawie, czêœc danych jest pozyskiwana z archiwów
powiatowych i wojewódzkich oraz prywatnych. Do zadañ
zespo³ów RBDH nale¿y równie¿ sporz¹dzanie zestawieñ
iloœciowych i jakoœciowych z wykonanych prac (rejestr
jakoœci). Do ich obowi¹zków nale¿y sprawdzanie popraw-
noœci zapisanych danych, przy u¿yciu narzêdzi dostêpnych
w aplikacjach do obs³ugi bazy danych, a tak¿e terenowa
weryfikacja zgromadzonych w bazie informacji o ujêciach
i obiektach. Prace te polegaj¹ na zgromadzeniu aktualnych
danych dotycz¹cych ujêæ – nazwy, informacji o w³aœcicie-
lu i u¿ytkowniku, okreœlenia aktualnego na dany dzieñ sta-
nu obiektu i ujêcia, przeprowadzeniu pomiaru lokalizacji
przy u¿yciu sprzêtu GPS oraz wykonanie dokumentacji
fotograficznej obiektu i ujêcia. Zakres realizowanego
zadania zale¿y od rzeczywistej mo¿liwoœci pozyskania
tych danych.

Ka¿dy zespó³ RBDH posiada Regionalnego Admini-
stratora Jakoœci Danych oraz grupê osób zajmuj¹cych siê
pracami weryfikacyjnymi i aktualizacj¹ danych. Nadzór
nad pracami sprawuje Regionalny Koordynator Prac RBDH,
a ca³oœci¹ przedsiêwziêcia zarz¹dza kierownik projektu
w CBDH w Warszawie.

W bazie danych bank HYDRO s¹ gromadzone podsta-
wowe informacje opisowe i liczbowe pochodz¹ce z doku-
mentacji hydrogeologicznych. Dotycz¹ one charakterystyki
ujêæ wód podziemnych i wchodz¹cych w ich sk³ad obiektów
hydrogeologicznych zlokalizowanych na terenie ca³ego kra-
ju. Informacje te pochodz¹ ponadto z kart rejestracyjnych
studni, dokumentacji geologicznych dotycz¹cych otworów
badawczych i monitoringowych, a tak¿e map. Dokumen-
tacje, z których pozyskiwane s¹ dane do CBDH, s¹ sporz¹-

dzane przez uprawnionych geologów, zaœ decyzje przyj-
muj¹ce lub zatwierdzaj¹ce by³y i s¹ wydawane przez
geologów powiatowych i wojewódzkich, co decyduje
o wysokim stopniu wiarygodnoœci danych Ÿród³owych.

Znaczny zakres gromadzonych informacji sprawia, ¿e
dane ciesz¹ siê du¿ym zainteresowaniem i s¹ udostêpniane
w celu wykorzystania przy sporz¹dzaniu projektów, doku-
mentacji i opracowañ z dziedziny geologii, hydrogeologii,
ochrony œrodowiska, geodezji, in¿ynierii budowlanej, pla-
nowania przestrzennego i dziedzin pokrewnych.

W³aœcicielem bazy danych – zarówno jej struktury, jak
i zawartych w niej przetworzonych informacji pochodz¹cych
z dokumentacji hydrogeologicznych, jest Skarb Pañstwa.
Udostêpnianie informacji zgromadzonej w banku HYDRO
odbywa siê na wniosek sk³adany w NAG. Schemat udo-
stêpniania zosta³ przedstawiony na rycinie 12.

PODSUMOWANIE

Powsta³y w pierwszej po³owie lat 70. XX w. system
banku HYDRO da³ pocz¹tek zastosowaniu zaawansowanych
technologii informatycznych w polskiej hydrogeologii.
Obecnie w zasobach bazy znajduj¹ siê dane atrybutowe
oraz przestrzenne o niemal 160 tys. obiektach – otworach
i Ÿród³ach zlokalizowanych na obszarze ca³ego kraju. Baza
stanowi podstawowy zasób informacji o wodach podziem-
nych, które s¹ wykorzystywane w wielu opracowaniach
badawczych, projektowych i dokumentacyjnych z dziedzi-
ny hydrogeologii i geologii, gospodarki wodnej i prze-
strzennej, kartografii, ochrony œrodowiska i klimatu, re-
alizowanych przez instytuty badawcze i uczelnie wy¿sze,
przedsiêbiorstwa geologiczne oraz administracjê rz¹dow¹
i samorz¹dow¹.
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Ryc. 12. Udostêpnianie danych hydrogeologicznych – schemat
Fig. 12. Sharing hydrogeological data – a scheme



Z powy¿szych wzglêdów oraz z uwagi na rozwój poli-
tyki informacyjnej spo³eczeñstwa, niezbêdne jest zapew-
nienie warunków organizacyjnych i finansowych s³u¿¹cych
dalszemu funkcjonowaniu i rozwojowi systemu banku
HYDRO w PIG. Pozwoli to na utrzymanie kompletnoœci
i wysokiej jakoœci gromadzonych danych hydrogeologicz-
nych oraz udostêpnianie ich odbiorcom z wykorzystaniem
nowoczesnych i ergonomicznych narzêdzi informatycznych.

Autorzy sk³adaj¹ wyrazy podziêkowania dla recenzenta arty-
ku³u dr. Jacka H. Jezierskiego za pozytywn¹ ocenê, cenne uwagi
i istotne wskazania merytoryczne, które uwzglêdniono, wzboga-
caj¹c jego treœci o historii Banku HYDRO w PIG-PIB.
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