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Odkrycia surowcow mineralnych w rejonie Himalajow

Adam Maksymowicz'

Himalaje, najwyzsze gory §wiata o su-
rowym klimacie, pozbawione podstawo-
wej infrastruktury komunikacyjnej oraz
cywilizacyjnej, dlugo nie zachgcaty do
szczegolowych badan geologicznych i po-
szukiwan uzytecznych kopalin. Na doda-
tek zajmuja one ogromna powierzchni¢
(ok. 1 mIn km®) i sktadaja sie z kilku pasm
gorskich, przebiegajacych tukiem o kie-
runku wschod—zachod na dtugosci ponad 2,5 tys. km i sze-
rokosci ok. 250 km. Goéry te znajduja si¢ w granicach
Pakistanu, Indii, Chin (Tybetu), Nepalu i Bhutanu. Jeszcze
do niedawna uwazano, ze w tym tancuchu gorskim nie
wystepuja zadne nagromadzenia surowcow mineralnych
o znaczeniu gospodarczym. Przekonanie to utrwalit znany
szwajcarski geolog Toni Hagen, ktory przemierzat Himala-
je w latach 50. XX w. (Binod, 1989). Poglad ten zaczat si¢
zmienia¢ z koncem XX w., wraz z wejsciem do globalne;j
czolowki gospodarczej najwigkszych dwdch panstw, przez
ktére przebiegaja Himalaje. Dotyczy to Chin, ktére obec-
nie sa klasyfikowane jako druga gospodarka §wiata, i Indii,
ktore w tej samej klasyfikacji — po Japonii i Niemczech —
zajmuja czwarte miejsce (World GDP Ranking, 2020).
Ambicja tych panstw, posiadajacych duze terytoria oraz
najwicksze populacje ludno$ci, jest utrwalenie swojej
dotychczasowej pozycji w tym rankingu lub zajecie w nim
jeszcze lepszego miejsca. W tym celu podejmuja one dziatania
zmierzajace do rozpoznania budowy geologicznej Himala-
jow, liczac na zagospodarowanie nowych z16z surowcow,
ktore przyczynia si¢ do rozwoju gospodarczego. Upo-
wszechniaja takze edukacj¢ geologiczna i nawiazuja mig-
dzynarodowa wspotpracg w dziedzinie geologii i gornictwa.
Jednak wiele wskazuje na to, ze krajem o kluczowym zna-
czeniu dla wszelkich poszukiwan surowcow mineralnych
w Himalajach, jest Nepal. Pasma gorskie Himalajow, wraz
z najwyzszym szczytem tych gér Mount Everestem
(8848 m n.p.m.), ktéry znajduje si¢ na granicy z Chinami,
ciagna si¢ w granicach tego panstwa na dlugosci ok. 800 km.

WYPIETRZENIE HIMALAJOW

Przyczyny wydzwignigcia Himalajow najlepiej wyjasnia
teoria tektoniki ptyt. Zgodnie z jej zatozeniami sfatdowanie
i wypigtrzenie tego masywu gorskiego nastapito na skutek
kolizji ptyty indyjskiej (indoaustralijskiej) z plyta euroazja-
tycka. We wczesnej jurze istniaty dwa superkontynenty,
Laurazja oraz Gondwana, oddzielone od siebie oceanem
Tetydy. W tym czasie rozpoczat si¢ rozpad Gondwany na
mniejsze ptyty. Jedna z tych plyt wraz z subkontynentem
indyjskim zaczgta si¢ przemieszcza¢ w kierunku poinoc-
nym, stale zwgzajac przesmyk oceanu Tetydy oddzielajacy
ja od kontynentu euroazjatyckiego. Ocenia si¢, ze tempo
tego przemieszczania wynosito ok. 15 cm na rok. Po uptywie

ok. 110 min lat ptyta ta zderzyla si¢ z kontynentem euro-
azjatyckim. Stato si¢ to ok. 70 mln lat temu, czyli na
przetomie goérnej kredy i paleogenu. Od tego czasu trwa
proces zanurzania (subdukcji) ptyty indoaustralijskiej pod
bardziej sztywna plytg euroazjatycka. W ten sposob rozpo-
czela si¢ ladowa faza orogenezy, ktoéra nadal trwa. Szacuje
sig, ze predkos$¢ nacierania plyty indoaustralijskiej na konty-
nent euroazjatycki wynosi obecnie ok. 67 cm na rok. Z tego
powodu na styku ptyt odnotowuje sig silng aktywnos¢ sejs-
miczng (Andrejczuk, 2016). Skutkiem tego rodzaju tekto-
niki jest pasmowo-ptaszczowinowa budowa geologiczna
Himalajow.

Wiek Mount Everestu, najwyzszej gory §wiata, ocenia
si¢ na 24 mln lat. Jest to zatem jedna z najmtodszych gor
naszej planety, jednak sktada si¢ ona ze skat znacznie star-
szych. U jej podnoza znajduja si¢ gnejsy i granity oraz
skaty silnie zmetamorfizowane, zaliczane do proterozoicz-
nej formacji Rungbok. Na utworach tej formacji poziomo
zalega zmetamorfizowana kambryjska seria osadowa Eve-
restu, stanowiaca gldwna czes$é tego masywu gorskiego.
W szczytowej partii Mount Everestu wystgpuje tzw. zotta
opaska marmurdw, a na niej, rOwniez poziomo zlegajacy,
wapien ordowicki. Podobna sekwencja litologiczna
powtarza si¢ w szczytowych partiach Himalajow na pdtnoc
od Mount Everestu. Ordowickie szczyty Himalajow sa pozo-
statoscia po daleko nasunigtych ptaszczowinach, sktada-
jacych si¢ z wielu mtodszych skat, ktére zostaty usunigte
przez erozjg (Zijlstra, 2018).

Z1.0TA SENSACJA

Do 2018 r. informacje o eksploatacji surowcéw mineral-
nych w rejonie Himalajow mialy marginalne znaczenie.
Dopiero zakonczona sukcesem chinska inicjatywa poszu-
kiwan zt6z surowcow w rejonie Potudniowego Tybetu spo-
wodowala szersze zainteresowanie znajdujacymi si¢ tam
bogactwami naturalnymi. Stato si¢ tak, kiedy Chiny
ogtlosily rozpoczgcie wydobycia ztota z kopalni Lhunze,
usytuowanej we wschodniej cz¢$ci Himalajow, na granicy
z Indiami, a doktadniej ze stanem Arunachal Pradesh. Wia-
domos¢ ta stata si¢ sensacja zard6wno geologiczna, jak i po-
lityczna. Zdominowata ona media, jednak narastajacy
konflikt polityczny uniemozliwil doktadniejsze rozpoznanie
geologiczno-gorniczych warunkow eksploatacji tego ztoza.
Problem polega na tym, ze podczas wojny chinsko-indyj-
skiej, ktora wybuchta w 1966 r., z tego wlasnie rejonu
ruszyta chinska ofensywa wojskowa, w nastgpstwie ktorej
Chiny zajety caly stan Arunachal Pradesh, nazywany przez
Chinczykéow Poludniowym Tybetem. Warto$¢ zasobow
zlota i pierwiastkéw ziem rzadkich, znajdujacych si¢ w tym
ztozu, jest szacowana na ok. 60 mld USD. W celu zagospo-
darowania tego terenu Chinczycy zbudowali drogi dojaz-
dowe 1 lotnisko, a z matej wioski utworzyli 30-tysigczne
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miasto. Skala inwestycji zwiazanych z tym przedsigwzig-
ciem zaniepokoila Indie, ktore uwazaja, ze tworzona tu
infrastruktura ma umozliwi¢ ponowne przylaczenie do Chin
indyjskiego obecnie stanu Arunachal Pradesh (Chen, 2018).

Na zasadzie analogii mozna przypuszczaé, ze ztoze
Lhunze ma podobna budowe¢ geologiczna do stosunkowo
dobrze rozpoznanego zloza ztota Mingsai we wschodnie;j
czesci metalogenicznego pasa Himalajow. Jest to ztoze
soczewkowe, zwigzane z metamorficznymi zytami kwar-
cowo-serycytowymi w utworach srodkowej jury. Ich kilka-
krotna hydrotermalna mineralizacja typu Au-Sb nastapita
w miocenie, co ustalono na podstawie badan blaszek sery-
cytu (Zhang i in., 2020).

SUROWCE NEPALU

Nepal zajmuje srodkowa czg$¢ potudniowych zboczy
Himalajow i ciagnie si¢ wzdhuz tego grzbietu gorskiego na
dtugosci ok. 800 km. Systematyczne poszukiwania surow-
cOw sa tu prowadzone dopiero od czasu powotania nepal-
skiej stuzby geologicznej, co nastapito w 1961 r. Stuzba ta
zostala zreformowana w 1967 r. i ostatecznie w 1977 r.
zostata przeksztalcona w Departament Kopaln i Geologii
(DMQG).

Najwigksze poszukiwania surowcowe przeprowadzo-
no w latach 1969—-1978. Ich efektem byto zainteresowanie
zagranicznego kapitalu mozliwo$ciami inwestowania w
gospodarke surowcowa tego kraju. Od kilku lat ponad 550
prywatnych inwestorow jest zaangazowanych w poszuki-
wania geologiczne i eksploatacj¢ z16z surowcow mineral-
nych w Nepalu. W 2019 r. udzielono 388 koncesji na
poszukiwanie 16 mineratow i 143 koncesje na wydobywa-
nie 17 surowcow mineralnych. Jednak prace te sa prowa-
dzone w bardzo powolnym tempie. Jedynie przemyst
cementowy, wykorzystujacy ztoza wapieni i1 margli,
osiagnal zadowalajacy poziom wydobycia. W fazie rozwoju
sa kopalnie niewymagajace znaczacych kapitalow inwesty-
cyjnych, m.in. kamieniotomy i odkrywki wapieni, dolomi-
tow, talku, kalcytu, marmuru, granitu, kwarcytu, tupkow,
wegla, czerwonej gliny i kamieni poétszlachetnych. Nato-
miast ztoza magnezytéw, otowiu, cynku, miedzi i rudy
zelaza nadal nie zostaly zagospodarowane (Kaphle, 2020).

W strefie utworow krystalicznych i metamorficznych
odkryto w Nepalu rudy zelaza (ponad 10 zl6z), miedzi
(ponad 25 z16z), cynku (5), otowiu (7), niklu (5), kobaltu (6),
a takze zloza zlota, platyny i srebra (15). Przemystowe zaso-
by surowcoéw niemetalicznych, m.in. barytu, lyszczykow,
talku, kwarcu i grafitu, wystgpuja w ztozach zwigzanych
z seriami metamorficznymi.

Stuzba geologiczna Nepalu podejmuje znaczace
dzialania na rzecz spopularyzowania geologii i poznania
budowy geologicznej czg$ci Himalajow nalezacej do tego
kraju. Dotyczy to przede wszystkim kartografii geologicz-
nej. W tym celu nepalski Tribhuvan University nawiazal
wspotpracg ze School of International Training (SIT) z USA.
W jej wyniku co roku do Nepalu przybywa grupa studen-
tow geologii ze Standéw Zjednoczonych, ktéra wraz z ne-
palskimi studentami prowadzi siedmiotygodniowe zajgcia
kartograficzne. Ich istota s warsztaty terenowe prowadzo-
ne w formie pieszych wycieczek i wspolnych zajec¢ karto-
graficznych (Zhang i in., 2017).
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ROZOWA SOL Z HIMALAJOW

Dostgpna na polskim rynku rézowa so6l z Himalajow
jest wydobywana w pakistanskiej kopalni Khewra. Kopal-
nia ta znajduje si¢ w prowincji Pendzab w potnocnej czgsci
Pakistanu, w Gorach Stonych na potudniowym skraju
ptaskowyzu Potwar, pomigdzy dolinami rzek Indus i Jhe-
lum. Goéry Stone stanowia potudniowa czgs¢ duzego nasu-
nigcia, w wyniku ktorego masy skalne zostaty oderwane od
krystalicznego podtoza i przemieszczone z potudnia na
pdinoc — na rowning Pendzab. Nasunigcie to jest efektem
kolizji ptyty Dekanu z plyta euroazjatycka i formowania si¢
orogenu himalajskiego. Gory Stone sg pasmem deformacyj-
nym rozwinigtym najdalej na potudnie od tego orogenu
(Jaume, Lillie, 1988).

W Goérach Stonych dziataja 3 kopalnie soli: Khewra,
Warcha 1 Kalabagh. S6l kamienna wydobywana w tych
kopalniach jest wieku neoproterozoicznego. Pozostate 2
kopalnie soli w Pakistanie pozyskuja surowiec paleogen-
ski. Najstarsza 1 najwigksza kopalnia soli w Gorach
Stonych, dziatajaca od 1872 r., jest Khewra. Eksploatuje
ona s6l kamienng nalezaca do objgtej intensywna tektonika
solna formacji Salt Range, ktora w wielu miejscach tworzy
kopuly solne, a gdzieniegdzie diapiry, zazwyczaj rozwinig-
te na liniach uskokow. Wiek formacji Salt Range ustalono
na wczesny kambr. Jej catkowita migzszo$¢ jest szacowana
na 800-2000 m. W kopalni Khewra udokumentowano 7
poktadow soli kamiennej o sumarycznej migzszosci 150 m,
eksploatowanych na 18 poziomach. Obok soli kamiennej
przedmiotem eksploatacji sa tu takze sole potasowe. Powy-
zej soli kamiennej wystepuja margle ogniwa Sahwal, a nad
nimi gipsy ogniwa Bandarkas. Nad formacja Salt Range
zgodnie zalegaja utwory kambru, a na nich niezgodnie osa-
dy permu i ponownie niezgodnie paleocenu, eocenu i mioce-
nu. Natomiast w podtozu formacji wystepuja skaty
krystaliczne ptyty Dekanu. Sa to nalezace do proterozoiku
kwarcyty, fyllity i metawulkanity. Zasoby soli kamienne;j
w ztozu Khewra pakistanskie ministerstwo zasobow natu-
ralnych ocenia na ponad miliard ton. W latach 20162017
w kopalni Khewra wydobyto 390 tys. t tego surowca
(Jaworska, Siepak, 2018).
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