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A b s t r a c t. The article introduces the methods of iden-
tification, description and classification of soils presented
in the PN-EN ISO 14688-1 and PN-EN ISO 14688-2 stan-
dards. Experience shows that these standards, although
referred to by Eurocode 7, are still not fully implemented
and are most often applied incorrectly. In practice, the soil
is still identified macroscopically using the principles pre-
sented in the withdrawn PN-B-02480:1986, PN-B-
-02481:1998 and PN-B-04481:1988 standards.
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Normy PN-EN ISO 14688-1 i PN-EN ISO 14688-2
(zwane dalej normami ISO) zosta³y wprowadzone do kata-
logu Polskich Norm w roku 2006. Przytaczane s¹ w normie
PN-EN 1997-2:2009 (Eurokod 7) jako jedne z wielu norm
dotycz¹cych rozpoznania i badañ geotechnicznych (ryc. 1).
Normy ISO w kolejnych latach by³y t³umaczone, popra-
wiane, uzupe³niane i aktualizowane (PN-EN ISO 14688-
1:2005, PN-EN ISO 14688-1:2006, PN-EN ISO 14688-
1:2006/A1:2014-02, PN-EN ISO 14688-1:2006/Ap1, PN-EN
ISO 14688-1:2018-05E, PN-EN ISO 14688-1:2018- 05P,
PN-EN ISO 14688-2:2005, PN-EN ISO 14688-2:2006,
PN-EN ISO 14688-2:2006/A1:2014-02, PN-EN ISO 14688-
2:2018-05E, PN-EN ISO 14688-2:2018-05P). Aktualne,
przet³umaczone równie¿ na jêzyk polski wersje norm
(PN-EN ISO 14688-1:2018-05P oraz PN-EN ISO 14688-
2:2018-05P) zosta³y wydane pod koniec roku 2019 i mo¿na
je kupiæ poprzez strony internetowe Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego.

Wprowadzenie do katalogu Eurokodu norm ISO spo-
wodowa³o wycofanie bez zast¹pienia norm PN-B-02480:
1986, PN-B-02481:1998 oraz PN-B-04481:1988 (zwanych
dalej normami B) z katalogu aktualnych Polskich Norm.
Oznacza to, ¿e nast¹pi³a dezaktualizacja ich treœci i ju¿ nie
odzwierciedlaj¹ one aktualnego stanu wiedzy technicznej.
Wycofanie nie spowodowa³o jednak zakazu ich stosowa-
nia. Obowi¹zek lub zakaz stosowania norm wycofanych
mo¿e na³o¿yæ jedynie umowa/kontrakt zawierany pomiê-
dzy stronami (Wytyczne GDDKiA, 2019).

Po wprowadzeniu norm ISO do katalogu Norm Pol-
skich powsta³o wiele publikacji, których g³ównym celem
by³o porównywanie podzia³ów i klasyfikacji wg ISO z wy-
cofanymi normami B (Wysokiñski, 1998; Go³êbiewska,
Wudzka, 2006, 2008; Jaros, Majer, 2006; Go³êbiewska,
2007, 2008, 2011, 2012; Garwacka-Piórkowska, 2010;
Tarnawski i in., 2011; Sulewska, 2016, 2017a, b, 2018; Pie-
czyrak, 2017; Tarnawski, 2017; Stra¿, 2018). Analiza

dokumentacji archiwalnych (geologiczno-in¿ynierskich
i geotechnicznych) wskazuje, ¿e dokumentowanie wg ISO
w warunkach polskich polega najczêœciej na nadawaniu
gruntom symbolu zgodnego z norm¹ ISO oraz prowadze-
niu opisu zgodnie z wycofanymi normami budowlanymi.
Wydaje siê wiêc, ¿e prowadzenie licznych analiz porów-
nawczych norm B z ISO nie by³o dobrym podejœciem, gdy¿
istnieje podejrzenie, ¿e norma ISO nie zosta³a tak napraw-
dê wdro¿ona, a podane symbole s¹ jedynie automatycznie
t³umaczone/przepisywane z norm B na ISO.

Normy ISO zawieraj¹ okreœlone zasady oznaczania, opi-
su i klasyfikacji gruntów, które s¹ proste do zastosowania.
Ich poprawne wdro¿enie mo¿e jednak wymagaæ ca³kowi-
tego oderwania siê od zasad przedstawionych w normach B.

OZNACZANIE, OPIS
I KLASYFIKOWANIE GRUNTÓW – DEFINICJE

Norma PN-EN ISO 14688-1:2018-05P ustala podsta-
wowe zasady oznaczania i opisu gruntów, jest przeznaczo-
na do stosowania razem z czêœci¹ drug¹ – PN-EN ISO
14688-2:2018-05P, która okreœla podstawy klasyfikowania
gruntów na podstawie badañ laboratoryjnych.

Norma PN-EN ISO 14688-1:2018-05P opisuje proce-
dury przeprowadzania charakterystyk cech materia³owych
oraz wagowych gruntów. Ocena gruntu jest wykonywana
wzrokowo, manualnie oraz na podstawie wyników podsta-
wowych badañ makroskopowych prowadzonych w terenie.
W normach znajduj¹ siê definicje trzech najwa¿niejszych
czynnoœci, tj. oznaczania, opisu, klasyfikowania. Warto
zauwa¿yæ, ¿e pojêcia te s¹ ró¿ne i raczej nie powinny byæ
stosowane zamiennie.

Zgodnie z definicjami podanymi w normach ISO ozna-
czanie gruntu polega na okreœleniu nazwy gruntu na pod-
stawie sk³adu mineralnego, uziarnienia, i/lub plastycznoœci
i/lub zawartoœci substancji organicznych. Oznaczenie grun-
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tu mo¿e zawieraæ informacje dotycz¹ce geologii, takie jak
œrodowisko, w którym nastêpowa³a sedymentacja mate-
ria³u, wiek geologiczny i geneza (ryc. 2).

Opis gruntu obejmuje okreœlenie rodzaju gruntu i cha-
rakterystykê jego sk³adników mineralnych i/lub organicz-
nych, jak równie¿ struktury, warstwowania lub nieci¹g³oœci
(ryc. 3).

Klasyfikowanie gruntów jest rozumiane jako ich przy-
porz¹dkowanie do grup na podstawie okreœlonych cech,
kryteriów i genezy (ryc. 4). Prowadzi sie je w odniesieniu
do mo¿liwych zastosowañ in¿ynierskich. Grunty klasyfi-
kuje siê na podstawie wyników badañ terenowych i labora-
toryjnych. Klasy odpowiadaj¹ najczêœciej podobnemu
sk³adowi czy w³aœciwoœciom geotechnicznym.

PODZIA£ GRUNTÓW

Zgodnie z PN-EN ISO 14688-1:2018-05P grunt (ang.
soil wg PN-EN ISO 14688-1:2018-05E pkt 3.17) jest zbio-
rem minera³ów, który mo¿na rêkami zdezintegrowaæ
w wodzie. Podzia³ gruntów wg PN-EN ISO 14688-1:2018-
05P przedstawiono na rycinie 5. Pojêcie „grunt” jest rów-

nie¿ stosowane do gruntów antropogenicznych sk³adaj¹-
cych siê z materia³u wykazuj¹cego podobne w³aœciwoœci,
ale przerobionego lub wytworzonego sztucznie, np. nasyp
budowlany, kruszywo skalne, odpady kopalniane (ska³a
p³onna).

Grunt mo¿e powstaæ w wyniku wietrzenia ska³ i mieæ
strukturê lub/i teksturê ska³y, ale mniejsz¹ wytrzyma³oœæ
ni¿ ska³a. Wi¹¿e siê to z wprowadzeniem iloœciowej grani-
cy grunt–ska³a, która w PN-EN ISO 14688-2:2018-05P
zosta³a wyznaczona na podstawie wartoœci wytrzyma³oœci
na œcinanie w warunkach bez odp³ywu cu = 300 kPa. Dla-
tego materia³ charakteryzuj¹cy siê wytrzyma³oœci¹ na œci-
nanie w warunkach bez odp³ywu powy¿ej 300 kPa nale¿y
opisywaæ jak ska³ê, poni¿ej i równy tej wartoœci – jak grunt.
Natomiast w normie PN-EN ISO 14689:2018-05, doty-
cz¹cej oznaczania i opisu ska³, iloœciowa granica grunt–
ska³a zosta³a wyznaczona przez wartoœæ wytrzyma³oœci na
œciskanie Rc = 600 kPa. Zatem materia³, który charaktery-
zuje siê wytrzyma³oœci¹ na œciskanie poni¿ej 0,6 MPa nale-
¿y klasyfikowaæ i opisywaæ jak grunty.

Norma PN-EN ISO 14688-2:2018-05P podaje zasady
klasyfikowania gruntów do 5 grup (tab. 5): bardzo grubo-
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Ryc. 1. Normy uzupe³niaj¹ce oraz specyfikacje techniczne do PN-EN 1997-2 (Bond, Harris, 2008, zmodyfikowany)
Fig. 1. Supplementary standards and technical specifications to PN-EN 1997-2 (Bond, Harris, 2008, modified)



ziarniste, gruboziarniste, drobnoziarniste, orga-
niczne, antropogeniczne.

Przy czym przez grupê gruntów rozumiane
s¹ grunty o podobnym sk³adzie granulometrycz-
nym i w³aœciwoœciach geotechnicznych.

OZNACZANIE I OPIS GRUNTÓW

Norma PN-EN ISO 14688-1:2018-05P
podaje procedury prawid³owego oznaczania
i opisu gruntów w formie algorytmu, krok po
kroku wymienia czynnoœci, które nale¿y wyko-
naæ. Czynnoœci te opisano w tabelach 1–4:

– w pierwszej kolejnoœci okreœlamy rodzaj
gruntu (tab. 1);

– dla gruntu mineralnego oznaczanie i opis
prowadzimy, uwzglêdniaj¹c informacje podane
w tabeli 2;
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Ryc. 2. Oznaczanie gruntów mineralnych, wielofrakcyjnych wg PN-EN ISO 14688-1:2018-05P
Fig. 2. Identification of composite mineral soils acc. to PN-EN ISO 14688-1:2018-05P

�

Ryc. 3. Opis w³aœciwoœci gruntów wg PN-EN ISO
14688-1:2018-05P
Fig. 3. Description of the properties of soil acc. to
PN-EN ISO 14688-1:2018-05P



– grunty organiczne oznaczamy i opisujemy
wg informacji podanych w tabeli 3;

– grunty antropogeniczne – oznaczanie i opis
przedstawione w tabeli 4. Bardziej szczegó³owe
klasyfikacje gruntów antropogenicznych zorien-
towane na specyficzne wymagania procedur
robót ziemnych oraz elementów budowli ziem-
nych podano w normie PN-EN 16907-2:2019;

– w przypadku zwietrzelin, nale¿y wzi¹æ
pod uwagê, ¿e zwietrzeliny s¹ pojêciem gene-
tycznym i odpowiadaj¹ ró¿nym rodzajom ska³
i gruntów. Ska³y i grunty, które zalicza siê do
zwietrzelin oznacza siê zgodnie z normami ISO,
jak dla gruntów lub ska³, w zale¿noœci, czy
zwietrzelina wykazuje cechy gruntu czy ska³y
oraz przyporz¹dkowuje do strefy w profilu wie-
trzeniowym.
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Ryc. 5. Podzia³ gruntów wg PN-EN ISO 14688-1:2018-05P i PN-EN ISO 14688-2:2018-05P
Fig. 5. Soil systematization acc. to PN-EN ISO 14688-1:2018-05P and PN-EN ISO 14688-2:2018-05P

�

Ryc. 4. Klasyfikowanie gruntów wg PN-EN ISO
14688-2:2018-05P
Fig. 4. Classification of soil acc. to PN-EN ISO
14688-2:2018-05P



Warto podkreœliæ, ¿e normy ISO nie mówi¹ nic na
temat opisu wilgotnoœci gruntu. Autorzy wyszczególnili
jednak tê cechê w tabeli 2, zaznaczaj¹c, ¿e opis wilgotnoœci
powinien byæ prowadzony wg normy PN-B-04481:1988.
Z dotychczasowego doœwiadczenia wynika, ¿e wilgotnoœæ
gruntu jest istotn¹ cech¹ bran¹ pod uwagê podczas opraco-
wywania modelu geologicznego oraz wydzielania warstw
geologiczno-in¿ynierskich lub geotechnicznych, dlatego
warto jest j¹ opisaæ podczas wykonywania badañ makro-
skopowych.

Zwróæmy uwagê, ¿e norma PN-EN ISO 14688-1:2018-
05P zobowi¹zuje do opisania wszelkich rodzajów i cech
warstwowania gruntu, w tym opisu w³aœciwoœci pojedyn-
czych warstw, ka¿dej z osobna (nawet jeœli warstwy te s¹
bardzo cienkie). Dlatego powinno siê raczej odejœæ od sto-
sowania w oznaczaniu nazw gruntów zwrotów takich jak
„grunt A przewarstwiony gruntem B”.

Wyniki oznaczania i opis gruntów s¹ najczêœciej przed-
stawiane na kartach otworów wiertniczych. Przyk³adow¹
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Tab. 1. Okreœlenie rodzaju gruntu wg PN-EN ISO 14688-
1:2018-05P (Wytyczne GDDKiA, 2019, zmodyfikowany)
Table 1. Soil type determination acc. to PN-EN ISO 14688-
1:2018-05P (Wytyczne GDDKiA, 2019, modified)

Oznaczenie gruntu
Soil identification

Metoda oznaczenia
Method of

identification

Opis
Description

Ustaliæ rodzaj
gruntu
Determine the type
of soil

Grunt powsta³
w wyniku procesów
naturalnych?
Was the soil laid
down by natural
processes?

TAK – grunt
naturalny
YES – mineral soil
NIE – grunt
antropogeniczny
NO – anthropogenic
soil

Ustaliæ rodzaj
gruntu naturalnego
Determine the type
of mineral soil

Grunt zawiera
substancje
organiczne i ma
nisk¹ gêstoœæ?
Does the soil
comprise organic
materials and is of
low density?

TAK – grunt
organiczny
YES – organic soil
NIE – grunt
mineralny
NO – mineral soil

Tab. 2. Oznaczanie i opis gruntów mineralnych wg PN-EN ISO 14688-1:2018-05P (Wytyczne GDDKiA, 2019, zmodyfikowany)
Table 2. Identification and description of mineral soils acc. to PN-EN ISO 14688-1:2018-05P (Wytyczne GDDKiA, 2019, modified)

Lp.
No.

Oznaczenie gruntu
Soil identification

Metoda oznaczenia
Method of identification

Opis/uwagi
Description/comments

1 Oznaczyæ grupê gruntu mineralnego
Identify the type of mineral soil

Czy usuniête z gruntu mineralnego
g³azy i kamienie (ziarna o œrednicy
>63 mmm) wa¿¹ wiêcej ni¿ pozosta³y
grunt?
Do the cobbles and boulders
(particles with a diameter >63 mm)
weight more than the rest of the soil?

TAK – grunt bardzo gruboziarnisty
YES – very coarse soil
NIE – grunt gruboziarnisty
lub drobnoziarnisty
NO – coarse or fine soil

Czy grunt lepi siê w trakcie ugnia-
tania, kiedy jest wilgotny?
Does the mineral soil stick together
when wet and remould?

TAK – grunt drobnoziarnisty
YES – fine soil
NIE – grunt gruboziarnisty
NO – coarse soil

2

Oznaczyæ i opisaæ frakcjê g³ówn¹ decyduj¹c¹
o w³aœciwoœciach in¿ynierskich gruntów
Identify and describe the primary fraction
determining the engineering properties of soil

Czy wagowo w masiê gruntu prze-
wa¿aj¹ ziarna o œrednicach >200mm?
Are particles with diameter >200 mm
predominant in weight of the soil
mass?

TAK – g³azy (Bo)
YES – boulders
NIE – kamienie (Co)
NO – cobbles

3

Czy wagowo w masiê gruntu
przewa¿aj¹ ziarna o œrednicach
w przedziale <63–>2 mm?
Are particles with diameter in the
range <63–>2 mm predominant in
weight of the soil mass?

TAK – ¿wir (Gr)
YES – gravel
NIE – piasek (Sa)
NO – sand

4

Czy grunt drobnoziarnisty charak-
teryzuje siê nisk¹ plastycznoœci¹,
dylatancj¹, jest jedwabisty w dotyku,
szybko rozpada siê
w wodzie i szybko schnie?
Does the fine soil display low plas-
ticity, dilatancy, silky touch,
disintegrate in water and dry quickly?

TAK– py³ (Si)
YES – silt
NIE – i³ (Cl)
NO – clay

5 Oznaczyæ i opisaæ frakcjê drugorzêdn¹
Identify and describe the secondary fraction

Oznacz frakcjê, która ma wp³yw
na w³aœciwoœci in¿ynierskie frakcji
g³ównej gruntu; sprawdŸ proporcje
masy frakcji grubych w stosunku do
masy pozosta³ych frakcji
Identify the fraction which modifies
the engineering properties of the
primary soil fraction; check the
proportions of the weight of coarse
fractions in relation to the weight of
remaining fractions

Ka¿da dowolna kombinacja: bo, co,
gr, sa, si, cl, or, umieszczona przed
symbolem frakcji podstawowej,
opisana jako przymiotnik
Any combination: bo, co, gr, si, cl, or,
placed before the primary fraction
symbol, described as an adjective

6 Oznaczyæ i opisaæ frakcjê trzeciorzêdn¹
Identify and describe the tertiary fraction

Opisz frakcjê, która jest istotna przy
oznaczaniu genezy gruntu, lecz nie ma
wp³ywu na zachowanie gruntu
w rozumieniu in¿ynierskim
Describe the fraction that is impor-
tant in assisting in the identification
of the origin of the soil but does not
affect the engineering behaviour
of the soil

Np. fragmenty muszelek, ziarna
glaukonitu, konkrecje siarczków ¿ela-
za, wapieni i inne
E.g. fragments of shells, glauconite
grains, concretions of iron sulfides,
limestones and others
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Tab. 2. Oznaczanie i opis gruntów mineralnych wg PN-EN ISO 14688-1:2018-05P (Wytyczne GDDKiA, 2019, zmodyfikowany) (cd.)
Table 2. Identification and description of mineral soils acc. to PN-EN ISO 14688-1:2018-05P (Wytyczne GDDKiA, 2019, modified)
(cont.)

Lp.
No.

Oznaczenie gruntu
Soil identification

Metoda oznaczenia
Method of identification

Opis/uwagi
Description/comments

7 Oznaczyæ rodzaj cz¹stek drobnych
Identify the type of fines

PrzeprowadŸ testy i oceñ: dylatancjê,
zwiêz³oœæ, plastycznoœæ,
wytrzyma³oœæ w stanie suchym,
odczucie w dotyku, zachowanie
w powietrzu, zachowanie w wodzie,
spójnoœæ, wilgotnoœæ
Carry out tests and assess: dilatancy,
toughness, plasticity, dry strength,
feel, behaviour in air, behaviour in
water, cohesion, water content

Patrz lp. 14–22
See Nos. 14–22

8
Oznaczyæ zawartoœæ substancji organicznych w
gruncie mineralnym
Identify organic content in mineral soil

Oceñ barwê gruntu i jego zmiany
w stanie wilgotnym i suchym
Assess the colour of the soil and its
changes in a wet and dry state

–

9

Opisaæ genezê gruntu
Describe the origin of the soil

Ustal œrodowisko pochodzenia
Determine the depositional
environment

Oznaczenie wg ustalonego s³ownika
Determination acc. to the established
dictionary

10 Ustal wiek geologiczny
(stratygrafiê)
Determine the geological age
(stratigraphy)

Oznaczenie wg ustalonego s³ownika
Determination acc. to the established
dictionary

11

Opisaæ w³aœciwoœci
gruntu
Describe the
properties of soil

Opisaæ kszta³t cz¹stek
Describe the particle
shape

Opisz kszta³t i charakter powierzchni
cz¹stek, stopieñ obtoczenia
Describe the form, surface texture,
angularity/roundness

Dotyczy tylko ziaren Bo, Co, Gr
Only for Bo, Co, Gr

12 Opisaæ wytrzyma³oœæ ziaren
Describe the particle strength

Opisz wytrzyma³oœæ cz¹stek bardzo
gruboziarnistych wg PN-EN ISO
14689
Describe the strength of very coarse
particles

Dotyczy tylko ziaren Bo, Co
Only for Bo, Co

13
Opisaæ sk³ad mineralny
Describe the mineral com-
position

Podaj nazwê minera³ów, z których
zbudowane s¹ ziarna
Give the name of the minerals from
which the particles are formed

Tylko dla ziaren (dla gruntów grubo-
ziarnistych)
Only for coarse soils

14

Opisaæ zawartoœæ cz¹stek
drobnych
Describe fines content

Oceñ dylatancjê
Assess dilatancy

–

15 Oceñ zwiêz³oœæ
Assess toughness

–

16 Oceñ plastycznoœæ
Assess plasticity

–

17 Oceñ wytrzyma³oœæ gruntu suchego
Assess dry strength

–

18 Oceñ odczucie w dotyku
Assess feel

–

19 Oceñ zachowanie w powietrzu
Assess behaviour in air

–

20 Oceñ zachowanie w wodzie
Assess behaviour in water

–

21 Oceñ spójnoœæ
Assess cohesion

–

22 Opisaæ wilgotnoœæ
Describe water content

Opisz wilgotnoœæ
Describe water content

Zgodnie z norm¹ PN-B-04481:1988
Acc. to the standard
PN-B- 04481:1988

23 Opisaæ konsystencje
Describe the consistency

Oceñ zachowanie siê gruntu pod
wp³ywem nacisku
Assess soil behaviour under pressure

Dotyczy gruntów drobnoziarnistych
Applies for fine soils

24 Opisaæ barwê
Describe the colour

Opisz kolor, odcieñ i jasnoœæ na
œwie¿o ods³oniêtej powierzchni przy
pe³nym œwietle dziennym lub za-
stosuj wzorcow¹ skalê barw
Describe the hue, chroma and
lightness of a freshly cut surface in
full daylight or use a colour chart

Pierwszy element opisu okreœla od-
cieñ, drugi kolor, np. ¿ó³tawy czerwo-
ny
The first element of the description
specifies the chroma, the second hue,
e.g. yellowish red
Na pocz¹tku mo¿esz dodaæ informacjê
o jasnoœci barwy, stosuj¹c przymiotni-
ki jasny lub ciemny, np. ciemny zielo-
ny, jasny szarawy br¹zowy
At the beginning you can add infor-
mation about the lightness using
adjectives light or dark, e.g. dark
green, light greyish brown



943

Przegl¹d Geologiczny, vol. 69, nr 12, 2021

Tab. 2. Oznaczanie i opis gruntów mineralnych wg PN-EN ISO 14688-1:2018-05P (Wytyczne GDDKiA, 2019, zmodyfikowany) (cd.)
Table 2. Identification and description of mineral soils acc. to PN-EN ISO 14688-1:2018-05P (Wytyczne GDDKiA, 2019, modified)
(cont.)

Lp.
No.

Oznaczenie gruntu
Soil identification

Metoda oznaczenia
Method of identification

Opis/uwagi
Description/comments

25

Opisaæ
warstwowanie
i nieci¹g³oœci
Describe the bedding
and discontinuities

Opisaæ warstwowanie
Describe the bedding

Opisz gruboœci lamin i przewar-
stwieñ
Describe the thickness of bedding
units

–

26 Opisaæ nieci¹g³oœci
Describe the discontinuities

Ustal genezê nieci¹g³oœci; opisz
charakter powierzchni i rozstaw
nieci¹g³oœci
Determine the origin of disconti-
nuities, describe the bedding planes
and spacing of discontinuities

–

27

Opisaæ grunty warstwo-
wane i zaburzone
Describe interbedding and
mixed soils

Opisz ka¿d¹ warstwê
Describe every layer

–

28
Ustaliæ czy grunt mineralny posiada inne cechy
Determine if the mineral soil has other
charateristics

Czy grunt zawiera w znacz¹cej pro-
porcji wêglan wapnia?
Does the soil comprise a significant
proportion of calcium carbonate?

TAK – grunt wêglanowy
YES – carbonate soil

29

Ustaliæ czy grunt mineralny posiada inne cechy
Determine if the mineral soil has other
charateristics

Czy grunt jest czarny lub szaroczarny;
nie zwiera substancji organicznej lub
zawiera substancjê organiczn¹
w bardzo ma³ej iloœci; powsta³
w œrodowisku redukcyjnym (bez
dostêpu tlenu)?
Is the soil black or grey-black; has no
organic content or very small organic
content; originated in a reducing
environement (without oxygen
access)?

TAK– grunt siarczkowy
YES – sulfide soil

30

Czy grunt zawiera cz¹stki wulka-
niczne, np. pumeks, ¿u¿el, szkliwo
wulkaniczne, py³, lapille, bloki,
bomby?
Does the soil comprise volcanic
particles, e.g. pumice, slag, volcanic
glass, dust, lapilli, blocks, bombs?

TAK – grunt wulkaniczny
YES – volcanic soil

31

Czy grunt zawiera od 50 do 90%
cz¹stek py³u, powsta³y w wyniku
dzia³alnoœci wiatru?
Does the soil comprise of 50 to 90%
silt and was formed as a result of
aeolian processes?

TAK – less
YES – loess

32

Czy grunt powsta³ w warunkach od-
dzia³ywania lodowca?
Was the soil formed by the action of
ice?

TAK – grunt lodowcowy
YES – glacial soil

Tab. 3. Oznaczanie i opis gruntów organicznych wg PN-EN ISO 14688-1:2018-05P (Wytyczne GDDKiA, 2019, zmodyfikowany)
Table 3. Identification and description of organic soils acc. to PN-EN ISO 14688-1:2018-05P (Wytyczne GDDKiA, 2019, modified)

Lp.
No.

Oznaczenie gruntu
Soil identification

Metoda oznaczenia
Method of identification

Opis/uwagi
Description/comments

1 Oznaczyæ grunt organiczny
Identify the organic soil

Torf / Peat –

Gytia / Gyttja –

Dy / Dy –

Powierzchniowa warstwa gleby,
humus
Topsoil, humus

–

2 Oznaczyæ i opisaæ frakcjê drugorzêdn¹
Identify and describe the secondary fraction

Oznacz frakcjê, która ma wp³yw na
w³aœciwoœci in¿ynierskie frakcji
g³ównej gruntu
Identify the fraction which modifies
the engineering properties of the
primary soil fraction

Ka¿da dowolna kombinacja: bo, co,
gr, sa, si, cl, or, umieszczona przed
symbolem frakcji podstawowej,
opisana jako przymiotnik
Any combination: bo, co, gr, si, cl, or,
placed before the primary fraction
symbol, described as an adjective

3 Oznaczyæ i opisaæ frakcjê trzeciorzêdn¹
Identify and describe the tertiary fraction

Opisz frakcjê, która jest istotna przy
oznaczaniu genezy gruntu, lecz nie ma
wp³ywu na zachowanie gruntu w
rozumieniu in¿ynierskim
Describe the fraction that is important
in assisting in the identification of the
origin of the soil but does not affect
the engineering behaviour of the soil

Np. fragmenty muszelek, ziarna
glaukonitu, konkrecje siarczków ¿ela-
za, wapieni i inne
E.g. fragments of shells, glauconite
grains, concretions of iron sulfides,
limestones and others



kartê na potrzeby oznaczania i opisu gruntów wg PN-EN
ISO 14688-1:2018-05P zaprezentowano na rycinie 6 (Wy-
tyczne GDDKiA, 2019).

Makroskopowe oznaczanie i opis gruntów wykonuje
siê przede wszystkim podczas wierceñ. Pamiêtajmy, ¿e ja-
koœæ oznaczania i opisu w du¿ej mierze zale¿y od techniki
wiercenia oraz kategorii i klasy jakoœci pobranych próbek.
Istotnym czynnikiem jest równie¿ dobra znajomoœæ norm
badawczych przez osoby dozoruj¹ce wiercenia, a tak¿e
posiadanie przez nie doœwiadczenia w zakresie wykony-
wania badañ makroskopowych (Wytyczne GDDKiA,
2019).

Wyniki oznaczania i opisu makroskopowego gruntów
i ska³ stanowi¹ najwiêkszy zbiór badañ, na podstawie któ-
rego opracowuje siê model budowy geologicznej, wydzie-
la warstwy litologiczne oraz wstêpnie ustala uk³ad warstw
geologiczno-in¿ynierskich lub geotechnicznych, dlatego
bardzo wa¿na jest jakoœæ oraz poprawnoœæ oznaczeñ ma-
kroskopowych. Nale¿y unikaæ korelowania metod ozna-
czania i zasad klasyfikowania gruntów opisanych w nor-
mach ISO i normach B ze wzglêdu na istniej¹ce pomiêdzy
nimi ró¿nice (Wytyczne GDDKiA, 2019).

Wyniki makroskopowego oznaczania gruntów i ska³
ustalone podczas wiercenia umieszczane s¹ w karcie otworu
wiertniczego. Nie powinny byæ one korygowane na pod-
stawie wyników przeprowadzonych póŸniej badañ labora-
toryjnych. Natomiast w celu weryfikacji makroskopowego
oznaczania sporz¹dzonego podczas wiercenia najlepiej jest
w karcie otworu wiertniczego dodatkowo umieœciæ wyniki
klasyfikacyjnych badañ laboratoryjnych. W przypadku
próbek gruntów pobieranych za pomoc¹ próbników lub
technikami wiertniczymi, które uniemo¿liwiaj¹ oznacza-
nie gruntów podczas wiercenia, makroskopowe oznacza-
nie wykonuje siê w laboratorium, a nastêpnie uzupe³nia
brakuj¹cy opis na karcie otworu wiertniczego z uwag¹,
¿e opis makroskopowy zosta³ wykonany w laboratorium
(Wytyczne GDDKiA, 2019).

KLASYFIKOWANIE GRUNTÓW

Klasyfikowanie polega na wydzielaniu grup gruntów
na podstawie okreœlonych kryteriów. Pozwala ³¹czyæ w gru-
py grunty o podobnych w³aœciwoœciach fizyczno-mecha-
nicznych na potrzeby oceny ich przydatnoœci do celów
in¿ynierskich, w tym: fundamentowania, wzmacniania i wy-
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Tab. 3. Oznaczanie i opis gruntów organicznych wg PN-EN ISO 14688-1:2018-05P (Wytyczne GDDKiA, 2019, zmodyfikowany) (cd.)
Table 3. Identification and description of organic soils acc. to PN-EN ISO 14688-1:2018-05P (Wytyczne GDDKiA, 2019, modified)
(cont.)

Lp.
No.

Oznaczenie gruntu
Soil identification

Metoda oznaczenia
Method of identification

Opis/uwagi
Description/comments

4 Oznaczyæ zawartoœæ substancji organicznej
Identify organic content

Oceñ barwê gruntu i jego zmiany w
stanie wilgotnym i suchym
Assess the colour of the soil and its
changes in a wet and dry state

–

5
Opisaæ genezê gruntu
Describe the origin of the soil

Ustal œrodowisko pochodzenia
Determine the depositional
environment

Oznaczenie wg ustalonego s³ownika
Determination acc. to the established
dictionary

6
Ustal wiek geologiczny (stratygrafiê)
Determine the geological age
(stratigraphy)

Oznaczenie wg ustalonego s³ownika
Determination acc.g to the established
dictionary

7
Opisaæ w³aœciwoœci
gruntu
Describe the
properties of soil

Opisaæ barwê
Describe the colour

Opisz kolor, odcieñ i jasnoœæ na
œwie¿o ods³oniêtej powierzchni przy
pe³nym œwietle dziennym lub
zastosowaæ wzorcow¹ skalê barw
Describe the hue, chroma and
lightness of a freshly cut surface in
full daylight or use a colour chart

Pierwszy element opisu okreœla
odcieñ, drugi kolor, np.: ¿ó³tawy czer-
wony
The first element of the description
specifies the chroma, the second hue,
e.g. yellowish red
Na pocz¹tku mo¿esz dodaæ informacjê
o jasnoœci barwy, stosuj¹c przymiotni-
ki jasny lub ciemny, np.: ciemny zielo-
ny, jasny szarawy br¹zowy
At the beginning you can add
information about the lightness using
adjectives light or dark, e.g.dark
green, light greyish brown

8

Opisaæ stopieñ roz³o¿enia
mokrego torfu
Describe the degree of
decomposition of wet peat

PrzeprowadŸ test œciskania mokrej
próbki gruntu w d³oni
Carry out the test of squizing a wet
sample in the hand

–

9

Opisaæ
warstwowanie
i nieci¹g³oœci
Describe the
bedding and
discontinuities

Opisaæ warstwowanie
Describe the bedding

Opisz gruboœci lamin
i przewarstwieñ
Describe the thickness of bedding
units

–

10
Opisaæ nieci¹g³oœci
Describe the
discontinuities

Ustal genezê nieci¹g³oœci; opisz
charakter powierzchni i rozstaw
nieci¹g³oœci
Determine the origin of
discontinuities, describe the bedding
planes and spacing of discontinuities

–

11

Opisaæ grunty
warstwowane i zaburzone
Describe interbedding and
mixed soils

Opisz ka¿d¹ warstwê
Describe every layer

–
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Tab. 4. Oznaczanie i opis gruntów antropogenicznych wg PN-EN ISO 14688-1:2018-05P (Wytyczne GDDKiA, 2019, zmodyfikowany)
Table 4. Identification and description of anthropogenic soils acc. to PN-EN ISO 14688-1:2018-05P (Wytyczne GDDKiA, 2019,
modified)

Oznaczenie gruntu
Soil identification

Metoda oznaczenia
Method of identification

Opis/uwagi
Description/comments

Ustaliæ sposób umieszczenia
gruntu antropogenicznego
Determine the method of placing
anthropogenic soil

Czy grunt zosta³ umieszczony
pod kontrol¹ in¿yniersk¹?
Was the soil placed with
engineering control?

TAK – nasyp budowalny/nasyp kontrolowany
YES – fill

Czy grunt zosta³ umieszczony
bez kontroli in¿ynierskiej?
Was the soil placed without
engineering control?

TAK – grunt odtworzony/nasyp niekontrolowany
YES – made ground/reconstituted groud

Ustaliæ rodzaj materia³u,
z jakiego powsta³ grunt
antropogeniczny
Determine the type of material
from which the anthropogenic
soil was formed

Czy grunt zawiera
przemieszczone/przetworzone
materia³y naturalne?
Does the soil comprise reworked
natural materials?

–

Czy grunt jest zbudowany
z materia³ów sztucznych?
Does the soil comprise
manufactured materials?

–

Wykonaæ opis jak dla gruntów
naturalnych (tab. 2, 3)
Identification and description as
for natural mineral soils
(Tables 2, 3)

Zwróæ uwagê na zawartoœæ
obiektów, tj. plastik, papier,
metal, szk³o, ceg³y, dachówki,
p³ytki ceramiczne, ¿u¿el itp.
Pay attention to the content of
objects e.g. palstic, paper, metal,
glass, bricks, tiles, ceramic tiles,
slag etc.

Jeœli nie jest mo¿liwe wykonanie opisu jak dla gruntów naturalnych,
sporz¹dŸ listê cech gruntu i je opisz, np. pochodzenie materia³u; obec-
noœæ du¿ych obiektów, np. bloki betonowe, fragmenty muru; obecnoœæ
pustek, obiektów ulegaj¹cych ³atwemu zniszczeniu; obecnoœæ chemicz-
nych i/lub niebezpiecznych odpadów, substancji; obecnoœæ substancji
organicznej i jej stopieñ rozk³adu; nieprzyjemny zapach; uderzaj¹ce
odcienie kolorów; czytelne napisy na obiektach; oznaki zwiêkszonej
temperatury lub spalania; zmiennoœæ i sposób rozmieszczenia i inne
If it is not possible to make a description as for natural soils, make
a list of characteristics and describe them, e.g. origin of the material;
presence of large objects, e.g. concreto blocks, wall fragments; presen-
ce of voids, easily damageable objects; presence of chemical and/or
hazardous waste, substances; presence of organic content and its
degree of decomposition; unpleasant smell; striking colours; legible
inscriptions on objects; signs of increased temperaturê or burning;
variability and distribution, and others

Ryc. 6. Przyk³adowa karta otworu wiertniczego na potrzeby oznaczania i opisu gruntów zgodnie z PN-EN ISO 14688-1:2018-05P
Fig. 6. An example of a borehole log sheet for soil identification and description in accordance with PN-EN ISO 14688-1:2018-05P



korzystywania jako materia³u do budowli ziemnych oraz
do konstruowania modelu geologicznego. Klasyfikowanie
wykonuje siê w oparciu o wyniki badañ laboratoryjnych
przy uwzglêdnieniu wyników badañ terenowych, na pod-
stawie sk³adu granulometrycznego i w³aœciwoœci wskaŸni-
kowych ka¿dej wydzielonej warstwy litologicznej. Wyniki
klasyfikowania umieszcza siê na kartach badañ laborato-
ryjnych, kartach sondowañ, kartach wierceñ, w zestawie-
niach tabelarycznych i na wykresach statystycznych.

Klasyfikowanie gruntów polega na wykonaniu nastê-
puj¹cych czynnoœci: ustalenie kryteriów klasyfikowania
gruntów, wykonanie badañ klasyfikacyjnych zgodnie z wy-
maganiami norm lub opisanymi metodykami badawczymi
(w przypadku braku norm), podzielenie gruntów na grupy
wg wskazanych kryteriów.

Norma PN-EN ISO 14688-2:2018-05P podaje, ¿e pod-
czas klasyfikowania grunt nale¿y przyporz¹dkowaæ do

okreœlonej grupy gruntów na podstawie ich naturalnego
sk³adu, uwzglêdniaj¹c: uziarnienie, plastycznoœæ, zawar-
toœæ substancji organicznej, sk³adniki chemiczne jak
wêglany, siarczki i genezê. Zasady klasyfikowania podano
w tabeli 5.

Grunty mo¿na klasyfikowaæ wykorzystuj¹c wszystkie
kryteria podane w normach lub wybraæ kryteria, które s¹
przydatne do celów in¿ynierskich (tab. 6).

PODSUMOWANIE I SPOSTRZE¯ENIA

W warunkach krajowych modele pod³o¿a budowlanego
– modele geologiczne, s¹ budowane g³ównie na podstawie
wyników badañ makroskopowych. Stanowi¹ one podstawê
projektowania, wykonywania czêsto bardzo zaawansowa-
nych obliczeñ numerycznych, realizacji robót budowla-
nych, fundamentowych, specjalistycznych geotechnicznych.
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Tab. 5. Zasady klasyfikowania gruntów wg PN-EN ISO 14688-2:2018-05P
Table 5. Principles of soil classification according to PN-EN ISO 14688-2:2018-05P

Grupa gruntów
Soil group

Kwantyfikacja
Quantification

Frakcja g³ówna
Primary fraction

Pozosta³e frakcje
Composite fractions

Bardzo gruboziarniste
Very coarse

>50% ziaren wagowo
>= 200 mm
>50% of particles by mass
>=200 mm

(Bo) g³azy
(Bo) boulders

g³azy z kamieniami
boulders with cobbles

g³azy z gruntami
drobnoziarnistymi
boulders with finer soils

>50% cz¹stek i ziaren
wagowo < 200 mm
i >= 63 mm
>50% of particles by mass
<200 mm and >=63 mm

(Co) kamienie
(Co) cobbles

kamienie z g³azami
cobbles with boulders

kamienie z gruntami
drobnoziarnistymi
cobbles with finer soils

Gruboziarniste
Coarse

>50% cz¹stek i ziaren
wagowo < 63 mm i >= 2
mm
>50% of particles by mass
<63 mm and >=2 mm

(Gr) ¿wir
(Gr) gravel

¿wir z kamieniami
gravel with cobbles
¿wir z piaskiem i z kamie-
niami
gravel with sand and
cobbles

¿wir z piaskiem
gravel with sand
¿wir z i³em i py³e
gravel with clay and silt

>50% cz¹stek i ziaren
wagowo < 2 mm
i >= 0,063 mm
>50% of particles by mass
<2 mm and >=0.063 mm

(Sa) piasek
(Sa) sand

piasek ze ¿wirem
sand with gravel

piasek z i³em lub py³em
sand with clay or silt

Drobnoziarniste
Fine

brak plastycznoœci
lub ma³a plastycznoœæ
low plasticity or non-plastic

(Si) py³
(Si) silt

py³ z piaskiem
sandy silt

py³ z piaskiem i ¿wirem
sandy gravelly silt
py³ z piaskiem i i³em
sandy clayey silt

–
Si/Cl
Cl/Si

py³ z i³em
clayey silt
i³ z py³em
silty clay

–

œrednia lub du¿a
plastycznoœæ
medium or high plasticity

(Cl) i³
(Cl) clay

i³ z piaskiem i ¿wirem
sandy gravelly clay
py³ z organik¹
organic silt
i³ z organik¹
organic clay

–

Organiczne
Organic

–

(Pt) torf
(Pt) peat
(Gy) gytia
(Gy) gyttja
(Dy) dy
(Dy) dy
(Hu) humus
(Hu) humus

torf z piaskiem
sandy peat
gytia z piaskiem i i³em
sandy clayey gyttja

–

Antropogeniczne
Anthropogenic

–

nasyp
niekontrolowany
made ground

uformowany bez kontroli
in¿ynierskiej
placed without engineering
control

materia³ sztuczny lub
przetworzony materia³
naturalny
synthetic material or
reworked natural materialnasyp kontrolowany

fill

uformowany pod kontrol¹
in¿yniersk¹
placed with engineering
control



Dlatego osoby dozoruj¹ce wiercenia powinny posiadaæ
doœwiadczenie i praktyczne umiejêtnoœci makroskopowe-
go rozpoznawania gruntów w terenie.

Wed³ug obserwacji autorów, liczba badañ makrosko-
powych, na podstawie których tworzy siê modele geolo-
giczne, stanowi ok. 90% wszystkich wyników badañ, zaœ
badania laboratoryjne stanowi¹ zaledwie 10%. Z doœwiad-
czenia wynika, ¿e wiêkszoœæ wyników oznaczeñ makrosko-
powych wykonywanych na próbkach gruntów pobieranych
podczas wiercenia, po weryfikacji, na podstawie badañ la-
boratoryjnych, nie pokrywa siê. W efekcie 10% wyników
badañ makroskopowych jest analizowanych i prawie zaw-
sze poprawianych. Pozostaje pytanie: jaka jest wiarygod-
noœæ pozosta³ych 90% wyników, których nie weryfikujemy?
Z tego powodu powinno siê dbaæ o bieg³e pos³ugiwanie siê
normami dotycz¹cymi oznaczania i opisu gruntów. Bior¹c
pod uwagê, ¿e w wielu przypadkach badania makroskopo-
we s¹ wykonywane przez niedoœwiadczony personel, na
kartach otworów wiertniczych powinno siê zamieszczaæ
wyniki oznaczania makroskopowego wykonywanego w te-
renie podczas wiercenia oraz osobno wyniki badañ labora-
toryjnych. Takie podejœcie umo¿liwi³oby dokumentatoro-
wi lub projektantowi czy wykonawcy robót budowlanych
oceniæ skalê niezgodnoœci, a w konsekwencji stopieñ nie-
pewnoœci modelu geologicznego.

Z obserwacji autorów wynika, ¿e sposób wdro¿enia
normy ISO do praktyki krajowej jest niepokoj¹cy, ponie-
wa¿ grunty s¹ nieprawid³owo oznaczane i klasyfikowane,

co w konsekwencji mo¿e prowadziæ do b³êdnych za³o¿eñ
projektowych. Z tego powodu nale¿a³oby zakoñczyæ etap
porównywania zasad oznaczania i klasyfikowania gruntów
podanych w normach PN-EN ISO 14688-1:2018-05P,
PN-EN ISO 14688-2:2018-05P z opisanymi w normach
PN-B-02480:1986 i PN-B-04481:1988. Powinniœmy zapo-
znaæ siê z normami ISO i zacz¹æ je stosowaæ w praktyce
dokumentowania i rozpoznawania pod³o¿a budowalnego.
Ci¹g³e korelowanie norm powoduje, ¿e nie mo¿emy prze-
stawiæ siê na normy ISO, a w konsekwencji na nowe zasa-
dy oznaczania, opisu i klasyfikacji gruntów. Nowe zasady
oznaczania i klasyfikowania gruntów to przede wszystkim:

– inne podejœcie do gruntu, który jest traktowany jako
mieszanina frakcji,

– prostszy podzia³ gruntów,
– wiêcej testów w celu jednoznacznego okreœlania

frakcji,
– wiêcej przydatnych klasyfikacji jakoœciowych (np.

zawartoœæ wêglanów) i iloœciowych (np. cu),
– oznaczanie gruntów wg genezy, w tym okreœlanie

œrodowiska sedymentacji i jednostki geologicznej,
– wprowadzenie wykresu plastycznoœci wg Cassa-

grande’a,
– granica grunt–ska³a oparta na dwóch parametrach

wytrzyma³oœciowych.
Wiêcej informacji na temat nowych zasad oznaczania

i klasyfikowania gruntów oraz ich zastosowania znajduje
siê w pozycji Wytyczne badañ pod³o¿a budowlanego w dro-
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Tab. 6. Kryteria klasyfikowania gruntów (Wytyczne GDDKiA, 2019, zmodyfikowany)
Table 6. Soil classification criteria (Wytyczne GDDKiA, 2019, modified)

Kryteria klasyfikowania wg PN-EN ISO 14688-2:2018-05P
Classification criteria acc. to PN-EN ISO 14688-2:2018-05P

Kryteria klasyfikowania wg PN-B-02480:1986
Classification criteria acc. to PN-B-02480:1986

Uziarnienie na podstawie krzywej uziarnienia
Particle size distribution based on the particle size distribution curve

uziarnienie na podstawie krzywej granulometrycznej i nomogramu
particle size distribution based on the particle size distribution curve
and nomogram

Plastycznoœæ gruntów drobnoziarnistych na podstawie wykresu
plastycznoœci Casagrande’a
Plasticity of fine soils based on Casagrande plasticity chart

spoistoœæ gruntów spoistych na podstawie wskaŸnika plastycznoœci
cohesion of cohesive soils based on the plasticity index

Zawartoœæ substancji organicznych na podstawie procentu suchej
masy
Organic content based on the percentage of a dry mass

zawartoœæ substancji organicznych na podstawie procentu suchej
masy
organic content based on the percentage of a dry mass

Zawartoœæ wêglanów na podstawie procentowej zawartoœci
Carbonate content based on percentage

nie podano
not given

Zagêszczenie gruntów gruboziarnistych (piaski i ¿wiry) na podstawie
stopnia zagêszczenia
Relative density of coarse soils(sands and gravels) based on the
desity index

zagêszczenie gruntów drobnoziarnistych niespoistych (piaski) na
podstawie stopnia zagêszczenia
relative density of non-cohesive soils(sands) based on the desity index

Wytrzyma³oœci na œcinanie bez odp³ywu gruntów drobnoziarnistych
Undrained shear strength of fine soils

nie podano
not given

Wra¿liwoœæ
Sensitivity

wra¿liwoœæ
sensitivity

Konsystencja gruntów drobnoziarnistych na podstawie wskaŸnika
konsystencji (zamiennie stopnia plastycznoœci)
Consistency of fine soils based on the consistency index (alternatively,
the liquidity index)

stan gruntów spoistych na podstawie stopnia plastycznoœci
consistency of fine soils based on the liquidity index

Inne parametry: wilgotnoœæ naturalna, gêstoœæ w³aœciwa, aktywnoœæ,
sk³ad mineralogiczny, wskaŸnik nasycenia, przepuszczalnoœæ,
wskaŸnik œciœliwoœci, wskaŸnik pêcznienia, wskaŸnik osiadania
zapadowego
Other parameters: natural water content, particle density, activity,
mineralogical composition, saturation index, permeability,
compression index, swelling index, collapse potential

inne parametry: wilgotnoœæ gruntów niespoistych, ciœnienie pêcznie-
nia, wskaŸnik osiadania zapadowego, aktywnoœæ
other parameters: water content of non-cohesive soils, swelling pres-
sure, collapse potential, activity

Granica grunt–ska³a
Soil-rock boundary
Rc < 0,6 MPa
cu < 300 kPa

granica grunt–ska³a
soil-rock boundary
Rc < 0,2 MPa



gownictwie (Wytyczne GDDKiA, 2019) oraz na stronach
internetowych:

– www.gddkia.gov.pl/pl/3812/Rok-2019,
– www.pgi.gov.pl/drogi.html,
– atlasy.pgi.gov.pl.

Artyku³ powsta³ w ramach zadania Pañstwowej S³u¿by Geo-
logicznej pn. Prowadzenie i aktualizacja bazy danych geologiczno-
-in¿ynierskich (BDGI) oraz w³aœciwoœci fizycznych i mechanicz-
nych gruntów i ska³ (BDGI-WFM) wraz ze sporz¹dzeniem atla-
sów geologiczno-in¿ynierskich wybranych obszarów kraju w skali
1 :10 000 finansowanego ze œrodków Narodowego Funduszu
Œrodowiska i Gospodarki Wodnej. Autorzy sk³adaj¹ serdeczne
podziêkowania Pani dr hab. Beacie £uczak-Wilamowskiej za
poœwiêcony czas i trud w³o¿ony w recenzowanie artyku³u oraz
cenne uwagi i komentarze.
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