
biotytu zaznaczaj¹ siê w profilu falistoœci jedynie jako
w¹skie, ujemne anomalie.

PODSUMOWANIE

Na przyk³adzie wyników badañ trzech ska³ magmo-
wych o zró¿nicowanej litologii wykazano, ¿e wartoœæ
wskaŸników chropowatoœci i falistoœci powierzchni wyko-
nanych z nich p³yt kamiennych jest œciœle uzale¿niona od
w³aœciwoœci fizycznych minera³ów ska³otórczych tych
ska³ oraz od sposobu obrobienia tafli p³yt. Na podatnoœæ
ska³y na obróbkê mechaniczn¹ sk³adaj¹ siê: zwiêz³oœæ,
wynikaj¹ca z naturalnej twardoœci jej minera³ów i stopnia
ich zwietrzenia, a tak¿e sposób podzielnoœci minera³ów,
rozumiany jako zdolnoœæ do pêkania wzd³u¿ p³aszczyzn
³upliwoœci lub powierzchni prze³amu. Kluczow¹ rolê w
kszta³towaniu p³omieniowanej faktury ska³ odgrywa war-
toœæ wspó³czynnika cieplnej rozszerzalnoœci objêtoœciowej
ich minera³ów. Decyduje ona o sile naprê¿eñ powstaj¹cych
na granicach minera³ów s¹siaduj¹cych ze sob¹ w skale i po-
woduj¹cych ich spêkanie (Cooper, Simmons, 1977). Na
kszta³t powierzchni wytwarzanych poprzez ciêcie pi³¹ lub
p³omieniowanie wp³ywa tak¿e rozmiar ziaren krystalicz-
nych w skale oraz kierunek ich u³o¿enia wzglêdem
powierzchni poddanej obróbce.

Œredniokrystaliczny granit Sunny Desert o bez³adnym
u³o¿eniu minera³ów charakteryzowa³ siê najwiêksz¹ chro-
powatoœci¹ wœród rozpatrywanych powierzchni p³omienio-
wanych. Natomiast nierównokrystaliczny granit Imperial

Red, równie¿ o bez³adnej teksturze, mia³ najwiêksz¹ chro-
powatoœæ w grupie trzech analizowanych powierzchni p³yt
o fakturze przecinanej. Przy czym falistoœæ powierzchni
obu tych ska³ by³a podobna. Drobnokrystaliczny bazalt
Twilight o nieznacznie kierunkowym u³o¿eniu minera³ów,
mia³ najni¿sze wartoœci wszystkich analizowanych para-
metrów.

Powierzchnie trzech badanych p³yt skalnych o faktu-
rze p³omieniowanej mia³y wyraŸnie wiêksz¹ chropowa-
toœæ oraz kilkakrotnie wiêksz¹ falistoœæ od powierzchni
uzyskanych poprzez ciêcie. Wyj¹tek stanowi³ granit
Imperial Red, w którym pod wp³ywem p³omieniowania nie
nast¹pi³o istotne pog³êbienie ubytków, co prze³o¿y³o siê
na znikomy wzrost wartoœci parametrów chropowatoœci
i umiarkowane zwiêkszenie wskaŸników falistoœci.

Metoda profilometrii laserowej jest narzêdziem przy-
datnym do precyzyjnego parametryzowania rodzaju i wiel-
koœci nierównoœci na powierzchniach ska³ i z powodzeniem
mo¿e byæ stosowana do oceny efektywnoœci obróbki
kamienia budowlanego. U³atwia identyfikacjê powierzch-
niowych mikrodefektów lub nieci¹g³oœci teksturalnych na
powierzchniach poddanych szlifowaniu lub polerowaniu.
Umo¿liwia ocenê skutecznoœci obróbki p³yt przeznaczo-
nych do wykonania nawierzchni drogowych lub posadzek,
zw³aszcza gdy wartoœæ zmierzonych parametrów zostanie
powi¹zana z antypoœlizgowymi w³aœciwoœciami powierz-
chni.

Praca zosta³a zrealizowana w AGH Akademii Górniczo-Hut-
niczej im. Stanis³awa Staszica w Krakowie, na Wydziale Geolo-
gii, Geofizyki i Ochrony Œrodowiska. Badania by³y finansowane
ze œrodków Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wy¿szego prze-
znaczonych na naukê.

LITERATURA

COOPER H.W., SIMMONS G. 1977 – The effect of cracks on the ther-
mal expansion of rocks. Earth Planet. Sci. Lett., 36 (3): 404–412.
HUOTARI T., KUKKONEN I. 2004 – Thermal expansion properties of
rock: literature survey and estimation of thermal expansion coefficient
for Olkiluoto Mica Gneiss. Working Report, Olkiluoto: 1–63.
KALINOWSKI Z. 2003 – P³omieniowanie – ¿ywio³ pracy. Œwiat Kamie-
nia, 22: 52–56.
NINGAPPA C., SANNAPPA J., KARUNAKARA N. 2008 – Study on
radionuclides in granite quarries of Bangalore rural district, Karnataka,
India. Radiation Protection Dosimetry, 131 (4): 495–502.
PN-58/M-04252. Struktura geometryczna powierzchni. Oznaczanie
chropowatoœci, kierunkowoœci struktury i sposobu obróbki.
PN-89/M-04256/04. Struktura geometryczna powierzchni. Falistoœæ
powierzchni. Terminologia.
PN-EN ISO 1302:2004. Specyfikacje geometrii wyrobów (GPS). Ozna-
czanie struktury geometrycznej powierzchni w dokumentacji technicznej
wyrobu.
PN-EN ISO 4287:1999. Specyfikacje geometrii wyrobów. Struktura geo-
metryczna powierzchni: metoda profilowa. Terminy, definicje i parame-
try struktury geometrycznej powierzchni.
ROBERTSON E.C. 1988 – Thermal properties of rock. United States
Department of the Interior Geol. Survey, Open File Rept., 88–441:
1–106.
TANTUSSI G., LANZETTA M. 2007 – Analyses of stone surfaces by
optical methods. [W:] AI Te. M. 2007, 8th Conference of the Italian Asso-
ciation of Mechanical Technology: 100–128.
ZHAO J.L., QIU J.S., LIU L., WANG R.Q. 2015 – Geochronological,
geochemical and Nd-Hf isotopic constraints on the petrogenesis of Late
Cretaceous A-type granites from southeastern coast of Fujian Province,
South China. J. Asian Sci., 105: 338–359.

Praca wp³ynê³a do redakcji 12.12.2020 r.
Akceptowano do druku 19.01.2021 r.

126

Przegl¹d Geologiczny, vol. 69, nr 2, 2021



architectonic elements in an urban environment. Environ. Sci. Pollut.
Res., 21 (6): 14023–14036.
MICHALSKI ST., GÖTZE J., SIEDEL H., MAGNUS M., HEIMANN R.
B. 2002 – Investigations into provenance and properties of ancient buil-
ding sandstones of the Zittau/Görlitz region (Upper Lusatia, Eastern
Saxony, Germany). [W:] Siegesmund S., Vollbrecht A., Weiss T., (red.),
Natural stone, weathering phenomena, conservation strategies and case
studies. Spec. Publ. Geol. Soc., London: 205: 281–295.
MICHNIEWICZ J. 1996 – Niszczenie górnokredowych piaskowców
ciosowych w zabytkach Wroc³awia pod wp³ywem zanieczyszczeñ
atmosferycznych. Prz. Geol., 44 (3): 271–274.
MILEWICZ J. 1961 – Uwagi o piaskowcach budowlanych rejonu
Boles³awca- Lwówka Œl¹skiego. Prz. Geol., 9 (4): 186–190.
MILEWICZ J. 1973 – Przekrój geologiczny przez depresjê pó³nocnosu-
deck¹. Kwart. Geol., 17 (1): 45–56.
MILEWICZ J. 1979 – Piaskowce dolnotriasowe i górnokredowe depresji
pó³nocnosudeckiej. [W:] Dziedzic K., Koz³owski S., Majerowicz A.,
Sawicki L., (red.), Surowce mineralne Dolnego Œl¹ska. Wyd. Zak³ad
Narodowy im. Ossoliñskich, Wroc³aw.
NORD A.G., SVÄRDH A., TRONNER K. 1994 – Air pollution levels
reflected in deposits on building stone. Atmospher. Environ., 28 (16):
2615–2622.
PALMER JR. R.J., SIEBERT J., HIRSCH P. 1991 – Biomass and organic
acids in sandstone of a weathering building: Production by bacterial and
fungal isolates. Microbial Ecology, 21: 253–266.
PAZDER J. 2008 – Atlas architektury Poznania, Wydawnictwo Miejskie,
Poznañ.
PETTIJOHN F.J., POTTER P.E., SIEVER R. 1972 – Sand and sandstone.
Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York.
PINNA D. 2014 – Biofilms and lichens on stone monuments: do they
demage or protect? Frontiers in microbiology, 5 (133): 1–3.
REMBIŒ M. 2010 – Wp³yw impregnacji zwi¹zkami krzemoorganiczny-
mi piaskowców stosowanych w pionowych ok³adzinach kamiennych na
ich odpornoœæ wobec si³y wyrywaj¹cej bolec kotwy. Biul. Pañstw. Inst.
Geol., 439 (2): 441–446.

REMBIŒ M. 2019 – Przejawy korozji biologicznej kamienia budowlane-
go i problemy zwi¹zane z jego rewaloryzacj¹. Prz. Geol., 67 (9):
710–716.
ROZPORZ¥DZENIE Ministrów: Administracji Publicznej i Ziem
Odzyskanych z dnia 12 listopada 1946 r. o przywróceniu i ustaleniu
urzêdowych nazw miejscowoœci. M.P. z 1946 r. nr 142 poz. 262.
RUSSA M.F., FERMO P., COMITE V., BELFIORE C.M., BARCA D.,
CERIONI A., DE SANTIS M., BARBAGALLO L.F., ROCCA M.,
RUFFOLO S.A. 2017 – The Oceanus statue of the Fontana di Trevi
(Rome): The analysis of black crust as a tool to investigate the urban air
pollution and its impact on the stone degradation. Sci. Total Environ.,
593–594: 297–309.
RUSZKOWSKI M., WISZNIEWSKA J. 2019 – Deterioracja kamien-
nych obiektów budowlanych – g³ówne czynniki i procesy. Prz. Geol., 67
(9): 703–709.
SALVADORI O., MUNICCHIA A.C., 2016 – The role of fungi and
lichens in the biodeterioration of stone monuments. The Open Conferen-
ce Proceedings Journal, 7 (suppl 1: M4): 39–54.
SZCZEPANIAK M. 2015 – Procesy diagenetyczne w wybranych pia-
skowcach Dolnego Œl¹ska i ich znaczenie dla romañskiej architektury
Wielkopolski. Bogucki Wyd. Nauk., Poznañ.
SZCZEPANIAK M., RÓJ P. 2019 – Niszczenie ok³adziny piaskowcowej
w zabytkowym budynku Traktu Królewsko-Cesarskiego w Poznaniu,
Polska. Prz. Geol., 67 (9): 717–727.
SZCZEPANIAK M., NAWROCKA D., MROZEK-WYSOCKA M. 2008
– Applied geology in analytical characterization of stone materials from
historical building. Applied Physics A: Materials Science & Processing,
90 (1): 89–95.
WATT J., TIDBLAD J., KUCERA V., HAMILTON R. 2009 – The effect
of air pollution on cultural heritage. Springer Science Business Media,
New York: 306.

Praca wp³ynê³a do redakcji 7.12.2020 r.
Akceptowano do druku 8.01.2021 r.

134

Przegl¹d Geologiczny, vol. 69, nr 2, 2021


	pg_2021_02_17-str126
	pg_2021_02_17-str134

