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Wstepne dane o nowym wystapieniu réozowego korundu (rubinu)
w Slawniowicach w Sudetach Wschodnich
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A b stract Grains of light pink and pink-violet corundum (ruby) were recognized in the allu-
via of the Maruszka stream cutting the deposit of Stawniowice marble. The grains reach a size
of up to 3 mm. They are usually slightly rounded or angular and sometimes barrel-shaped.
X-ray powder diffraction and energy-dispersive X-ray spectroscopy analysis of corundum were
performed. Mineral inclusions in the corundum grains have been also identified.

Keywords: corundum, ruby, Stawniowice, Eastern Sudetes

W osadach niewielkiego potoku Maruszka rozcina-
jacego skaty zloza marmuréw w Stawniowicach (gmina
Gtuchotazy, woj. opolskie) autorzy stwierdzili wystgpowa-
nie niewielkich, zazwyczaj stabo obtoczonych lub kancia-
stych, nieregularnych ziaren korundu, ktére ze wzgledu na
barwe mozna uzna¢ za rubiny. Wspomniany potok, ktory
ma swoj poczatek przy polsko-czeskiej granicy, przeptywa
w bliskim sasiedztwie wyrobisk stawniowickich marmu-
row (ryc. 1). Roznej wielkos$ci fragmenty tych skat sg do-
minujacym materialem w aluwiach. Na podstawie obser-
wacji terenowych wysunigto przypuszczenie, ze marmury
sa skata macierzysta dla zidentyfikowanych rubinow.

Rubin to rzadka odmiana korundu (Al,O;) o barwie
czerwonej w roéznych odcieniach. Wielu autoréw zalicza
do nich takze korundy purpurowe oraz rézowe (Hughes,
1997; Girulski, 2011). Barwa rubinéw wynika z obecnosci
chromu podstawiajacego glin, o czym begdzie mowa w dal-
szej czgsci artykutu.

Do tej pory na obszarze Sudetow rubiny byty notowane
w aluwiach Izerki na Hali Izerskiej, w piaskach ztotonos-
nych okolic Ztotoryi oraz w osadach Kwisy w rejonie
Lesnej (Jeczmyk, Kanasiewicz, 1970; Grodzicki, Sachan-
binski, 1975). Z kolei in situ r6zowe rubiny zostaty stwier-
dzone w eklogitach amfibolowych z Bystrzycy Gornej
w Gorach Sowich (Smulikowski, Bakun-Czubarow, 1969).
W pracach zawierajacych charakterystyke mineralogiczna
marmuréow stawniowickich do tej pory nie wspominano
o rubinach czy korundach w ogdle (zob. np. Wojtyna,
2013). Tym bardziej wigc potwierdzenie nowego stanowi-
ska wystgpowania tej odmiany korundu w Polsce jest warte
odnotowania.

ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ
OKOLIC SLAWNIOWIC

W okolicach Stawniowic zlokalizowanych w Sudetach
Wschodnich w podtozu wystgpuja trzy kompleksy skalne:
prekambryjski kompleks paragnejsowy, dolnodewonskie
kwarcyty grupy Vrbna oraz waryscyjskie granitoidy Zu-
lovej (Majerowicz, Sawicki, 1958; Dumicz, 1961; Beres

i in., 1966). Marmury stawniowickie stanowia sktadowa
kompleksu paragnejsowego. Oprocz paragnejséw i skat
weglanowych zostaty w nim wyréznione migmatyty, amfi-
bolity oraz tupki krystaliczne. Te ostatnie kontaktuja zgod-
nie z marmurami, co wskazuje na ciaglo$¢ sedymentacyjna
oraz zblizony wiek tych skat (Dumicz, 1969). Kompleks
paragnejsowy powstat ze zroznicowanego protolitu w wy-
niku metamorfizmu regionalnego wieku prekambryjskiego
(Oberc, 1957) badz zwiazanego z orogeneza kaledonska
(Teisseyre, 1956) w warunkach p-T odpowiadajacych facji
almandynowo-amfibolitowej (Majerowicz, Sawicki, 1958;
Wojtyna, 2013).

W samym zlozu marmuréw wyrdézniono marmury
kalcytowe i dolomitowe, w ktorych lokalnie wystepuja
wktadki pegmatytow, amfibolitow, tupkéw krystalicznych
i kwarcytow. Proces dolomityzacji marmurdw jest wigzany
z metasomatycznym oddzialywaniem pobliskich, waryscyj-
skich granitoidow (Beres$ i in., 1966).

Marmury kalcytowe tworza w stawniowickim ztozu
sze$¢ wydtuzonych soczew o dlugosci 500-800 m, prze-
warstwionych innymi skatami metamorficznymi, glownie
hupkami krystalicznymi (Bere$ i in., 1966; Dumicz, Maje-
rowicz, 1969). Marmur dolomitowy wystepuje jedynie
w potnocno-wschodniej czgsci ztoza (ryc. 1).

CHARAKTERYSTYKA ROZOWYCH KORUNDOW
(RUBINOW) ZE SLAWNIOWIC

W aluwiach potoku Maruszka k. Stawniowic korundy
wystepuja w niewielkich ilosciach. Sposréd innych mine-
ratow cigzkich, towarzyszacych korundowi, najczesciej
spotyka si¢ granaty i magnetyt.

Ziarna korundu sa zazwyczaj stabo obtoczone lub maja
nieregularny, kanciasty pokroj. Rzadziej spotyka si¢ krysz-
taly beczutkowate. Wielko$¢ ziaren waha si¢ w granicach
0,5-3,0 mm. Wigkszo$¢ korundéw ma blador6zowa barwe,
cho¢ dostrzega si¢ pewna zmiennos$¢ jej intensywnosci.
Niektore ziarna charakteryzuja sig¢ jedynie bardzo delikat-
nie zaznaczajacym si¢ odcieniem rozu. Inne maja znacznie
intensywniejsze zabarwienie, niekiedy o specyficznym
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Rye. 1. Mapa geologiczna obszaru ztoza marmuréw w Stawniowicach (Bere$ i in., 1966)
Fig. 1. Geological map of the marble deposit area in Stawniowice (Beres et al., 1966)

rozowofioletowym odcieniu (ryc. 2). Stawniowickie ko-
rundy zawieraja duza ilo$¢ wrostkow mineralnych. Niekie-
dy jest ich tak wiele, ze ziarna przybieraja niemal czarna
barwg. Wigkszos¢ ziaren opisywanego mineratu w §wietle
UV wykazuje tez bardzo intensywna purpurowa lumine-
scencje.

BADANIA KORUNDOW

Niewielka ilo$¢ ziaren korundu (ok. 20) zostata pozy-
skana przez autoréw z aluwidw potoku metoda szlichowa.
Wiasciwej separacji dokonano recznie, positkujac si¢ lampa
UV, dzigki czemu mozliwe bylo oddzielenie ziaren o silnej
fluorescencji.

W celu potwierdzenia obecnos$ci korundu w aluwiach
okolic Stawniowic czg$¢ pozyskanego materiatu (tacznie
18 ziaren) poddano badaniom metodami rentgenowskiej
dyfraktometrii proszkowej (XRD) oraz dyspersji energii
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promieniowania rentgenowskiego (EDS). Analizy wyko-
nano w Pracowni Badan Rentgenostrukturalnych oraz Pra-
cowni Mikroskopii Skaningowej Instytutu Nauk o Ziemi
na Wydziale Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego.
Analizy rentgenostrukturalne przeprowadzono na dy-
fraktometrze rentgenowskim PANalytical, model MPD
X’Pert Pro, PW3040/60 (promieniowanie Co Kal-A =
=1,789010 A, filtr Fe, napiecie i natezenie pradu lampy —
40 kV, 40 mA, krok przesuwu A20 = 0,02°, czas zliczen
impulséow — 400 sekund, detektor — X’Celerator, pomiar
w geometrii Bragg-Brentano). Uzyskany dyfraktogram pod-
dano obrébce w programie HighScore+ firmy PANalytical
(wersja 4.9). Identyfikacj¢ mineralu wykonano na podsta-
wie bazy wzorcow: International Centre for Diffraction Data
(wersja 2019) oraz Inorganic Crystal Structure Database
(wersja 2015). Do analizy XRD przeznaczono 11 ziaren.
W uzyskanym dyfraktogramie obecne sa wszystkie linie
dyfrakcyjne charakteryzujace korund. Najsilniejsze re-
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Ryec. 2. Ziarna ré6zowego korundu (rubinu) ze Stawniowic o réznych odcieniach
Fig. 2. Pink corundum (ruby) grains of various shades and colours from Stawniowice
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Ryec. 3. Dyfraktogram korundu ze Stawniowic

Fig. 3. X-ray diffraction (XRD) diagram of corundum from Stawniowice

fleksy to: 3,4776, 2,5486, 2,3781, 2,0840, 1,7393, 1,6008,
1,4042 i 1,3736 A (dyfraktogram badanej probki prosz-
kowej przedstawiono na ryc. 3). Obliczone parametry ko-
moérki elementarnej przedstawiaja si¢ nastgpujaco: a =
= 47597 A, ¢ = 12,9915 A. Udziat korundu w badanej
probece wyniost ok. 92% wag. Zidentyfikowano takze nie-
wielkie domieszki jasnego tyszczyku (ok. 4% wag.), fazy
chlorytowej (ok. 1% wag.), diasporu (ok. 1% wag.), plagio-
klazu zblizonego do andezynu (ok. 1% wag.), skalenia
potasowego (ok. 1% wag.) oraz rutylu (<0,5% wag.). Dla
uzyskanych danych przeprowadzono analizg Rietvelda
na podstawie nastgpujacych kart wzorcow: 04-004-5100
(korund), 00-058-2034 (muskowit 2M1), 98-002-8098
(klinochlor IIb-2), 00-005-0355 (diaspor), 98-002-6567
(andezyn), 00-021-1276 (rutyl syn.), 04-011-0530 (mikro-
klin).

Mikroanalizy EDS wykonano przy uzyciu mikroskopu
skaningowego PHILIPS XL30 z detektorem EDS typu
EDAX (Sapphire), przy obrazowaniu BSE (elektrony
wstecznie rozproszone). Badania przeprowadzono na 7

ziarnach korundu zatopionych w zywicy epoksydowej,
z ktorych wykonano polerowny zgtad.

Uzyskane dla badanych ziaren wyniki analiz EDS wy-
kazaty obecnos¢ typowych dla korundu intensywnych pasm
glinuitlenu (ryc. 4). Przede wszystkim jednak zidentyfiko-
wano zroznicowane inkluzje mineralne, z ktorych czesé¢
nie zostata wczes$niej wykryta podczas badania XRD. Roz-
poznano wrostki skalenia potasowego, biotytu, muskowi-
tu, cyrkonu, monacytu, rutylu, diasporu i ilmenitu.

DYSKUSJA I PODSUMOWANIE

Odkryty w Stawniowicach korund zostal okreslony
przez autorow jako rubin. Nalezy zaznaczy¢, ze klasyfiko-
wanie danej odmiany korundu jako rubin lub szafir opiera
si¢ wytacznie na kryterium barwy. W jednej z najwazniej-
szych monografii dotyczacych barwnych odmian korun-
dow, autorstwa Hughesa (1997), wskazano, ze termin rubin
odnosi sig¢ do zarowno czerwonych, jak i r6zowych koru-
ndow. W tym zestawie rubinowych barw pojawia si¢ takze
purpura oraz magenta. Barwa rubinu zawsze wynika
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Ryc. 4. Obrazy BSE ziaren korundu ze Stawniowic wraz z ich widmami EDS z miejsc oznaczonych czerwonymi punktami.
Inkluzje mineralne oznaczono symbolami: Dsp — diaspore, Kfs — skalen potasowy, Mnz — monazite, Ms — muscovite,
Rt — rutile, Zrn — zircon
Fig. 4. Backscattered electron (BSE) images of corundum grains and their energy dispersive spectroscopy (EDS) spectra at
the marked red points. Symbols of mineral inclusions: Dsp — diaspore, Kfs — K-feldspar, Mnz — monazite, Ms — muscovite,
Rt — rutile, Zrn — zircon
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z obecnosci chromu (Cr’"), podstawiajacego glin w ilosci
0,1-3,0% (Hughes, 1997). Czynnikiem modyfikujacym
odcien barwy jest zmienna zawarto$¢ chromu oraz do-
mieszki innych metali (Hughes, 1997; Czaja, 2001).

Konsekwencja obecnosci chromu w strukturze rubinu
jest takze zazwyczaj silna czerwona luminescencja tej od-
miany barwnej korundu w swietle UV. Intensywnos¢ flu-
orescencji zalezy od obecnosci kationow innych metali
(Hughes, 1997; Czaja, 2002; Girulski, 2011). Znalezione
w Stawniowicach rézowe korundy w wigkszosci wykazuja
bardzo silng fluorescencjg o barwie purpurowej. W przy-
padku niektoérych ziaren luminescencja jest stabsza. Obec-
nie autorzy nie dysponuja jednak jeszcze szczegdtowymi
danymi o zawarto$ciach chromu i innych domieszek oraz
ich zmienno$ci w ziarnach opisywanego korundu.

Waznym zagadnieniem wymagajacym jednoznaczne-
g0 rozstrzygnigceia jest zrddto opisywanych korundéw. Na
obecnym etapie badan nie mozna wyciagna¢ daleko idacych
wnioskow na ten temat. Autorzy wstepnie sktaniaja si¢ ku
tezie, ze rubiny ze Stawniowic moga by¢ zwiazane z lokal-
nymi marmurami i powstaly w czasie procesOw metamor-
ficznych, ktore doprowadzity do uksztalttowania ztoza. Dane
na temat roznych swiatowych wystapien rubinu wskazuja
na jego krystalizacj¢ w ci$nieniach >2 kbar i temperaturach
rzedu 500-850°C (Guliani i in., 2020), co generalnie odpo-
wiada facji amfibolitowej oraz amfibolitowej na granicy
z granulitowg $rednich ci$nien.

Zrédto glinu w procesie krystalizacji korundu mogty
stanowi¢ przewarstwienia zasobnych w ten pierwiastek
metapelitow. By¢ moze pewna rolg¢ w tym procesie ode-
graly rowniez wktadki ewaporatow. Badania niektorych
76z rubindw wskazuja, ze ciecze jonowe zawierajace obok
chloru takze fluor pomagaja w ekstrakcji glinu obecnego
w pelitach w trakcie procesow metamorficznych. Maja
takze znaczenie dla mobilizacji chromu oraz wanadu
z osadu (Giuliani i in., 2020). Obecnie jednak trudno jest
domniemywa¢, czy rowniez stawniowicki protolit zawie-
rat wktadki ewaporatow.

Nie mozna tez wykluczy¢ definitywnie, ze zrodlem
korundu w osadzie potoku sg inne niz marmury skaty meta-
morficzne wspotwystepujace w stawniowickim ztozu. Na
pewno mozna jednak stwierdzi¢, ze korund pochodzi z ob-
szaru tego zloza, biorac pod uwage niewielka dtugosc
potoku, stabe obtoczenie ziaren oraz obecnos¢ krysztatow
o zachowanym pokroju beczutkowatym.

Przedstawione w artykule dane maja jednak wylacznie
charakter wstgpny, a podstawowym celem autoréw bylo
udokumentowanie w rejonie ztoza w Stawniowicach obec-
no$ci rubindéw czy korundéw w ogoéle. Bardziej szczego-
towe rozpatrywanie ich genezy wymaga kolejnych badan
na wigkszej ilosci ziaren pozyskanych z osadu. Pomocna
bytaby tu m.in. wnikliwa analiza inkluzji czy okreslenie
zawartosci chromu i innych domieszek. Wigcej §wiatta na
pochodzenie korundéw mogtyby rzuci¢ z pewnoscia takze
poglebione petrograficzne i mineralogiczne analizy skat
metamorficznych wystepujacych w ztozu oraz rozpozna-
nie ewentualnego zrodta chromu. Autorzy planuja realiza-

cje dalszych badan w celu uszczegotowienia niektorych
z tych zagadnien.

Na zakonczenie jeszcze raz nalezy podkresli¢ fakt, ze
korund, a w szczegdlnosci rubin, do tej pory nigdy nie byt
notowany na obszarze stawniowickiego ztoza, eksploato-
wanego od ok. 700 lat. Odkrycie rubindw pozwala w jeszcze
wigkszym stopniu doceni¢ geordznorodnos$¢ potudniowej
czesci Opolszezyzny, a takze dostarcza pewnych sugestii
co do protolitu skal tamtejszego ztoza marmurow i proces-
ow prowadzacych do ich uksztattowania.
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