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Wody podziemne zaliczone do kopalin — stan udokumentowania zasobow,
stopien wykorzystania, perspektywy nowych odkry¢, zadania na przysztosé¢

Jakub Sokolowski', Lestaw Skrzypczyk', Malgorzata Sosnowska', Agnieszka Malon'

Groundwater classified as a minerals — the state of resource documentation, degree of use, prospects for new discoveries, tasks
for the future. Prz. Geol., 69: 515-520.

Abstract Medicinal waters are most common in spas and towns of southern Poland, including the Sudetes and the Carpathians
with the Carpathian Foredeep (over 70% of spas and towns with medicinal waters). In addition, healing waters occur in Western
Pomerania and in several places in the Polish Lowlands. Thermal waters occur in a significant part of the Polish Lowlands, in the
Carpathians and their foothills, and in the Sudetes. Brines (highly mineralized CIl-Na or Cl-Na-Ca waters) are common, especially
in the Polish Lowlands, at great depths, on the order of several thousand metres below the surface. Currently, according to the latest
published data as at December 31, 2019, the number of medicinal, thermal and saline water deposits is 142. In this figure, the vast
majority are medicinal water deposits, of which there are 108. The remaining are 33 thermal water deposits and one deposit of

brines.
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Wody lecznicze, termalne i solanki w art. 5 ustawy Pra-
wo geologiczne i gornicze (Pr.g.g.) zaliczono do kopalin
(Dz.U. 2021 poz. 1420 t.j.). Zgodnie z zapisami tej ustawy
za wodg lecznicza moze by¢ uznana woda podziemna, kto-
ra pod wzgledem chemicznym i mikrobiologicznym nie
jest zanieczyszczona i cechuje si¢ naturalng zmiennoscia
cech fizycznych oraz chemicznych, za wyjatkiem wod
pochodzacych z odwadniania wyrobisk gorniczych, o za-
warto$ci:

1 rozpuszczonych sktadnikéw mineralnych — co naj-

mniej 1000 mg/1, lub

1 jonu zelazawego w ilosci nie mniejszej niz 10 mg/1,

lub

1 jonu fluorkowego w ilosci nie mniejszej niz 2 mg/l,

lub

O jonu jodkowego w ilo$ci nie mniejszej niz 1 mg/l,

lub

0 siarki dwuwartosciowej w ilosci nie mniejszej niz 1 mg/l,

lub

0 kwasu metakrzemowego w ilo$ci nie mniejszej niz

70 mg/1, lub

1 radonu w ilo$ci nie mniejszej niz 74 Bq/l, lub

0 dwutlenku wegla niezwiazanego w ilosci nie mniej-

szej niz 250 mg/l.

Do woéd termalnych zakwalifikowano w Pr.g.g. wody
podziemne, ktoére na wyplywie z ujgcia odznaczaja si¢ tem-
peratura co najmniej 20°C, solankami zas§ w mysl tej usta-
wy sa wody o zawartosci rozpuszczonych sktadnikow
statych nie mniejszej niz 35 g/l.

Wody podziemne zaliczone do kopalin charakteryzuja
si¢ nieprzecigtnymi walorami (mineralizacja, sktadem che-
micznym oraz temperatura), co sprawia, ze maja szczegolna
warto$¢ gospodarcza. W Polsce wody lecznicze w najwigk-
szym stopniu znajduja zastosowanie w lecznictwie uzdro-
wiskowym oraz przemysle rozlewniczym. Wody te sa
najliczniej ujmowane w uzdrowiskach i miejscowosciach
zgrupowanych w potudniowej czgséci Polski, obejmujace;j

Sudety i Karpaty wraz z zapadliskiem przedkarpackim
(ponad 70% uzdrowisk i miejscowosci z wodami leczni-
czymi). Wystepuja takze na Pomorzu Zachodnim oraz w
kilkunastu miejscach na Nizu Polskim. Wody termalne
stwierdzono w Polsce na duzym obszarze Nizu Polskiego,
w Karpatach i na ich przedgorzu oraz w Sudetach. Wody
o temperaturze umozliwiajacej ich wykorzystanie w geoter-
mii znajduja si¢ na ogoét na glebokosci rzgdu 2000 m.
Solanki (silnie zmineralizowane wody typu CI-Na lub
Cl-Na-Ca) wystepuja powszechnie, zwlaszcza na Nizu
Polskim i w zapadlisku przedkarpackim, przewaznie na
glebokosci od kilkuset do kilku tysigcy metrow pod
powierzchnia terenu. Rozpoznawanie, ustalanie zasobow,
bilansowanie i ochrona wod leczniczych, termalnych i sola-
nek sa realizowane przez panstwowa shuzbe geologiczna
(psg), ktora pelni Panstwowy Instytut Geologiczny — Pan-
stwowy Instytut Badawczy (PIG-PIB), co wynika z art. 103

ustawy Pr.g.g.

WODY LECZNICZE, TERMALNE I SOLANKI
W BILANSIE ZASOBOW Z1.0OZ KOPALIN

Od ponad 65 lat informacje o zasobach eksploatacyj-
nych i dyspozycyjnych podziemnych woéd leczniczych, ter-
malnych i solanek sa corocznie przedstawiane w publikacji
Bilans Zasobow Ztoz Kopalin w Polsce. Poczatkowo, od
1955 r., bilans ten byt opracowywany w Centralnym Urzg-
dzie Geologii (CUQG), nastgpnie od 1985 r. w Ministerstwie
Ochrony Srodowiska i Zasobéw Naturalnych, a od 1987 r.
w Panstwowym Instytucie Geologicznym (PIG). W pierw-
szym (dostgpnym) wydaniu bilansu z 1955 r. (wtedy jako
Bilans Zasobow Kopalin Uzytecznych w Polsce) rozdzial
dotyczacy wdd leczniczych, termalnych i solanek nosit
tytut Wody mineralne (obecnie pojecie to nie funkcjonuje
w przepisach prawa) i zawieral: charakterystyke typow
wod mineralnych w poszczegolnych regionach kraju
(sudeckim, karpackim, nidzianskim i kujawsko-pomorskim),

! Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa; jakub.sokolow-
ski@pgi.gov.pl; leslaw.skrzypczyk@pgi.gov.pl; malgorzata.sosnowska@pgi.gov.pl; agnieszka.malon@pgi.gov.pl
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mapg wystgpowania réznych rodzajow wod oraz tabele
zasobdw. Wedlug stanu na 1 stycznia 1955 r. ogdlne zasoby
wod mineralnych w Polsce oszacowano na 318 855 tys. m’,
w tym, stosujac 6wczesng nomenklaturg, zasoby bilanso-
we wynosity 216 233 tys. m’, a zasoby pozabilansowe —
102 622 tys. m’. Ten szacunkowy bilans zasoboéw wod
mineralnych opracowano na podstawie materiatow dostar-
czonych przez dyrekcje Centralnego Zarzadu Uzdrowisk.
Bilans... z 1955 r. oraz jego wydania z wszystkich pdzZnie-
jszych lat sa udostgpnione w postaci plikow pdf na stronie
internetowej PIG-PIB  (https:/www.pgi.gov.pl/bilans-zaso-
bow).

Opracowanie Bilansu Zasobow Ztoz Kopalin w Polsce
jest zadaniem psg i wynika z art. 103 ustawy Pr.g.g. Zgod-
nie z trescia tego artykutu na podstawie dokumentacji geo-
logicznej oraz ewidencji zasobow zt6z kopalin psg
corocznie, w terminie do 30 czerwca, sporzadza krajowy
bilans zasobow zt6z kopalin. Obecnie odbywa sig to z wy-
korzystaniem cyfrowej bazy danych. Dane z zatwierdzo-
nych dokumentacji geologicznych (w przypadku wod
leczniczych, termalnych i solanek — dokumentacji hydro-
geologicznych), przysytanych przez organy administracji
geologicznej, sa na biezaco wprowadzane do Systemu
Gospodarki i Ochrony Bogactw Mineralnych Polski Midas
(http://geoportal.pgi.gov.pl/portal/page/portal/midas).

Baza Midas zawiera takie informacje, jak: polozenie
administracyjne obiektu (ujgcia wod), stratygrafia ujetego po-
ziomu wodonosnego, informacje o decyzji zatwierdzajacej
zasoby eksploatacyjne i dyspozycyjne oraz o samych zaso-
bach, ich wielkosci i parametrach jakosciowych wody
(typie chemicznym, obecno$ci sktadnikow swoistych w
stezeniu farmakodynamicznie czynnym, temperaturze, od-
czynie). W terminie do 15 marca przedsigbiorcy, ktorzy
uzyskali koncesje na eksploatacjg kopalin, w tym rowniez
wad zaliczonych do kopalin, maja obowiazek sporzadze-
nia informacji o zmianach zasobow ztoza i wielko$ci rocz-
nego wydobycia wody, a nastgpnie przekazania jej
wlasciwemu organowi administracji geologicznej oraz psg
(art. 101 pkt 8 w.w. ustawy). Odnosnie wod leczniczych,
termalnych i solanek odbywa sig¢ to poprzez wypetnienie
przez przedsigbiorcow formularza Z-4 i wystanie go do
PIG-PIB. W formularzu tym nalezy wskaza¢ wielkos¢
rocznego poboru wody ze ztoza oraz warto$¢ zasobow
eksploatacyjnych i dyspozycyjnych. Informacje o poborze
wody z danego ztoza sa weryfikowane i wprowadzane
do bazy Midas, a nastgpnie na ich podstawie sa przygoto-
wywane zestawienia bilansowe (w uktadzie regionalnym
i wojewodzkim) oraz jest opracowywany rozdziat teksto-
wy Wody podziemne zaliczone do kopalin: solanki, wody
lecznicze i termalne. Bilans jest przekazywany do ministra
wiasciwego do spraw srodowiska celem akceptacji, a po jej
uzyskaniu w terminie do 30 czerwca kazdego roku jest
wydawany w wersji papierowej oraz udostgpniany w po-
staci pliku pdf na stronie internetowej PIG-PIB w witrynie
Surowce mineralne Polski (http://surowce.pgi.gov.pl).

STAN UDOKUMENTOWANIA ZASOBOW
I STOPIEN ICH WYKORZYSTANIA

Wedhug Bilansu... prezentujacego stan danych na dzien
31 grudnia 2019 r. mamy w Polsce 142 udokumentowane
ztoza wod leczniczych, termalnych i solanek (Sokotowski,
Skrzypczyk, 2020a). Wsrdd nich zdecydowana wigkszo$¢
(108) stanowia ztoza wod leczniczych. Z16z wod termal-
nych jest 33, a solanek jedno ztoze. W podziale tym zloza
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kwalifikowano do odpowiedniej kategorii na podstawie
gospodarczego celu wykorzystania wystgpujacych w nich
wod. I tak wody uzywane do ogrzewania, rekreacji czy
hodowli ryb (np. do dogrzewania wod stawow poprzez
wymienniki ciepta) uznano za termalne, natomiast wody
stosowane w balneoterapii zaliczono do wod leczniczych,
mimo ze niekiedy na podstawie innych parametréw mozna
by je byto uznaé¢ za wody termalne badz solanki. Szczegol-
nym przypadkiem sa tu wody ze ztoza w Uniejowie, ktore
sa wykorzystywane zar6wno w geotermii, jak i do celow
leczniczych. Jednak, z uwagi na dominujace znaczenie
wykorzystania tych wod w cieplowni geotermalnej, uzna-
no je za wody termalne. Do wdéd leczniczych zaliczono
takze niewykorzystywane wody mineralne (o mineralizacji
ogolnej >1 g/l), czgsto bedace jednoczesnie wodami ter-
malnymi, ze zt6z udostgpnionych glebokimi otworami
wiertniczymi. Z kolei solanki to tylko te wody o minerali-
zacji powyzej 35 g/l, z ktoérych na skalg przemystowa pro-
dukuje si¢ zwiazki chemiczne (obecnie tylko sdl jadalna).

Laczne zasoby eksploatacyjne uje¢ wod podziemnych
zaliczonych do kopalin, zdefiniowane w Rozporzqdzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 . w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geolo-
giczno-inzynierskiej (Dz.U. 2016 r. poz. 2033) jako ilo$¢
wod podziemnych mozliwa do pobrania z ujecia w danych
warunkach hydrogeologicznych i techniczno-ekonomicz-
nych, z uwzglednieniem zapotrzebowania na wodg i przy
zachowaniu wymogdéw ochrony srodowiska, wynosity
6 625,80 m’/h (Sokotowski, Skrzypczyk, 2020a). W podzia-
le na poszczegdlne grupy wod udziat tych zasobdw przed-
stawiat si¢ nastepujaco: wody lecznicze — 1 794,80 m’/h,
wody termalne — 4 827,30 m’/h i solanki — 3,70 m’/h.
Zestawienie to uwidacznia dysproporcje w tacznej wielko-
$ci zasobdw eksploatacyjnych uje¢ wod termalnych i lecz-
niczych, mimo zdecydowanie wigkszej liczebnos$ci tych
drugich. Wynika to z faktu, iz zapotrzebowanie na wodg
termalna do celow grzewczych czy rekreacyjnych z poje-
dynczego otworu wynosi na ogoét kilkadziesiat m*/h, pod-
czas gdy do zaopatrzenia w wodg¢ catego uzdrowiska
wystarcza niekiedy kilka m*/h. Zasoby eksploatacyjne ujeé
716z wod leczniczych wynosza $rednio kilkanascie m’/h,
natomiast z6z wod termalnych ok. 140—150 m’/h.

Miano zasobdéw dyspozycyjnych wod podziemnych
zaliczonych do kopalin otrzymata ilo§¢ wod podziem-
nych mozliwa do pobrania z obszaru bilansowego w okres-
lonych warunkach §rodowiskowych i hydrogeologicznych
bez wskazywania szczegdtowej lokalizacji i warunkow
techniczno-ekonomicznych ujmowania tych wod (Rozpo-
rzadzenie..., 2016). Dotychczas oszacowano zasoby dyspo-
zycyjne niespelna 40 zt6éz wod leczniczych zlokalizowanych
w Sudetach oraz Karpatach wraz z zapadliskiem przedkar-
packim, a takze zasoby dyspozycyjne wod termalnych w
niecce podhalanskiej — tacznie wynosza one 40 319,22 m’/h
(Sokotowski, Skrzypczyk, 2020a).

W 2019 r. eksploatowano 77 zt6z (to zaledwie ok. 54%
ich ogolnej liczby): 58 zt6z waod leczniczych, 18 zt6z wod
termalnych i jedno zloze solanek. Warto zauwazy¢, iz 49
zt6z w ogdle nie zagospodarowano, tzn. nie zostata udzielo-
na koncesja na ich eksploatacj¢ oraz nie wyznaczono ich
obszaru i terenu gorniczego. Laczny pobdr wszystkich wod pod-
ziemnych zaliczonych do kopalin wyniést 13 589 591,94 m’/r
(Sokotowski, Skrzypczyk, 2020a). Wigkszos¢ tego poboru,
ponad 85%, stanowity wody termalne (11 490 112,10 m’/rok).
Wydobycie wod leczniczych ksztaltowato si¢ na poziomie
2 097 376,74 m’/rok, a solanek — 2 103,10 m*/rok.
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Wody lecznicze sa wykorzystywane przede wszystkim
w Dbalneoterapii (szczegdlnie w profilaktyce chorob
przewlektych i o podtozu cywilizacyjnym) oraz do rehabili-
tacji. Sa one podstawowym, naturalnym surowcem leczni-
czym, stosowanym w uzdrowiskach do leczenia kilkunastu
typow schorzen, np. w formie kapieli leczniczych, suchych
kapieli kwasowgglowych, a takze inhalacji, kuracji pitnych
oraz oktadow i kompresow, a takze ptukania i przeptukiwa-
nia jam ciata (Felter i in., 2019). Wody te stuza takze do
wykonywania zabiegow fizykoterapii, hydroterapii, masazu
leczniczego, kinezyterapii, krioterapii, a takze licznych

ushug wellness i spa. W 2019 r. do celow leczniczych byly
wykorzystywane wody z uje¢ 49 z16z znajdujacych si¢ w
uzdrowiskach oraz w podziemnym uzdrowisku w Wieliczce
i w kilku miejscowos$ciach nieposiadajacych statusu uzdro-
wiska, a dodatkowo takze wody termalne ze ztoza w Unie-
jowie. Poza balneoterapia wody lecznicze znajduja
gléwnie zastosowanie w przemysle rozlewniczym jako
surowiec do produkcji naturalnych wod mineralnych i wod
leczniczych (rozumianych jako certyfikowany produkt
leczniczy). W 2019 r. w Polsce wody takie konfekcjonowano
w 23 rozlewniach zlokalizowanych w 16 miejscowosciach,
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Ztoza wdd leczniczych i solanek / Medicinal and brine water deposits

1 - Muszynianka IIl, 2 — Busko II, Busko-Pétnoc, 3 — Ciechocinek, 4 — Cieplice, 5 — Czerniawa-Zdr6j, 6 — Debowiec |11, 7 — Dtugopole-Zdroj, 8 — Duszniki-Zdrj, 9 — Dziwn6wek Jézef,
10 - Giebokie Kinga, Piwniczna-tomnica, Wierchomla Wielka, Wierchomla Wielka Zrédta, 11 — Goczatkowice-Zdroj |, 12 — Gorzanéw, Szczawina, 13 — Horyniec, 14 — lwonicz,

15 — Muszyna, Muszyna-INEX, Muszyna-Zdr6j, Galicjanka 111, Szczawnik-Cechini, Wapienne-INEX, Ztockie Z-7, 16 — Jedlina-Zdr6j, 17 — Kudowa, 18 — Kamieri Pomorski,

19 - Kotobrzeg 1, 20 — Konstancin, 21 — Pita 1G-1, 22 — Kro$cienko n/Dunajcem, Szczawnica |, 23 — Krynica-Zdr6j |, 24 — Krzeszowice |, 25 — Latoszyn-Zdréj, 26 — Ladek-Zdr6j,

27 - Leluch6w L-4, 28 — tagdw Lubuski IG-1, 29 — Marusza, 30 — Mateczny |, Swoszowice, tagiewniki, Opatkowice, Lusina, 31 — Kamieri Pomorski IG-1, 32 — Nateczow I,

33 - Polanica-Zdrdj, Stary Wielistaw, 34 — Polariczyk, 35 — Potczyn, 36 — Przerzeczyn, 37 — Rabka-Zdrdj, 38 — Rymantéw, 39 — Solec-Zdr6j, Wetnin, Konstantynéw, 40 — Sopot,

Biatystok
(©)

A

Warszawa

41 - Stare Bogaczowice, 42 — Stare Rochowice, 43 — Szczawa, 44 — Szczawno-Zdr¢j, 45 — Swieradow-Zdr6j, 46 — Swinoujscie |, 47 — Trzebnica 1G-1, 48 — Tylicz |, 49 — Ustka,

50 — Wapienne, 51 — Wieniec, 52 — Wysowa, 53 — Zabtocie-Korona, 54 — Zubrzyk, Zegiestéw-Zdréj, Zegiestéw-Cechini, Zegiestéw INEX, Zegiestow-Zdréj Gtéwny, 55 — Dobrowoda,
56 — Las Winiarski, 57 — Ustrori, 58 — Inowroctaw |, Inowroctaw |1, 59 — Gotdap, 60 — Kotowice, 61 — Rabe 1, 62 — Lesko Zr. nr 1, 4, 63 — Nieboréw, 64 — Rzeszéw S-1,5-2,

65 — Czarna Gorna Zr. nr 5, 66 — Komaricza Zr. nr 1, 67 — Szczawiczne |I, 68 — tapczyca, 69 — Dar Natury, 70 — Lipa Zdr6j-1, 71 — Wieliczka W-VII-16, 72 — Jaworze 1G-1, 1G-2,

73 — Rajcza (Plebania SWR-1), 74 — Sosnéwka, 75 — Frombork IGH-1, 76 — Krynica Morska 1G-1, 77 — Jamno 1G-3, 78 — Wilga 1G-1, 79 — Migdzywodzie, 80 — Czeszewo IG-1,
81— Dobréw IGH-1, 82 — Slesin IGH-1, 83 — Sroda 1G-2, 84 — Wotczyn VII A, 85 — Grabin 5/1, 86 — Sél-Teznia

Ztoza wod termalnych / Thermal water deposits

1 - Lidzbark Warmiriski GT-1, 2 — Celejow, 3 — Mszczondw, 4 — Skierniewice GT-1, GT-2, 5 — Toruri, 6 — Trzgsacz GT-1, 7 — Kleszczéw GT-1, 8 — Konin GT-1, 9 — £6dZ (EC-2),

10 — Poddgbice, 11 — Pyrzyce, 12 — Sieradz GT-1, 13 — Stargard Szczeciriski |, 14 — Swarzedz IGH-1, 15 — Tarnowo Podgérne GT-1, 16 — Uniejow |, 17 — Karpniki, 18 — Staniszow,
19 - Porgha Wielka, 20 — Biatka, 21 — Bukowina, 22 — Chochotowskie Termy, 23 — Furmanowa PIG-1, Poronin, 24 — Podhale 1, 25 — Siwa Woda 1G-1, 26 — Szymoszkowa,

27 — Zakopane, 28 — Zazadnia |G-1, 29 — Cudzynowice, 30 — Sochaczew GT-1, 31 — Wrecza GT-1, 32 — Turek GT-1

Rye. 1. Ztoza wdd podziemnych zaliczonych do kopalin na tle regionalizacji hydrogeologicznej wg stanu na 31.12.2019 .
Fig. 1. Groundwater deposits classified as minerals against the background of hydrogeological regionalization as of Dec. 31,2019
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w tym w 10 uzdrowiskach, gtéwnie w dolinie Popradu,
bedacej zagtebiem polskiego przemystu rozlewniczego.
W 7 miejscowosciach wytwarza si¢ produkty zdrojowe
—sole lecznicze oraz butelkowane solanki lecznicze do sto-
sowania w warunkach domowych jako kontynuacja lecze-
nia sanatoryjnego. Coraz wigksza popularnoscia ciesza si¢
preparaty pielggnacyjne, a nawet leki i linie kosmetykow,
ktorych sktadnikiem sa wody lecznicze — do tego celu sa
wykorzystywane wody z 19 z16z. Wody lecznicze sa takze
surowcem, z ktorego pozyskuje si¢ dwutlenek wegla. Uni-
katowa w skali kraju technologia pozyskiwania tego gazu
ze szczaw jest stosowana w Dusznikach-Zdroju oraz Kry-
nicy-Zdroju.

Wody termalne sa poszukiwane przede wszystkim w
celu wykorzystania ich do ogrzewania. Obecnie w kraju
funkcjonuje 6 komunalnych cieptowni geotermalnych
(Stargard, Pyrzyce, Mszczonow, Uniejow, Poddebice oraz
Banska Nizna), a takze 3 lokalne geotermalne systemy
cieplownicze stuzace do zaopatrzenia w cieplo pojedyn-
czych budynkdéw uzytecznosci publicznej (Kleszczow,
Karpniki i Cudzynowice). W ostatnich latach coraz wigk-
sza popularnoscia cieszy si¢ wykorzystanic wod ter-
malnych w os$rodkach rekreacyjnych, ktérych pod koniec
2019 r. bylo w Polsce 12. Natomiast wody termalne z ujg-
cia Trzgsacz GT-1 od 2015 r. znajduja zastosowanie w
hodowli ryb cieptolubnych.

PERSPEKTYWY

W s$wietle obecnego rozpoznania hydrogeologicznego
w przewazajacej czesci kraju istnieja perspektywy udoku-
mentowania nowych zt6z wod leczniczych, termalnych lub
solanek (Felter i in., 2019; Sokotowski, Skrzypczyk,
2020b). Za perspektywiczne do ujmowania wod podziem-
nych zaliczonych do kopalin sq uznawane: prowincja plat-
formy paleozoicznej oraz prowincje sudecka i karpacka.
Na obszarze platformy paleozoicznej dobre wlasciwosci
zbiornikowe maja utwory mezozoiczne, z ktorych mozna
uzyska¢ zmineralizowane wody chlorkowe, czgsto ter-
malne, zawierajace sktadniki swoiste (jodki i fluorki).
Wody tego typu znajda zastosowanie gldownie w balneote-
rapii, a wody termalne rowniez w rekreacji i cieptownic-
twie. W poludniowej czgsci kraju ujmowanie wod
chlorkowych jest mozliwe w zapadlisku przedkarpackim
oraz w Karpatach fliszowych. Obszarami perspektywicz-
nymi do poszukiwania nowych zt6z waod siarczkowych sa
utwory neogenu, kredy gornej i jury gornej pétnocnej czgsci
zapadliska przedkarpackiego. Jest to m.in. rejon
Buska-Zdroju i Solca-Zdroju, gdzie wody te sa obecnie

intensywnie poszukiwane i eksploatowane (Lisik, Rabiej,
2020). Strefy predysponowane do ujmowania wod siarcz-
kowych wyznaczono réwniez w srodkowej, potudniowe;j
oraz poludniowo-zachodniej czgsci platformy paleozoicznej
(Wieniec-Zdroj, Krzeszowice, Zielona Gora i Wroctaw).
Poziomy wod siarczkowych, przydatne do gospodarczego
wykorzystania, moga si¢ znajdowaé¢ takze w Karpatach
zewngtrznych, co zdaja si¢ potwierdza¢ wystegpujace tam
liczne zrodta wod siarczkowych (Rajchel, 2000). Mozli-
wos$¢ rozpoznania z16z szczaw i wod kwasowegglowych,
cenionych w lecznictwie i przemysle rozlewniczym,
wystepuje jedynie na obszarach Sudetow i Karpat fliszo-
wych. W prowincji sudeckiej istnieja korzystne warunki do
ujmowania nie tylko szczaw, ale i wod radonowych.

Najwigkszym potencjalem pod wzgledem mozliwosci
pozyskiwania wod termalnych wyrozniaja si¢ w kraju nie-
ktore rejony Nizu Polskiego (synklinorium szczecin-
sko-mogilensko-t6dzkie, niecka pomorska, niecka brzezna
i antyklinorium $rodkowopolskie) oraz Karpat wewngtrz-
nych (Podhale). Do obszarow wytypowanych jako per-
spektywiczne do ujmowania wod termalnych naleza
Sudety wraz z blokiem przedsudeckim, zapadlisko przed-
karpackie oraz podrzednie wybrane lokalizacje w Karpa-
tach zewngtrznych. Jednostka geologiczna o warunkach
najmniej sprzyjajacych wystepowaniu wod leczniczych,
termalnych i solanek jest prowincja platformy prekambryj-
skiej, gdzie w utworach paleozoiku, a lokalnie mezozoiku,
mozna si¢ spodziewac jedynie wystepowania wod chlorko-
wych, niekiedy o podwyzszonej zawartosci jodu lub fluoru,
chtodnych lub o temperaturze na wyptywie z uj¢é jedynie
nieznacznie przekraczajacej 20°C.

Przedsigwzigcia zwiazane z poszukiwaniem wod pod-
ziemnych zaliczonych do kopalin sg obarczone znacznym
ryzykiem geologicznym i ekonomicznym. Podstawowy
problem, poza wysokimi kosztami wykonywania ujgc
wod, stanowia naktady inwestycyjne zwiazane z budowa
infrastruktury naziemnej. Niedostateczne rozpoznanie wa-
runkow geologicznych i hydrogeologicznych obszaru obje-
tego pracami generuje dodatkowe ryzyko, gdyz moze ono
skutkowa¢ nieosiagnigciem oczekiwanego efektu w postaci
ujecia wod o okre§lonych parametrach eksploatacyjnych.
Rosnace zapotrzebowanie na surowiec, jakim sa wody pod-
ziemne zaliczone do kopalin, objawiajace sig stalym wzrostem
wydobycia (ryc. 2), sprawia, iz mimo wszystko liczba nowo
odkrytych 716z systematycznie wzrasta (ryc. 3), cho¢ tylko
niewielka cz¢$¢ z nich doczekata si¢ zagospodarowania.

W odpowiedzi na rosnace zainteresowanie inwestycjami
zwigzanymi z uyjmowaniem i zagospodarowaniem wod pod-
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ziemnych zaliczonych do kopalin — zaréwno prywatnych
przedsigbiorcow, jak 1 wladz samorzadowych — w ostatnim
czasie nastapil znaczny postgp w planowaniu projektow
inwestycyjnych tego typu przedsigwzi¢¢. Wedhug stanu na
dzien 31.12.2018 r. realizacj¢ nowych inwestycji planowa-
no w 93 miejscowosciach (zatwierdzone projekty robdt geo-
logicznych), z czego 76 mialo na celu zagospodarowanie
wod termalnych, gldwnie w cieptownictwie. Brak wystar-
czajacych $rodkow finansowych na realizacj¢ inwestycji
sprawit, ze wigkszo$¢ projektéw nie doczekata sig realizacji
(Felter i in., 2019). W latach 2019-2020 prace geologiczne
zakonczone udokumentowaniem zasobow eksploatacyj-
nych nowych z16z leczniczych i termalnych zrealizowano
m.in. w miejscowosciach: Sochaczew, Wrgcza, Rajcza,
S6l (2 ztoza), Turek, Lusina, Chojny k. Kota, Jachranka i
Stara Lomnica. Do zwigkszenia liczby inwestycji plano-
wanych w obszarze zagospodarowania wod termalnych w
znacznym stopniu przyczynito si¢ uwzglednienie wyko-
rzystania energii geotermalnej w polityce panstwa oraz
uruchomienie programu wsparcia rzadowego dla projek-
tow geotermalnych, majacego na celu dofinansowanie
wykonania otworow  geotermalnych ze $rodkéw
NFOSIiGW, ktérego beneficjentami mogty by¢ lokalne
samorzady i inne podmioty.

ZADANIA NA PRZYSZLOSC

Gospodarka wodna nabiera w Polsce coraz wigkszego
znaczenia, czego dowodem sa nie tylko wzrost inwestycji
gospodarczych oddziatujacych na stan wod powierzchnio-
wych i podziemnych w kraju i zmiany w §rodowisku natu-
ralnym, ale rowniez wejscie w zycie wielu dyrektyw Unii
Europejskiej, ustaw i rozporzadzen do krajowych przepi-
sow prawnych dotyczacych tych problemow.

Gospodarke wodna kraju normuje ustawa Prawo wodne
z dnia 20 lipca 2017 . (Pr.w.; Dz.U. 2021 r. poz. 624, 1.j.),
a w obszarze wod leczniczych, termalnych i solanek (wod
podziemnych zaliczonych do kopalin), ktére sa wykorzy-
stywane migdzy innymi jako surowiec dla potrzeb ludnosci
i gospodarki, ustawa Prg.g. W Prawie wodnym pojgcie
wod podziemnych zostalo zdefiniowane nieco inaczej niz
w dyrektywie 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i
Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r., ustanawiajacej ramy
wspolnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej,
zwanej ramowa dyrektywa wodna (RDW). Wedlug RDW
wodami podziemnymi sa wszelkie wody znajdujace sig
pod powierzchnia terenu, a wigc wody zwykte, ktorych

wydobycie i zagospodarowanie podlega ustawie Pr.w. oraz
uznane w Polsce za kopaliny wody lecznicze, termalne i so-
lanki. W odniesieniu do wod leczniczych zastosowanie
maja ponadto dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Ra-
dy: 2009/54/WE z dnia 18 czerwca 2009 r. w sprawie
wydobywania i wprowadzania do obrotu naturalnych wod
mineralnych oraz 2001/83/WE z dnia 6 listopada 2001 r. w
sprawie wspolnotowego kodeksu odnoszacego si¢ do pro-
duktéw leczniczych stosowanych u ludzi.

Jednym z wazniejszych przysztych zadan jest objgcie
panstwowa siecia obserwacji stacjonarnych podziemnych
wod leczniczych, termalnych i solanek. Brak statego nad-
zoru nad wodami podziemnymi zaliczonymi do kopalin
utrudnia racjonalng eksploatacje poszczegoélnych ztoz.
Utrzymanie funkcjonujacego dotychczas wykluczenia
z ustawy Prw. wod leczniczych, termalnych i solanek
pozostaje w sprzecznosci z RDW, gdyz skutkuje wyelimi-
nowaniem tych wod z procedur ochrony zasobow wodnych
wdrozonych wobec zwyktych wod podziemnych. Nalezy
podkresli¢, iz celem RDW jest ustalenie ram dla dziataf na
rzecz ochrony wod podziemnych, zdefiniowanych jako:
wszystkie wody znajdujqce sie pod powierzchniq ziemi w
strefie saturacji oraz w bezposredniej stycznosci z gruntem
lub podglebiem. Wody — niezaleznie od wlasciwosci che-
micznych i fizycznych — powinny by¢ chronione i podlegac
dziataniom majacym na celu zapobieganie pogorszeniu ich
stanu. Pelne wdrozenie RDW wymaga tacznego traktowa-
nia wszystkich typéw wod podziemnych, w tym objgcia ich
monitoringiem, analiza zagrozenia i oceng stanu. Z tego
powodu kluczowym elementem, pozwalajacym spetnié¢
wytyczne RDW, bgdzie uruchomienie i prowadzenie moni-
toringu wod leczniczych, termalnych i solanek, ktory wraz
z monitoringiem zwyktych wod podziemnych umozliwitby
uzyskanie komplementarno$ci sieci obserwacji systemow
hydrogeologicznych o szczegdlnie istotnym znaczeniu dla
ochrony ich zasobow i jakos$ci, zwlaszcza na obszarach
wspotwystegpowania wod leczniczych i zwyklych oraz
ascenzji wod wglebnych.

Nie mniej waznym zadaniem jest szacowanie zasobow
dyspozycyjnych wod leczniczych. Mimo rozwoju badan
i technik modelowania nadal stosunkowo niewiele z16z
wod leczniczych ma ustalone zasoby dyspozycyjne.
Konieczno$¢ prowadzenia dalszych prac, zmierzajacych
do poprawy stanu rozpoznania hydrogeologicznego, nie
budzi watpliwosci, cho¢ jest to wielkie wyzwanie dla
hydrogeologéw, przede wszystkim z racji ztozonych
warunkow hydrogeologicznych wystepowania wigkszos$ci
wod leczniczych. Nie ma dotychczas w kraju uznanej
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metodyki obliczania i dokumentowania zasobow dyspozy-
cyjnych wod leczniczych, a wykorzystanie modelowania
matematycznego, z racji zbyt daleko idacych uproszczen,
nie przyniosto oczekiwanych rezultatow. Nie zostaly tez
rozwigzane liczne problemy natury formalno-prawne;j
i metodycznej, ktore wielokrotnie byly wskazywane przez
srodowisko hydrogeologow (Szczepanski, Szklarczyk, 2005;
Dendys, 2018; Gagulski i in., 2018). W zwiazku z tym wiel-
kos¢ dotychczas obliczonych zasoboéw dyspozycyjnych
jest czasami kwestionowana i wymaga weryfikacji, zwlasz-
cza w przypadku szczelinowych systeméw wodonosnych,
zawodnionych w réznych strefach gltebokosciowych. Usta-
lenie zasobow dyspozycyjnych jest istotne zwlaszcza w
rejonach intensywnej eksploatacji, gdzie wydobycie wod
leczniczych z sasiadujacych ze soba z16z prowadzi kilku
koncesjonariuszy (Szczepanski, Szklarczyk, 2005).

Brak ogdlnokrajowego monitoringu wod podziemnych
zaliczonych do kopalin i efektywnych narzedzi ochrony
ich zasobow, szczegdlnie wobec coraz czgstszej eksploata-
cji wod leczniczych w warunkach konkurencji rynkowej,
a takze rosnacej antropopresji, prowadzacej do zmian spo-
sobow uzytkowania powierzchni terenu, sprawiaja, iz doku-
mentowanie zasobow dyspozycyjnych jest wielka szansa na
ochrong zasobow wod zaliczonych do kopalin (w tym
przede wszystkim wod leczniczych) oraz na prowadzenie
racjonalnej gospodarki wodami z zachowaniem wymogow
ochrony $rodowiska. Zdaniem autoréw artykutu istnieje
zatem konieczno$¢ aktualizacji poradnika metodycznego
dotyczacego dokumentowania zasobow dyspozycyjnych
wod leczniczych (Paczynski, 2002), uwzgledniajacego
doswiadczenia zebrane od konca lat 90. XX w., kiedy to
sporzadzono pierwsze dokumentacje zasobow dyspozy-
cyjnych wod podziemnych zaliczonych do kopalin (Cho-
waniec i in., 1997; Poprawski i in., 1997; Cigzkowski i in.,
1999). Oddzielna kwestia jest rozpoznanie zasobow perspek-
tywicznych wéd zaliczonych do kopalin, przy czym nalezy
zaznaczy¢, ze prawdopodobienstwo poprawnej oceny tych
zasobow wod leczniczych jest niewielkie (Sokotowski,
Skrzypczyk, 2020b).

Dotychczas w kraju nie podjeto badan, zardowno pod-
stawowych, jak i o znaczeniu utylitarnym, oceniajacych
mozliwos¢ wykorzystania potencjalu surowcowego wod
podziemnych zaliczonych do kopalin dla potrzeb prze-
mystowych. Przyktady produkcji pierwiastkow, jak na
przyklad litu czy pierwiastkéw ziem rzadkich (glownie
lantanowcow oraz skandu i itru) z wysoko zmineralizowa-
nych wod podziemnych sa znane z literatury (Porowski,
Kaczor-Kurzawa, 2016; Sapinska-Sliwa i in., 2016;
Uliasz-Misiak, 2016; Sokotowski, 2020). Wymaga to pil-
nego rozwoju prac badawczych z pogranicza geologii,
hydrogeologii, gornictwa i hutnictwa oraz podjgcia badan
laboratoryjnych i technologicznych. Bedzie to jednak
wymagaé duzych nakladéw finansowych, a efekty mozna
bedzie osiagna¢ w ciagu ok. 10 lat.

Konieczne tez bgdzie opracowanie termindw, klasy-
fikacji i zasad oceny zasobow wod, spojnych dla hydrogeologii
1 geologii ztozowej, a takze korekta obowigzujacych obec-
nie przepisow prawnych, ktére pozwola w lepszym stopniu
niz obecnie chroni¢ zasoby wod leczniczych, termalnych
i solanek oraz umozliwia wigksza kontrolg panstwa nad
prowadzeniem racjonalnej gospodarki zasobami zt6z tych
cennych wod.

Autorzy sktadaja wyrazy podzigkowania dla recenzenta arty-

kutu dr Matgorzaty Woznickiej za pozytywna oceng, cenne uwa-
gi iistotne wskazania merytoryczne, ktore wzbogacity jego tresc.
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