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Abstract During a detailed archival query carried out for the implementation of the Koszalin sheet of The Geological Map of Poland,
scale 1 : 200 000, cartographers from the Polish Geological Institute found original materials from a research borehole made in 1938
in the Dartowo (Riigenwalde) region. It was determined that in the drill core, in sediments dated to the Early Triassic, contained
a reptile vertebra, which has survived to the present day and is in the collection of the Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und
Rohstoffe in Berlin. Thanks to international cooperation, it was possible to re-analyse the specimen by a team of palaeontologists from
the Institute of Paleobiology of the Polish Academy of Sciences. The specimen, which was located after 85 years, is not only a historical
curiosity, but can also be of great importance to science. It is the onlyTriassic tetrapod fossil from Pomerania and potentially one of the

oldest tetrapod remains not only in Poland, but also in Europe.
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Opracowanie kazdej mapy geologicznej zaczyna sig od
kwerendy archiwalnej. Tak tez byto w przypadku nowe;j
edycji arkusza Koszalin Mapy Geologicznej Polski w skali
1: 200 000. Teoretycznie prosta praca, polegajaca m.in. na
zebraniu dostgpnych profili otworéow geologicznych z kar-
towanego obszaru, w wielu przypadkach wymaga glebszej
weryfikacji danych, m.in. zgromadzonych w Centralne;j
Bazie Danych Geologicznych (CBDG), i odszukania danych
zrodlowych. Jednym z wyzwan tego typu byta weryfikacja
lokalizacji glebokiego otworu badawczego (660 m) wyko-
nanego jesienia 1938 r. w Dartowie (6wczesne Riigen-
walde), ktora doprowadzita do ponownego odnalezienia
kregu gada z wezesnego triasu w rdzeniu wiertniczym tego
otworu. Taksonomiczny status znaleziska jest niepewny,
jednak nie podwaza wartosci kregu dla nauki. Skamie-
niatosci krggowcow z wezesnego triasu sg w naszym kraju
niezwykle rzadkie, a na Pomorzu ich zapis ogranicza si¢ do
tego jednego okazu. Chociaz ustalenie doktadnego wieku
znaleziska pozostaje trudne, kr¢g z Dartowa nalezy do naj-
starszych szczatkow mezozoicznych czworonogoéw Polski
i Europy.

BUDOWA GEOLOGICZNA OBSZARU BADAN

W profilach otworéw wiertniczych wykonanych w latach
60. XX w w rejonie Dartowa sa opisywane utwory czwar-
torzgdowe, neogenskie i paleogenskie (najczgsciej tacznie)
0 miazszosci do 200 m. Ponizej rozpoznano skaty kredy
gornej nalezace do pigter od cenomanu do kampanu lub do
mastrychtu, o tacznej miazszosci w przedziale 353-650,5 m.
W przedwojennym opracowaniu niemieckim w profilu
wiercenia Darfowo 1 wyr6zniono osady albu (von Huene E.,
1943), co stanowitoby wyjatek na tym obszarze (ryc. 1),
gdyz zasigg wystgpowania utwordéw dolnej kredy nie obej-
muje Darlowa i nie zostaly one rozpoznane w zadnym
innym otworze w okolicy tego miasta (Marek, Pajchlowa,
1997; Dadlez i in., 1998). Brak doktadnych datowan sprawia,
ze niemozliwe jest uznanie wystgpowania osadéw dolnej
kredy za pewne. Ponizej utworéw kredowych wystepuja,
oddzielone duza luka stratygraficzna, osady dolnego triasu
0 migzszosci od 157 do 368,5 m. Pod nimi zalegaja utwory
permu wyksztatcone w facjach gornego czerwonego spagow-
ca oraz cechsztynu o tacznej miazszosci 69,5-123,5 m.
Profil koncza osady syluru, osiagajace nawet ponad 2500 m
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miazszosci, kontaktujace z permem wzdhuz kolejnej, duzej
luki stratygraficznej, obejmujacej dewon i karbon. T¢ ogdlna
interpretacj¢ stratygraficzna potwierdzaja profile gigbo-
kich wiercen z rejonu Darlowa (ryc. 1).

Otworem Dartowo 1 na glebokosci 610 m nawiercono
piaskowce ilaste, wg Seitza nalezace do dolnego triasu,
wyksztatcone w facji dolnego pstrego piaskowca (von
Huene E., 1943). Niestety, mimo uptywu ponad 80 lat od
wykonania wiercenia, tamtejsze utwory triasu nie zostalty
jak dotad doktadniej wydatowane.

RYS HISTORYCZNY
ODKRYCIA KREGU GADA
I WYNIKI KWERENDY W ARCHIWACH

Wedhug danych CBDG otwér Dartowo 1 odwiercono
przy ulicy Watowej, w pétnocnej czgsci zwartej zabudowy
starego miasta (ryc. 2A), razem z dziesigcioma innymi
otworami, juz powojennymi i znacznie plytszymi, co
wydato si¢ mato prawdopodobne. Opis profilu osadéw na-
wierconych tym otworem, opublikowany za E. von Huene
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Rye. 1. Profile stratygraficzne otworéw wiertniczych w rejonie Dartlowa (dane CBDG)
Fig. 1. Stratigraphic profiles of boreholes in the Dartlowo region (CBDG data)
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(1943) w Materiatach Archiwum Wiercen (Sobczak, 1957),
jest bardzo zdawkowy i nie pozwala na doktadniejsze ana-
lizy ich wieku i wyksztalcenia.

Po 1945 r. lokalizacje niemieckich otwordéw wiertni-
czych na ziemiach odzyskanych byly odtwarzane w Mate-
riatach Archiwum Wiercen na podstawie szczatkowych
informacji dostgpnych w przedwojennych publikacjach —
glownie w roczniku Jahrbuch der Koniglich Preussischen
Geologischen Landesanstalt und Bergakademie zu Berlin,
wydawanym w latach 1880—-1942. Prawie nigdy nie dyspo-
nowano oryginalnymi mapami, wskazujacymi doktadne
usytuowanie tych odwiertow, stad tez najczesciej przypisy-
wano im lokalizacj¢ z doktadno$cia do miejscowosci.

Obecnie zasoby archiwum BGR w Hanowerze (Bundes-
anstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe — Federalny
Instytut Nauk o Ziemi i Zasobow Naturalnych) sa tatwo
dostgpne. Dzigki mozliwosci wgladu w mapy dokumenta-
cyjne i towarzyszace im rejestry z profilami wiercen, opra-
cowane w skali 1 : 25 000, doktadne odtworzenie lokalizacji
wiercen wykonanych przed 1945 r. nie sprawia wigkszych
problemow.

Dzigki wspotpracy ze Stluzba Geologiczna Landu
Meklemburgia—Pomorze Przednie udato si¢ odnalez¢ ory-
ginalne materiaty geologiczne dotyczace odwiertu w Dar-
towie, sporzadzone ponad 80 lat temu i zgromadzone w
Archiwum BGR w Hanowerze. Ustalili$my doktadna loka-
lizacjg tego otworu (ryc. 2B) i pozyskaliSmy litologicz-
no-stratygraficzny opis profilu nawierconych w nim osa-
dow. Odwiert ten w oryginale nazwany Riigenwalde 1 BK,
o glgbokosci 660 m, zostal wywiercony pomigdzy lipcem
a poczatkiem listopada 1938 r. przez firmg Deutsche Petro-
leum A.G. na zlecenie Reichsstelle fiir Bodenforschung,
w ramach duzego projektu poszukiwan z16z metali
(gtownie zelaza). Rownoczesnie wykonano wowczas bada-
nia sejsmiczne wzdtuz catego potudniowego wybrzeza

Baltyku. W zasobach Archiwum BGR zachowaly sig
mapy z zaznaczonymi przebiegami ciagdéw sejsmicznych,
natomiast w Narodowym Archiwum Geologicznym pro-
wadzonym przez Panstwowy Instytut Geologicz-
ny-PIB w Warszawie sa dostgpne sprawozdania z prac sej-
smicznych w rejonie Darlowa z lat 1936-1939 (Pfeiffer,
1939).

Wiercenie w Darlowie nadzorowat prof. Otto Seitz, a ana-
lizy mikropaleontologiczne wykonat dr Carl Adam Wicher,
obaj z Preussische Geologische Landesanstalt (po 1939 r.
Reichsstelle fiir Bodenforschung) w Berlinie. Oprocz wier-
cenia w Darlowie wykonano woweczas kilka rownie glgbo-
kich otworéw badawczych, m.in. w okolicach Stupska i na
Mierzei Lebskiej (Dahlgriin, Seitz, 1944). Wiercenie byto
rdzeniowane dopiero od glgbokosci ok. 200 m. Wczesniej
byty pobierane gtdéwnie proby z ptuczki, wybieraka dhuto-
wego 1 szapy (pierwsze 23 m). Interwal rdzeniowania byt
rézny i wahat si¢ od 5 do ok. 17 m. Podobnie byto z uzys-
kiem rdzenia, ktory przewaznie osiagat ok. 50%, a w skraj-
nych przypadkach ponizej 10%. Opis catego profilu
wiercenia, bardzo szczegbtowy, zostanie wkrdtce udostep-
niony w CBDG.

W Materiatach Archiwum Wiercen (Sobczak, 1957),
ktore zawieraja zdawkowy opis profilu utworéw udoku-
mentowanych w otworze Dartowo 1, sporzadzony w latach
powojennych (dotychczas jedyny znany w naszym kraju),
znaleziono odwolanie do niemieckojg¢zycznego opraco-
wania E. von Huene (1943), w ktorym otwor ten jest
wymieniany. W opracowaniu tym E. von Huene infor-
mowata o odnalezieniu krggu gada we fragmencie rdzenia
otworu badawczego w Dartowie, pobranym z glgbokosci
630,5-634,3 m. W wyniku przeprowadzonej kwerendy
ustalili$my, ze kre¢g z Dartowa przetrwat do naszych czasow
i znajduje si¢ w zbiorach BGR w Berlinie pod numerem
BGR-B-ORIG-000185177 (ryc. 3).

’\.= 44»-,-,———"—‘“ “LL-* 1 ;

TN L

® lokalizacja otworu Dartowo 1 wg danych CBDG
location of the Darfowo 1 borehole acc. to the CBDG

® lokalizacja otworu Dartowo 1 wg danych archiwum BGR w Hanowerze
location of the Darfowo 1 borehole acc. to the data from the BGR archive in Hannover

Rye. 2. Lokalizacja otworu badawczego Dartowo 1 (oryg. Riigenwalde 1 BK): A—wg danych CBDG (https://geologia.pgi.gov.pl/arc-
gis/apps/MapSeries/index.html?appid=8d14826a895641e2be10385ef3005b3c); B — wg danych Archiwum BGR w Hanowerze

(K20228)

Fig. 2. Location of the Darfowo 1 borehole (orig. Riigenwalde 1 BK): A — acc. to the CBDG (https://geologia.pgi.gov.pl/arc-
gis/apps/MapSeries/index.html?appid=8d14826a895641e2be10385ef3005b3c); B — acc. to the data from the BGR Archive in Han-

nover (K20228)
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ORYGINALNY OPIS OKAZU

Okaz z Dartowa zostal opisany przez Erik¢ von Hue-
ne (1943) jako wydluzony kreg bez wyrostkow bocznych,
o niemal kwadratowym przekroju poprzecznym trzonu i nie-
wielkich wymiarach (maksymalna dtugos¢ — 8 mm, wyso-
kos¢ — 3,8 mm; dhugos¢ trzonu — 6,4 mm, wysoko$¢ w
srodkowej czgsci — 2,8 mm). Autorka zwrdcita uwage na
podobienstwo okazu do krggow ,,protorozaurdw”. Gady te
byly wczesnymi archozauromorfami, bliskimi krewnymi
linii, z ktérej wyksztalcity si¢ dzisiejsze ptaki i krokodyle.
Czg$¢ cech wymienionych w oryginalnym opisie potwier-
dza szkic okazu (ryc. 4). Ostatecznie E. von Huene (1943)
oznaczyta znalezisko jako krgg ogonowy gada z rodzaju
Microcnemus. Gad ten zostal opisany w 1940 r. przez ojca

autorki, jednego z najwybitniejszych paleontologéw kregow-
cow I potowy XX w., Friedricha von Huene, na podstawie
izolowanych kosci pochodzacych z dolnotriasowych osadow
poinocnej Rosji. Do teraz obszar ten pozostaje jedynym
miejscem wystgpowania diagnostycznych szczatkow jedy-
nego nazwanego gatunku z tego rodzaju — Microcnemus
efremovi.

WYNIKI WSPOLCZESNEJ ANALIZY
PALEONTOLOGICZNEJ KREGU Z DARLOWA

Kreg gada z Dartowa tkwi w kremowojasnoszarym,
drobnoziarnistym piaskowcu ilastym o duzej zawarto$ci
miki. W skale tej sa obecne czarne mikroszczatki fosfora-
nowe — fragmenty rybich tusek, wspomnianych w pracy

Rye. 3. Kreg gada tkwiacy w rdzeniu z otworu Dartowo 1, opisany jako Microcnemus sp. (okaz ze zbiorow BGR w Berlinie, nr
BGR-B-ORIG-000185177): A—pozytyw, oswietlenie zwykte; B — pozytyw, model 3D w widoku ortograficznym z wykorzystaniem sha-
dera Radiance Scaling w celu uwidocznienia geometrii; C — pozytyw, oswietlenie prostopadte do powierzchni, zastosowane w celu
zniwelowania cieni i uwidocznienia zasiggu zachowanej kosci; D — negatyw z odciskiem kregu przed uszkodzeniem. Fot. T. Szczy-

gielski

Fig. 3. Reptile vertebra described as Microcnemus sp. in the drill core from the Dartowo 1 borehole (specimen from the BGR collec-
tion in Berlin, No. BGR-B-ORIG-000185177): A — positive, normal lighting; B — positive, 3D model in orthographic view using the
Radiance Scaling shader to visualize the geometry; C — positive, lighting perpendicular to the surface, used to eliminate shadows and
visualize the extent of the preserved bone; D — negative with the imprint of the vertebra before damage. Photo by T. Szczygielski

Rye. 4. Szkic kregu gada zamieszczony w pracy E. von Huene (1943), retuszowany na podstawie wydruku. Oryginal-
ny podpis glosi: Tylny kreg ogonowy Microcnemus sp. od lewej. Dolny pstry piaskowiec z odwiertu Riigenwalde na

Pomorzu; powiekszenie 4 : 1, nr 73

Fig. 4. Sketch of the reptile’s vertebra included in the work of E. von Huene (1943), retouched based on a printout.
The original caption reads: Posterior caudal vertebra Microcnemus sp. from left. Lower Buntsandstein from the Rii-

genwalde well in Pomerania; magnification 4 : 1, No. 73
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E. von Huene (1943). Porownujac wspotczesne zdjgcie
kregu (ryc. 3) ze szkicem zamieszczonym w cytowanej
pracy (ryc. 4), mozna zauwazy¢ znaczne uszkodzenie oka-
zu —nie zachowata si¢ m.in. lewa prezygapofyza (wyrostek
znajdujacy si¢ w przedniej cz¢sci krggu). Na powierzchni
fragmentu rdzenia zawierajacego kreg jest widoczny sub-
telny odcisk (negatyw) §wiadczacy o tym, ze pierwotnie
kos¢ ta byta kompletna (ryc. 4D). Nie wiadomo, czy opisy-
wany okaz zostat zniszczony podczas wydobywania rdze-
nia z otworu, czy tez pozniej, po opisaniu go w 1943 r. Nie
mozna jednak wykluczy¢, ze rysunek w pracy E. von Huene
(1943) jest taczona rekonstrukcja narysowana na podsta-
wie negatywu i pozytywu okazu. Paradoksalnie wykrusze-
nie si¢ fragmentu krggu ujawnito jego dodatkowe cechy —
okazato sig, ze trzon kregu jest pusty w srodku.

Kreg z Darlowa przypisano do rodzaju Microcnemus
na podstawie podobienstwa morfologicznego, zblizonych
rozmiarow, a takze mniej wigcej tego samego czasu i szero-
ko pojetego regionu wystgpowania. Okaz ten rzeczywiscie
przypomina ksztattem tylne krggi ogonowe opisane przez
F. von Heune (1940, tablica I1). Wydtuzenie, zredukowany
wyrostek kolczysty i brak wyrostkow bocznych potwier-
dzaja taka interpretacjg. Jednak takie same cechy charakte-
ryzuja rowniez kregi szyjne tanystrofeidow, w tym wczesno-
triasowych (F. von Huene, 1907-1908, 1940; Borsuk-Bia-
tynicka, Evans, 2009; Sennikov, 2011). Kreg z Dartowa jest
ponadto pusty w $rodku, podobnie jak kregi szyjne
Microcnemus efremovi, a takze wielu innych triasowych
archozauromorféow (F. von Huene, 1940; Wild, 1973;
Spiekman i in., 2021). Nie mozna wykluczy¢, iz podobna
cecha charakteryzowata takze tylne krggi ogonowe tych
zwierzat. Broili (1915, tab. 111, fig. 3) opisat mikrostrukture
kregu ogonowego archozauromorfa (prawdopodobnie z ro-
dzaju Tanystropheus), ktory roéwniez charakteryzowat si¢
wystepowaniem pustych przestrzeni wewnatrz trzonu.

Wyrdznienie odcinka krggostupa, z ktorego pochodzi
kreg z Dartowa, bytoby mozliwe po identyfikacji miejsc

przyczepow zeber (odcinek szyjny) lub tukéw hemalnych
(czg$¢ odcinka ogonowego). Niestety, z powodu uszkodze-
nia trzonu kregu, stwierdzenie obecnosci tych elementow
jest niemozliwe. Zadne przyczepy nie sa tez widoczne na
ilustracji kregu w pracy E. von Huene (1943) ani na jego
odcisku w rdzeniu (ryc. 4D), co z kolei potwierdza pier-
wotna hipotezg, wedtug ktorej krgg ten byt elementem tyl-
nej czgsci ogona.

Przyporzadkowanie krggu z Darlowa do rodzaju czy
cho¢by do ponadrodzajowego taksonu gadow nie jest
latwym zadaniem. Nawet sam rodzaj Microcnemus wyma-
garewizji. Nie ma pewnosci, czy wszystkie elementy przy-
pisane do tego zwierzgcia rzeczywiscie do niego nalezaty,
poniewaz material opisany przez F. von Huene (1940)
sktadal si¢ w wigkszos$ci z izolowanych fragmentow kilku
osobnikow. Juz Vyushkov i Chudinov (1956) stwierdzili,
ze fragment czaszki przypisany wczesniej do Microcne-
mus efremovi stanowit czg$¢ szkieletu gada z innej grupy.
Z przetomu wczesnego 1 srodkowego triasu Srodkowe;j
Europy opisano jak dotad cztery inne wazne gatunki ,,pro-
torozauro6w”:

1 Czatkowiella harae z oleneku Polski (Borsuk-Biaty-

nicka, Evans, 2009);

1 Augustaburiania vatagini z oleneku Rosji (Senni-
kov, 2011);

1 Protanystropheus (,,Ianystropheus”) antiquus z poz-
nego oleneku Iub wczesnego anizyku Polski,
Niemiec i Holandii (F. von Huene, 1907-1908; Sen-
nikov, 2011; Skawinski i in., 2017; Spiekman,
Scheyer, 2019);

1 Amotosaurus rotfeldensis z anizyku Niemiec (Fra-
ser, Rieppel, 2006).

Wymienione gatunki, poza ostatnim, sa znane tylko z izo-
lowanych kosci. Tylne krggi ogonowe tych zwierzat nie
zostaly opisane, lecz niektore kregi szyjne gadow przypisa-
nych do tych samych rodzajéw charakteryzuja si¢ wzgled-
nie podobnymi proporcjami co okaz opisywany w pracy

Ryec. 5. Rekonstrukcja paleogeograficzna kontynentow we wezesnym triasie (wg Scotese, 2016)
Fig. 5. Palacogeographical reconstruction of the continents in the Early Triassic (after Scotese, 2016)
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E. von Huene (1943). Wyr6znia si¢ on jednak sposrod nich
znacznie nizszym wyrostkiem kolczystym.

Warte wspomnienia sa dobrze udokumentowane krggo-
shupy tanystrofeidow z rodzajow Macrocnemus i Tany-
stropheus, znanych z p6znego anizyku i ladynu Europy
oraz Chin (Spiekman, Scheyer, 2019; Scheyer i in., 2020).
F. von Huene (1940) zwrécit uwagg na podobienstwo Macro-
cnemus 1 Microcnemus pod wzgledem osteologicznym,
dlatego nadat temu drugiemu rodzajowi nazwe zblizona do
pierwszego. Macrocnemus charakteryzuje si¢ jednak znacz-
nie lepszym, bardziej kompletnym zapisem kopalnym.
Okaz z Dartowa najbardziej przypomina tylne (ale nie
ostatnie) kregi ogonowe Macrocnemus 1 Tanystropheus.
Kregi szyjne Macrocnemus charakteryzuja si¢ podobnymi
proporcjami, ale wyzszym wyrostkiem kolczystym niz
kregi osobnikdéw z rodzaju Microcnemus, a u Tanystro-
pheus sa one znacznie bardziej wydtuzone. Nalezy jednak
wziaé pod uwage, ze allometria (tzn. niejednorodne tempo
wzrostu) poszczegdlnych kregow wszystkich tanystrofe-
idow nie zostala w pelni rozpoznana, a pewne réznice w
rozmiarach i proporcjach kosci moga wynikaé np. z mtode-
go wieku osobnika.

WNIOSKI

Kreg gada z Dartowa wykazuje pewne podobienstwo
do kregow bazalnych archozauromorféw, ale zblizona
morfologia charakteryzuja si¢ takze tylne krggi ogonowe
wielu innych gadéw. Niewielki rozmiar znaleziska wpisuje
si¢ w zakres wielkosci osiaganych przez pdzniejsze wezes-
no- i1 $rodkowotriasowe tanystrofeidy, lecz moze réwniez
wynika¢ z mlodego wieku zwierzgcia. Wstgpne wyniki
badan mikrostruktury kregdw archozauromorféw (A. Rytel,
T. Szczygielski, obserwacje wlasne) wskazuja, ze u czesci
taksonéw z pustymi w $rodku krggami szyjnymi, kregi
ogonowe — przynajmniej czg$ciowo — zachowuja wypehie-
nie beleczkami kostnymi, co sugeruje identyfikacjg¢ okazu
z Dartowa jako krgg szyjny. Jednak precyzyjne ustalenie
dystrybucji systematycznej tych cech wymaga dalszych
badan.

Okaz z Dartowa nie stanowi jedynie historycznej cie-
kawostki, lecz ma wyjatkowe znaczenie i warto$¢ dla nauki
oraz jej popularyzacji. Krgg jest dowodem na obecnos¢
czworonogow ladowych w strefie przyrownikowej (ryc. 5),
tuz po wymieraniu pod koniec permu, pomimo panowania
tam wowczas ekstremalnych warunkéw klimatycznych
(Romano i in., 2020; Liu i in., 2022). Potwierdza zatem
wystgpowanie tetrapodéw na potudnie od 6wczesnej sze-
rokosci geograficznej 30° N, ograniczajac tym samym
domniemana stref¢ Pangei niezasiedlona przez czworo-
nogi (Romano i in., 2020).

Autorzy artykulu serdecznie dzigkuja pracownikom Archi-
wum BGR w Hanowerze za przeprowadzona kwerendg, zeskano-
wanie i udostgpnienie oryginalnych dokumentacji, Angeli Ehling
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Nauk) za wykonanie zdje¢ do fotogrametrii. JesteSmy rowniez
wdzigczni za komentarze recenzentéw, Tomasza Skawinskiego
(Uniwersytet Wroctawski) i Piotra Szreka (PIG-PIB). Wyjazd

do kolekcji niemieckich w celu przegladu i digitalizacji znale-
zisk triasowych owodniowcow zostat sfinansowany z grantu
Narodowego Centrum Nauki (NCN) OPUS 2020/39/B/NZ8/01074
(T. Szczygielski).
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