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Potencjal geoturystyczny wybranych obiektow
Dhlubnianskiego Parku Krajobrazowego i jego otuliny

Maciej Dziegiel'

Geotouristic potential of the selected objects situated within the Dlubnia Landscape Park and its protected
zone area. Prz. Geol., 71: 403-417.

Abstract The paper presents comparative research on three selected karst rock forms and six rock exposures
situated in the Diubnia Landscape Park and its protected zone area, considered as very essential examples of
geotouristic potential. Most of them display their karst forms different from each other. These include three
rock-cliffs in the Ostrysznia Gorge and one in the Dtubnia valley in Imbramowice. Two of them host very short
caves. The study also covers exposures of Upper Jurassic limestones in the Dtubnia valley in Imbramowice and
Iwanowice, Quaternary slope deposits in Glanow, and Pleistocene loess in Damice. All of them are situated in the
Silesian-Krakow Monocline. The rock-cliffs with their caves developed in the Upper Jurassic Oxfordian massive
limestone. Their karst forms are diverse and picturesque. The other objects selected for research are also very interesting and
important examples displaying products of very complex geological processes. The comparative geotouristic potential evaluation of
all nine objects was made to meet the expectations and needs of tourists, educators and investors, to increase their geotouristic devel-
opment level. In general, interest in them as geotouristic abiotic nature objects has been growing regularly up until today. They have

become widely known in the Krakow-Czestochowa Upland area.

Keywords: geotourism, Upper Jurassic Oxford limestone, karst, rock-cliff, loess

W turystyce od kilku dekad wzrasta rola abiotycznych
elementéw $rodowiska przyrodniczego (Stomka, Kicin-
ska-Swiderska, 2004; Osadczuk, Osadczuk, 2008; Krze-
czynska, Wozniak, 2011; Wojcik i in., 2014). Jedna z form
turystyki przyrodniczej jest geoturystyka, na potrzeby kto-
rej sa wyznaczane i urzadzane pojedyncze obiekty geotury-
styczne, jak np. kopalnia kredy w Mielniku na Nizinie
Podlaskiej, lub ich zespoly, przez ktore wioda szlaki lub
$ciezki, np. $ciezka geologiczna Kamieniotlom Kielniki
w okolicach Olsztyna lub $ciezka dydaktyczna w dawnym
kamieniotomie nefelinitow na Gorze Swigtej Anny. Obiekty
te powinny si¢ cechowaé duza atrakcyjnoscia turystyczna,
warto$cig naukowa i edukacyjna oraz dobra dostgpnoscia
1 wysokim stopniem zachowania (Krzeczynska, Wozniak,
2011). Wiedza o nich jest prezentowana na tablicach infor-
macyjnych lub w formie numeracji i kodow QR (Migon,
2012).

W Polsce jednym z obszaréw o urozmaiconych walorach
krajobrazowych, z charakterystycznymi formami skalnymi
i cennym S$rodowiskiem biotycznym, jest Diubnianski
Park Krajobrazowy (DPK), o powierzchni 109,596 km?,
a tacznie z otuling — 226,443 km’ (Bogus i in., 2018). Obej-
muje on doling potoku Dlubnia wraz z odgalezieniami
w potudniowo-wschodniej czgsci Wyzyny Krakowsko-
-Czgstochowskiej, rozcinajacego wschodni skraj Wyzyny
Olkuskiej (ryc. 1, 2). Krajobraz parku tworza dos¢ liczne
skatki gornojurajskich wapieni, o barwie przewaznie biatej
lub jasnoszarej (Nita, Myga-Piatek, 2021). Wyrdznia si¢
w nim dolinna i wierzchowinowa rzezba terenu. Zbocza
dolin zdobia liczne ostance denudacyjne, obfitujace w wy-
mycia i zaglgbienia w postaci okapow, schronisk i krotkich
jaskin. Park ten jest ch¢tnie odwiedzany przez turystow.

Celem niniejszego artykutu jest zaprezentowanie po-
tencjatu geoturystycznego wybranych obiektow Diubnian-
skiego Parku Krajobrazowego i jego otuliny oraz wskaza-
nie mozliwosci ich zagospodarowania.

OBSZAR BADAN
Zarys budowy geologicznej

Na obszarze Dlubnianskiego Parku Krajobrazowego
i jego otuliny odstaniaja si¢ utwory jurajskie, kredowe
i czwartorzedowe (ryc. 1, 2). W osadach gornej jury wyrdz-
nia si¢ wapienie skaliste, ulawicone i pltytowe. Wapienie
skaliste (oksfordzkie) charakteryzuja si¢ grubymi tawica-
mi, migzszosci 1,5-2,0 m, i stabo widocznymi powierzch-
niami mig¢dzylawicowymi. Skaly te sa odporne na wiet-
rzenie i tworza ostance denudacyjne. Na obszarze parku
kompleks wapieni skalistych ma miazszo$¢ ponad 200 m.
Wapienie utawicone wystegpuja obocznie ze skalistymi. Ich
tawice maja miazszo$¢ od kilkudziesigeiu centymetréw do
ponad 1 metra, a powierzchnie ulawicenia sa wyraznie
widoczne, miejscami zawieraja one partie bardzo silnie
zsylifikowanych wapieni krzemionkowych z gabczastymi
przetawiceniami SiO,, naturalne odstonigcia tworza w po-
tudniowej czg$ci analizowanego obszaru — w rejonie [wa-
nowic. Wapienie pltytowe charakteryzuja si¢ cienkim uta-
wiceniem o miazszos$ci od kilku do kilkunastu centymetrow.
Na analizowanym obszarze wystepuja one tylko lokalnie,
rowniez w okolicach Iwanowic, lecz nie tworza natural-
nych odstoni¢¢. Najmlodszy poziom jury tworza wapienie
kredowate, wystepujace rowniez jedynie miejscami. Sa to
biale i migkkie wapienie o wygladzie kredy, porowate,
zupetnie niewykrystalizowane, obfituja w delikatny miat
szkieletdw organicznych (przewaznie glonéw wapiennych),
ale prawie nie zawieraja domieszek ilastych. Faung w wa-
pieniach stanowia gabki krzemionkowe, ramienionogi, amo-
nity, mszywioty, serpule i otwornice (ryc. 1, 2; Dzutynski,
1952; Gradzinski, 1972; Ptonczynski, 2000).

W $rodkowej, wschodniej i potudniowej czesci parku
i jego otuliny wystepuja takze osady gornej kredy. Sa one
reprezentowane przez piaskowce kwarcytowe, piaski, zle-

! Szkota Ochrony i Inzynierii Srodowiska im. Walerego Goetla, Wydzial Inzynierii Mechanicznej i Robotyki, Akademia
Gorniczo-Hutnicza, al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakéw; md248@wp.pl
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Ryec. 1. Lokalizacja Dlubnianskiego Parku Krajobrazowego uproszczonej mapie geologicznej bez utworéw czwartorzedowych (wg Jur-
kiewicza, Woinskiego, 1977b; Kaziuka, 1978)

Fig. 1. Situation of the Dtubnia Landscape Park area within the simplified geological map without Quaternary deposits (after Jurkiewicz,
Woinski, 1977b; Kaziuk, 1978)
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Ryec. 2. Mapa geologiczna Dtubnianskiego Parku Krajobrazowego (wg Jurkiewicza, Woinskiego, 1977a; Kaziuka, Lewandowskiego, 1978)
Fig. 2. Geological map of the Dtubnia Landscape Park area (after Jurkiewicz, Woinski, 1977a; Kaziuk, Lewandowski, 1978)
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piefce cenomanu, wapienie piaszczyste i zlepience tu-
ronu oraz margle ilaste i opoki z czertami, a takze wapienie
margliste senonu. Ich catkowita miazszo$¢ wzrasta ku
ponocnemu wschodowi. Wapienie turonskie zawieraja
przewaznie bardzo liczne, widkniste fragmenty skorup
inoceramow, rzadziej cate skorupy matzy i ramieniono-
goéw. Margle senonskie obfituja w jezowce. Transgresyw-
ne utwory kredy leza na erozyjnie rozcigtej powierzchni
wapieni gornej jury (Dzutynski, 1952; Glazek i in., 1971;
Gradzinski, 1972; Jurkiewicz, Woinski, 1977b; Kaziuk,
1978; Ptonczynski, 2000).

Wigkszo$¢ wierzchowin pokrywaja lessy zlodowace-
nia Wisty. Miazszo$¢ ich pokrywy osiaga $rednio kilka
metrow, ale lokalnie jest wigksza. Osady te zalegaja takze
na zboczach gtgboko wcigtych dolin, gdzie zostaty redepo-
nowane w wyniku proceséw stokowych, o czym §wiadcza
znajdowane w nich fragmenty zwietrzeliny wapieni gornej
jury i usypiska gruzu. Spotykane sa w nich takze skorupki
slimakow. Dno doliny Dtubni i jej bocznych odgalgzien
wypelniaja aluwialne osady holocenskie, m.in. piaski, zwi-
ry, gliny i mutki, osady pylaste i torfy. Ich miazszo$¢

Przetom Dtubni
Dtubnia watershed

dochodzi do kilku metréw (ryc. 2; Dzutynski, 1952; Gra-
dzinski, 1972; Jurkiewicz, Woinski, 1977a; Kaziuk, Le-
wandowski, 1978; Alexandrowicz, 1995; Plonczynski,
2000).

Rzezba terenu

Dolina Dtubni rozciaga si¢ od okolic Trzyciaza po oko-
lice Krakowa, gdzie rzeka wpada do Wisty. Wcina si¢ ona
w wapienie gornej jury, a takze w wapienie, margle i opoki
kredy. Wierzchowina w gornych partiach doliny jest lekko
nachylona ku wschodowi oraz porozcinana gtgbokimi od-
galgzieniami bocznymi, m.in. Wawozem Ostryszni (ryc. 1,
2). Dolina zostata wycigta w wapieniach skalistych gornej
jury i marglach kredy w wyniku erozji i zjawisk krasowych
przebiegajacych w neogenie. Jej morfologia uksztattowata
sig ostatecznie w czwartorzedzie. Z racji wigkszej odpor-
no$ci wapieni jurajskich na wietrzenie niz margli kredo-
wych, na odcinkach, gdzie potok wcina si¢ w te pierwsze
osady, zbocza doliny sa strome, a dno doliny zw¢za si¢ do
100-200 m. Natomiast na obszarze wystgpowania margli

Rye. 3. Dolina Dtubni w Imbramowicach (A — widok ogdlny, B — dno doliny) i w Iwanowicach (C)
Fig. 3. Dlubnia valley in Imbramowice (A — general view, B — bottom) and in Iwanowice (C)
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Rye. 4. Dolny odcinek Wawozu Ostryszni — widok ogélny
Fig. 4. Lower section of the Ostrysznia gorge — general view

kredowych, ponizej Imbramowic, zbocza tagodnieja, a sze-
rokos$¢ doliny wzrasta. Na odcinkach migdzy Glanowem
a Imbramowicami (5 km) oraz migdzy Iwanowicami a Masz-
kowem (1 km) meandrujacy potok Dtubnia tworzy malow-
nicze przelomy przez twarde wapienie gornej jury. Uwi-
daczniaja si¢ w nich strome skalne $ciany wysokie na ok.
20 m (ryc. 1, 2; Ptonczynski, 2000). Dolina przetomowa po-
wyzej Imbramowic (ryc. 1, 2) jest generalnie asymetryczna
zracji, ze jej péinocne zbocze zbudowane z wapieni gornej
jury jest wyraznie bardziej strome od potudniowego, utwo-
rzonego gtownie z margli kredowych (ryc. 3A-B). Nato-
miast na odcinku pomigdzy Iwanowicami a Maszkowem —
na dtugosci ok. 3 km — dolina zwegza si¢ do kilkudziesigeiu
metrow i tworzy liczne zakrgty wsrdd skatek wapiennych
gornej jury (ryc. 3C). Krajobraz dolnego przetomu Diubni
przypomina w duzej mierze doling Pradnika w Ojcowskim
Parku Narodowym, wigc zostal nazwany ,,Matym Ojco-
wem” (Czub-Wypych, 2022).

Jednym z najdhuzszych pdétnocnych odgalgzien doliny
Dtubni jest Wawoz Ostryszni, zlokalizowany w potnocne;j
czgsci parku krajobrazowego, w Imbramowicach (ryc. 1, 2).
Jego dolny fragment, z rolniczym krajobrazem, ma tagod-
ne zbocza (ryc. 4), ktére w gorg jego biegu, wkraczajac
w obszar le$ny, staja si¢ strome, szczeg6lnie pdotnocno-
-wschodnie. Na tym ostatnim zboczu jest zlokalizowana
bardzo liczna grupa skatek wapiennych gornej jury o wyso-
kosci dochodzacej do 18 m, z oknami schronisk i otworami
kroétkich jaskin. Skatki sa w formie baszt i muréow, a pow-
stalty w wyniku procesow erozyjnych i krasowych, za-
chodzacych przede wszystkim wzdtuz spgkan skalnych
(Gradzinski, 1972; Ptonczynski, 2000). Wybrane obiekty
omoéwiono w artykule.

METODYKA

Po zebraniu i przeanalizowaniu dostgpnych materiatow
bibliograficznych i kartograficznych dotyczacych DPK
przeprowadzono wizj¢ terenowa, podczas ktorej do dalszej

Tab. 1. Zagadnienia reprezentowane przez badane obiekty (Kna-
pik i in., 2009)

Table. 1. Issues represented by the researched objects (Knapik et
al., 2009)

oo Obiekty reprezentujace dane zagadnienie
Zagadnienie Objects representing the issue
Issue
1123456 ]7|8]9|%X%
Geomorfologiczne el +l+ ]+ +1+]-13
Geomorphological
Petrograficzne
Petrological N N
Historyczne
Historical NN E
Strukturalne
Structural i e e
Tektoniczne sl + o+ l+-1s5
Tectonic
Paleontologiczne sl e+l + 4l +l+l+]l+1+109
Palaeontological
b 514144353 ]6]|2]|-

1 — skatka ze Schroniskiem Pierwszym; 2 — skatka Murek z Wampirami;
3 — skatka Cieplarnia z jaskinia w Ostryszni; 4 — osady stokowe w Gla-
nowie; 5 — skatka z pustkami krasowymi w Imbramowicach; 6 — skatka
z krzyzem w Imbramowicach; 7 — odstonigcie margli kredy w Iwa-
nowicach; 8 — grupa odstonig¢ wapieni gornej jury oraz wapieni i margli
kredy w Iwanowicach; 9 — lessy plejstocenskie w Damicach

1 — rock-cliff with Schronisko Pierwsze cave; 2 — Murek z Wampirami
rock-cliff; 3 — Cieplarnia rock-cliff with in Ostrysznia cave; 4 — slope
deposits in Glanow; 5 — rock-cliff with karst voids at Imbramowice;
6 — rock-cliff with crucifix in Imbramowice; 7 — exposure of Upper
Cretaceous marls in Iwanowice; 8 — group of exposures of Upper Jurassic
limestones and Cretaceous limestones and marls in Iwanowice; 9 — Pleisto-
cene loess in Damice

analizy wybrano dziewig¢ obicktow geologicznych i geo-
morfologicznych (ryc. 2). Sa to:

— skatka ze Schroniskiem Pierwszym,

— skatka Murek z Wampirami,

— skatka Cieplarnia z jaskinia w Ostryszni,

— osady stokowe w Glanowie,

— skatka z pustkami krasowymi w Imbramowicach,

— skatka z krzyzem w Imbramowicach,
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Tab. 2. Kryteria i zakres oceny potencjatu geoturystycznego obiektow (Alexandrowicz i in., 1992; Knapik i in., 2009; Doktor i in.,

2015)

Table 2. Criteria and evaluation range in the geotouristic potential of the objects (after Alexandrowicz et al., 1992; Knapik et al., 2009;

Doktor et al., 2015)

totally destroyed

Kryterium Cecha Punkty
Criterion Characteristics Points

zlokalizowany bezposrednio przy szlaku turystycznym/drodze 4
located on the tourist path/road
zlokalizowany poza szlakiem turystycznym/droga, ale dobrze z nich widoczny 3
located off the tourist path/road, but visible from them

Dostgpnosé (A) niedostgpny ze szlaku turystycznego/drogi i stabo widoczny z innych punktow 2

Accessibility (A) inaccessible from the tourist/road and barely seen from the other points
trudno dostgpny (mocno zarosnigty/utrudnione dojscie) 1
hardly accessible (heavily overgrown/difficult access)
niedostgpny turystycznie 0
touristically inaccessible
dobrze zachowany, bez widocznych oznak degradacji 4
well preserved, with no degradation
nieznacznie zniszczony 3
slightly destroyed

Stopieti zachowania (B) czg$ciowo zniszczon

Degree of preservation v d ) y 2

(B) partly destroye
mocno przeksztatcony przez czlowieka 1
strongly changed by man
catkowicie zniszczony 0

international journals

bardzo wysoka: jedyny obiekt w regionie, unikatowy w skali ponadregionalnej, prezentowany
w zagranicznych czasopismach naukowych 8
very high: the only regional object, unique on the supraregional scale, described in

naukowych krajowych i zagranicznych

wysoka: obiekt bardzo wazny dla badan regionalnych, prezentowany w czasopismach

high: object relevant for regional investigation, described in national and international 6
1 I
Warto$¢ naukowa (C) Journats
Scientific value (C) $rednia: obiekt znaczacy dla badan regionalnych, prezentowany w czasopismach naukowych
krajowych 4
average: object relevant for regional investigation, described in national journals
niska: obiekt o przecigtnych walorach naukowych, prezentowany w czasopismach
popularnonaukowych 2
low: object of average scientific value, described in the journals of popular science
bardzo niska: brak cech wyr6zniajacych i publikacji o obiekcie 0
very low: no distinguishing features and publication
bardzo wysoka: ilo$¢ reprezentowanych tematow przez obiekt: > 4 8
very high: number of the subjects represented by the object: > 4
wysoka: ilo§¢ tematow reprezentowanych przez obiekt: 4 6
high: number of the subjects represented by the object: 4
Warto$¢ edukacyjna (D) $rednia: ilo$¢ tematow reprezentowanych przez obiekt: 3 4
Educational value (D) average: number of the subjects represented by the object: 3
niska: ilo$¢ tematow reprezentowanych przez obiekt: 2 2
low: number of the subjects represented by the object: 2
bardzo niska: ilo§¢ tematéw reprezentowanych przez obiekt: 1 0

very low: number of the subjects represented by the object: 1

— odstonigcie margli kredy w Iwanowicach,

— grupa odstoni¢¢ powierzchni abrazyjnej na pograni-

czu utwordw jury i kredy w Iwanowicach,

— odstoniecie lessow w Damicach.

W pierwszym etapie, w ramach oceny wartosci eduka-
cyjnej badanych obiektow, przypisano im reprezentowane
przez nie zagadnienia (tab. 1; Alexandrowicz i in., 1992;
Knapik i in., 2009; Doktor i in., 2015): geomorfologiczne,
petrograficzne, historyczne, strukturalne, tektoniczne,
paleontologiczne.

Nastgpnie oceniono potencjat geoturystyczny tych
obiektéw metoda waloryzacji obiektow przyrody nieozy-
wionej, zaproponowang przez Knapik i in. (2009). Oparta
jest ona na punktowej bonitacji czterech gtéwnych kryte-
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riow, ktore powinny cechowac¢ kazdy obiekt, jesli ma by¢
rozpatrywany jako potencjalnie atrakcyjny geoturystycz-
nie. Obejmuja one nastgpujace zagadnienia (tab. 2): dos-
tgpnos¢ (A), stopien zachowania (B), warto$¢ naukowa
(C), wartos¢ edukacyjna (D). Wynik waloryzacji stanowi
oceng atrakcyjnos$ci geoturystycznej (GA=A + B+ C+D)
(tab. 3). Wartos$ci punktowe przyznawane dla poszczegdl-
nych kryteriow zostaty podzielone na dwie grupy: z prze-
dziatu 0+4 punktow (skok 1) za dostgpno$¢ i stopien za-
chowania, oraz 0+8 punktoéw (skok 2) za warto$¢ naukowa
i edukacyjna badanego obiektu (tab. 2). Zrdznicowanie
znaczenia pomigdzy kryteriami, z racji podniesienia wagi
punktowej, czyni uzyskane wyniki bardziej miarodajne
z punktu widzenia atrakcyjno$ci obiektow. Umozliwia to
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Tab. 3. Ocena atrakcyjnos$ci geoturystycznej obiektow (Knapik
iin., 2009)

Table. 3. Values of the geotouristic attractiveness of the objects
(Knapik et al., 2009)

Atrakceyjnos¢ geoturystyczna (GA=A+ B+ C + D)
Geotouristic attractiveness
Ocena Zakres punktowy [1] | Zakres procentowy [%]
Grade Point range Percentage range
Niska " "
Low 0+8 0+33
Srednia 9+16 34+67
verage
Wysoka " L
High 1724 68+100

wyeksponowanie dwoch najwazniejszych cech, jakie po-
winny go charakteryzowac — warto§¢ naukowa i edukacyj-
na. Uzyskane oceny odzwierciedlaja realng warto$¢ obiek-
tu jako atrakcji geoturystycznej regionu (Knapik i in., 2009).

CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH
OBIEKTOW DLUBNIANSKIEGO PARKU
KRAJOBRAZOWEGO

Skalka ze Schroniskiem Pierwszym

Na potnocnym zboczu Wawozu Ostryszni, na skraju
zgrupowania ostancow denudacyjnych, jest zlokalizowana
skatka ze Schroniskiem Pierwszym (ryc. 2, 5). Buduja ja
jasnoszare wapienie skaliste gornej jury. Jest silnie spgkana
i zawiera liczne pustki krasowe. Jej wysoko$¢ wynosi
ok. 12 m i powstata jako samotna turnia w wyniku erozji
i procesow krasowych zachodzacych wzdluz pionowych
skalnych spekan ciosowych. Wigksza odporno$¢ wapieni
skalistych na wietrzenie od otaczajacych je wapieni utawi-
conych izoluje tg skatkg od wspottowarzyszacych (ryc. SA;
Gradzinski, 1972; Ptonczynski, 2000).

W dolnych partiach skatki rozwingta sig krotka jaskinia
zwana Schroniskiem Pierwszym (ryc. 5B). Jest to dos¢
waski, soczewkowaty korytarz, dtugi na 10 m, zwezajacy
si¢ ku koncowi i skregcajacy lekko w prawo. Powstat on
w soczewie wapieni kredowatych, lezacej wsréd wapieni
skalistych. Wida¢ w nich silne zaangazowanie tektoniczne.
Wapienie sa mocno potrzaskane (ryc. 5B), a na $cianach
schroniska widoczne s stylolity oraz wysuszone nacieki
grzybkowe. Dno jest kamieniste, miejscami pokryte warstwa

namuliska gliniasto-prochnicznego. Na jego powierzchni
mozna dostrzec ko$ci drobnych ssakow i niewielkie ilosci
guana nietoperzy (Polonius, 2014b). Jest to jedna z kilku
najbardziej malowniczych form skatkowych na obszarze
Dtubnianskiego Parku Krajobrazowego, obrazujaca efekty
procesOw erozyjnych i krasowych (Gradzinski, 1972; Pton-
czynski, 2000).

Skalka Murek z Wampirami

Na péinocno-wschodnim zboczu Wawozu Ostryszni,
w $rodkowej czgsci grupy ostancéw denudacyjnych znaj-
duje sig skatka Murek z Wampirami (ryc. 2, 6) o wysokos$ci
12-16 m. Buduja ja tez jasnoszare wapienie skaliste.
Jest silnie pocigta pionowymi spgkaniami ciosowymi
i zawiera liczne pustki krasowe. Glowna szczelina, o szero-
kosci I m, powstata w wyniku erozji i proceséw krasowych
zachodzacych wzdhiz pionowych spekan ciosowych (ryc. 6;
Gradzinski, 1972; Ptonczynski, 2000; https://topo.portal-
gorski.pl/Murek-z-Wampirami, W%C4%85w%C3%B3z-
Ostryszni,Dolina-D%C5%82ubni-i-W%C4%85w%C3%B3z-
Ostryszni,Jura-Krakowsko-Cz%C4%99stochowska,skala,693).

Skalka Cieplarnia z jaskinia w Ostryszni

W gbrnych partiach pétnocno-wschodniego zbocza
Wawozu Ostryszni znajduje si¢ skatka Cieplarnia z jaski-
nig w Ostryszni (ryc. 2, 7). Buduja ja jasnoszare wapienie
skaliste gornej jury. Jej wysokos$¢ wynosi ok. 10 m i pow-
stata w wyniku erozji i proceséw krasowych zachodzacych
wzdtuz pionowych i uko$nych skalnych spekan ciosowych
(ryc. 7A; Gradzinski, 1972; Plonczynski, 2000). Wewnatrz
niej utworzyla si¢ dwuotworowa jaskinia w Ostryszni
(ryc. 7B-D). Jej deniwelacja wynosi 13 m, a dlugo$¢ 18 m
(ryc. 7C-D; Polonius, 2014a). Otwor dolny (ryc. 7B) jest
bardzo tatwo dostepny. U podstawy skaly lezy wejscie do
potkoliscie sklepionego korytarzyka (ryc. 7C-D). Konczy
si¢ progiem skalnym w gorg, o wysokosci 0,7 m (ryc. 7D).
Po wyjsciu nad prog znajdziemy si¢ w gtownej komorze
jaskini wysokiej na ok. 4 m i szerokiej na ponad 3 m (ryc. 7D).
Dno stopniowo wznosi si¢ w gorg, przechodzac ostatecznie
w prawie pionowy komin prowadzacy do drugiego otworu
w leju na szczycie skatki (ryc. 7D; Polonius, 2014a). Scia-
ny jaskini nosza bardzo wyrazne $lady pltynacej pod wyso-
kim ci$nieniem wody. Wystepuja tu niewielkie kotly

Ryec. 5. Skatka ze Schroniskiem Pierwszym: A — widok ogélny; B — otwor
Fig. 5. Rock-cliff with Schronisko Pierwsze cave: A — general view; B — borehole
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Ryec. 6. Skatka Murek z Wampirami
Fig. 6. Murek z Wampirami rock-cliff

eworsyjne, jamki wirowe i §lepe kominki. Morfologia
jaskini wskazuje, ze jest to syfonalny odcinek kanatu kra-
sowego, ktory moze w jakims$ fragmencie jeszcze funkcjo-
nowa¢. Swiadczyé o tym moze zanik wody w potoku
ponizej dolnego otworu jaskini. Na $cianach zachowaty si¢
resztki polew mleka wapiennego. Widoczne sa réwniez
wysuszone nacieki grzybkowe oraz zniszczone mate sta-
laktyty. Niektore drobne szczeliny sa wypelnione brekcja
wapienna spojona mlekiem wapiennym. W kilku miej-
scach, w skalnej $cianie widoczne sa skamieniatosci gabek.
Dno jaskini w korytarzyku wejSciowym jest gliniasto-
-humusowe z kamieniami. W komorze gtéwnej jest ono
wystane gruba warstwa suchych li§ci i humusu, a w kierun-
ku komina staje si¢ skaliste (ryc. 7D; Polonius, 2014a).
Analizowany obiekt stanowi takze jedna z kilku najbar-
dziej malowniczych form skatkowych na obszarze DPK,
obrazujaca efekty procesow erozyjnych i krasowych (Gra-
dzinski, 1972; Plonczynski, 2000).

Odslonigcie osadéw stokowych w Glanowie

Na wschodnim zboczu jednego z poinocnych odga-
fezien doliny Dhubni, w Glanowie, w potnocnej czgsci
obszaru DPK (ryc. 2, 8) znajduje si¢ odstonigcie osadow
stokowych (ryc. 8). Maja one genez¢ usypiskowa, sa domi-
nujacym typem genetycznym tych utwordow wystepuja-
cych na obszarze Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej.
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Reprezentowane sa przez diamiktony gruboziarniste, o zwar-
tym szkielecie ziarnowym. Dominuje w nich masywna
struktura oraz chaotyczna orientacja dtugich osi klastow.
Tworza je gruzy w postaci ostrokrawedzistych kamieni
wapieni skalistych jury gérnej. Na analizowanym obszarze
wystepuja one w formie kopalnej pod lessami, deluwiami
lessowymi lub osadami splywow masowych (ryc. 8).
Stwierdzona miazszo$¢ osadéow usypiskowych wynosi co
najmniej 2 m (Pawelec, 2004).

Skalka z pustkami krasowymi w dolinie Dlubni

Na potnocnym zboczu doliny Diubni w Imbramowi-
cach znajduje si¢ skatka z pustkami krasowymi (ryc. 2, 9).
Formy te rozwingly si¢ w $cianie skalnej wapieni skali-
stych gdrnej jury w wyniku proceséw erozyjnych i kraso-
wych. Wystepuja w postaci licznych pustek krasowych
o duzej $rednicy (ryc. 9A) oraz ptytkiego schroniska skal-
nego o matej wysokosci (ryc. 9B; Gradzinski, 1972; Pton-
czynski, 2000). Skatka ta jest jedna z kilku najbardziej
malowniczych na obszarze DPK (Gradzinski, 1972; Pton-
czynski, 2000).

Skalka z krzyzem
Obiekt jest takze zlokalizowany na poétnocnym zboczu

doliny Dtubni, w Imbramowicach (ryc. 2, 10). Skalka jest
zbudowana z jasnoszarych wapieni skalistych gornej jury.
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1—

1, 2 — otwory / entrances

N
3

Rye. 7. Skalka Cieplarnia z jaskinia w Ostryszni: A — widok ogélny, B — wngtrze, C — plan sytuacyjny, D — przekrdj podhuzny (wg

Poloniusa, 2014a)

Fig. 7. Cieplarnia rock-cliff with Jaskinia in Ostrysznia cave: A — general view, B — interior, C — map, D — longitudinal cross-section

(after Polonius, 2014a)

Ma tez liczne pionowe i ukos$ne spgkania ciosowe oraz
pustki krasowe. Jej wysoko$¢ wynosi ok. 15 m i powstata
jako samotna turnia w wyniku erozji i procesow krasowych
zachodzacych wzdtuz pionowych skalnych spegkan cioso-
wych (ryc. 10; Gradzinski, 1972; Plonczynski, 2000). Sta-
nowi ona rowniez jeden z najbardziej malowniczych
obiektéw na obszarze Dlubnianskiego Parku Krajobrazo-
wego. Zamontowany na skalce krzyz upamigtnia tragiczna
$mier¢ Franciszka Wojcickiego, ktory spadat z tej skaty
w 1917 r. (Czub-Wypych, 2022).

Odslonigcie margli kredy

Na wschodnim brzegu potoku Diubnia w Iwanowi-
cach, w poludniowej czgsci DPK, na niewielkiej przestrze-
ni odstaniaja si¢ margle kredowe senonskie (ryc. 2, 11). Sa
to biate i bialoszare margle detrytyczne, przewaznie stabo
zwigzte. Posiadaja oddzielno$¢ ptytkowa. Sa one silnie
zwietrzale 1 maja liczne spegkania pionowe i poziome. Ich
odstonigecie w duzej mierze pokrywaja osady deluwialne

(ryc. 11).
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Rye. 8. Osady stokowe w dolinie Diubni w Glanowie
Fig. 8. Slope deposits in the Dtubnia valley in Glanéw

Ryec. 9. Powierzchniowe formy krasowe w dolinie Diubni w Imbramowicach: A — widok ogo6lny; B — w powigkszeniu
Fig. 9. Surficial karst forms in the Dtubnia valley in Imbramowice: A — general view; B — enlarged

Grupa odsloni¢é powierzchni abrazyjnej
na pograniczu utworow jury i kredy

Na wschodnim zboczu doliny Diubni, na pograniczu
Iwanowic i Maszkowa, znajduje si¢ dawny kamieniotom
wapieni (ryc. 2, 12). Powstal on w latach 20. XX w., kiedy
kamien byt potrzebny do utwardzania lokalnych drog. Ka-
mieniotom dziatat takze w okresie Il wojny $wiatowej
i czasach pdzniejszych, kiedy w Polsce Ludowej powsta-
walo wiele drog gminnych w ramach czynéw spotecznych.
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Eksploatacji wapienia zaprzestano od momentu utworze-
nia DPK, w 1981 r. (Czub-Wypych, 2022). Obecnie $ciany
dawnego wyrobiska sa zachowane tylko fragmentarycznie,
w kilku miejscach, gdyz w duzej mierze zostaty naturalnie
zaro$nigte. W ich dolnej czgsci sg odstonigte wapienie gor-
nej jury (ryc. 12). Sa one utawicone, pelityczne i organo-
detrytyczne, jasnobezowe lub kremowoszare, bardzo zwigzte
i masywne, a takze silnie zwietrzate, ze spgkaniami cioso-
wymi pionowymi i poziomymi. Miazszo$¢ tawic wynosi
0,5-2,5m (ryc. 12A). Ich strop wienczy ptaska powierzch-
nia erozyjna, bedaca efektem abrazji morskiej w strefie
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Rye. 11. Margle gornej kredy w Iwanowicach
Fig. 11. Upper Cretaceous marls in Iwanowice

e

Rye. 10. Skatka z krzyzem w dolinie Dtubni w Imbramowicach
Fig. 10. Rock-cliff with crucifix in the Dtubnia valley in Imbra-
mowice

litoralnej. Jest to jedna z wazniejszych granic geolo-
gicznych w analizowanym obszarze Wyzyny Krakow-
sko-Czgstochowskiej. Ponad nia w gornej czgsci odstonig-
cia zalegaja silnie zwietrzate cienkotawicowe wapienie
piaszczyste turonu (gorna kreda), o ciemniejszej i brazowej
barwie, oraz zielonkawe, glaukonitowe i biatoszare margle
senonskie (ryc. 12B). Skaly te powstaly w warunkach
ptytkiego morza, ktére zmieniato zasigg podczas pdznej
kredy (Gtazek i in., 1971; Gradzinski, 1972; Ptonczynski,
2000). W opisywanych wapieniach gérnej jury wystepuja
takze liczne buly krzemienne, zazwyczaj brunatno-
brazowe, kuliste, owalne lub soczewkowate, o wielko$ci
10-20 cm (ryc. 12C; Gradzinski, 1972; Plonczynski, 2000).
Analizowana grupa odstonig¢ skalnych stanowi rowniez
jeden z najbardziej malowniczych obiektow na obszarze
DPK, obrazujacych efekty powierzchniowych proceséw
erozyjnych i krasowych.
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(A]

Ryec. 12. Dawny kamieniotom wapieni w Iwanowicach: wapienie gornej jury $cigte powierzchnia abrazyjna, nad ktora osadzity si¢
wapienie i margle kredy: A —widok ogdlny: 1 —wapienie utawicone oksfordu; 2 — wapienie i margle kredy; 3 — powierzchnia abrazyjna;

B — w powigkszeniu; C — krzemienie w wapieniach

Fig. 12. Former limestone quarry in Iwanowice: Upper Jurassic limestones cut by an abrasion surface, over which Cretaceous limestones
and marls were deposited: A — general view: 1 — Oxfordian laminated limestones; 2 — Cretaceous limestones and marls; 3 — abrasion

surface; B — enlarged; C — flints included in limestones

Odslonigcie lessow w Damicach

Na wierzchowinie, na zachdd od doliny Dtubni, w Da-
micach, w otulinie potudniowo-zachodniej czgsci obszaru
DPK odstaniaja si¢ lessy zlodowacenia Wisty (ryc. 2, 13).
Jest to ich klasyczny profil ze schytku interpleniglacjatu
i ostatniego pleniglacjatu. Sg one Zo6lte i powszechnie wys-
tepuja typowe dla nich pionowe spgkania (ryc. 13). Caly
profil obfituje w skorupki migczakéw. Sktad malakofauny
zmienia si¢ w obrgbie sekwencji, odwzorowujac zmiany
srodowiska w czasie depozycji lessow. Wiek osadow zostat
ustalony na podstawie analizy '*C wykonanej z materiatu
pochodzacego ze spagowej czgsci profilu (23 900 lat BP)

414

oraz charakterystycznego nastgpstwa zespotow migczakow
(Alexandrowicz, 1995).

POTENCJAL GEOTURYSTYCZNY
WYBRANYCH OBIEKTOW DLUBNIANSKIEGO
PARKU KRAJOBRAZOWEGO

Wyniki waloryzacji dziewigciu wybranych obiektow
przyrody nieozywionej DPK i jego otuliny wskazuja, ze
sq one atrakcyjne do uprawiania geoturystyki. Najwyzsza
oceng pod wzgledem atrakcyjnosci geoturystycznej (83%)
uzyskaty: skatka ze Schroniskiem Pierwszym, skatka
z krzyzem w Imbramowicach i grupa odstonig¢ powierzch-
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Rye. 13. Lessy plejstocenskie w Damicach
Fig. 13. Pleistocene loess in Damice

Tab. 4. Wyniki w zakresie atrakcyjnosci geoturystycznej 9 obiek-
tow w DPK i jego otulinie

Table. 4. Evaluation of geotouristic attractiveness of 9 objects
in the Dtubnia Landscape Park and its protective zone

Kryteria Obiekty / Objects
i wartoS$ci
Criteria 1213|4516/ 7]81]09
and values
A 4 |23 | 1| 4] 4| 4]4]4
B 4 | 4| 4| 4|4 4]4)4]4
C 4 | 4| 4| 4| 4] 4] 4] 4]4
D 8 | 6|6 | 6| 4|8 | 4| 8|2
T[] 2016 17 | 15[ 16 |20 | 16 | 20 | 14
GA | Max. [1] 24
% |83 ]67]7162]67]83]67]83] 58

Obiekty: 1 — skatka ze Schroniskiem Pierwszym; 2 — skatka Murek
z Wampirami; 3 — skatka Cieplarnia z jaskinia w Ostryszni; dolina
Dtubni: 4 — osady stokowe w Glanowie; 5 — skatka z pustkami krasowymi
w Imbramowicach; 6 — skalka z krzyzem w Imbramowicach; 7 — odsto-
nigcie margli gornej kredy w Iwanowicach; 8 — grupa odstonig¢ powierzchni
abrazyjnej na pograniczu utwor6ow jury i kredy w Iwanowicach; 9 — lessy
plejstocenskie w Damicach (ryc. 2). Symbole z pierwszej kolumny
objasniono w tab. 2

Objects: 1 —rock-cliff with Schronisko Pierwsze cave; 2 — Murek z Wam-
pirami rock-cliff; 3 — Cieplarnia rock-cliff with Jaskinia in Ostrysznia
cave; Dtubnia valley: 4 — slope deposits in Glanéw; 5 — rock-cliff with
karst voids in Imbramowice; 6 — rock-cliff with crucifix in Imbramowice;
7 — exposure of Upper Cretaceous marls in Iwanowice; 8 — abrasion
surface between Jurassic and Cretaceous rocks in Iwanowice; 9 — Pleisto-
cene loess in Damice (Fig. 2). The symbols in the first column are
explained in Tab. 2

ni abrazyjnej na pograniczu utwordéw jury i kredy w Iwano-
wicach. Na wynik ten ztozyly si¢: bardzo wysoka wartos¢
edukacyjna, dobry stan zachowania, a takze dogodne po-
lozenie wzgledem szlakéw turystycznych i komunikacyj-
nych (tab. 1-4). Nieco nizej, lecz nadal wysoko, oceniono
pod tym wzgledem skatke Cieplarnia z jaskinia w Ostrysz-
ni — 71%. Ma ona trochg nizsza warto$¢ edukacyjna 1 jej
lokalizacja na do$¢ stromym zboczu utrudnia dostgp
(tab. 1-4, ryc. 7A). Pozostate pig¢ obiektow uzyskato sred-
nig oceng — skatka Murek z Wampirami, skatka z pustkami
krasowymi w Imbramowicach i odstonigcie margli gorne;j
kredy w Iwanowicach — 67%, osady stokowe w Glanowie
— 62%, a lessy plejstocenskie w Damicach — 58%. Skatka
Murek z Wampirami ma wysoka warto$¢ edukacyjna, lecz
jest trudniej dostgpna. Natomiast skatka z pustkami kraso-
wymi w Imbramowicach i odstonigcie margli gornej kredy
w Iwanowicach sa tatwo dostgpne, lecz maja Srednia war-
tos¢ edukacyjna (tab. 1-4). Osady stokowe w Glanowie
wykazuja wprawdzie wysoka wartos¢ edukacyjna, lecz sa
najtrudniej dostgpne z analizowanych obiektow, co znacz-
nie obniza ich oceng. Natomiast lessy plejstocenskie w Da-
micach sg fatwo dostgpne, lecz ich niska warto$¢ edukacyj-
na sprawita, ze uzyskaty najnizsza oceng sposrod badanych
obiektow (ryc. 8; tab. 1-4).

Sposrdd tematdow reprezentowanych przez analizowa-
ne obiekty dominuja tresci paleontologiczne. Charaktery-
zuja one wszystkie opisywane stanowiska (tab. 1), gdyz
wszedzie wystepuja szczatki fauny. Zagadnienia geomor-
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fologiczne i strukturalne cechuja prawie wszystkie analizo-
wane obiekty (tab. 1). Poza lessami plejstocenskimi w Da-
micach, opisywane skaly zaznaczajq si¢ w rzezbie terenu
oraz posiadaja okres$lone cechy strukturalne, ktore powstaly
w wyniku procesow geologicznych. Zrdznicowanie petro-
graficzne wykazuja: skatka ze Schroniskiem Pierwszym,
osady stokowe w Glanowie, grupa odstonig¢ powierzchni
abrazyjnej na pograniczu utworoéw jury i kredy w Iwanowi-
cach oraz lessy plejstocenskie w Damicach (tab. 4). Nato-
miast problematyke¢ ruchéw tektonicznych, oprocz skatki
ze Schroniskiem Pierwszym, reprezentuja takze skatka
Murek z Wampirami i Cieplarnia z jaskinia w Ostryszni,
oraz skatka z krzyzem i grupa odstoni¢¢ powierzchni abra-
zyjnej na pograniczu utworow jury i kredy w Iwanowicach
(tab. 1). Te dwa ostatnie obiekty maja takze znaczenie
historyczne (tab. 1). Krzyz zamontowany na skatce upa-
migtnia tragiczna $mieré F. Wojcickiego w 1917 r., a drugi
znich stanowi dawny kamieniotom (Czub-Wypych, 2022).

Wszystkie analizowane obiekty wykazuja $rednia war-
to$¢ naukowa (tab. 1-4). Sa one zlokalizowane w odosob-
nionym miejscu, na wschodnim skraju Wyzyny Olkuskiej
(ryc. 1) i ich nagromadzenie jest stosunkowo niewielkie
(ryc. 2) w poréwnaniu z obszarem Ojcowskiego Parku
Narodowego (Dziggiel, 2023), przyleglym od potudniowe-
go zachodu. Z racji, ze badane obiekty znajduja si¢ w dosé¢
znacznej odlegtosci od niego i na uboczu, to sa mniej znane
1 W znacznie mniejszym stopniu opracowane, niz zdecydo-
wana wigkszo$¢ im podobnych zlokalizowanych na prze-
wazajacej czgsci obszaru Wyzyny Krakowsko-Czgsto-
chowskiej. Dlatego ich malowniczos$¢, zwlaszcza skatek
denudacyjnych w dolinie Diubni i Wawozie Ostryszni,
decyduje o ich unikatowos$ci w skali lokalnej i moze mieé
szczegolne znaczenie dla przysztych miejscowych i regio-
nalnych badan naukowych o zasiegu krajowym.

PROPOZYCJA ZAGOSPODAROWANIA
WYBRANYCH OBIEKTOW
GEOTURYSTYCZNYCH

Warto$ci atrakcyjnosci geoturystycznej uzyskane dla
opisanych w artykule 9 obiektow przyrody nieozywione;j
DPK i jego otuliny wskazuja, Ze maja one znaczacy poten-
cjat geoturystyczny (tab. 1-4). Jednak w ramach ich pro-
mocji nalezy je odpowiednio zagospodarowaé (Stomka,
Kicinska-Swiderska, 2004; Osadczuk, Osadczuk, 2008).
Dotyczy to szczegolnie obiektow o duzej atrakcyjnosci
geoturystycznej — skatki ze Schroniskiem Pierwszym, Cie-
plarni z jaskinig w Ostryszni, skatki z krzyzem w Imbra-
mowicach oraz grupy odstonig¢ powierzchni abrazyjnej
na pograniczu utworéw jury i kredy w Iwanowicach
(tab. 1-4). W pierwszej kolejnosci przy kazdym z powyz-
szych obiektow powinna by¢ umieszczona tablica informa-
cyjna, na ktorej bylaby przystepnie przedstawiona geneza
danego obiektu i krotki opis geologicznej historii okolicy,
a takze numeracja i kod QR. Na zagospodarowanie geotu-
rystyczne zasluguja takze pozostate opisywane obiekty,
ktére wykazaly wprawdzie Srednia atrakcyjnos$¢ geotury-
styczna, lecz jej ocena jest na pograniczu z wysoka. Naleza
do nich: skatka Murek z Wampirami, skatka z pustkami
krasowymi w Imbramowicach i odstonigcie margli gornej
kredy w Iwanowicach. Najnizsza oceng atrakcyjnos$ci geo-
turystycznej wykazuja osady stokowe w Glanowie, bedace
najtrudniej dostgpne, oraz lessy plejstoceniskie w Dami-
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cach, z uwagi na niska warto$¢ edukacyjna (tab. 1-4).
Oprécz powyzszych czynnos$ci nalezy urzadzi¢ wystawg
eksponujaca skaty i skamieniato$ci znalezione na terenie
Dhubnianskiego Parku Krajobrazowego i jego otuliny. Eks-
pozycje taka (lub kilka mniejszych) mozna zlokalizowaé
obok wybranej do tego celu skatki. W ten sposob zagospo-
darowano juz inne obiekty na Wyzynie Krakowsko-Czg-
stochowskiej, np. Jaskinig Nietoperzowa (Dziggiel, 2022).

Promocja analizowanych obicktow bytoby takze wyty-
czenie okreznej $ciezki geologicznej: z Imbramowic, wzdtuz
Wawozu Ostryszni do Glanowa i wracajacej doling Diubni.
Dla lepszego poznania efektow procesow erozyjnych i kra-
sowych zachodzacych w odosobnionych skatkach wapien-
nych gornej jury w Wawozie Ostryszni dobrze byloby
poprowadzi¢ odgalgzienia $ciezki do skatki Cieplarnia
z jaskinia w Ostryszni i do Murka z Wampirami (ryc. 2).

PODSUMOWANIE

Analizowane obiekty przyrody nieozywionej Dtubnian-
skiego Parku Krajobrazowego i jego otuliny maja general-
nie duze znaczenie geoturystyczne. Jednak, w ramach ich
promocji, nalezy je przede wszystkim odpowiednio przy-
gotowac dla turystow, np. umieszczajac obok nich tablice
informacyjne, numeracj¢ i kody QR albo urzadzajac wysta-
wy czy lapidaria. Trzeba tez zadba¢ o zagospodarowanie
towarzyszace poszczegolnych obiektéw. Dzigki takim dzia-
faniom skatki i wychodnie skal moga przeistoczy¢ sig
w najwazniejsze atrakcje geoturystyczne Diubnianskiego
Parku Krajobrazowego i jego otuliny. Dotyczy to przede
wszystkim obiektow o wysokiej ocenie w zakresie atrak-
cyjnosci geoturystycznej, do ktorych naleza m.in. niektore
ostance denudacyjne w Imbramowicach oraz grupa od-
stonig¢ powierzchni abrazyjnej na pograniczu utworow
jury i kredy w Iwanowicach.

W 2000 r. zrodzita si¢ idea utworzenia w pétnocnej cze-
sci Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej Geoparku Juraj-
skiego (https://myszkow.naszemiasto.pl/nowa-atrakcja-tu-
rystyczna-na-jurze-geopark-od-czestochowy/ar/c15-8778-
805). By¢ moze w przysztosci park ten obejmie cala Wyzy-
ne Krakowsko-Czestochowska, wraz Diubnianskim Par-
kiem Krajobrazowym i jego otulina. Lokalne wtadze po-
dejmujac w przysztosci dziatania w kierunku powigkszenia
obszaru Geoparku Jurajskiego, mogtyby podja¢ starania
w kierunku zagospodarowania i promocji opisanych w arty-
kule obiektow przyrody nicozywionej. Utworzenie Geo-
parku Jurajskiego przyczynitoby si¢ do wymiany do$wiad-
czen na temat metod stalej konserwacji i modernizacji
geologicznych stanowisk dokumentacyjnych oraz przepro-
wadzenia nowych, znacznie szerszych badan geologicz-
nych i publikacji ich wynikéw w czasopismach krajowych,
a z czasem tez zagranicznych. Natomiast obszar Diubnian-
skiego Parku Krajobrazowego wraz z otuling dzigki temu
moglby cieszy¢ si¢ wigksza popularnoscia, przynajmniej w
skali lokalnej, a w przyszlosci moze takze regionalnej
(Alexandrowicz, 2006). Geoturystyka w tej czesci Wyzyny
Olkuskiej miataby wowczas duze szanse na rozwoj.

Szanownym recenzentom: dr hab. Barbarze Radwanek-Bak
i anonimowemu Recenzentowi, pragng ztozy¢ bardzo serdeczne
podzigkowania za udzielenie mi niezmiernie cennych wskazo-
wek 1 uwag odnosnie artykutu, ktére beda przydatne rowniez
w dalszych publikacjach.
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