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Permskie skaly zbiornikowe jako skladowa systemu naftowego
w rejonie Nowego Tomysla (Polska Zachodnia)
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Permian reservoir rocks as part of the hydrocarbon system in the Nowy Tomysl region (western Poland). Prz. Geol., 72:
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Abstract The Nowy Tomysl region is located near the northern edge of the Fore-Sudetic Monocline. In relation to the post-Variscan
structural plan, this region is located near the border between the northern part of the Wolsztyn Ridge and the Poznan Basin. This spe-
cific location contributed to the occurrence of diverse sedimentary conditions during the development of the Lower and Upper Perm-
ian formations (alluvial, fluvial, aeolian and shallow-marine conditions). The natural gas and oil fields discovered in this area confirm
the existence of an “active” petroleum system. However, a detailed analysis of geological, geochemical and reservoir data has shown
that there are at least two such systems here (older and younger). Hydrocarbons occur in reservoir rocks of different ages (Carbonifer-
ous, Lower Permian, Upper Permian) and lithologies (clastic rocks, carbonate rocks). One of the crucial features of the reservoir
rocks in the context of exploration for conventional fields is the preservation of favourable petrophysical properties (porosity, perme-
ability), allowing for the migration of hydrocarbons and their accumulation in reservoir traps. In the Permian formations of the Nowy
Tomysl region, such features are characteristic for the following formations: the Upper Rotliegend (1), the Zechstein Limestone (2) and
the Main Dolomite (3). The first one occurs in interbeddings of aeolian and fluvial sandstones, occurring within alluvial fans devel-
oped north of the edge of the Wolsztyn Ridge. The second one is associated with the so-called reef facies of the Zechstein Limestone
developed in the northern part of this elevation, while the last concerns the carbonate platform formations of the Main Dolomite.
The analysis of the Permian reservoir rocks in terms of their primary development (lithological and facies) and of the influence
of diagenetic changes is critical. The most important thing, however, is not only the evaluation of the reservoir rocks, but their assess-
ment as part of the analysis of the entire petroleum system.
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Rejon Nowego Tomysla (ryc. 1) nalezy do wielkopol-
skiej prowincji naftowej (Karnkowski, 2007), w ktorej,
podobnie jak i w innych czgéciach Nizu Polskiego, naj-
istotniejsze dla poszukiwan naftowych sa utwory permu.
Potwierdza to fakt, iz niemal wszystkie ztoza ropy nafto-
wej 1 gazu ziemnego odkryte przez polski przemyst nafto-
wy na tym obszarze wystepuja wtasnie w utworach permu
(ryc. 2; Karnkowski, 1993; Sikorski, Pro-

nowski i in., 2010). Krawedz ta byta aktywna tektonicznie
juz w trakcie depozycji dolnego czerwonego spagowca
(Lubas, Kiersnowski, 2012), co doprowadzito do znaczne-
go zréznicowania morfologicznego pomig¢dzy elewowa-
nym wyniesieniem wolsztyfskim a obnizonym basenem
poznanskim. Dzigki temu powstaly dwie niezalezne strefy
roéznigce si¢ warunkami sedymentacji we wezesnym per-

tas, 2002; Protas, Sikorski, 2004).

Nowy Tomysl jest potozony ok. 50 km
na zachdéd od Poznania, na obszarze
zwiazanym z potnocnym krancem mono-
kliny przedsudeckiej. W jej podtozu
wystepuje tak zwane wielkopolskie
pasmo faldowo-nasuwcze eksternidow
waryscyjskich (Zelazniewicziin., 2011).
W powaryscyjskim planie strukturalnym
rejon ten jest zwigzany z pograniczem
pétnocnej krawedzi wyniesienia wolsztyn-
skiego i basenu poznanskiego (ryc. 1).

Wykonane w rejonie Nowego Tomysla
prace wiertnicze i sejsmiczne (2D i 3D)
wykazaly, ze pdilnocna krawedz wy-
niesienia wolsztynskiego cechuje sig
skomplikowana budowa geologiczna,
w tym obecnos$cig zréznicowanych wie-
kowo i litologicznie blokéw tektonicz-

N OWy Tomysl

obszar analiz
study area

nych (materiaty archiwalne ORLEN S.A;
Kiersnowski, Wojtkowiak, 1993; Kiers-

Ryec. 1. Lokalizacja obszaru badan
Fig. 1. Location of the study area
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Ryec. 2. Chrono- i litostratygrafia per-
mu. Czerwone strzalki wskazuja wy-
dzielenia litostratygraficzne, w ktérych
w rejonie Nowego Tomys$la odkryto
ztoza weglowodorow. Podziat chrono-
stratygraficzny za Cohenem i in. (2023),
thumaczenia nazw za Mizerskim (2005).
Uproszczony podziat litostratygraficz-
ny na podstawie: Wagnera (1994),
Karnkowskiego (1987), Pokorskiego
(1981), Perytaiin. (2010) oraz Gasta i in.
(2010)

Fig. 2. Chrono- and lithostratigraphy
of the Permian. Red arrows indicate
the lithostratigraphic units, within
which, in the Nowy Tomysl area, hydro-
carbon fields were discovered. Chrono-
stratigraphy after Cohen et al. (2023),
translation after Mizerski (2005). Sim-
plified lithostratigraphy after Wagner
(1994), Karnkowski (1987), Pokorski
(1981), Peryt et al. (2010) and Gast et
al. (2010)

kowcami goérnego czerwonego
spagowca oraz ze skatami wegla-
nowymi wapienia cechsztynskiego
i dolomitu gltéwnego (materiaty
archiwalne ORLEN S.A.; Dyja-
czynskiiin., 1997; Sikorski, Protas,
2002; Protas, Sikorski, 2004).
Wspomniane przemystowe aku-
mulacje weglowodorow potwierdzaja
wystgpowanie na tym obszarze sys-
temu naftowego, w ktorym czasowe
i przestrzenne relacje wszystkich
niezbednych elementow (skaty: ma-

cierzyste, zbiornikowe, uszczelnia-

mie i najwczesniejszym poznym permie (Kiersnowski i in.,
2010). Dotyczy to w szczego6lnosci rozwoju serii osadowe;j
czerwonego spagowca w basenie poznanskim oraz facji
rafowej wapienia cechsztynskiego rozwinigtej jedynie na
pétnocnej krawedzi wyniesienia wolsztynskiego (Kiersnow-
ski iin., 2010).

Na obszarze wyniesienia wolsztynskiego oraz przyle-
gajacych do niego basendw: zielonogorskiego i poznan-
skiego odkryto dotychczas wiele zt6z gazu ziemnego i ropy
naftowej, ktore w zdecydowanej wigkszosci wystepuja
w utworach permskich (ryc. 3A; materialy archiwalne
ORLEN S.A.; Karnkowski, 1993). Cecha wyrdzniajaca
rejon Nowego Tomysla jest to, ze odkryte weglowodory
zostaty zakumulowane w czterech, zréznicowanych straty-
graficznie i litologicznie, poziomach skat zbiornikowych
(ryc. 3B). Jedyna akumulacja na omawianym obszarze,
ktéra wystgpuje w innym poziomie stratygraficznym niz
perm, jest niewielkie ztoze gazu ziemnego Papro¢ wyste-
pujace w piaskowcach dolnego karbonu (Kotarba i in.,
1992; materialy archiwalne ORLEN S.A.). Pozostate
zloza sa zwigzane wtasdnie z utworami permskimi: z pias-

jace, drogi migracji, putapki zto-
zowe) 1 procesOw (generowanie,
migracja, akumulacja) doprowadzily do nagromadzenia
weglowodorow w putapkach ztozowych (Magoon, Dow,
1994). Dla poszukiwan naftowych najwazniejszy jest
jednak fakt, ze wygenerowane weglowodory nie ulegly
destrukcji lub rozproszeniu w wyniku pdzniejszych
proceséw geologicznych i1 zachowaly si¢ w putapkach
ztozowych, stanowiac cel poszukiwawczy przemystu
naftowego.

Jednym z krytycznych elementéw kazdego systemu
naftowego (Magoon, Dow, 1994; Karnkowski, Matyasik,
2016) sa skaty zbiornikowe. W kontekscie poszukiwania
zt6z konwencjonalnych najbardziej pozadana cecha tych
skal sa korzystne wtasciwos$ci petrofizyczne (porowatosc,
przepuszczalno$¢), ktére umozliwiaja zar6wno migracje
wygenerowanych wgglowodorow, jak i ich akumulacje w
putapkach ztozowych. W utworach permskich w rejonie
Nowego Tomysla takimi cechami charakteryzuja si¢ pias-
kowce czerwonego spagowca oraz skaly weglanowe
wapienia cechsztynskiego i dolomitu gtéwnego. Pierwsze
z wymienionych skal tworza przewarstwienia piaskowcow
eolicznych i fluwialnych wystgpujacych w stozkach
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Ryec. 3. A - Fragment mapy zt6z weglowodoréw na obszarze monokliny przedsudeckiej z zaznaczonym obszarem analizy. B — Ztoza
gazu ziemnego i ropy naftowej odkryte w rejonie Nowego Tomysla (materiaty archiwalne ORLEN S.A.); czarna linia zaznaczono
przebieg przekroju sejsmicznego przedstawionego na ryc. 4A

Fig. 3. A — Location map of the hydrocarbon fields in the Fore-Sudetic Monocline area, highlighting the study area location. B — Oil
and gas fields discovered in the Nowy Tomysl area (archival data of ORLEN S.A.); black line shows the location of the cross-section

referenced in Fig. 4A

aluwialnych rozwinigtych na poétnocnych zboczach wynie-
sienia wolsztynskiego. Drugie sa zwiazane z utworami
organogenicznymi wapienia cechsztynskiego osadzonymi
w pétnocnej czgsci tego wyniesienia, natomiast trzecie
z roznymi subsrodowiskami depozycji na platformie
weglanowej dolomitu glownego.

Zagadnienia zwigzane z poszukiwaniami naftowymi w
rejonie Nowego Tomysla nie byly, jak dotad, zbyt czgsto
poruszane w publikacjach naukowych. Najwazniejsze, w opi-
nii autoréw, opublikowane dotychczas artykuty dotyczytly
m.in. genezy gazu ziemnego w rejonie Paproci (Kotarba i in.,
1992), genezy putapek w utworach czerwonego spagowca
w rejonie Papro¢—Cicha Gora (Kiersnowski, Wojtkowiak,
1993), utworow ewaporatowych cyklotemu PZ1 (Dyjaczyn-
ski, Peryt, 2014) oraz powierzchniowych badan geoche-
micznych nad odkrytymi przez przemyst naftowy ztozami
weglowodorow (Sechman, 2012). Kwestie dotyczace po-
ziomu wapienia cechsztynskiego w rejonie ztoza gazu
ziemnego Papro¢ byly tez poruszone w artykutach Dyja-
czynskiego i in. (1997) oraz Kiersnowskiego i in. (2010).

Analiza zréznicowanych wiekowo i litologicznie perm-
skich skat zbiornikowych z rejonu Nowego Tomysla stano-
wi ciekawe studium przypadku w polskiej czgsci basenu
permskiego. Dla poszukiwan naftowych najwazniejsza
pozostaje jednak ocena tych utworéw jako jednego z ele-
mentow systemu naftowego.

BUDOWA GEOLOGICZNA

W zwiazku z realizacja prac poszukiwawczych w
obszarze Nowego Tomysla odwiercono kilkadziesiat
otwordéw wiertniczych, ktore przyczynity si¢ nie tylko do
rozpoznania kompleksu permskiego, ale wniosty takze
wiele cennych informacji na temat budowy geologicznej
utworé6w podpermskich (ryc. 4; materialy archiwalne
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ORLEN S.A.; Wierzchowska-Kicutowa, 1984). Dotyczy
to przede wszystkim otworow odwierconych na wyniesie-
niu wolsztynskim. W jednym z nich, na glgbokosci ok.
2500 m, nawiercono strop ponad 1000-metrowej, silnie
sfatldowanej i zuskokowanej sukcesji karbonskiej, repre-
zentowanej przez ciemnoszare utwory ilowcowo-mutow-
cowe oraz jasnoszare, drobno- i bardzo drobnoziarniste
piaskowce kwarcowe (materiaty archiwalne ORLEN S.A.).

Pod koniec karbonu oraz we wczesnym czerwonym
spagowcu na obszarze gorotworu waryscyjskiego i na jego
przedpolu rozpoczat si¢ wulkanizm poorogeniczny (Mali-
szewskaiin., 2016). W rejonie Nowego Tomysla dominuja
skaly wulkaniczne typu andezytow i trachyandezytow,
powszechne sa rowniez kwasne skaly piroklastyczne
(ignimbryty). W efekcie ruchow tektonicznych fazy saal-
skiej doszto do wyniesienia i wzmozonej erozji pokryw
wulkanicznych na wielu blokach tektonicznych (Karnkow-
ski, 1999). Efektem tych procesow jest niekiedy catkowity
brak dolnopermskiego kompleksu wulkanicznego (np. blok
Borui; Kiersnowski i in., 2010). Z kolei w rejonie bloku
Paproci jest widoczne znaczne zréznicowanie miazszos$ci
skat wulkanicznych, nawet w blisko siebie usytuowanych
(od 0 do ponad 400 m) otworach wiertniczych (materiaty
archiwalne ORLEN S.A.).

Jak wczesniej sygnalizowano, specyficzne potozenie
rejonu Nowego Tomysla (pogranicze elewowanej czgsci
wyniesienia wolsztynskiego z basenem poznanskim) przy-
czynilo si¢ do powstania dwoch stref rozniacych si¢ warun-
kami sedymentacji w trakcie wezesnego 1 péznego permu
(ryc. 4B). Ta odrgbnos¢ wyraznie zaznacza si¢ od nadwy-
lewnej serii osadowej dolnego czerwonego spagowca.
Materiat pochodzacy z niszczenia pokryw wulkanicznych
oraz skatl piroklastycznych na wyniesieniu wolsztynskim
byt redeponowany i osadzatl si¢ na jego zboczach oraz
w przylegajacej do niego czgsci basenu poznanskiego.
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Ryec. 4. Glebokosciowy, przekroj sejsmiczny przez rejon Nowego Tomysla (A) — lokalizacja przekroju na ryc. 3 (materiaty archiwalne
ORLEN S.A)) i interpretacja geologiczna tego przekroju, uzupetniona o elementy systemu naftowego (B)

Fig. 4. Seismic cross-section (in depth domain) through the Nowy Tomysl area (A) — cross-section’s location indicated in Fig. 3
(archival data of ORLEN S.A.) and geological interpretation of the seismic cross-section, including elements of the petroleum system (B)
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W rozwoju depozycji tych utworow jest widoczna cyklicz-
no$¢ zwigzana ze zmianami klimatycznymi i aktywno$cia
tektoniczng (Protas i in., 2000; Maliszewska i in., 2016).
W konsekwencji najpelniejsze profile serii osadowej dol-
nego czerwonego spagowca zostaty zachowane w strefach
obnizen zwiazanych z aktywnymi rowami tektonicznymi
(Kiersnowski, Wojtkowiak, 1993). Materiat ten jest domi-
nujacym sktadnikiem grubo- i §rednioziarnistych skat epi-
klastycznych czerwonego spagowca. Depozycja tych
utwordéw zachodzita gldwnie w obrgbie stozkow aluwial-
nych oraz na aluwialnej rowni powodziowej, natomiast
utwory drobnoziarniste byly deponowane w lokalnych
jeziorach (Kiersnowski, 2003). Obecnosci tych utwordéw
nie stwierdzono na obszarze zwiazanym z najbardziej ele-
wowang czg§cig wyniesienia wolsztynskiego.

Na utworach dolnego czerwonego spagowca, powyzej
granicy erozyjnej (znaczna luka czasowa) zalegaja utwory
gérnego czerwonego spagowca (Kiersnowski, 2008).
Powstawaty one w nieco innych warunkach klimatycznych
(cieptych i suchych) niz seria osadowa dolnego czerwone-
go spagowca (warunki ciepte i wilgotne; Protas i in., 2000;
Maliszewska i in., 2016). Produkty dalszego, intensywne-
go niszczenia dolnopermskiego kompleksu wulkanicznego
oraz lokalnie odstonigtego kompleksu karbonskiego w dal-
szym ciagu gromadzily si¢ na zboczach wyniesienia
wolsztynskiego oraz w strefie basenu poznanskiego. Depo-
zycja zachodzita gléwnie w §rodowisku stozkéw aluwial-
nych oraz rzek roztokowych, gdzie dominowaty pakiety
zlepiencow aluwialnych z rdznej miazszosci prze-
warstwieniami piaskowcow fluwialnych. W serii aluwial-
no-fluwialnej stwierdzono ponadto obecno$¢ przewarstwien
drobno- i $rednioziarnistych piaskowcow eolicznych,
$wiadczacych o ekspansji pola wydmowego w kierunku
strefy krawgdziowej, zdominowanej przez stozki aluwialne
(Kiersnowski, Wojtkowiak, 1993; Aksamitowska, 2004).

W najwyzszej czgsci profilu gornego czerwonego
spagowca stwierdzono wystgpowanie odbarwionych i miej-
scami przerobionych przez transgredujace morze cech-
sztynskie piaskowcow tzw. biatego (lub szarego) spagow-
ca (Karnkowski, 1986; Kiersnowski, 1998; Peryt, Wagner,
1998). Generalnie w rejoniec Nowego Tomysla utworow
gbérnego czerwonego spagoweca nie stwierdzono na elewo-
wanej cz¢$ci wyniesienia wolsztynskiego. Wyjatkiem jest
fragment bloku Borui, na ktérym powyzej utwordéw karbo-
nu stwierdzono wystgpowanie serii osadowej zaliczonej do
gbérnego czerwonego spagowca (fig. 1 [W:] Lubas, Kier-
snowski, 2012).

Znaczna miazszo$¢ serii osadowej dolnego i gérnego
czerwonego spagowca, przekraczajaca miejscami 350 m w
opisywanej czesci basenu poznanskiego, przyczynita si¢ do
zniwelowania wspomnianego wczesniej znacznego zroz-
nicowania morfologicznego. W wyniku transgresji cech-
sztynskiej doszto na tym obszarze do depozycji znacznej
miazszosci skal solno-anhydrytowych (cyklotemy PZ1-PZ4)
oraz pozioméw skat weglanowych, lezacych u podstawy
cyklotemow PZI1-PZ2 (ryc. 2; materialy archiwalne
ORLEN S.A)).

Utwory cechsztynu w basenie poznanskim zalegaja na
utworach gornego czerwonego spagowca, natomiast na
wyniesieniu wolsztynskim (za wyjatkiem wspomnianego
weczesniej fragmentu bloku Borui) przykrywaja one utwory
serii eruptywnej dolnego czerwonego spagowca lub nawet
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utwory karbonskie (ryc. 4B). W glegbszej czgsci basenu
poznanskiego u podstawy utworéw cechsztynu wystepuje
hupek miedziono$ny o miazszos$ci nie przekraczajacej kilku-
dziesigciu cm (materiaty archiwalne ORLEN S.A.). Bez-
posrednio nad wspomnianymi utworami nastapita w base-
nie poznanskim depozycja skondensowanych profili
wapienia  cechsztynskiego  (Peryt, Wazny, 1978).
Miazszos¢ tych utwordw w basenie przewaznie nie prze-
kracza 3 m, jednak znacznie zwigksza si¢ w poinocnej czg-
$ci wyniesienia wolsztynskiego, osiagajac w obrgbie tzw.
rafy Papro¢ nawet 80 m (ryc. 4; Dyjaczynski i in., 1997,
Kiersnowski i in., 2010). W literaturze dotyczacej utworoéw
wapienia cechsztynskiego na wyniesieniu wolsztynskim
czgsto jest stosowane okreslenie rafa, jednak warto pod-
kresli¢, ze typowe rafy ekologiczne wystgpuja jedynie w
srodkowych 1 wyzszych partiach profili (Raczynski, 2000).

Podstawa ciat rafowych ma niekiedy posta¢ brekcji
(Dyjaczynskiiin., 2001; Kiersnowski i in., 2010; Peryt i in.,
2012). W utworach rafowych wapienia cechsztynskiego
wystepuje znaczne zréoznicowanie taksonomiczne skamie-
niato$ci (Raczynski, 2000; Kiersnowski i in., 2010). Ele-
mentem dominujacym sa fragmenty zoariow mszywiolow.
Kolejna pozycjg w sktadzie iloSciowym stanowia skorupy
ramienionogbéw zawiasowych, tworzace w spagu niekto-
rych profili nagromadzenia kilkumetrowej miazszosci
bedace odpowiednikiem ProductusBank (jest to charakte-
rystyczne nagromadzenie ramienionogow zawiasowych-
przede wszystkim z rodzaju Horridonia, wystgpujace w
najnizszej czgsci niektorych profili wapienia cechsztyn-
skiego; Peryt, 1978). Jest to szczegdlnie dobrze widoczne
w obrebie ztoza Nowy Tomysl, gdzie utwory te obejmuja
niemal calg jego miazszos¢. Poza ww. skamieniatosciami
wystepuja takze matze, Slimaki, otwornice, matzoraczki
oraz trochity liliowcow (Raczynski, 2000). W najwyzszej
czegsci profilu wyraznie zaznacza si¢ zanik mszywiotow,
a w ich zastgpstwie pojawiaja si¢ stromatolity (Kiersnow-
skiiin., 2010; Perytiin., 2020). Ma to zwiazek ze stopnio-
wym obnizaniem si¢ poziomu morza, ktore w efekcie
doprowadzito do powstania sekwencji sebhy (Kiersnowski
iin., 2010).

Po depozycji wapienia cechsztynskiego osadzity sig¢
mtodsze ogniwa cyklotemu PZ1 (anhydryty i sole; ryc. 4),
stanowiace podstawe platformy weglanowej dolomitu
gtéwnego. Depozycja tych utworéw zachodzita na obsza-
rze o niewielkim zrdéznicowaniu batymetrycznym, jednak
byto ono na tyle istotne, ze doprowadzito do powstania stref
wysoko- i niskoenergetycznych (Jaworowski, Mikotajew-
ski, 2007). W strefach wysokoenergetycznych dominuja
utwory ziarniste (greinstony). Powszechna jest biostabili-
zacja osadu oraz utwory mikrobialne (Stowakiewicz,
Mikotajewski, 2011). W strefach niskoenergetycznych,
zwiazanych z obnizeniami na platformie, wyst¢puja mad-
stony oraz wakstony z licznymi bioklastami. Miejscami
obserwuje si¢ wystgpowanie pakstonéw peloidowych.
Obecnos¢ intraklastow lub ooidow moze by¢ efektem ich
redepozycji ze stref wysokoenergetycznych (Jaworowski,
Mikotajewski, 2007). Powyzej poziomu dolomitu gléwne-
go zalegaja utwory ewaporatowe mtodszych ogniw cyklo-
temu PZ2 oraz pozostatych cyklotemow: PZ3 i PZ4 (ryc. 4).

Ponad utworami permskimi zalegaja osadowe skaty
triasu 1 jury. Wraz z utworami permskimi i starszymi
zostaty one przechylone monoklinalnie w kierunku N i NE
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w czasie ruchow tektonicznych fazy laramijskiej (Wierz-
chowska-Kicutowa, 1984). W wyniku tych ruchow na ana-
lizowanym obszarze erozji ulegly utwory kredy i cz¢$ciowo
gbrnej jury. Powyzej utwordw mezozoicznych niezgodnie
zalegaja klastyczne utwory kenozoiku.

Elementy systemu naftowego

Szczegotowa analiza danych geologicznych, geoche-
micznych i ztozowych (materiaty archiwalne ORLEN S.A.)
wykazata, ze w rejonie Nowego Tomysla wystgpuja dwa
systemy naftowe: starszy, obejmujacy karbon, czerwony
spagowiec, wapien cechsztynski, a takze sole i anhydryty
cyklotemu PZ1, oraz mtodszy, obejmujacy dolomit glowny
wraz z solami i anhydrytami cyklotemow PZ2—-PZ4.

Materialy sejsmiki 3D (ryc. 4A), wsparte geofizyka
otworowa oraz wynikami badan medidéw ztozowych i skat,
pomogly w doktadnym okresleniu relacji przestrzennych
pomigdzy poszczegdlnymi elementami systemu naftowe-
go (ryc. 4B), jakimi w rejonie Nowego Tomysla sa:

0 skaty macierzyste (karbonskie skaly itowcowo-mu-
lowcowe, utwory tupku miedziono$nego wraz z nizsza
czedcia skondensowanych profili wapienia cech-
sztynskiego oraz utwory niskoenergetycznej rowni
platformowej dolomitu gtownego);

0 skaty zbiornikowe (piaskowce karbonu, piaskowce
czerwonego spagowca, facje rafowe wapienia cech-
sztynskiego oraz utwory facji ziarnistych dolomitu
gléwnego);

0 skaty uszczelniajace (skaty kompleksu wulkanicz-
nego dolnego czerwonego spagowca, zlepience
czerwonego spagowca, utwory tupka miedziono$ne-
go, skondensowane profile wapienia cechsztynskie-
go oraz cechsztynskie sole i anhydryty).

Wyniesienie wolsztynskie jako pozytywny element
paleomorfologiczny stanowito barier¢ dla gazu ziemnego
migrujacego z glebszej czgsci basenu czerwonego spagow-
ca ku strefie brzeznej (ryc. 4B; Lubas, Kiersnowski, 2012).
Monoklinalne nachylenie obszaru, jak i miazsze skaly
uszczelniajace kierunkowaly drogi migracji gazu ziemne-
go do putapek zlozowych w permskich skatach zbior-
nikowych. Gaz migrujacy z glgbszej czgsci basenu (biate
strzatki na ryc. 4B) wypetnit putapke typu litologiczno-struk-
turalnego (Kiersnowski, Wojtkowiak, 1993; Kwolek i in.,
2004) w utworach czerwonego spagowca, ktora jest ogra-
niczona od zachodu przez kompleks nieprzepuszczalnych
skat wulkanicznych dolnego czerwonego spagowca, a od
stropu przez sole i anhydryty cyklotemu PZ1. Dodatko-
wym poziomem macierzystym, do tej pory niedocenia-
nym, wystgpujacym zaréwno w basenie poznanskim, jak
1 w obnizeniach na wyniesieniu wolsztynskim, sa niewiel-
kiej miazszosci utwory tupka miedzionosnego i przyspagowe
czesci skondensowanych profili wapienia cechsztynskie-
go. Charakteryzuja si¢ one II, algowym typem kerogenu
(Kotarba i in., 2006; Kania i in., 2023). Czg¢s¢ gazu
migrowala poprzez system uskokow z macierzystych skat
karbonskich wyniesienia wolsztynskiego (pomaranczowe
strzatki). Skatly te sa reprezentowane przez utwory itowco-
wo-mutowcowe, a zawarta w nich substancja organiczna
cechuje si¢ zdecydowana dominacja gazotworczego kero-
genu typu I oraz wysokim stopniem przeobrazenia ter-
micznego (glowna faza generowania gazow; Kotarba i in.,
1992). Migracja ta mogta zasila¢ zaréwno putapki w utwo-

rach wapienia cechsztynskiego, jak i czgsciowo wspomnia-
na wezesniej pulapke w utworach czerwonego spagowca
(ryc. 4B).

Calkowicie inne warunki geologiczne panuja w utwo-
rach dolomitu gtéwnego, dobrze odizolowanych przez skaty
uszczelniajace od starszego systemu naftowego (ryc. 4B).
W efekcie tego, ze w dolomicie gtownym wystepuja
zarowno skaly macierzyste, jak i skaty zbiornikowe, stanowi
on doskonaty przyktad zamknigtego systemu naftowego,
w ktorym doszto do wygenerowania, migracji i akumulacji
zardwno gazu ziemnego, jak i ropy naftowej. Wyniki badan
geochemii naftowej potwierdzily, Zze substancja macie-
rzysta weglowodorow akumulowanych w tym poziomie
byl sinicowo-glonowy, ropotworczy kerogen typu II
(Kotarba, Wagner, 2007). Zréznicowana charakterystyka
geochemiczna gazu ziemnego odkrytego w rejonie Nowe-
go Tomysla potwierdza zar6wno odrgbnos¢ skat macierzy-
stych, jak 1 drog migracji zasilajacych oba opisane systemy
naftowe. Gazy te cechuja si¢ znaczng zmiennos$cia sktadu
czasteczkowego i izotopowego, co moze wynikaé z odmien-
nego typu substancji organicznej, innego stopnia przeobra-
Zenia termicznego, migracji czy tez mieszania si¢ gazow
o innej genezie (Kotarba i in., 1992).

PERMSKIE SKALY ZBIORNIKOWE
W REJONIE NOWEGO TOMYSLA

Tytulowe skaly zbiornikowe stanowia kluczowy ele-
ment kazdego systemu naftowego, poniewaz to ich jakos¢
w duzej mierze wptywa na geologiczne i wydobywalne
zasoby weglowodorow zardowno w odkrytych ztozach, jak
i w potencjalnych putapkach ztozowych, ktore pozostaly
jeszcze do odkrycia. Analizujac jakos¢ skat zbiorniko-
wych, bierze si¢ pod uwage dwa gldwne czynniki. Pierw-
szym jest porowatosc¢, ktora daje ogolny poglad w kwestii
mozliwosci magazynowania plyndw ztozowych przez
skate. Drugim jest przepuszczalno$¢, informujaca o zdol-
nosci skal do transportu ptynéw ztozowych (Lesniak, Such,
2000). Sposrod permskich skat zbiornikowych wystepu-
jacych w rejonie Nowego Tomysla najwigkszym poten-
cjatem ztozowym charakteryzuja si¢ piaskowce goérnego
czerwonego spagowca, utwory tzw. facji rafowej wapienia
cechsztynskiego oraz ziarniste, wysokoenergetyczne facje
dolomitu gléwnego.

Gorny czerwony spagowiec

Wystepujace w rejonie Nowego Tomysla piaskowce
gornego czerwonego spagowca nie stanowia, jak juz wczes-
niej wspomniano, jednorodnego kompleksu, ale roznej
miazszosci przewarstwienia w zlepiencach stozkow alu-
wialnych (ryc. 5B-D). Skatami zbiornikowymi sg tutaj trzy
zréznicowane genetycznie typy piaskowcow, tj. piaskowce
eoliczne, fluwialne oraz piaskowce zaliczane do tzw. szare-
go spagowca. Piaskowce eoliczne (ryc. 5D 1) byly depono-
wane w postaci niewielkich wydm wkraczajacych na
obszar stozkow aluwialnych. Najczg$ciej sa to drobno-
i Srednioziarniste arenity sublityczne (ryc. 6A, E) 1 sub-
arkozowe, charakteryzujace sig¢ na ogét dobrym stopniem
wysortowania i obtoczenia ziaren. Piaskowce fluwialne
(ryc. 5D 2) byly zwiazane zaréwno z utworami korytowy-
mi, jak 1 z okresowymi rzekami typu wadi, ktorych
dziatalno$¢ prowadzila niekiedy do niszczenia i czg$ciowe;j
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redepozycji utworéow eolicznych. Sa to gtownie rézno- dowiskiem sedymentacji, jak i wptywu pdzniejszych proce-
ziarniste arenity i waki sublityczne z przewaga klastow  sow diagenetycznych (ryc. 5C). Gléwna rolg w ograniczeniu
wulkanicznych (ryc. 6C) oraz rzadziej wystgpujacymi  porowatosci tych piaskowcdw odegraty: kompakcja mecha-
fragmentami piaskowcow karbonskich. Charakteryzuja si¢  niczna oraz cementacja. Wéroéd cementow obecnych w ich
one na ogot nizszym stopniem wysortowania i obtoczenia  przestrzeni porowej mozna wyrozni¢: mineraty ilaste, takie
ziaren detrytycznych niz piaskowce o genezie eolicznej.  jak illit, chloryt (ryc. 6F) i kaolinit, oraz kwarc autigenicz-
Piaskowce tzw. szarego spagowca to gtownie drobnoziar-  ny (ryc. 6F), anhydryt (ryc. 6D), weglany (kalcyt, dolomit)
niste arenity sublityczne o dobrym stopniu wysortowania  czy tez hematyt wystgpujacy w nieodbarwionych piaskow-
i obtoczenia ziaren. Typy genetyczne tych piaskowcoéw  cach. Do poprawy porowatosci w najwigkszym stopniu
charakteryzuja si¢ znacznym zréznicowaniem wiasciwosci  przyczynito si¢ rozpuszczanie diagenetyczne powodujace
zbiornikowych (porowato$¢: 1-25%) oraz wlasciwosci fil-  rozwoj porowatosci wtdrnej, zardOwno w obrebie szkieletu
tracyjnych (przepuszczalno$é: <0,1-10 000 mD; materialy ~ ziarnowego (skalenie oraz fragmenty skal wulkanicz-
archiwalne ORLEN S.A.). Zréznicowanie wlasciwosci nych), jak i cementéw (gldéwnie cementy weglanowe).
petrofizycznych gornego czerwonego spagowca w profilu  Szczeg6lnie korzystnymi wlasciwosciami petrofizyczny-
reprezentatywnym dla tej strefy jest konsekwencja ich  mi charakteryzuja si¢ szare- i ciemnoszare przewarstwie-
wyksztatcenia litologiczno-facjalnego zwiazanego ze $ro- nia piaskowcoéw eolicznych i fluwialnych, wystgpujace
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Ryc. 5. A— Lokalizacja obszaru badan na mapie litologii i Srodowiska sedymentacji stropowych osadow czerwonego spagowca gorne-
go (Kiersnowski, 2013 — zmienione); B — Schemat wyksztalcenia utworéw czerwonego spagowca w rejonie Nowego Tomysla; nr 1-5
odnosza si¢ do wydzielen litologicznych, przedstawionych w czgsci D; C — Profil litologiczny utworéw czerwonego spagowca repre-
zentatywny dla obszaru analizy; D — Zmiennos¢ litologiczno-facjalna utwordw gornego czerwonego spagowca w rejonie analizy
(fotografie rdzeni: Z. Mikotajewski): 1 — piaskowiec eoliczny; 2 — piaskowiec fluwialny; 3 — piaskowiec zlepiencowaty (utwory typu
wadi); 4 — zlepieniec z dominacja klastow pochodzenia karbonskiego; 5 — zlepieniec z dominacja klastow wulkanicznych (dolny czer-
wony spagowiec); 6 — czg$ciowo otwarta szczelina (czerwona strzatka) w piaskowcu zlepienicowatym (utwory typu wadi); 7 — wstegi
deformacyjne (czerwone strzatki) w piaskowcu eolicznym

Fig. 5. A— Location of the study area on the map of lithology and sedimentary environments of the uppermost Upper Rotliegend sedi-
ments (Kiersnowski, 2013 — modified); B — Schematic development of the Rotliegend formations in the Nowy Tomysl region; num-
bers 1-5 refer to the lithological units presented in part D; C — Lithological profile of the Rotliegend deposits representative of the
analysed area; D — Lithological and facies variability of the upper Rotliegend deposits in the analysed area (drillcore photographs:
Z. Mikotajewski): 1 — aeolian sandstone; 2 — fluvial sandstone; 3 — conglomeratic sandstone (wadi-type deposits); 4 — conglomerate
with dominant Carboniferous clasts; 5 — conglomerate with dominantvolcanic clasts (Lower Rotliegend); 6 — partially open fracture
(red arrow) in conglomeratic sandstone (wadi-type deposits); 7 — deformation bands (red arrows) in acolian sandstone
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Ryec. 6. Wyksztatcenie przestrzeni porowej w piaskowcach gornego czerwonego spagowca w rejonie Nowego Tomysla (fotografie
plytek cienkich: W. Mikotajewska; fotografie w SEM: PETROGEO sp. z 0.0.): A—porowato$¢ migdzyziarnowa; B —wtorna poro-
wato$¢ z rozpuszczania ziarna (zo6tta strzatka); C — fragmenty wulkanitow (czerwone strzatki) budujace szkielet ziarnowy piaskowca
zlepiencowatego; D — cement anhydrytowy (z6tte strzatki) w przestrzeni porowej; E — porowato$¢ migdzyziarnowa; F — chloryt (zotta
strzatka), illit (czerwona strzatka) oraz kwarc autigeniczny (zielona strzatka) w przestrzeni porowej

Fig. 6. Development of pore space in the Upper Rotliegend sandstones in the Nowy Tomysl area (photographs of thin sections by: W.
Mikotajewska; SEM photographs: PETROGEO sp. z 0.0.): A — intergranular porosity; B — secondary porosity from grain dissolution
(yellow arrow); C — fragments of volcanics (red arrows) forming the grain framework of conglomeratic sandstone; D — anhydrite
cement (yellow arrows) in the pore space; E — intergranular porosity; F — chlorite (yellow arrow), illite (red arrow), and authigenic
quartz (green arrow) in the pore space

nawet kilkadziesiat metrow ponizej stropu czerwonego
spagowca. Nie mozna wykluczy¢, ze ich odbarwienie ma
zwiazek z migracja weglowodorow poprzez system usko-
kéw, ktora by¢ moze przyczynita si¢ do redukcji zelaza w
hematycie tworzacym obwoddki wokoélziarnowe i1 tym
samym do zmiany zabarwienia tych piaskowcoéw z czerwo-
nego na szare (Rusek i in., 2005). Jest mozliwe, ze
wypehienie przestrzeni porowej weglowodorami ograni-

czyto badz wstrzymato niektore procesy diagenetyczne
(np. krystalizacjg cementow autigenicznych czy tez diage-
netycznego illitu, ktory moégt w znacznym stopniu ograni-
cza¢ zdolnosci filtracyjne piaskowcow). Dodatkowym
czynnikiem oddziatujacym na potencjat zbiornikowy pia-
skowcow oraz na ich wlasciwosci filtracyjne byta tektoni-
ka. W rdzeniach wiertniczych, zaréwno w piaskowcach
eolicznych, jak i fluwialnych, wystepuja wstegi deforma-
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cyjne typu cementacyjnego i kataklastycznego (Mikotajew-
ska, 2024), ktore pogarszaja wlasciwosci petrofizyczne
skat. Natomiast widoczne na powierzchni rdzeni szczeliny,
jesli sa catkowicie wypehione przez anhydryt — a tak jest
zazwyczaj — blokuja przepltyw gazu. Jednak w przypadku,
gdy sa one cho¢ czg$ciowo drozne (ryc. 5D i 6), ich
obecnos¢ moze pozytywnie wplywaé na przeptyw mediow
ztozowych.

Wapien cechsztynski

W rejonie Nowego Tomysla do skat zbiornikowych
poziomu wapienia cechsztynskiego naleza utwory tzw. facji
rafowej (Raczynski, 2000; Dyjaczynski i in., 2001; Kier-
snowski iin., 2010; Perytiin., 2012). W reprezentatywnym
dla tej strefy profilu wlasciwosci petrofizyczne wapienia

cechsztynskiego sa zréznicowane (ryc. 7C). Na dtugosci
niemal catego profilu charakteryzuja si¢ korzystnymi para-
metrami petrofizycznymi (ryc. 7C). Wyjatkiem sa nieporo-
wate 1 nieprzepuszczalne brekcje obecne w jego spagu
(ryc. 7D 6) oraz osady sebhy wystgpujace w przystropowe;j
czescei profilu (ryc. 7D 1). W skladzie wspomnianych brek-
cji dominuja fragmenty skat wulkanicznych. Zdecydowanie
rzadziej wystgpuja w nich fragmenty skal karbonskich.
Powyzej brekcji zalega miazszy kompleks bioklastyczny —
najistotniejszy z poszukiwawczego punktu widzenia.
Cechuje si¢ on najwigkszym potencjalem zbiornikowym
nie tylko w rejonie Nowego Tomysla, ale takze w obrebie
catego kompleksu raf wolsztynskich na poétnocnej krawe-
dzi wyniesienia wolsztynskiego (materialy archiwalne
ORLEN S.A.). W jego najnizszej czg$ci dominujg ramie-
nionogi zawiasowe (gtéwnie z rodzaju Horridonia; ryc. 7D
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Ryec. 7. A — Lokalizacja analizowanego obszaru na mapie paleogeograficznej wapienia cechsztynskiego (Buniak i in., 2008); B — Sche-
mat wyksztatcenia utworéw wapienia cechsztynskiego w rejonie Nowego Tomysla; nr 1-6 odnosza si¢ do utwordéw przedstawio-
nych w czg$ci D; C — Profil utworéw wapienia cechsztynskiego reprezentatywny dla budowli rafowych wystepujacych na analizowa-
nym obszarze; D — Zréznicowanie utworéw wapienia cechsztynskiego w budowlach rafowych w rejonie analizy (fotografie rdzeni:
Z. Mikotajewski): 1 —utwory srodowiska sebhy; 2 — kompleks bioklastyczny (mszywioty), widoczna porowato$¢ powstata w wyniku
rozpuszczania muszli (gtéwnie matzy); 3 — matzowy bruk muszlowy; 4 — kompleks bioklastyczny (mszywioty); 5 — kompleks
bioklastyczny (ramienionogi); 6 — kompleks brekcji ztozonej z ekstraklastow przerobionych podczas transgresji cechsztynskiej

Fig. 7. A—Location of the analysed area on the palacogeographic map of the Zechstein Limestone (Buniak et al., 2008); B— Schematic
representation of the Zechstein Limestone deposits in the Nowy Tomy$l area; numbers 1-6 refer to the deposits presented in part D;
C — Profile of the Zechstein Limestone deposits specific to the reef structures in the analysed area; D — Variability of the Zechstein
Limestone deposits in the reef structures in the study area (drillcore photographs by Z. Mikotajewski): 1 — sabkha environment depo-
sits; 2 — bioclastic complex (bryozoans), visible porosity resulting from shell dissolution (mainly bivalves); 3 — bivalve shell pave-
ment; 4 — bioclastic complex (bryozoans); 5 — bioclastic complex (brachiopods); 6 — breccia complex composed of extraclasts

reworked during the Zechstein transgression
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5, ryc. 8F). Powyzej wystegpuje kompleks sktadajacy sig w
wigkszos$ci z zoaridw mszywiotdw galazkowych i siatecz-
kowych (ryc. 7D 2, 4, ryc. 8B-E). Miejscami obserwuje si¢
w nim bruk muszlowy, gtéwnie malzy (ryc. 7D 3). W zwiazku
ze zmianami $srodowiskowymi w najwyzszej czgsci profilu
wapienia cechsztynskiego pojawiaja si¢ stromatolity oraz
utwory sebhy (ryc. 7D 1). Utwory tzw. facji rafowej cha-
rakteryzuja si¢ znacznym zrdéznicowaniem wilasciwosci
zbiornikowych (porowato$¢: 1-35%) oraz wtasciwosci fil-
tracyjnych (przepuszczalno$é: <0,1-1700 mD; materialy
archiwalne ORLEN S.A.). Wtasciwos$ci te wynikaja za-

réwno z pierwotnego wyksztatcenia przestrzeni porowej
(ryc. 8C-D), jak i pdzniejszych procesow diagenetycz-
nych. Do najwazniejszych z nich naleza dolomityzacja,
rozpuszczanie oraz cementacja (Fheed i in., 2022). Dzigki
dolomityzacji powstata m.in. porowato$¢ migdzykrysta-
liczna, poprawiajaca w znacznym stopniu wiasciwosci
petrofizyczne skaty. Innym powszechnie wystgpujacym
procesem, ktory pozytywnie wptywal na wyksztalcenie
przestrzeni porowej, bylo rozpuszczanie bioklastéw (ryc.
8A—C). Z kolei wieloetapowy rozwoj cementacji, gtdwnie
weglanowej 1 anhydrytowej (ryc. 8E—F), znacznie pogar-

Ryec. 8. Wyksztalcenie przestrzeni porowej w utworach rafowych wapienia cechsztynskiego w rejonie Nowego Tomysla (fotografie
ptytek cienkich: W. Mikotajewska): A — porowatos$¢ z rozpuszczania skorupek otwornic (czerwone strzatki); B, C — porowato$¢ mig-
dzyziarnowa oraz wewnatrzziarnowa, powstata z rozpuszczania mszywiotow; D — porowato$¢ miedzyziarnowa; E — cementy
szczelnie wypetniajace przestrzen porowa; F — anhydryt (zotte strzalki) w przestrzeni porowe;j

Fig. 8. Development of the pore space in reef deposits of the Zechstein Limestone in the Nowy Tomysl area (photographs of thin sections
by W. Mikotajewska): A—porosity from the dissolution of foraminifera tests (red arrows); B, C — intergranular and intragranular porosity
resulting from the dissolution of bryozoans; D — intergranular porosity; E — cements tightly filling the pore space; F — anhydrite (yel-

low arrows) in the pore space
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szal wlasciwosci petrofizyczne tych utworow. Dodatko-
wym efektem, majacym pozytywny wptyw na wtasciwosci
utworow wapienia cechsztynskiego, byla tektonika, ktora
przyczynita si¢ do lokalnego rozwoju szczelinowatosci.

Dolomit gléwny

Utwory dolomitu gtéwnego w rejonie Nowego Tomy-
$la byly deponowane na obszarze wysoko- i niskoenerge-
tycznych stref na réwni platformowej (ryc. 9B, 9D 1-4).
W pierwszych rozwijaly si¢ ptycizny ooidowe (greinstony)
oraz utwory mikrobialne, natomiast w drugich zachodzita
depozycja mutow weglanowych (madstony, wakstony) z licz-
nymi bioklastami. Juz na etapie depozycji, w zaleznosci od
facji, doszto do zréznicowania si¢ osadow na cechujace si¢
lepszymi badz gorszymi wtasciwosciami petrofizycznymi.
Pozniejsze procesy diagenetyczne, zwigzane zar6wno ze
strefami diagenetyczno-depozycyjnymi, jak i z etapem
pogrzebania, znacznie je zmodyfikowaly. Bardzo silna
rekrystalizacja przyczynita si¢ niekiedy do catkowitego

zatarcia pierwotnych cech strukturalno-teksturalnych opi-
sywanych utworow.

W rejonie Nowego Tomysla utwory dolomitu glownego
charakteryzuja si¢ znacznym zréznicowaniem wiasciwosci
zbiornikowych (porowato$¢: 1-35%) oraz wiasciwoscei fil-
tracyjnych (przepuszczalnosé: <0,1-200 mD; ryc. 9C;
materialy archiwalne ORLEN S.A.). Z punktu widzenia
poszukiwan naftowych najistotniejsze byto powstanie i za-
chowanie znacznej porowatosci wtdrnej (miejscami
>25-30%), bedacej wynikiem czg¢éciowego rozpuszczenia
weglanowych sktadnikow ziarnistych (ryc. 10C). Proces
ten byt zwiazany z oddziatywaniem wod meteorycznych
badz tez agresywnych wod wzbogaconych w CO,,
powstatych w procesach przeksztatcen materii organiczne;j
w bituminy (Mazzullo, Harris, 1992; Machel, 2005).
Duzy udzial w rozwoju przestrzeni porowej miata takze
dolomityzacja. W wyniku tego procesu powstata porowa-
to$¢ migdzykrystaliczna, niekiedy znacznie poprawiajaca
wlasciwosci petrofizyczne (ryc. 10A-B). Dodatkowym
czynnikiem zmieniajacym potencjal zbiornikowy utworow
dolomitu gtownego w rejonie Nowego Tomysla oraz
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Ryec. 9. A — Lokalizacja analizowanego obszaru na mapie paleogeograficznej dolomitu gtéwnego (Wagner, 2012); B — Schemat
wyksztatcenia utwordow dolomitu gldwnego w rejonie Nowego Tomysla; nr 1-4 odnosza si¢ do utwordw przedstawionych w czgsci D;
C — Profil utworéw dolomitu gtownego reprezentatywny dla analizowanego obszaru; D — Zréznicowanie utworéw dolomitu gldwne-
go w rejonie analizy (fotografie rdzeni: Z. Mikotajewski): 1 — greinston ooidowy; 2 — bandston ze stylolitami; 3 — wakston / pakston
bioklatyczny; 4 — wakston bioklastyczny; 51 6 — system otwartych szczelin

Fig. 9. A — Location of the analysed area on the palacogeographic map of the Main Dolomite (Wagner, 2012); B — Schematic repre-
sentation of the Main Dolomite deposits in the Nowy Tomysl area; numbers 1-4 refer to the deposits presented in part D; C — Profile
of the Main Dolomite deposits representative of the analysed area; D — Variability of the Main Dolomite deposits in the study area
(drillcore photographs by Z. Mikotajewski): 1 — ooid grainstone; 2 — stylolitic bandstone; 3 — wackestone with microstylolites;

4 — bioclastic wackestone; 5 and 6 — system of open fractures
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Ryec. 10. Wyksztalcenie przestrzeni porowej w utworach dolomitu gtdéwnego, w rejonie Nowego Tomysla (fotografie ptytek cienkich:
W. Mikotajewska): A — porowatos¢ migdzykrystaliczna; B —nieliczne pory migdzykrystaliczne; C — porowato$¢ wewnatrzziarno-
wa, powstala z rozpuszczania ziarn weglanowych; D — nieporowaty wapien krystaliczny

Fig. 10. Development of the pore space in the Main Dolomite deposits in the Nowy Tomys$l area (photographs of thin sections by
W. Mikotajewska): A — intercrystalline porosity; B — sparse intercrystalline pores; C — intragranular porosity resulting from the disso-
lution of carbonate grains; D — non-porous crystalline limestone

wiasciwosci filtracyjne tych skat byty procesy halotekto-
niczne. W ich wyniku w utworach soli najstarszej (cyklo-
tem PZ1) powstaty poduszki solne, ktore przyczynity si¢
do rozwoju szczelinowato$ci w utworach wyzej lezacego
dolomitu gtéwnego (ryc. 9D 5-6). Rozwdj dolomityzacji
doprowadzit do znacznej poprawy wiasciwosci petrofi-
zycznych, szczegdlnie w utworach cechujacych si¢ mata
porowatoscia.

PODSUMOWANIE

Ztoza gazu ziemnego i ropy naftowej wystgpujace w
utworach permu w rejonie Nowego Tomysla stanowia
doskonaty materiat badawczy nie tylko w zakresie warun-
kow generowania, migracji i akumulacji weglowodorow,
ale takze oceny permskich skat zbiornikowych jako istot-
nego elementu systemu naftowego. Do skat o najwigkszym
potencjale zbiornikowym naleza na tym obszarze piaskow-
ce gérnego czerwonego spagowca, facja rafowa wapienia
cechsztynskiego oraz utwory ziarniste dolomitu gtownego.
Wyniki szczegdtowej analizy wymienionych skat zbiorni-
kowych, zaréwno pod katem wyksztalcenia litologiczno-fa-
cjalnego, jak i pézniejszych procesow diagenetycznych,
umozliwiajg pelniejsze zrozumienie przestrzennego roz-
ktadu wtasciwosci petrofizycznych w ich obrgbie, co jest
szczegolne istotne dla prospekcji naftowej. Uzyskane w

ten sposob dane sa niezwykle istotnym elementem w anali-
zie zt6z weglowodorow. Stanowia one takze jedna z waz-
niejszych sktadowych, wykorzystywanych do budowy sta-
tycznych i dynamicznych modeli geologicznych.

Autorzy sktadaja podzigkowania Dyrekcji Oddziatu Geolo-
gii i Eksploatacji PGNiG w Warszawie (ORLEN S.A.) za udzie-
lenie zgody na wykorzystanie danych, ktore postuzyly do
przygotowania niniejszego artykutu, a takze Recenzentom za ich
cenne wskazowki 1 komentarze.
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