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Mozliwosci odbudowy zasobow wodnych
w rejonie odkrywek wegla brunatnego Jozwin IIB i Kazimierz Pélnoc

Bogumil Nowak', Jan Przybylek’, Pawel Szadek®, Jarostaw Rosa*

Possibilities of restoring water resources in the area of JoZwin IIB and Kazimierz Péinoc opencast lignite mines (central
Poland). Prz. Geol., 72: 615-635; doi: 10.7306/2024.40

Abstract Water loss in the brown coal mining area in the western part of the Konin Lignite Basin is a problem that has been
observed for many years. It is most visible in the area located north-west of the Jozwin IIB and Kazimierz Polnoc opencast lignite
mines, where the lake s water level has decreased by up to 6 m. The factors influencing the decline in the water level in the lakes include
climate change and human activity, including mining drainage. Due to the current situation, the ongoing recultivation of the Kazimierz
Potnoc opencast lignite mine and the planned end of operation of the Jozwin IIB opencast lignite mine in 2023, the Regional Water
Management Board in Poznan has developed a concept for accelerating the process of flooding three mine workings and restoring the
channels discharging mine water. This plan also assumes the restoration of water conditions in the area of opencast lignite mines and
lakes and rivers within the impact of the depression cone associated with them, especially in the catchment area of the Ostrowo—Gopto
Canal and Lake Powidzkie. The concept, which has already been partially implemented, includes:1) reconstruction of the existing
drainage system of the Jozwin IIB opencast lignite mine and redirection of water from deep drainage to the final excavation left after
the Kazimierz Polnoc opencast lignite mine (completed in 2020), 2) reconstruction of the drainage system of the Jozwin IIB opencast
lignite mine and redirection of water from deep drainage to the final excavation left after the Jozwin IIB opencast lignite mine
(completed in June 2024); 3) supplying water from Lake Gostawskie or Lake Pqtnowskie using the Central Pumping Station of the
Pagtnow Power Plant to the final reservoir left after the Kazimierz Potnoc open-pit mine and further through the Roztoka reservoir to
the final reservoir left after the Jozwin IIB opencast lignite mine, using the resources of the Slesiniski Canal (in the design phase,
planned implementation in 2025/2026).

Thanks to the solutions used, the final excavation left after the Kazimierz Potnoc opencast lignite mine was flooded in 2023, and not in
2030 as expected. The implementation of further plans will allow us to accelerate the process of filling the Roztoka reservoir and the
excavation left after the Jozwin IIB opencast lignite mine and to rebuild water conditions in their surroundings, especially in the area
of Powidzki Landscape Park.

The work aims to present the stages of flooding the post-mining excavation reservoirs of the Kazimierz Pétnoc and Jozwin IIB
opencast lignite mines, indicate the factors determining this process, and describe solutions that accelerate it while assessing the
effects of the actions taken on the natural environment.

Keywords: climatic conditions, mine dewatering, regional depression cone, lake degradation, post-mining reservoirs, restoration
of water resources

Srodkowa i wschodnia cze$é Pojezierza Gnieznien-
skiego (ryc. 1) jest znana nie tylko z malowniczych jezior,
ale rowniez jest kojarzona z problemem ubytku wod
powierzchniowych i podziemnych, begdacym efektem
zmian klimatycznych, wyjatkowo niekorzystnego bilansu
wodnego oraz dzialalno$ci cztowieka, na ktora sktadaja si¢
gtéwnie odwodnienia goérnicze prowadzone wokodt oko-
licznych odkrywek weggla brunatnego czy nadmierny
pobér wod podziemnych w regionie i melioracje przyspie-
szajace odplyw wod opadowych (Ilnicki, 1996, 2008;
Sawicki, 2000; Gezella, 2006; Ilnicki, Ortowski, 2006a,b,
2011; Ortowski, Ilnicki, 2007; Marszelewski, Radomski,
2008; Przybyltek, Nowak, 2011; Marszelewski, 2013; Pia-
secki, Skowron, 2014; Nowak, 2018, 2019; Nowak 1 in.,
2018, 2024; Piasecki, Przybytek, 2018, 2020; Nowak,
Ptak, 2019a; Nowak, Przybytek, 2020; Nowak, Laskowski,
2024). Obnizenie poziomu wod jest obserwowane na tym
terenie od dawna, podobnie jak w pozostalych czgsciach
Wielkopolski i Kujaw (Choinski, Ptak, 2008, 2019; Wrze-
sinski, 2009; Graf, 2010; Nowak, Grzeskowiak, 2010;
2012; Marszelewski i in., 2011; Choinski i in., 2012, 2016;

Grzeskowiak 1 in., 2012; Ilnicki 1 in., 2012; Lawniczak,
Kutyta, 2015; Nowak, Ptak, 2018, 2019a; Nowak i in.,
2018, 2023; Bryl, Lyczkowska, 2019; Graf, Jawgiel, 2019;
Sobkowiak, 2019; Wrzesinski, Perz, 2019a, b; Nowak,
2021; Pasztelaniec i in., 2021; Nowak, Wtadczyk, 2022),
jednak szczegolnie przybrato ono na sile w ostatnich 30
latach (ryc. 2). W tym okresie poziom wod w okolicznych
jeziorach obnizyt si¢ o 1,5-6,0 m (tab. 1), a wicle mniej-
szych akwenow przestato istnie¢ (Nowak, 2018, 2019a;
Nowak i in., 2018; Nowak, Lawniczak-Malinska, 2019;
Nowak, Ptak, 2019a; Przybytek i in., 2020). W efekcie
utraty zasobow wodnych w rejonie tym zanikta wigkszosé¢
mokradet (Ilnicki i in., 2017), a rzeki staty si¢ ciekami
okresowymi, ktore przez wiele lat pozostaja suche (ryc. 3).
Znacznemu obnizeniu ulegl réwniez poziom zwierciadta
wod podziemnych.

Utratg zasoboéw wodnych szczegdlnie wyraznie widaé
w zlewni kanatu Ostrowo—Gopto, ktora znajduje si¢ w stre-
fie oddziatywania leja depresji zalewanej odkrywki Kazi-
mierz Potnoc i eksploatowanej Jozwin IIB. W rejonie tym
zanotowano najwigksze obnizenie zwierciadta wod jezior
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Rye. 1. Lokalizacja obszaru badan (Nowak i in., 2023, zmienione)

Fig. 1. Location of the research area (Nowak et al., 2023, modified))

(Anastazewo, Budzistawskie, Suszewskie, Wilczynskie,
Kownackie, Wojcinskie, Ostrowskie i Orchowskie), ktore
w jeziorach Suszewskim i Wilczynskim si¢gngto blisko 6 m
w stosunku do stanu wod w drugiej potowie XX w. (tab. 1;
Nowak, 2019a). W wyniku obnizenia poziomu wod
podziemnych wszystkie te akweny staly si¢ bezodplywowe,
a wiele z nich w efekcie wyschnigcia ich ptytszych partii
ulegto podzialowi na mniejsze zbiorniki. Lej depresji
wspomnianych odkrywek negatywnie oddzialuje rowniez
na okalajace je:

616

1 od zachodu: Jezioro Kanskie, Jezioro Kosewskie,
Jezioro Powidzkie, Jezioro Powidzkie Mate i Jezioro
Smolnickie (wraz z ich zlewniami) i strefg zrodli-
skowa Noteci Zachodniej (wraz z poczatkowymi dla
niej jeziorami Niedziggiel i Bialym);

1 od pdinocy: jeziora w zlewni Lisewki—Skulska
Wies, Skulskie 1 Czartowo;

(1 od potudnia: zachodnie partie Biskupiej Strugi z je-
ziorem Ostrowite (Jarockie) i Kozieglowskim
(ryc. 1).
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szyla sie o blisko 600 ha, a ich objeto$é o 55,0 mln m’, czyli

Na skutek obnizenia si¢ poziomu wody jeziora te zna-

o ponad 25%. Najptytsze akweny, takie jak: Jezioro

objetosc.

i

swoja powierzchnig
Uwzgledniajac dane z lat 60. XX w. i obliczenia wykonane

czaco zmniejszyly

Kanskie czy Jezioro Czarne jesienig 2023 r., w okresie
wystgpowania historycznie najnizszych stanow wody,
wlasciwie przestaty funkcjonowaé, tracac ponad 85% swo-

na podstawie wspotczesnie notowanych poziomow wody,
sumaryczna powierzchnia jezior na tym obszarze zmniej-
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Ryec. 2. Srednie miesigczne stany wod wybranych jezior w zachodniej czg$ci Koninskiego Zagtebia Wegla Brunatnego (na podstawie

danych IMGW-PIB, PAK KWB Konin i pomiaréw wilasnych)

Fig. 2. Average monthly water levels of selected lakes in the western part of the Konin Lignite Basin (based on data from IMWM-PIB,

PAK KWB Konin and own measurements)
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jej powierzchni i objgtosci. W efekcie stale utrzymujacego
si¢ niskiego poziomu wody nastapila rowniez wyrazna
degradacja stref litoralnych jezior. Obnizajacy si¢ poziom
wody pierwotnie powodowal wzrost powierzchni szuwa-
row wokot jezior (Nowak i in., 2011; Nowak, Lawni-
czak-Malinska, 2019), a w wyniku dalszego ubytku wod ich
degradacjg oraz zast¢gpowanie zbiorowiskami drzew i krze-
wow higrofilnych. W konsekwencji wiele ptakoéw, ptazow
i ryb, ktére do rozrodu i zerowania wykorzystuja stale
pozostajace w wodzie szuwary, wycofalo si¢ z tego terenu,
co przyczynito si¢ do zubozenia fauny. Obnizenie poziomu
wody ponizej dna ciekow taczacych dawniej akweny spo-
wodowato ich catkowite wyschnigcie, a tym samym brak
mozliwosci migracji ryb i innych organizméw. Odstonigte
partie jezior, w ktorych dnie dominuje gytia, zaczgly stano-
wi¢ rowniez zagrozenie dla ludzi wypoczywajacych nad
woda, poniewaz przy duzym nacisku osady te uplynniaja sig i
powoduja efekt zasysania. Negatywne skutki tych prze-
obrazen zaczety w konsekwencji rzutowaé na rozwoj tury-
styki w regionie, ktora jest jednym z glownych Zrodet
dochodu okolicznych gmin.

Obok najbardziej zauwazalnego ubytku wod w jeziorach
i mokradtach w strefie oddziatywania leja depresji zanotowa-
no roéwniez spadek poziomu wod gruntowych i glgbszych
pozioméw wodonos$nych. Ze wzgledu na uktad warstw
wodonos$nych oraz glgbokos¢ prowadzonych odwodnien
gorniczych najwicksze obnizenia zwierciadla wod zaob-
serwowano w odwadnianym poziomie kredowo-miocen-
skim i potaczonym z nim poziomie Wielkopolskiej Doliny
Kopalnej. W najblizszym sasiedztwie odkrywek poziom
zwierciadta wod obnizyt si¢ o kilkadziesiat metréw, a krzywa

Rye. 3. Wyschnigte koryto kanalu Ostrowo—Gopto ponizej Jezio-
ra Ostrowskiego — czerwiec 2023 r. Fot. B. Nowak

Fig. 3. The dry bed of the Ostrowo—Gopto Canal below Ostrow-
skie Lake — June 2023. Photo by B. Nowak

leja depresji, ktory je objat, wyklinowuje si¢ w odlegtosci
kilkunastu km od krawedzi odkrywek. Spadek dyspozycy;j-
nych zasobéw wod w tych gtownych zbiornikach wod
podziemnych regionu zaczat z kolei rzutowa¢ na wydajnos¢
licznych, komunalnych i gospodarczych uje¢ wod pod-
ziemnych, ktore zaopatruja okoliczna ludno$¢, przemyst
irolnictwo. W strefie tej rowniez w nadleglych poziomach
migdzyglinowych i poziomie wod gruntowych zaobserwo-
wano spadek poziomu zwierciadta wod, zwlaszcza w strefie
uprzywilejowanych kontaktow hydraulicznych, jakimi sa
misy jeziorne i glgboko wcigte doliny rzeczne wykorzy-
stujace rynny glacjalne. Obnizenie zwierciadta wod pierw-
szego poziomu wodonosnego przetozyto si¢ na drastyczne
zmniejszenie arealu zajmowanego przez mokradta, degra-

Tab. 1. Wysoko$¢ zwierciadet wody wybranych jezior Pojezierza Gnieznienskiego w analizowanym rejonie (na podstawie danych

IMGW-PIB, PAK KWB Konin i pomiarow wlasnych)

Table 1. Elevation of the water table of selected lakes of the Gnieznieniskie Lakeland in the analysed area (based on data from

IMGW-PIB, PAK KWB Konin and own measurements)

Rzedna zw. wody [m n.p.m.] Réznica wzniesienia zwierciadla wody [m]

Jezioro Elevation of the water level [m a.s.l.] | Difference in the elevation of the water table [m]

Lake Latalﬁg(zo)g( w.* 19955+ 2023%% lata ?(’36;?_(;;9—51 995 lata gg{.ﬁ;(:_(;;;—;ﬁz&
Glodowskie 93,9 90,6 90,7 =33 -3,2
Koziegtowskie 101,6 101,2 100,8 -0,4 -0,8
Kosewskie 101,3 101,0 100,7 -0,3 -0,6
Powidzkie 98,6 98,1 97,7 0,5 0,9
Skulska Wie$ 86,3 86,1 85,7 0,2 —0,6
Skulskie 86,2 85,9 85,4 0,3 0,8
Budzistawskie (basen potudniowy / southern part 99,5 98,5 96,4 -1,0 -3,1
Budzistawskie (basen gtowny / main part) 99,5 98,5 95,8 -1,0 -3,7
Suszewskie 99,2 98,3 93,8 -0,9 -5,4
Wilczynskie 99,2 98,0 93,5 -1,2 5,7
Kownackie 99,0 98,0 93,7 -1,0 =53
Ostrowskie (basen glowny / main part) 98,9 97,5 94.6 1,4 43
Ostrowskie (odnoga Przyjezierze / Przyjezierze Bay) 98,9 97,5 95,4 ~1,4 -3,5
Niedziggiel 104,0 103,0 102,3 -1,0 -1,7

* na podstawie materialow kartograficznych, kart batymetrycznych Instytutu Rybactwa Srodladowego i wywiadu $rodowiskowego z mieszkafhcami
based on cartographic materials, bathymetric cards of the Inland Fisheries Institute and environmental interviews with residents

** na podstawie danych wodowskazowych
based on water gauge station data
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dacje torfowisk oraz pogorszenie warunkow uzytkowania
wilgotnych Iak. To z kolei spowodowato ograniczenie
zasiggu wystgpowania lub wrecez zanik niektorych cennych
i bardzo rzadkich gatunkow roslin zwiazanych z obszarami
wodno-btotnymi (Chmiel, 1993a, b; Chmiel i in., 2019).

METODYKA BADAN

Dane hydrologiczne i meteorologiczne pozyskano z In-
stytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowe-
go Instytutu Badawczego (IMGW-PIB) oraz PAK KWB
Konin. Dane o wielko$ci poborow wod z Warty w kierunku
szczytowego stanowiska Kanatu Slesinskiego pochodza
z Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej (RZGW) w
Poznaniu. Natomiast dane o ilosci wod odprowadzanych
z odwodnienia odkrywki J6zwin IIB pozyskano z rocznikow
hydrologicznych i meteorologicznych PAK KWB Konin.
Zestawienia i charakterystyki hydrologiczne i klimatycz-
ne przedstawiono w ujgciu lat hydrologicznych, czyli od
1 listopada roku poprzedzajacego do 31 pazdziernika roku
analizowanego. Rzedne zwierciadta wody odnoszono do
uktadu Kronsztad 1986. Do prac wykorzystano: udostepnio-
ne przez PAK KWB Konin szkice sytuacyjno-wysokoscio-
we w skali 1:5 000; rastrowe mapy topograficzne w skali
1:1 0000, mapy hydrograficzne w skali 1:50 000, cyfrowa
Mape Podzialu Hydrograficznego Polski w skali 1:10 000
1 Szczegolowq Mape Geologiczng Polski

ustalono na podstawie archiwalnych map topograficznych
i plandéw batymetrycznych, wywiadoéw srodowiskowych
z uzytkownikami jezior, a takze wizji terenowych, w trakcie
ktorych obserwowano krawedzie morfologiczne i zasiggi
higrofilnych drzew, ktore wyznaczaja dawne linie brzego-
we jezior.

OBSZAR BADAN

Badania prowadzono na Pojezierzu Gnieznienskim
i we wschodniej czesci Rowniny Wrzesinskiej, w od-
legtosci ok. 90 km na wschod od Poznania.

Klimat. Na tle kraju rejon badan cechuje si¢ bardzo
niskimi opadami i bardzo wysokim wskaznikiem ewapo-
transpiracji. Sredni opad z wielolecia oscyluje na tym
terenie w okolicy 500 mm/rok, a w latach suchych nie
osiaga 300 mm/rok (ryc. 4, tab. 2). Parowanie z wolnej
powierzchni wody w ostatnich dwoch dekadach regular-
nie przekracza 800 mm w skali roku (Kedziora, 2008,
2011; Nowak, 2018, 2019b; Nowak, Lawniczak-Malin-
ska, 2019; Nowak, Ptak, 2019a).

Geomorfologia. Wedlug podzialu geomorfologicznego
Niziny Wielkopolskiej Krygowskiego (1961), zmodyfiko-
wanego przez Stankowskiego (1999), obszar badan nalezy

. . 12,0 800
w skali 1:50 000 (https://geologia- y = 0,0441x + 7,5242 y = 0,2271x + 495,28
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PAK KWB Konin, wykorzystano takze
wlasne pomiary polozenia zwierciadta
wod powierzchniowych i podziemnych
oraz pomiary nat¢zenia przeptywu wody w
ciekach (Nowak, 2018). Historyczne rzgd-

ne polozenia zwierciadta wody w jeziorach IMWM-PIB data)

Ryec. 4. Klimatogram ilustrujacy zmiany $redniej temperatury rocznej i wielko$¢ opa-
dow w rejonie obszaru badan w latach 1971-2020 (Nowak i in., 2023, na podstawie
danych IMGW-PIB)

Fig. 4. Climograph illustrating changes in the average annual temperature and precipi-
tation in the study area in the years 1971-2020 (Nowak et al., 2023, based on

Tab. 2. Charakterystyczne wartosci opadow w rejonie badan w latach 1971-2020 (na podstawie danych IMGW-PIB)

Table 2. Characteristic precipitation values in the study area for t

he years 1971-2020 (based on IMWM-PIB data)

Prse:j:'lczj;'zz;)igzds(t)z::;)n Jablonka ‘Wandowo Konin Stupca Powidz Gebice
Opad normalny / Average precipitation 501 474 545 496 532 525
Opad minimalny / Minimum precipitation 277 280 329 275 302 287
Opad maksymalny / Maximum precipitation 709 666 901 665 745 857
Trend / Trend +) +) +) +) +) =)

(+) trend dodatni nieistotny statystycznie / positive trend statistically insignificant
(-) trend ujemny nieistotny statystycznie / negative trend statistically insignificant
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do Wysoczyzny Gnieznienskiej, a doktadniej do: 1) more-
nowych Pagorkéw Mogilenskich, obejmujacych potnocna
czg$¢ obszaru badan o niewielkich deniwelacjach terenu
1 zrédznicowanej genezie lodowcowej, 2) Pagérkc')w Powidz-
kich — czo%owomorenowego waltu skiadaj acego si¢ gtéwnie
z piaskoéw gliniastych i rozciagajacego sig z poinocnego
zachodu na poludniowy wschdd w zachodniej i1 Srodkowej
czgsci analizowanego terenu oraz 3) plaskiej, piaszczysto-gli-
niastej Rowniny Kleczewskiej, polozonej na wschod od
Jeziora Powidzkiego i Budzistawskiego.

Potudniowo-zachodni kraniec zlewni jeziora Niedzig-
giel oraz tereny polozone na zachdd od Jeziora Powidzkie-
go stanowig stozek sandrowy, bedacy elementem Roéwniny
Wrzesinskiej.

Zanajwazniejsze formy terenu nalezy uzna¢: wzniesie-
nia czotowomorenowe, rowniny sandrowe, pagorki
zwiazane ze strefag wysoczyzny morenowej oraz rynny sub-
glacjalne. Powierzchnig terenu urozmaicaja holocenskie
formy rzeczne i rowniny akumulacji biogenicznej. Wszyst-
kie elementy sktadaja si¢ na do§¢ zréznicowana rzezbg
terenu, przy czym najciekawsza jest ona w czgsci zachod-
niej. Omawiany rejon w duzej mierze jest powierzchnia
sandrowa, na ktoéra sktadaja si¢ sandry zwiazane z faza
poznanska i oscylacja gnieznienska (Kozarski, 1962; Rot-
nicki, 1963). Maja one miazszo$¢ od kilku do kilkunastu
metrow, a ich powierzchnie sa mato urozmaicone i opadaja
w kierunku potudniowym badz potudniowo-zachodnim.
Starszy z sandrow sigga wysokosci 106,0-117,0 m n.p.m.,
mtodszy — 100,0-117,0 m n.p.m. (Rotnicki, 1963). Sa one
rozcigte dolinami rzek, rynnami subglacjalnymi, zaglebie-
niami powytopiskowymi oraz pagoérkami czotowomoreno-
wymi, na ktore sktadaja si¢ dwa wyraznie ukierunkowane
ciagi wzniesien, biegnace z polnocnego zachodu na
potudniowy wschdod wzdtuz linii Gniezno—Powidz—Konin.
Deniwelacje w ich obrgbie siggaja do 30 m. Pomigdzy tymi
dwoma watami znajduje si¢ wysoczyzna morenowa falista,
ktéra cechuje si¢ niewielka rytmika. Gtownym elementem
tutejszego krajobrazu jest rozwinigta sie¢ glgboko weig-
tych rynien subglacjalnych o glebokosci 2045 m. Tworza
one wyraznie ukierunkowane z péinocy na potudnie oraz
z potudniowego zachodu na péinocny wschod ujemne for-
my terenu, wypelnione jeziorami oraz dolinami rzek.
Plerwszy z tych systemow jest wykorzystywany przez
Jez1oro Niedziggiel, doling Noteci Zachodniej oraz jeziora
z nig stowarzyszone, az do Jeziora Pakoskiego wilacznie,
a drugi jest zajety przez Meszng oraz jeziora: Powidzkie,
Budzistawskie, Suszewskie, Wilczynskie, Kownackie,
Wojcinskie i Ostrowskie. Wzdluz nich wystgpuja poziomy
wyzszych taraséw akumulacyjnych, najczgsciej sktadajace
si¢ z piaszczystych i zwirowych osadow fluwioglacjalnych.

We wschodniej czg$ci obszaru badan mozna jeszcze
wyrézni¢ znacznie mniejsza rynng, wykorzystywana
pierwotnie przez Strugg Kleczewska, Jezioro Ostrowite
(Jarockie), Jezioro Kozieglowskie i Biskupia Strugg, a w czg-
$ci ponocno-wschodniej rynng jezior skulskich, stano-
wiaca jedna z potudniowych odnog rynny goplanskie;.
W rynnach tych oraz dolinach rzecznych wyrdznia sig
rowniny akumulacji biogenicznej, wypelnione glownie
torfami i gytiami. We wschodniej i pétnocno-wschodnie;j
czg$ci obszaru badan wyrdznia sig takze rowning more-
nowa plaska, ktdra jest mato urozmaicona i cechuje sig nie-
wielkimi deniwelacjami terenu. W rejonie tym naturalna
rzezba terenu zostala mocno zaklocona dziatalnosScig
wydobywcza i obecnie w miejscu dawniejszych pagorkoéw
moreny plaskiej o niewielkiej rytmice znaczacy areal na
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zachod i pélnocny zachdd od Kleczewa zajmuja najczesciej
gliniaste zwalowiska wewngtrzne dawnych odkrywek
wegla brunatnego: Kazimierz Péinoc, J6zwin [, Jozwin ITA
i Jozwin IIB. Dodatkowym elementem wkomponowanym
w krajobraz sa wyrobiska koncowe po tych odkrywkach

(ryc. 1).

Hydrografia. Odkrywki Kazimierz Péinoc i J6zwin IIB
naleza do zlewni Biskupiej Strugi i jej dwoch gtownych
doptywow: Strugi Kleczewskiej i Rowu Glownego (ryc. 1).
Biskupia Struga odwadnia ten obszar w kierunku wschod-
nim, uchodzac do Jeziora Gostawskiego, ktore jest po-
laczone z innymi akwenami nalezacymi do szczytowego
stanowiska Kanatu Slesinskiego, potaczonego z Warta
w rejonie dzielnicy Konina Morzystaw. Na potnoc i zachod
od odkrywek przebiega wododzial III rzedu pomigdzy
doptywami Warty i Noteci. Tereny po zachodniej stronie
odkrywek naleza do zlewni Jeziora Powidzkiego, z ktorego
bierze poczatek Meszna, bedaca prawostronnym doptywem
Warty. Obszar znajdujacy si¢ na pétnocny zachdd od od-
krywki Jozwin IIB jest odwadniany przez doptywy jezior
w zlewni kanatu Ostrowo—Gopto, uchodzacego do jeziora
Gopto (ryc. 1), ana péinoc od odkrywki sa jeziora skulskie
odwadniane przez Lisewkg, ktora jest lewostronnym
doptywem kanatu Warta—Gopto.

Geologia. We wschodniej czgsci Pojezierza Gnieznien-
skiego, obejmujacej tereny od jezior Powidzkiego Parku
Krajobrazowego poprzez Wysoczyzng Kleczewska az po
rejon jezior w biegu Kanatu Slesinskiego, w podtozu utwo-
row kenozoicznych zalegaja margle, wapienie i piaskowce
wapniste gornej kredy (Kozula, 1998). Wedlug Widery
(2021) na obszarze tym, w tzw. patnowskich ztozach wegla
brunatnego (Patnéw I, Patnéw II, Patnow III i Patnoéw IV)
nie stwierdzono dotychczas osadoéw paleogenskich, a neogen
zalega wprost na gornej kredzie i sktada si¢ tylko z dwoch
formacji, tj. kozminskiej i poznanskiej. Ztoza patnowskie
wystepuja w rowie Kleczewa (Widera, 1998, 2021), ktory
jest aktywny tektonicznie, o czym $wiadczy obecnos$¢ wie-
lu uskokéw w osadach podwegglowych i spagowych
poktadu weglowego oraz blokowa budowa stropu skat gor-
nej kredy (Widera, 2021). Ponadto z arkusza SMGP Kle-
czew 476 wynika, ze w niektorych miejscach bezposrednio
na skatach goérnej kredy spoczywaja osady plejstocenskie
(Stankowski i in., 2009), co wskazywatoby na udziat w rzez-
bie podloza gérnokredowego procesow subrozji (gliny
zlodowacenia potudniowopolskiego). Na szkicu geolo-
gicznym odkrytym bez utworéw czwartorzgdowych,
dotaczonym do SMGP (Stankowski i in., 2009), gltgbokosé
rozcigé erozyjnych uksztattowanych w powierzchni pod-
czwartorzgdowej, szczegdlnie rynien jeziornych, sigga
rzednych od 0 do 20 m n.p.m. Rynnom jeziornym w
Powidzkim Parku Krajobrazowym oraz w biegu Kanatu
Slesinskiego (Warta—Goplo) towarzysza pola sandrowe,
ktére stanowia o zdolnosciach infiltracyjnych zasilania
jezior z ich lokalnych zlewni hydrograficznych.

Hydrogeologia. Zwykle wody podziemne wystepuja
na badanym obszarze w utworach czwartorz¢du, neogenu
oraz gornej kredy (ryc. 5). Kenozoicznymi utworami
wodonos$nymi sa osady piaszczyste o rdéznej i zmiennej
granulacji, natomiast gérna kreda jest reprezentowana
gtdwnie przez margle o zré6znicowanej siatce spgkan wie-
trzeniowych i tektonicznych, w duzym stopniu decy-
dujacych o ich przewodno$ci hydraulicznej. Glgbokosé
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aktywnej strefy krazenia moze sigga¢ ponad 200 m
(Dabrowski i in., 2008; Przybytek, Nowak, 2011).

Wody podziemne w utworach czwartorzegdowych
tworza uktad pigtrowy (Dabrowski i in., 2008), na ktory
sktada si¢ kilka pozioméw wodonosnych: wod grunto-
wych, migdzyglinowy gorny, migdzyglinowy dolny (wielko-
polska dolina kopalna — GZWP nr 144) i poziom podglino-
wy.
Poziom wod gruntowych cechuje si¢ bardzo duza
zmiennoscia i w wigkszo$ci, z wyjatkiem doliny Warty,
jest zwiazany z lokalnymi strukturami hydrogeologiczny-
mi wynikajacymi z podstawowych form geomorfologicz-
nych wystegpujacych na danym obszarze (ryc. 5). Podlega
on lokalnemu rezimowi zasilania i drenazu. Poziom zwier-
ciadta wody podnosi si¢ w poéiroczu zimowym, a opada w
potroczu letnim. Zwierciadlo wody wykazuje wzmozone
wahania zwiazane z przemienno$cia wystgpowania lat
suchych i mokrych o amplitudzie 1,1-1,3 m.

Poziom migdzyglinowy gorny wystepuje w warstwach
piaszczysto-zwirowych rozdzielajacych gliny zlodowace-
nia poinocnopolskiego od srodkowopolskiego (ryc. 5).
Poziom ten, o migzszo$ci od kilku do 15 m, wystgpuje w
srodkowej i potnocnej czgsci obszaru badan. Zwierciadto
wody jest w nim napigte, jednak w wielu miejscach na sku-
tek erozji nadktadu glin zwatowych moze by¢ swobodne.
Na ogot przyjmuje sig, ze cis$nienie piezometryczne tego
poziomu jest takie samo lub zblizone do ci$nienia w pozio-
mie wod gruntowych (Przybytek, Nowak, 2011; Nowak, 2018).

Poziom migdzyglinowy dolny jest zwiazany z war-
stwami wodono$nymi wystepujacymi w dolinach kopal-

nych (gdzie ma migzszos¢ 10-65 m) i w pokrywach flu-
wioglacjalnych (10-20 m) i charakteryzuje si¢ ci§nieniem
subartezyjskim (ryc. 5). W systemie regionalnego krazenia
przekazuje wody do poziomu miocenskiego lub pigtra gornej
kredy — poprzez okna hydrogeologiczne lub na drodze ogra-
niczonego przesiakania przez muly, ity piaszczyste i wegle
brunatne, przewaznie w strefach zmniejszania si¢ ich
migzszo$ci (Dabrowski i in., 2008).

Poziom migdzyglinowy dolny zalega w sposob ciagly
na duzych obszarach w obnizeniach dolin kopalnych
interglacjatu wielkiego, tworzac na potnocy wielkopolska
doling kopalna, a w kierunku wschodnim od rynny powidz-
ko-ostrowskiej tworzy jedna, zagregowana jednostke z po-
ziomem miocenskim (ryc. 5). Strefa alimentacji poziomu
migdzyglinowego znajduje si¢ na zachod od badanego
obszaru, w obrgbie wysoczyznowych pagorkdéw czolowo-
morenowych zwigzanych z faza poznanska ostatniego zlo-
dowacenia. Osiami drenazu sa glgbokie rynny subglacjalne,
skorzecinsko-pakoska i powidzko-ostrowska, ktdre rozci-
naja podsciclajace warstwy glin lub tacza si¢ z z wyzszymi
warstwami wodonosnymi przez skomplikowane systemy
okien hydrogeologicznych w paleorynnach z wcze$niej-
szych zlodowacen (Stankowski, Wtodarski, 2019; Nowak,
Przybytek, 2020). Dodatkowo przez wiele lat poziom ten
drenowata zachodnia bariera studni odwadniajacych
odkrywki usytuowane na zachod od Kleczewa.

Poziom miocenski o rozprzestrzenieniu regionalnym
(ryc. 5) tworzy gtéwnie seria piaskow drobnoziarnistych
i pylastych, rzadziej §rednioziarnistych. Prowadzi on wody
subartezyjskie i artezyjskie (Dabrowski i in., 2008). Zasila-
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Rye. 5. Przekroj hydrogeologiczny obrazujacy schemat przeptywu wod podziemnych w rejonie badan oraz lej depresji odkrywki Joz-
win [IB (Nowak, Przybyltek, 2020, zmienione)

Fig. 5. Hydrogeological cross-section, showing the pattern of groundwater flows in the research area and the depression cone of the
Jozwin 1IB opencast lignite mine (Nowak, Przybytek, 2020, modified)
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nie poziomu miocenskiego pochodzi z wysoczyzny more-
nowej i odbywa si¢ poprzez przesigkanie wod z pigtra
czwartorzgdowego, glownie w strefach wyraznego zmniej-
szenia si¢ nadktadu itéw, lub lokalnie przez przeptyw w ok-
nach hydrogeologicznych. W ukladzie regionalnym
poziom miocenski strefy koninskiej jest zasilany od
poinocy i pétnocnego-zachodu wodami z podziemnej wiel-
kopolskiej doliny kopalnej. Strefami drenazu sa: pradolina
warszawsko-berlinska, rynna jezior koninskich oraz dolina
Noteci z jeziorem Gopto. Dodatkowo drenowaly go od-
wodnienia gérnicze odkrywek zlokalizowanych na p6inoc-
ny zachod od Konina.

Poziom oligocenski, o migzszosci od kilku do ok. 20-30 m,
tworza piaski glaukonitowe, najczgsciej drobne, wystgpu-
jace lokalnie w zaglgbieniach podtoza mezozoicznego.

Poziom goérnokredowy jest wyksztatcony w postaci
spekanych i szczelinowatych margli oraz drobnoziarni-
stych piaskowcow marglistych. Najptycej strop skat gorno-
kredowych wystgpuje na glgbokosci 5—-15 m w rejonie
Konina (Stankowska, Stankowski, 1995). Zawodnienie
skat jest funkcja glgbokosci ich zalegania, systemu spgkan
oraz wigzi hydraulicznej z nadlegtymi poziomami wodo-
no$nymi. Najbardziej wodonos$na jest strefa ze szczelinami
wietrzeniowymi i tektonicznymi, wystgpujaca w stropie
masywu goérnokredowego. Wody gornej czgsci poziomu
goérnokredowego sa wtaczone w uktad krazenia wod w osa-
dach neogenskich. Zréznicowanie poziomoéw hydrodyna-
micznych wystapito jedynie w trakcie prowadzenia
glebokiego odwadniania odkrywek wegla brunatnego rejo-
nu koninskiego.

Zarys odkrywkowego wydobywania
wegla brunatnego ze zloza Patnow

Ztoze Patnow eksploatowano od lat 50. XX w. az do lat
20. XXI w. Front prac wydobywczych posuwat si¢ z po-
hudniowego wschodu ku péinocnemu zachodowi, obej-
mujac odkrywke Gostawice, ktora sasiadowata z Jeziorem
Gostawskim (Nowak i in., 2024). W kolejnych latach uru-
chamiano i zamykano odkrywki: Patnéw, Kazimierz Po-
hudnie, Jozwin I, Kazimierz Potnoc, Jozwin IIA i jako
ostatnia Jozwin IIB, ktéra zamknigto w 2023 r. Taki kieru-
nek prac gorniczych determinowat sposob odprowadzania
wod kopalnianych, ktore wykorzystywaty systemy odwod-
nieniowe tworzone we wczesniejszych latach. Od poczatku
dziatalnos$ci gorniczej wody kopalniane odprowadzano
przez kanaly i z wykorzystaniem naturalnych ciekow w
strong Jeziora Gostawskiego — za posrednictwem najwigk-
szego zachodniego doptywu Jeziora Gostawskiego, czyli
Biskupiej Strugi, oraz jej dwdch doptywow: Strugi Kleczew-
skiej i Rowu Glownego (ryc. 6). W efekcie tereny na zachdd
od odkrywek, ktore pozostawaly w zasiegu leja depresji,
byty drenowane przez odwodnienie wglgbne, a zlewnie po
wschodniej i potudniowej stronie wyrobisk byly zasilane
wodami pochodzacymi spoza ich naturalnej strefy alimen-
tacji. Doprowadzito to do przesuszenia obszaréw zlokalizo-
wanych na zachéd i péinoc od odkrywek i przyczynito si¢
do pogorszenia mozliwosci zasilania w wodg wyrobisk
koncowych, pozostatych po zamykanych odkrywkach.

Budowle hydrotechniczne i ich rola
w gérnictwie odkrywkowym oraz energetyce

Kanat Slesinski (ryc. 1), znajdujacy si¢ na wschéod od

koninskich odkrywek wegla brunatnego i bgdacy przez
wiele lat docelowym odbiornikiem wod kopalnianych, sta-

622

nowi tacznik kilku jezior, ktore sa wlaczone do chtodzenia
elektrowni koninskich. Budow¢ kanatu rozpoczgto w 1936 1.
w celu gospodarczego ozywienia srodkowej Polski poprzez
polaczenie Warty i jeziora Gopto, ktore dawato poczatek
uregulowanemu i zeglownemu odcinkowi Noteci. Do 1939 1.
wykonano prace ziemne na pierwszym odcinku kanatu o dtu-
gosci 8,5 km, miedzy rzeka Warta 1 Jeziorem Patnowskim,
a takze okoto 80% robdt na przekopie o dtugosci 1,8 km,
taczacym Jezioro Slesinskie z Jeziorem Czarnym. Wojna
przerwata dalsze prace, ktore wznowiono w 1948 r. Zakon-
czenie budowy i oddanie do eksploatacji kanatu nastapito
w listopadzie 1949 r. (Nowicki, 2014). Ten 32-kilomet-
rowy kanal jest wyposazony w cztery sluzy zeglugowe
(ryc. 7) — oddane do uzytkowania w 1939 r. §luzy w
Morzystawiu i Patnowie oraz w 1948 r. Sluzy w Gawro-
nach i Koszewie. Oprécz kanatu kluczowym elementem
drogi wodnej Warta—Gopto jest réwniez ciag naturalnie
potaczonych jezior polodowcowych: Patnowskiego, Wasow-
sko-Mikorzynskiego, Slesinskiego i Czarnego (ryc. 7).
Jeziora te tworza szczytowe stanowisko kanatu, ktore jest
zamknigte od potudnia $luza w Patnowie, a od potnocy
$luza w Gawronach (Nowicki, 2014). W 1966 r. zostaty
one wlaczone w obieg chtodzenia Elektrowni Konin, ktéra
rozpoczgta pracg w 1958 r., oraz Elektrowni Patnow, odda-
nej do uzytkowania w 1967 r. Przystosowanie tych jezior
do funkcjonowania w systemie chlodzacym podgrzana
wodg uzyskano poprzez podpigtrzenia oraz odpowiednia
zabudowg hydrotechniczng brzegéw. Wysokos¢ zwier-
ciadla wody w systemie jezior jest sztucznie utrzymywana
na poziomie 83,5-84,0 m n.p.m. Pojemnos$¢ uzytkowa
szczytowego stanowiska, ktora jest zawarta migdzy mini-
malnym a normalnym poziomem pigtrzenia, wynosi 3,655
mln m’, natomiast pojemno$¢ powodziowa, mieszczaca sie
pomigdzy normalnym a maksymalnym poziomem pigtrze-
nia, to 1,462 mln m’. Powierzchnia lustra wody jezior
tworzacych szczytowe stanowisko, a takze taczacych je
odcinkéw kanatu, wynosi 7,31 km?, a objeto$¢ wody zgroma-
dzonej w tych akwenach to 48,70 min m* (Kaminski, 2009).

Podgrzewanie wody generuje wigksze parowanie w sys-
temie hydrologicznym jezior konifiskich i Kanatu Slesin-
skiego, a tym samym zwigksza straty wody. W zwiazku
z tym przy $luzach w Morzystawiu i Patnowie wybudowano
w 1963 r. pompownie do doprowadzania (w okresach niedo-
borow) wody z Warty do szczytowego stanowiska kanahu.
Uktad ten daje mozliwos¢ wprowadzania maksymalnie do
5,9 m*/s wody do szczytowego stanowiska Kanatu Slesin-
skiego 1 zwigzanych z nim jezior koninskich, co kilkukrotnie
przewyzsza realne zapotrzebowanie elektrowni na wodg.

W obieg chlodzenia elektrowni poprzez system ka-
natow i rurociagdw wilaczono rowniez Jezioro Gostawskie,
ktérego powierzchnia, w wyniku podpigtrzenia poziomu
wody o 1,5 m, zwigkszyta si¢ w 1966 1. o ponad 75 ha (19,9%),
a objeto$¢ zmienita z 4,9 do 13,4 mln m’, oraz zlokalizowa-
ne na wschod od gtéwnej rynny jeziornej Jezioro Lichenskie,
z ktorego wyprowadzono kanat zrzutowy, konczacy sig
efektownym wodospadem w Jeziorze Slesinskim. Za po-
srednictwem Kanatu Slesinskiego do systemu chlodzenia
elektrowni wlaczono rowniez kompleks stawow hodowla-
nych dawnego Panstwowego Gospodarstwa Rybackiego
w Gostawicach.

W 1985 r. na wschodnim brzegu Jeziora Czarnego zbu-
dowano jaz przeznaczony do regulowania poziomu
pigtrzenia na szczytowym stanowisku, a takze do odprowa-
dzania wod powodziowych kanatem odplywowym poprzez
jezioro Mielno do rzeki Note¢. W latach 2011-2013 Kanat
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Ryc. 6. Schemat odwodnienia odkrywki Jozwin IIB i zasilania wyrobiska koncowego po odkrywce Kazimierz P6éinoc

(Nowak i in., 2023)

Fig. 6. Drainage diagram of the J6zwin IIB opencast lignite mine and recharge of the final excavation left after the
Kazimierz Poinoc opencast lignite mine (Nowak et al., 2023)

Slesinski poddano modernizacji, ktorej efektem jest popra-
wa stanu infrastruktury technicznej (Kaminski, 2009).
Zrzut podgrzanych wod z Elektrowni Patnow jest pro-
wadzony z wykorzystaniem tzw. bliskiego i1 dalekiego
obiegu. W okresach nizszych temperatur (od pazdziernika
do kwietnia) kazda z elektrowni schtadza wodg w oddziel-
nym, tzw. bliskim, obiegu. Dla Elektrowni Patnéw jest nim
Jezioro Gostawskie, a dla Elektrowni Konin — jeziora:
Patnowskie, Lichenskie i1 poludniowa czgs¢ Jeziora
Wasowsko-Mikorzynskiego. Istotna rolg odgrywa rowniez

zbiornik wstepnego schtadzania Lokacz, ktéry przechwy-
tuje wody bezposrednio po ich zejsciu z turbin Elektrowni
Konin. W sezonie letnim (od maja do wrze$nia) jest uru-
chamiany tzw. daleki obieg chtodzenia, wspdlny dla oby-
dwu elektrowni. Zrzut woéd podgrzanych odbywa sig
wowczas dodatkowo do Jeziora Slesinskiego za posrednic-
twem kanatu i przepompowni w miejscowosci Piotrkowi-
ce. Po schtodzeniu w Jeziorze Slesifiskim wody te sptywaja
grawitacyjnie do potnocnej czgsci Jeziora Mikorzynskiego
i dalej mieszaja si¢ z wodami Jeziora Patnowskiego, z kt6-
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Rye. 7. Schemat systemu wodnego Kanatu Slesinskiego i jezior koninskich pozostajacych w obiegu chtodzenia Elektrowni Patnow

(Przybytek i in., 2020, zmienione)

Fig. 7. Diagram of the water system of the Slesinski Canal and the Konin lakes included in the cooling circuit of the Patnoéw Power Plant

(Przybytek et al., 2020, modified)

rego woda na powr6t trafia do elektrowni badz jest
wprowadzana przez Pompowni¢ Przesmyk do Jeziora Gos-
fawskiego. Wszystkie opisane jeziora sg potaczone systemem
kanatow o dtugosci ok. 32 km, tworzacych obieg zamknigty,
regulowany za pomoca przepompowni i przepustow.

Rozwdj goérniczego leja depresji
we wschodniej cze$ci Pojezierza GnieZnienskiego

Systematyczne odwadnianie ztoza wegla brunatnego
Patnéw IV we wschodniej czg$ci Pojezierza Gnieznien-
skiego podjgto w kwietniu 1958 r. w obrysie odkrywki Patnow.
Odwadnianie odkrywki Kazimierz Potudnie w rejonie
Kazimierza Biskupiego rozpoczgto w 1962 r., a odkrywki
Jozwin I na potnocny wschdd od Kleczewa w 1966 .

Przed rozpoczgciem gorniczych robot odwodnieniowych
zwierciadto wody poziomu miocenskiego stabilizowato si¢
w rejonie przyleglym do jezior w rynnie Powidz—Ostrowo
(Jezioro Powidzkie, Jezioro Budzistawskie) na rzg¢dnej
99,0 m n.p.m. (ryc. 1) i na odcinku o dlugosci ~19,0 km
obnizato si¢ z gradientem hydraulicznym I = 0,0008 w kie-
runku wschodnim, ku bazie drenazu naturalnego do rzed-
nej 84,0 m n.p.m. przy Kanale Slesinskim (Blechacz,
Karpa, 1969).

W wyniku wzajemnego oddzialywania systemow
odwodnieniowych wokoét odkrywek Patnéw i Kazimierz
Potudnie oraz wokot odkrywki J6zwin na poinoc od Koni-
na uksztattowal si¢ wspolny, rozlegly lej depresji, sig-
gajacy w kierunku na zachodd i péinoc od odkrywek na
odlegtos¢ ponad 10 km, obejmujacy taczace si¢ ze soba
wglebne poziomy wodonosne: miocenski i gornokredowy
o zasiggu regionalnym (ryc. 5) oraz nadlegle warstwy
wodono$ne w obrgbie pigtra czwartorzgdowego. Regio-
nalny lej depresji z odwodnienia gorniczego intensywnie
rozwijal si¢ ~w stron¢ jezior w glacjalnej rynnie
Powidz—Ostrowo (jest to obszar Powidzkiego Parku Krajo-
brazowego) i wraz z uptywem kolejnych dziesigcioleci
spowodowal obnizenie si¢ zwierciadta wody w tych jezio-
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rach, zagrazajace ich bilansowi wodnemu (Ilnicki, 1996,
2008; Gezella, 2006; Ilnicki, Ortowski, 2006a, b, 2011;
Ortowski, Ilnicki, 2007; Marszelewski, Radomski, 2008;
Przybytek, 2011, 2018, 2020; Przybytek, Nowak, 2011;
Piasecki, Marszelewski, 2013; Piasecki, Skowron, 2014;
Nowak, 2018, 2019a, b; Nowak i in., 2018, 2024; Nowak,
Ptak, 2019a; Nowak, Przybytek, 2020; Nowak, Laskowski,
2024). Natomiast w kierunku wschodnim i potudniowym
ten rozlegly lej depresji osiagnal pasmo jezior w biegu
Kanatu Slesinskiego. Spowodowato to wzmozona infiltracje
wod powierzchniowych do odwadnianych warstw wodo-
no$nych w odkrywce Patnow i skutkowato wigkszym do-
ptywem wody do tej odkrywki (Blechacz, Karpa, 1969)
w poréwnaniu z doptywem do odkrywki Kazimierz Po-
hudnie, znacznie oddalonej od tych jezior (ryc. 1). Na sku-
tek braku doptywu do odkrywki Kazimierz Potudnie wod
powierzchniowych pochodzacych z infiltracji wydatek
systemu odwodnieniowego wyrobiska zmniejszyt sig pra-
wie trzykrotnie w stosunku do wydatku z odkrywki
Patnow. We wrzesniu 1968 r. doptyw do odkrywki Patnow
wynosit 115 m’/min, a do odkrywki Kazimierz Poludnie
tylko 44,2 m*/min, podczas gdy depresja zwierciadta wody
w spagu tych rownolegle odwadnianych odkrywek byta
zblizona (44 141 m).

W latach 70. 1 80. XX w. centra regionalnego leja depresji
wokot odkrywek wyznaczaly hydroizohipsy: 40,0 m n.p.m.
(Patnéw) oraz 45,0 m n.p.m. (Kazimierz Potudnie; Sawic-
ki, 2000). Presji hydrodynamicznej byty poddane syste-
my krazenia wod podziemnych zwiazane z jeziorami:
Slesinskim, Mikorzyfiskim, Wasowskim, Patnowskim,
Gostawskim i Gtodowskim. W efekcie antropogenicznych
zmian warunkow krazenia wod podziemnych pojawily si¢
bardzo znaczne doptywy wod powierzchniowych do odwad-
nianej odkrywki Patnow. Wody te pochodzity z infiltracji
brzegowej 6 wymienionych jezior, a rodowiska grunto-
wo-wodne i przyrodnicze w rejonie zrodliskowego Jeziora
Glodowskiego podlegaly wzmozonej degradacji (ryc. 1,
ryc. 8A), co zostalo opisane przez Kanieckiego (1991) i Rot-
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nicka (1991). Od strony rynny jeziornej Powidz—Ostrowo
uktad hydrodynamiczny Pojezierza Gnieznienskiego nie
byt w tym czasie zaklocony, gdyz regionalny lej depresji
konca lat 80. XX w. nie siggat terenu Powidzkiego Parku
Krajobrazowego (PPK; ryc. 8A). Natomiast w latach
1989-1992 jeziora tego parku bardzo ucierpialy w wyniku
regionalnej suszy (tab. 1).

Na poczatku XXI w. w wyniku eksploatacji zt6z wegla
brunatnego przez PAK KWB Konin granice odkrywek
Kazimierz zblizyty si¢ do jezior PPK. Wachowiak (2003)
szacowal, ze w 2001 r. calkowita powierzchnia regionalnego
leja depresji w pigtrze neogensko-gornokredowym miata
~300 km’.

Lokalizacja jezior: Budzistawskiego, Wilczynskiego,
Suszewskiego 1 Kownackiego w sasiedztwie dziatu wod-
nego oraz bardzo mate ich zlewnie powierzchniowe i pod-
ziemne (Ilnicki, 2008) sa przyczyna ich wrazliwosci na
zmiany bilansowe wywotane suszami oraz na oddziatywa-
nie regionalnego leja depresji. Obrazem tego stanu rzeczy
jest mapa hydroizohips Fiszera i in. (2009; ryc. 8B), ilu-
strujaca stan wod w 2007 r., w tym m.in. zanik hydroizohipsy
95,0 m n.p.m. po wschodniej stronie rynny Powidz—Ostrowo
1 jej przemieszczenie si¢ w strong zachodnia powyzej tych
jezior. Zjawisko to $wiadczy o kaptazu czgsci strumienia
wod podziemnych ze zbiornika wielkopolskiej doliny
kopalnej w poziomie migdzyglinowym dolnym (GZWP
nr 144) i skierowaniu go w strong systemu odwodnienio-
wego odkrywki J6zwin IIB (ryc. 1). Wymienione na wstg-
pie akapitu jeziora nadal sa objgte lejem depresji kopalni
w poziomach wod wglebnych plejstocensko-neogen-
sko-gornokredowych (ryc. 8).

Stan pola hydrodynamicznego w pigtrze czwartorzg-
dowym (poziom nadktadowy) w 2007 r. wskazuje na obu-
stronnie drenujacy charakter jezior PPK w stosunku do
wod czwartorzgdowego pigtra wodonosnego (ryc. 8).
Nalezy zwroci¢ uwage, ze w tym czasie istnial jeszcze
wyraznie zarysowany dziat wodny wod podziemnych, opi-
sany wartosciami hydroizohips od 100,0 do 106,0 m n.p.m.,

pomigdzy zlewniami jezior PPK a rejonem drenazu goérni-
czego odkrywki Jozwin IIB.

Sytuacje hydrodynamiczna w przypowierzchniowych
poziomach wodono$nych w rejonie nieeksploatowanej juz
odkrywki wegla brunatnego Jozwin IIB analizowat Przy-
byltek (2018) i zilustrowat ja w postaci mapy hydroizohips
poziomu wod gruntowych w latach 2007 1 2015 (ryc. 9).
Symulacja modelowa dla roku 2015 pokazuje, ze front
odwodnienia odkrywki J6zwin IIB przesunat si¢ na potnoc
(ryc. 9). Pogrubione linie strumieni, zaznaczone na tej
mapie, obrazuja przetamanie wododziatu wod podziemnych
pomigdzy rejonem drenazu odkrywki J6zwin IIB a Jezio-
rem Wilczynskim. Stan ten dobrze ilustruje potozenie
hydroizohipsy 100 m n.p.m. w odniesieniu do jej usytuo-
wania w 2007 r. W konsekwencji przerwania wododzialu
ulegla likwidacji wschodnia czg$¢ podziemnej zlewni
Jeziora Wilczynskiego i zwigkszyt si¢ odptyw wod z rejo-
nu jezior PPK ku odwadnianej odkrywce Jozwin IIB,
skutkujacy dalszym obnizaniem si¢ zwierciadta wody w naj-
bardziej zagrozonym Jeziorze Wilczynskim, blizniaczym
Jeziorze Suszewskim oraz Jeziorze Kownackim. Opisane
zmiany, w tym przetamanie wododziatu wod podziemnych
w pigtrze czwartorzgdowym, znajduja petne uzasadnienie
w tresci map hydrogeologicznych z naniesionymi obszara-
mi preferencyjnymi zasilania, przeptywu i drenazu wod
podziemnych, jakimi sa rynna jezior Powidzkiego Parku
Krajobrazowego oraz obszar pomigdzy tymi jeziorami a od-
krywka J6zwin 1IB (Dabrowski i in., 2008).

Wylaczanie w ostatnich latach studni bariery zachod-
niej w systemie odwadniania odkrywki J6zwin 1B zatrzy-
mato dalszy postgp leja depresji w kierunku Powidzkiego
Parku Krajobrazowego, ale utrwalony obnizony stan wody
podziemnej nadal bedzie si¢ utrzymywat, pomimo
przystapienia od pazdziernika 2023 r. do rekultywacji wod-
nej wylaczonej z eksploatacji gérniczej odkrywki Jozwin
IIB. Swiadectwem tego stanu rzeczy jest mapa leja depresji
w poziomie neogensko-kredowym wg stanu na czerwiec
2023 r. (ryc. 8C). Wykreslony na tej mapie zasigg leja
depresji jest orientacyjny. Wedhug szczegdtowych analiz

o

zwin 11B
5 km 4
i —

J hydroizohipsy

~—100“" groundwater contour lines groundwater flow directions

e kierunki przeptywu woéd podziemnych

_===" wododziat wod podziemnych
= groundwater shed

ucieczka wody

ze strefy jezior
groundwater escape
from the lake zone

Rye. 9. Zmiany warunkow przeptywu wod podziemnych w pigtrze czwartorzgdowym pomigdzy odkrywka wegla brunatnego J6z-
win IIB a Jeziorem Wilczynskim w Powidzkim Parku Krajobrazowym w latach 2007-2015. Interpretacja na podstawie wynikow
modelowania numerycznego (Przybytek, 2020, zmienione)

Fig. 9. Changes in the flow conditions of groundwater in the Quaternary aquifer system between the JOzZwin IIB opencast lignite mine
and Wilczynskie Lake in the Powidzki Landscape Park in the years 2007-2015. Interpretation based on the results of numerical model-
ling (Przybytek, 2020, modified)
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danych z monitoringu stanow wod podziemnych i wod
jeziornych wynika, ze zasigg leja depresji nadal przekracza
Jezioro Wilczynskie i Jezioro Suszewskie i si¢gga do granic
ich zachodniej (lewobrzeznej) zlewni rowniez w pigtrze
czwartorzedowym.

Skumulowane przyczyny
degradacji jezior
w Powidzkim Parku Krajobrazowym

Oprécz oddziatywania gorniczego leja depresji do
degradacji srodowiska jezior PPK przyczyniajq si¢ rowniez:

0 drastyczne wzmozenie odptywu wod neogenskiego
poziomu wodonosnego o rzednych 97,0-99,0 m n.p.m. ze
strefy zasilania jezior w Powidzkim Parku Krajobrazowym
w strong bazy regionalnego drenazu wzdtuz biegu jezior
w przebiegu Kanatu Slesinskiego o rzednej ~84,0 m n.p.m.,
wytworzone na skutek budowy pod koniec XX w. oraz w
XXI w. sztucznego systemu drenazu wod podziemnych
wokot odwadnianych odkrywek Kazimierz Potnoc i Joz-
win [IB (pompownia spagowa na rzg¢dnej ~30,0 m n.pm.;
IInicki, 1996, 2008; Ilnicki, Ortowski, 2006a, b, 2011;
Ortowski, Ilnicki, 2007; Nowak, Przybytek, 2011; Przy-
bytek, 2018, 2020, 2021; Przybytek i in., 2020);

0 zbyt mate naturalne powierzchnie bilansowe jezior
znajdujacych si¢ w pozycji regionalnego wododziatu
hydrograficznego (Przybytek, Nowak, 2011; Nowak,
2018, 2019b);

0 zmiany klimatu skutkujace ujemnym klimatycznym
bilansem wodnym w wielu latach hydrologicznych z niski-
mi opadami, wysoka temperatura powietrza, wody i gleby,
brakiem corocznej pokrywy $nieznej, wydtuzonym okre-
sem wegetacji i wysoka ewapotranspiracja (Ke¢dziora,
2008; Nowak, Przybytek, 2011; Nowak i in., 2016, 2023;
Nowak, 2018, 2019b; Nowak, Lawniczak-Malinska, 2019;
Nowak, Ptak, 2019a);

0 zwigkszenie poboru wod podziemnych z uje¢ komu-
nalnych w odpowiedzi na wzmozona urbanizacj¢ pobli-
skich miejscowosci oraz zwigkszenie liczby siedlisk
zabudowan rekreacyjnych wokot jezior (Nowak, Przy-
bylek, 2011; Nowak, 2018, 2019b; Nowak, Ptak, 2019a);

1 wzrost poboru wdod powierzchniowych i podziem-
nych do nawodnien rolniczych (Nowak, 2018);

1 zwigkszenie sezonowego niekontrolowanego poboru
wody w siedliskach zabudowy statej i rekreacyjnej wokot
brzegow jezior (Nowak, 2018, 2019b; Nowak, Ptak, 2019a);

1 wadliwa gospodarka wodno-$ciekowa polegajaca na
wyprowadzaniu oczyszczonych wod poza lokalne zlewnie
hydrograficzne (Nowak, 2018, 2019b; Nowak, Ptak,
2019a);

0 braki w infrastrukturze hydrotechnicznej urzadzen
matej retencji, powodujace bezradno$¢ w warunkach
mozliwosci zatrzymania nadmiernych wod opadowych w
latach mokrych w lokalnych zlewniach hydrograficznych
(Nowak, 2018, 2019b; Nowak, Ptak, 2018, 2019a, b;
Nowak 1 in., 2018; Nowak, Wiadczyk, 2022; Nowak,
Laskowski, 2024);

0 wielkoskalowe melioracje, prowadzone w Wielko-
polsce od setek lat, przyspieszajace sptyw wod ze zlewni
(Kaniecki, 1997,2007; Bryliin., 2019; Sobkowiak, 2019);

0 utrata kolejnych powierzchni czynnych dla infiltra-
cji opadow atmosferycznych w wyniku zabudowy terenu
bazami wojskowymi i innymi obiektami wielkoprzestrzen-
nymi i zwigzana a tym wielohektarowa wycinka lasow
(Nowak, Laskowski, 2024);

1 intensyfikacja ewapotranspiracji na skutek zwigk-
szenia powierzchni szuwardéw i roslinnosci przybrzeznej
(Nowak i in., 2011; Nowak, 2018, 2019b; Nowak, Lawni-
czak-Malinska, 2019; Nowak, Ptak, 2019a; Nowak,
Laskowski, 2024).

WYNIKI BADAN

Dzialania na rzecz naprawy stosunkéw wodnych
na terenach pogérniczych k. Konina
i w rejonie jezior Powidzkiego Parku Krajobrazowego

Majac na uwadze zasoby przyrodnicze PPK, jak row-
niez dobro okolicznych mieszkancow i turystow, podjgto
dzialania, ktore pozwola powstrzymac dalszy ubytek wody
z jezior, a w przyszlo$ci przywrdca ich historyczny poziom
z lat 70. XX w. Pierwszym ich etapem byto przyspieszenie
zalewania wyrobiska po odkrywce Kazimierz Pétnoc, co
osiagnigto poprzez zmiang systemu odprowadzania wod
pochodzacych z odwodnienia odkrywki Jozwin IIB, ktore
we wcezesniejszych latach byly kierowane poprzez kanaly
do Strugi Kleczewskiej i Rowu Glownego, a nastepnie do
Biskupiej Strugi, ktéra odplywaty do Jeziora Gostawskie-
£0.0d 2016 1. czgs¢ tych wod odprowadzano do wyrobiska
koncowego odkrywki Kazimierz Potnoc, ktére jednocze-
$nie napelniano wodami podziemnymi z drenowanych
warstw wodonosnych oraz opadami. Jednak wydajnos¢
tych dostaw wody nie przekraczata na ogét 0,15 m’/s. Pod
koniec 2019 r., gdy odkrywka Jozwin IIB byta juz w
koncowej fazie eksploatacji, a zwierciadlo wody w zalewa-
nym wyrobisku koncowym odkrywki Kazimierz Péinoc
bardzo wolno si¢ podnosito, w celu szybszego wypehie-
nia formujacego si¢ zbiornika podjgto decyzjg¢ o zmianie
kierunku przerzutu woéd. W potowie 2020 r. przebudowano
rurociag odprowadzajacy wody do powstajacego zbiorni-
ka, co umozliwito przekierowanie w jego strong wigkszej
ilosci wod kopalnianych. A poét roku poézniej dotozono
druga nitke rurociagu ttoczacego, ktora do powstajacego
zbiornika poptyngto dwukrotnie wigcej wody.

W maju 2021 r. zostalo zmienione pozwolenie wodno-
prawne na odwodnienie odkrywki Jozwin IIB, aby umozli-
wi¢ przekierowanie wigkszej ilosci wod do zbiornika
powstajacego po odkrywce Kazimierz Péinoc (Decyzja,
2021). W efekcie tych dziatan nastapito przekierowanie
wigkszo$ci wod pochodzacych z odwodnienia odkrywki
J6zwin 1IB do zbiornika Kleczew. W szczytowym momen-
cie dostarczano do niego ~1,0 m*/s wéd kopalnianych, co
spowodowato gwaltowne podniesienie si¢ poziomu zwier-
ciadla wody w tym zbiorniku (Nowak i in., 2023). Od
pierwszej przebudowy rurociaggu doprowadzajacego
wody kopalniane w maju 2020 r., gdy zwierciadto wody w
zbiorniku Kleczew byto na rzednej 71,5 m n.p.m., do maja
2023 r., gdy osiagnigto zaktadany poziom zwierciadta
wody na wysoko$ci 92,00 m n.p.m., doprowadzono do nie-
go blisko 75,0 mln m’ wody. W efekcie zalanie wyrobiska
nastapito w 2023 r., a nie — jak pierwotnie szacowano —
dekadg pdzniej.

Wypetnienie zbiornika Kleczew zaczgto sig przektadac
na szybsza odbudoweg pozioméw wod podziemnych w oko-
licy nowopowstalego akwenu oraz zwigkszony doplyw
wod do strefy zrodliskowej Biskupiej Strugi i jezior z nia
zwiazanych oraz do Jeziora Glodowskiego. W jeziorach
Ostrowitym (Jarockim) i Kozieglowskim juz w 2022 r.
zaobserwowano zahamowanie opadania poziomu wody,
ktoérego nie odnotowano w innych jeziorach Pojezierza
Gnieznienskiego, a w Jeziorze Gltodowskim zaznacza si¢
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od tego czasu trend wznoszacy (ryc. 2). Podobne obserwa-
cje poczyniono w akwenach Puszczy Bieniszewskiej, ktora
znajduje si¢ na potudniowy wschod od odkrywki Kazi-
mierz Pétnoc. Tym samym mozna uznac, ze w rejonie na
zachod, potudnie i wschdd od tej odkrywki rozpoczat si¢
proces odbudowy stosunkow wodnych, ktory w sprzy-
jajacych warunkach atmosferycznych powinien przybraé
na sile w kolejnych latach.

Kolejnym zadaniem, ktére nalezy zrealizowa¢ w celu
przeciwdziatania deficytom wodnym w regionie, jest
odbudowa zasobdéw wodnych w rejonie oddziatywania
zamknigtej pod koniec 2023 r. odkrywki J6zwin IIB i jed-
noczesne zapewnienie statego doptywu wod do zbiornika
Kleczew, ktory podlega silnemu drenazowi powodowane-
mu przez sptyw wod do zalewanego wyrobiska po odkryw-
ce Jozwin 11B, usytuowanego niecale 2 km na péinoc. Cel
ten mozna osiagna¢ m.in. poprzez przekierowanie wod
z bariery studni odwodnieniowych do $rodka wyrobiska
Jozwin IIB oraz doprowadzenie do niego wody spoza prze-
suszonej zlewni Biskupiej Strugi czy innych pobliskich
terenéw. W pierwotnej koncepcji rozwazano zasilanie
wyrobiska po odkrywce Jozwin IIB bezposrednio wodami
z Jeziora Slesinskiego badz Mikorzynskiego, ktére to
akweny maja zagwarantowana stabilno$¢ zasoboéw wod-
nych poprzez ewentualne przerzuty wod z Warty (Przy-
bytek i in., 2020).

W wyniku analizy: czynnikéw ekonomicznych, zdia-
gnozowanych potencjalnych kolizji budowanych infra-
struktury przesytowej z gruntami prywatnymi i ciaggami
komunikacyjnymi oraz potrzeby zasilania zbiornika Kle-
czew, opracowano nowa koncepcjg przerzutu wod w celu
zasilania zbiornikow pokopalnianych w zlewni Biskupiej
Strugi. Zaktada ona budowg rurociagu przerzutowego o dhu-
gosci ~9,5 km, umozliwiajacego wttaczanie wody ujmowa-
nej przez przebudowana Centralng Pompowni¢ Elektrowni
Patnéw z Jeziora Gostawskiego lub Patnowskiego i wpro-
wadzanie jej do potudniowego krafica zbiornika Kleczew.
Woda ta bedzie nastgpnie wttaczana do potozonego na
potocy zbiornika Roztoka, skad grawitacyjnie bedzie
sptywac systemem rurociagéw i kanalow otwartych w stro-
ng¢ formujacego si¢ zbiornika Jozwin. Projekt tego systemu
zaktada maksymalna wydajno$¢ na poziomie 1,5 m’/s,
przy czym jego realne wykorzystanie bedzie determinowa-
ne dostgpnoscia wody w systemie jezior koninskich, ktore
wchodza w sklad szczytowego stanowiska Kanatu
Slesinskiego. Jego budowa umozliwi skrocenie czasu
potrzebnego na zalanie wyrobiska po odkrywce Jozwin IIB
z szacowanych 30 lat do maksymalnie 10 lat i utrzymanie
poziomow wody w zbiorniku Kleczew i zbiorniku Rozto-
ka. To z kolei przetozy si¢ na szybsza odbudowg zasobdw
wod podziemnych w strefie objgtej zasiggiem goérniczego
leja depresji wyksztatconego wokot obu odkrywek i przy-
wrocenie stanow wod z lat 70. XX w. w jeziorach Powidz-
kiego Parku Krajobrazowego 1 jeziorach skulskich
(Przybytek i in., 2020; Nowak i in., 2022a).

Techniczne i przyrodnicze aspekty
instalacji zasilajacej odkrywki

Znaczacym zadaniem PAK KWB Konin jest zalanie
zamknigtej w 2023 r. odkrywki J6zwin IIB, wysunigtej naj-
dalej na péinoc sposrod odkrywek eksploatujacych ztoze
Patnéw (ryc. 1). Pozostale po niej wyrobisko koncowe znaj-
duje si¢ w strefie wododziatowej Biskupiej Strugi i kanatu
Ostrowo—Gopto i ma najwigksze wymiary ze wszystkich
pozostawionych przez PAK KWB Konin (powierzchni¢
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840,0 ha, objeto$¢ 235,0 mln m’ i maksymalna glebokos¢
68,7 m). Znajduje si¢ ono w $rodku obszaru objetego gorni-
czym lejem depresji o najwigkszym zasi¢gu sposrod wszyst-
kich odkrywek eksploatowanych w zaglegbiu konifiskim.

Proces zalewania odkrywki J6zwin IIB jest ztozony
i obejmuje wiele roznego rodzaju inwestycji. Czg$¢ z nich,
np. zmiana systemu odwadniania odkrywki J6zwin IIB,
zostala juz wykonana; kolejne prace (przerzut wody z Jeziora
Goslawskiego do zbiornika Kleczew i dalej przez zbiornik
Roztoka do zbiornika J6zwin) sa na etapie projektowania,
a jeszcze inne (m.in. zasilanie zlewni Jeziora Wilczynskie-
go i Jeziora Budzistawskiego) znajduja si¢ w fazie opraco-
wania koncepcji.

Zmiana systemu odwadniania odkrywki Jozwin IIB
polega na skierowaniu wody z wglgbnego odwadniania
odkrywki na spag wyrobiska. Czg$¢ z tych wod nadal
bedzie odprowadzana do odbiornikéw zewnetrznych w celu
zasilania wod powierzchniowych (Q = ~0,1 m?/s). W celu
skierowania wod do odkrywki przecigto kolektory grawita-
cyjne (bariera péinocna i potudniowa) i wykonano dwa
kolektory w kierunku spagu wyrobiska. Maksymalna ilo§¢
wod kierowana do wyrobiska bedzie wynosi¢ Q.. = 0,353 m’s,
zgodnie z wydanym 25.04.2024 r. przez dyrektora
RZGW w Poznaniu pozwoleniem wodnoprawnym numer
P.RUZ.4210.20.2024.PK.8 z data obowiazywania do dnia
06.02.2034 r. Obecnie wody nie sa jeszcze kierowane do
czaszy przysztego zbiornika.

Przerzut wody z Jeziora Gostawskiego do zbiornika
Kleczew i dalej przez zbiornik Roztoka do zbiornika J6zwin
jest obecnie na etapie uzgodnien $rodowiskowych. Projek-
tuje sig, ze bedzie on realizowany z wykorzystaniem:

(1 istniejacego uktadu zasilania szczytowego stanowi-
ska Kanatu Slesinskiego (Pompownia Morzystaw ujmujaca
wodg z Warty oraz Pompownia Patnéw, pigtrzaca wode
z poziomu gornego stanowiska Pompowni Morzystaw
(tzw. posrednie stanowisko Kanatu Slesinskiego) do szczy-
towego stanowiska Kanatu Slesinskiego);

(1 elementu uktadu zasilania Elektrowni Patnow (Pom-
pownia Przesmyk), umozliwiajacego przerzut wod ze
szczytowego stanowiska Kanatu Slesinskiego do Jeziora
Gostawskiego (ryc. 10);

1 przebudowanego stanowiska Pompowni Centralnej
Elektrowni Patnow. Przebudowa bedzie obejmowaé wy-
miang dwoch pomp, modernizacjg uktadu zasilania i ste-
rowania oraz armatury i rurazu. Wydatek kazdej z pomp
bedzie wynosi¢ maksymalnie 1,5 m?/s. Dlugoéé rurociagu
tlocznego o $rednicy do 1200 mm wyniesie ~9,5 km z wylo-
tem otwartym, zlokalizowanym w potudniowej skarpie
zbiornika Kleczew (ryc. 10);

1 nowej pompowni zlokalizowanej w potnocnej czgsci
zbiornika Kleczew (ryc. 10), podobnie jak Pompownia
Centralnej Elektrowni Patndw o maksymalnym wydatku
1,5 m*/s. Pompownia ta bedzie kierowaé wody ze zbiorni-
ka Kleczew do zbiornika Roztoka rurociggiem tlocznym
$rednicy do 1200 mm i dlugoséci ~700 m. Nastgpnie wody
beda sptywac grawitacyjnie kanatem otwartym o dlugosci
~300 m do zbiornika J6zwin. Na trasie doprowadzenia
wod, o dlugosci catkowitej ~1,0 km, konieczne bedzie roz-
wiazanie kolizji z rurociagiem Przyjazn. W koncowym
odcinku kanatu otwartego do czasu napetnienia zbiornika
konieczne bedzie sprowadzenie wody tymczasowym ruro-
ciagiem po skarpie zbiornika J6zwin na dno wyrobiska. Ze
wzgledu na ztozong procedurg uzyskiwania decyzji $rodo-
wiskowej przewiduje sig, ze rozpoczgceie realizacji inwesty-
cji bedzie mozliwe najwczesniej w 2025 r.
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Zasilanie zlewni Jeziora Wilczynskiego i Jeziora Bu-
dzistawskiego ma w zatozeniu wspomoc odbudowe pozio-
mu lustra wody w regionie koninskim i uzupetié inne
dziatania opisane w artykule. Koncepcja ta jest we wstepne;j
fazie opracowania, ale zaktada si¢ rozbudowe projektowa-
nej pompowni na zbiorniku Kleczew o pompy umozli-
wiajace skierowanie dodatkowej ilosci wody (Q =~0,15 m’/s)
rurociagiem ttocznym o dlugosci ~5,6 km 1 dalej, po nie-
zbednej modernizacji lub tez konserwacji, wykorzystujac
naturalna sie¢ hydrograficzng (ryc. 10):

0 w kierunku Jeziora Wilczynskiego — do doptywu

z Wilczogoéry o dtugosci ~7,2 km;

0 w kierunku Jeziora Budzistawskiego — poprzez od-

noge doptywu spod Nieborzyna o dtugosci ~1,4 km.

Na obecnym etapie rozpoznania nie zaktada si¢ koniecz-
nosci budowy kolejnej pompowni na trasie przerzutu waod,
cho¢ ze wzgledu na fazg prac nie mozna jej wykluczy¢. Nie
planuje si¢ bezposredniego przerzutu wod do jezior, tylko
zasilanie ich doptywow oraz pierwszego poziomu wodo-
no$nego w ich bezposrednim sasiedztwie. Ze wzgledu na
znaczny obszar przedsigwzigcia i fakt, ze obejmuje ono wie-
le gruntow prywatnych na obecnym, wstgpnym etapie nie
mozna jednoznacznie ustali¢ czasu jego realizacji.

Jak juz wskazano, pobor wody na potrzeby uzupetnia-
nia jej niedoborow w rejonie odkrywek wegla brunatnego
Kazimierz Pétnoc i J6zwin 1B jest planowany z jeziora
Gostawskiego i Patnowskiego, ktérych zasoby beda uzu-
pelniane wodami z Warty. Instalacja ma doprowadza¢ do
zbiornika Kleczew maksymalnie do 1,5 m*/s wody, czyli
ponad 47,3 mln m’ wody rocznie. Nalezy zatem rozwazy¢,
czy taka ilo§¢ wod mozna pozyskac z Warty bez uszczerb-
ku dla niej samej i jej doliny. Analizujac przeptywy wody
w przekroju wodowskazowym Stawsk, zlokalizowanym
13,1 km ponizej ujécia Kanatu Slesinskiego do Warty,
mozna oszacowacé, jakimi zasobami wodnymi ta rzeka dys-
ponuje. Wodowskaz ten jest o tyle istotny w obliczeniach,
ze to wlasnie na podstawie danych z tego przekroju ustalo-
no przeptyw nienaruszalny, okreslony w obowiazujacym
pozwoleniu wodnoprawnym na szczegdlne korzystanie
zwdd Kanatu Slesinskiego (Decyzja Wojewody Wielkopol-
skiego z dnia 22 grudnia 2006 r., znak SR.I1-6.6811-45/06).
Pozwolenie to umozliwia pobor wod w celu zasilania
szczytowego Kanahu Slesinskiego. Zgodnie z nim przerzut
wody na posrednie stanowisko kanalu przez Pompownig
Morzystaw i dalej na szczytowe stanowisko przez Pompow-
ni¢ Patnow moze by¢ realizowane w ilosci O, = 4,4 m’/s
w okresach normalnego zapotrzebowania na wodg, a w
przypadku wystqplenla deﬁcytow wody w Kanale Slesif-
skim dopuszcza si¢ O, = 5,9 m 3/s pod warunkiem zacho-
wania przeptywu nienaruszalnego O, = 18,2 m’/s w
przekroju Stawsk. Sumarycznie daje to zatem dopuszczal-
ny pobor wod w ilosci V = ~138,8 mln m® rocznie w nor-
malnych warunkach hydrologicznych i V =~186,1 mln m’
w czasie niedoboréw wody w Kanale Slesinskim. Pobor taki
nie jeszcze zaistnial — wedle danych, ktorymi dysponuje
RZGW w Poznaniu, w dotychczasowej historii ksztaltowat
sig on na poziomie od kilku do kilkunastu mln m® rocznie.
W zwiazku z tym pojawia si¢ pytanie, czy na skutek statego
pompowania wéd w kierunku Kanatu Slesifiskiego nie
nastapi drastyczne zmniejszenie zasobow wodnych Warty.

Dane z obserwacji stanu wod Warty na wodowskazie
Stawsk w ciagu 30 ostatnich lat umozliwiaja okreslenie
charakterystycznych przeptywow rzeki w czasie funkcjo-
nowania zbiornika Jeziorsko, ktéory w istotny sposob
wplywa na ksztattowanie si¢ zasobow wodnych srodkowe;j
Warty (Katuza i in., 2017; Nowak i in., 2022b). W wielole-

ciu tym sredni przeptyw wynosit SSQO ;994 2923 = 62,9 m s,
najnizszy przeptyw NNQ1994 2023 = 19,0 m’/s, a najwyzszy
WWQ 19942023 =407,0 m */s. Srednie niskie przeptywy z wielo-
lecia ksztattuja si¢ z kolei na p021om1e SNQ ;994 203=31,1 m’/s,
a $rednie wysokie na poziomie SWQ 994 2925 = 151 1 m3/s
Odptyw w roku przecigtnym wynosit = 1,985 mld m’, w roku
skrajnie suchym (2020) ¥'=10,921 mld m3, aw roku najbar-
dziej mokrym (2001) ¥ = 3,148 mld m’. Dane te wskazuja,
ze w rozpatrywanym 30-leciu wystgpowaty zaréwno lata
skrajnie suche, jak i wyjatkowo wilgotne. Jednocze$nie w
okresie tym panowat trend do obnizania si¢ przeptywow w
Warcie o 12,1 m’/s w ciagu dekady. Warto nadmieni¢, ze
polozone ponizej tereny zalewowe w dolinie Warty,
bedace celem ochrony w ramach Nadwarcianskiego Parku
Krajobrazowego oraz Obszaru Specjalnej Ochrony Ptakow
PLB300002 Dolina Srodkowej Warty, wypelniaja si¢
woda, gdy przeplywy przekrocza QO = 90,0 m’/s. Tylko
przeptywy na takim poziomie lub wyzszym gwarantuja
wystapienie wody poza koryto oraz wypetnienie starorze-
czy i zalanie lak oraz l¢géw umiejscowionych w dolinie
rzeki. Oceniajac wplyw ewentualnego poboru wod z Warty
na jej zasoby, nalezy pamigtac, ze powyzej jej potaczenia
z Prosna na terenie Nadwarcianskiego Parku Krajobrazo-
wego, zasilaja ja liczne doptywy, np.: Powa, Czarna Stru-
ga, Meszna, Kanat Flisa i Wrze$nica, a srednie przeplywy
Prosny w rejonie jej ujScia wynosza Q = ~18,0 m’/s.
Uwzgledniajac te liczby stwierdzono, ze aby nie uszczu-
pla¢ nadmiernie zasobow wodnych Warty na odcinku od
Konina do jej pofaczenia z Prosna, przerzut wod w kierun-
ku SZCZytowego stanowiska Kanatu Slesinskiego przez obie
pompownie bedzie realizowany w czterech wariantach:
Q1 - gdy Qusowy < O, + 0,5 m’/s, poboru wody nie
bedzie;
all- gdy Quobowy bedzie si¢ miescit w przed21a1e 0,+
0,5 m’/s — SNQ, pobér na p021omle 0=0,5m’s;
QI — gdy Quosowy dezw s1e; miescit w przedziale
SNQ-SSQ, pobér na poziomie O = 1,0 m’/s;
Q IV — gdy Quobowy > SSO, pobér na poziomie Q0= 1,5 m’s.
Taki schemat dziatania bgdzie mozna utrzymywaé w
okresie wystepowania w Warcie standow niskich, srednich
i czgdciowo wysokich. W przypadku, gdy stan wody w
Warcie przekroczy na wodowskazie Konin—Morzystaw
rzedna 82,53 m n.p.m. (odpowiadajaca przeptywom na
poziomie Q = ~85,0 m’/s), bedzie uruchamiana procedura
zamykania wrot przeciwpowodziowych na §luzie w Mo-
rzystawiu. Celem tego dziatania jest uniemozliwienie
wodom Warty wtargnigcia na posrednie stanowisko
Kanatu Slesifiskiego i zalania okolicznych terenow. Nad-
wyzki wod gromadzace si¢ w tym czasie w kanale, zgodnie
ze wzmiankowanym pozwoleniem wodnoprawnym numer
SR.I1-6.6811-45/06, powinny by¢ wowczas przekierowy-
wane pompownia zwrotna o wydatku O, = 1,4 m’/s w
strong Warty. W przypadku wystapienia takiej sytuacji tym
bardziej wskazane bgdzie uruchomienie pomp na $luzie w
Patnowie, w wymiarze umozliwiajacym zasilanie szczyto-
wego stanowiska kanalu do rzednej zblizonej do maksy-
malnego poziomu pigtrzenia MaxPP. Przechwycona w ten
sposob wodg mozna bgdzie dalej doprowadzi¢ przez Pom-
powni¢ Przesmyk do Centralnej Pompowni Elektrowni
Patnéw, majacej mozliwo$¢ poboru wody zaréwno z Jezio-
ra Gostawskiego jak i Jeziora Patnowskiego, skad w naj-
wyzszym projektowanym wymiarze bgdzie si¢ ja kierowac
do zbiornika Kleczew. Takie dziatanie pozwoli wykorzy-
sta¢ nadwyzki woéd w Warcie bez potrzeby uruchamiania
pompowni w Morzystawiu, co niewatpliwie ograniczy
koszty przerzutu wody.
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Fig. 10. Diagram showing the recharge of reservoirs created after opencast lignite mines located west and north-west of Kleczew

Na podstawie danych statystycznych o przeptywach
wod w Warcie na wysoko$ci Konina wyliczono, ze mozli-
wy pobér wod z tej rzeki do szczytowego stanowiska
Kanatu Slesinskiego wyniéstby w roku érednim dla 30-lecia
19942023 (liczacym ~365,3 dni) ¥ = 36,0 mln m’, na co
sktadatby sie pobér wody na poziomie: Q = 1,5 m’/s przez
137,6 dni w roku (11888640 s x 1,5 m’/s), 0 = 1,0 m’/s
przez 193,2 dni w roku (16692480 s x 1,0m*/s)i 0=0,5m’/s
przez 34,5 dni w roku (2980800 s x 0,5 m’/s).
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W latach 1994-2023 nie wystapit przeptyw nizszy od
0, + 0,5 m’/s, w zwiazku z czym nie zaistniala potrzeba
zaprzestania pompowania. Uwzgledniajac Sredni odplyw
wody w wieloleciu, wynoszacy Vioss 20:; = 1,985 mld m’,
pobdr ten stanowitby zatem ~1,8% wod plynacych Warta
na wysokosci Konina.

W roku wilgotnym (wezmy na przyktad dane z 2010 r.
— drugiego roku w rozpatrywanym wieloleciu pod wzglg-
dem wielkosci przeptywdw; ryc. 11), pobor ten ksztatto-
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watby sie nastepujaco: O = 1,5 m’/s przez 324 dni w roku
(27993600 s x 1,5 m’/s)i Q= 1,0 m’/s przez 41 dni w roku
27993600 s x 1,0 m3/s). Lacznie datoby to V'=46,6 min m’
wody, ktora mozna by w takim roku wttoczy¢ do zrodtowe-
go odcinka Biskupiej Strugi. Dla poréwnania w roku tym
Warta w przekroju Stawsk ptyneto prawie 3,011 mld m’
wody, czyli pobierana woda stanowitaby nieco ponad 1,5%
wad sptywajacych ku Odrze.

Z kolei w suchym roku 2016 (drugim z najnizszymi
przeptywami w wieloleciu) przekierowanie wod w strong
Kanahu Slesinskiego i dalej do zbiornikow powyrobi-
skowych bytoby mozliwe w wymiarze: O = 1,5 m’/s
przez 24 dni w roku (2073600 s x 1,5 m3/s), 0=10 m’/s
przez 232 dni w roku 20044800 s x 1,0 m’/s)i 0 =0,5 m’/s
przez 110 dni w roku (9504000 s x 0,5 m’/s). Lacznie
datoby to objetosé¢ 27,6 mlin m® wody pobranej z Warty, co
stanowitoby 2,2% wod nia ptynacych (1,256 mld m’).

Obowiazujace dotychczas pozwolenie wodnoprawne
nr SR.I1-6.6811-45/06 daje mozliwo$¢ przerzutu strumie-
nia wod z Warty na szczytowe stanowisko Kanatu Slesin-
skiego o wydajnosci O, = 5,9 m’/s (V'=186,0 min m3).
Warto dodaé, ze pozwolenie to gwarantuje nie tylko pokry-
cie zapotrzebowania na wod¢ elektrowni koninskich, ale
takze utrzymanie warunkow zeglugowych na drodze wod-
nej na odcinku Warta—Gopto oraz pokrywa potrzeby wod-
ne stawow rybackich i zakladow przemystowych
zlokalizowanych w rejonie Kanatu Slesinskiego, a w razie
potrzeby takze w okolicach srodkowej Noteci.

DYSKUSJA I WNIOSKI

Planowana odbudowa stosunkéw wodnych w rejonie
odkrywek Kazimierz Potnoc i Jozwin IIB w gtdwnej mierze

ma doprowadzi¢ do szybkiego zalania wyrobisk
pogérniczych, a tym samym zmniejszy¢ oddzialywanie
zwiazanego z nimi goérniczego leja depresji na pobliskie
poziomy wodono$ne oraz jeziora i rzeki pozostajace z nimi
w taczno$ci hydraulicznej. Znaczna cz¢$¢ dziatan polega na
zagospodarowaniu wod powierzchniowych i podziemnych
sptywajacych do zbiornikéw powstatych po odkrywkach,
jednakze wypelnienie wyrobiska koncowego po odkryw-
ce Jozwin IIB z udziatem wod pochodzacych z przesuszo-
nych zlewni objetych rozlegltym, gorniczym lejem depres;ji
bedzie procesem rozciagnigtym w czasie. W celu jego
przyspieszenia niezbgdne jest doprowadzenie wod ze zlewni
zasobniejszej w wodg, na przyklad z jezior wlaczonych w
system Kanatu Slesinskiego, ktory w razie potrzeby jest
zasilany wodami Warty. Istotne jest zatem okreslenie
warunkéw, w jakich mozliwy bedzie pobor wody z Warty
bez uszczerbku dla jej zasobow przyrodniczych.

Na podstawie stanéw wod w Warcie w wieloleciu
1994-2023 wyliczono, ze w zalezno$ci od warunkow
hydrogeologicznych planowany pobor wod z tej rzeki sta-
nowityby od 1,4% do 2,5% ($rednio 1,8%) jej zasobow
dyspozycyjnych (ryc. 11). Nalezatoby przeprowadzi¢ ana-
lize, jak ten pobor wplynie na czgstotliwo$¢ i zasigg wyle-
wow wad rzecznych w dolinie srodkowej Warty, od ktory
jest uzaleznione istnienie wielu zbiorowisk roslinnych czy
sukces rozrodczy ryb, ptakéw i innych organizmow.
Uwzgledniajac modele hydrauliczne oraz krzywe wy-
petnienia doliny, mozna oszacowac, jak pobor wody z rzeki
wplynie na zmiany rzgdnej zwierciadta wody w jej korycie
i dolinie, a tym samym na potencjalne wystapienia wod z
koryta na taras zalewowy na terenie Nadwarcianskiego Par-
ku Krajobrazowego i Obszaru Natura 2000 Dolina Srodko-
wej Warty.
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Ryc. 11. Przeptyw wod Warty w przekroju wodowskazowym Stawsk w latach 1994-2023 (na podstawie danych
IMGW-PIB) na tle potencjalnych poboréw wody na potrzeby uzupetienia zasobéw wodnych zbiornikoéw powyrobi-

skowych po odkrywce Kazimierz Poinoc i J6Zwin 1IB

Fig. 11. Annual flow of water of the Warta River in the Stawsk water gauge cross-section in the years 1994-2023
(based on data provided by IMWM-PIB data) against the background of potential water abstractions for the needs of
replenishing water resources of post-excavation reservoirs left after the Kazimierz Poinoc and Jozwin IIB opencast

lignite mines
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Z przeprowadzonych analiz statystycznych wynika, ze
proponowane pobory wody w wyznaczonych zakresach
przeptywow od Srednich najnizszych (SNQ) do $rednich
najwyzszych (SWQ) nie beda istotnie oddzialywaty na
rezim hydrologiczny, powodujac zmiany zwierciadla wody
w korycie na poziomie 1-2 cm, a przy wystapieniu wody
poza koryto ulegng jeszcze zmniejszeniu. Sg to zatem
zmiany bardzo mate, mieszczace si¢ w granicach btedu
pomiarowego odczytu wodowskazowego. Przeptywy
wody w Warcie musza przekraczaé 90 m’/s w okolicach
Konina, aby nastapity wylewy w srodkowym biegu tej rze-
ki. Z analizy odczytow stanow wod na wodowskazie
Stawsk w ciagu ostatnich 30 lat wynika, ze $rednio przez
303 dni w roku zaproponowane wielkos$ci poborow wody
z Warty w kierunku szczytowego stanowiska Kanatlu
Slesinskiego i dalej do zbiornikéw pokopalnianych nie
beda mialy wptywu na zasilanie jej terenéw zalewowych.

Majac na wzgledzie pozostajaca do uzupetnienia kuba-
tur¢ wyrobiska po odkrywce Jozwin IIB, wypehienie
zbiornika Roztoka i Kleczew do rzednych odpowia-
dajacych zaktadanym poziomom wod powierzchniowych
w tym rejonie oraz uzupetnienie zasobéw wod podziem-
nych zgromadzonych w warstwach wodonosnych odwad-
nianych w czasie eksploatacji wegla brunatnego, wielkosé¢
deficytu wod w rejonie omawianych odkrywek oszacowa-
no na ~500,0 mln m’. Po odjeciu czasu niezbednego na
uzyskanie wszelkich pozwolen na budoweg instalacji
doprowadzajacej wodg do systemu zbiornikoéw pokopal-
nianych oraz czasu na wykonanie tej inwestycji (3—4 lata),
nalezy si¢ spodziewacé, ze objetosé ta zmniejszy sig o blisko
polowe w wyniku zasilania potamicznego (uzaleznionego
od doptywu wod powierzchniowych) i podziemnego tego
obszaru z terenéw sasiednich. Jednocze$nie nalezy wska-
zaé, ze naturalne zasilanie rozpatrywanego obszaru bedzie
przebiega¢é w okresie ewentualnego pompowania. Ze
wzgledu na podnoszacy si¢ poziom wody w zbiornikach,
skutkujacy zmniejszeniem si¢ spadku hydraulicznego
pomigdzy zwierciadtem wody w zbiorniku a okolicznymi
poziomami wodono$nymi oraz zwigkszeniem powierzchni
zbiornika, proces ten bgdzie przebiegal wolniej niz w
pierwszych latach po zamknigciu odkrywki Jozwin IIB.
Uwzgledniajac wszystkie te przestanki, mozna stwierdzic,
ze zapotrzebowanie na wod¢ dostarczana z instalacji
wyniesie ~200,0 mln m’, a $rednie pobory wody z Warty —
36,0 mln m’. Czas potrzebny na odbudowanie zasobow
wodnych w tym rejonie mozna oszacowac zatem na okoto
6 lat od momentu uruchomienia przerzutu wody.

Odbudowa zasobé6w wodnych w rejonie Konina to nie
tylko szybkie zalanie wyrobisk pogoérniczych i ponowne
nawodnienie warstw wodono$nych w zlewni Strugi Kle-
czewskiej, co mozna bedzie osiagna¢ w ciagu kilku lat po
uruchomieniu instalacji przerzutowej z Centralnej Pom-
powni Elektrowni Patnéw. Znacznie trudniejsze bedzie
przywrocenie zaktadanych poziomoéw wod powierzchnio-
wych i podziemnych w zlewniach sasiadujacych z wyrobi-
skami, a zwlaszcza w tych na zachdd od nich, ktore sa
obszarem alimentacyjnym wzgledem glebokich poziomow
wodonosnych, drenowanych zaréwno przez odwodnienie
odkrywek wegla brunatnego, jak i rynng goplansko-$le-
sinska (Przybytek, 2018, 2020). W tym przypadku zasadne
sa wszelkie dzialania zmierzajace do niwelowania
powstatych na tym terenie w ostatnim czasie deficytow
wodnych, korzystajac z ich lokalnych zasoboéw. Efekt ten
mozna osiaggna¢ m.in. poprzez przechwycenie nadwyzek
wod opadowych z rzek i jezior oraz podniesienie poziomu
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lokalnych baz drenazu w strefach zrédliskowych i prze-
ptywowych pobliskich zlewni. Przeprowadzenie tego
zabiegu bedzie mozliwe dzigki stabilizacji poziomu wody
w jeziorach i rzekach regionu w trakcie wystgpowania ich
nadwyzek w okresie wiosennych roztopéw czy w trakcie
lat wilgotnych, a dziatania zmierzajace do osiagnigcia
zamierzonego celu mozna bedzie realizowac sukcesywnie,
w miar¢ odtwarzania zasobow wodnych w zlewniach,
w ktorych bedzie zanika¢ gorniczy lej depresji.

W pierwszej kolejnos$ci sugeruje si¢ podjac tego rodza-
ju zabiegi w potudniowo-zachodniej i potudniowej czgsci
zlewni Biskupiej Strugi, nastgpnie w zlewni Meszny i w
zlewni Lisewki, a na koncu w zlewni kanalu Ostrowo—Gopto.
W przypadku Biskupiej Strugi najlepsze efekty mozna
bedzie osiagnaé poprzez budowe jazoéw stabilizujacych na
zatozonej rzednej zwierciadto wody w Jeziorze Ostrowite
(Jarockie) i Jeziorze Kozieglowskim oraz budoweg stopni
spowalaniajacych odptyw wad tej rzeki w jej dolnym od-
cinku. Oprocz odtworzenia poziomu wody z potowy XX w. w
tych jeziorach i zretencjonowania w nich blisko 0,5 mln m’
wody, zostana przywrocone mokradla na tym terenie.
Utrzymujacy si¢ wysoki stan wod gruntowych w dolinie
Biskupiej Strugi, wespot z wysokim stanem wody w Jezio-
rze Gostawskim korzystnie wptyna rowniez na akweny i
bagna w Puszczy Bieniszewskiej. Wyzszy poziom wod w
tym rejonie przyspieszy odbudowg poziomu wody w Jezio-
rze Glodowskim.

W zrédliskowej czgsci zlewni Meszny, obejmujacej
zlewnig Jeziora Powidzkiego, po uruchomieniu przeptywow
w lokalnych ciekach odwadniajacych ten obszar nalezy
podja¢ czynnos$ci polegajace na: odbudowie zniszczonego
jazu na wyplywie z Jeziora Kosewskiego, budowie bystrzy
stabilizujacych Jezioro Kanskie i Jezioro Smolnickie oraz
racjonalnym korzystaniu z jazu w Kochowie, pozwa-
lajacego utrzymywaé wysoki poziom wody w Jeziorze
Powidzkim i Jeziorze Powidzkim Malym. Prawidlowo
realizowane pigtrzenia, przystosowane do obecnych warun-
kow hydrologiczno-meteorologicznych, umozliwia zgroma-
dzenie ponad 15,0 mln m’ wody we wspomnianych jeziorach
i odtworzenie ich zasiggow z lat 70. XX w., a dodatkowo
nawodnia wysuszone obszary wodno-btotne w dolinach rzek
laczacych te akweny. Budowa jazu na Lisewce ponizej
Jeziora Skulskiego, najnizej umiejscowionego w komplek-
sie jezior skulskich, przetozy si¢ z kolei na zmagazynowa-
nie ~1,8 mIn m’ wody w tych akwenach i restytucje poblis-
kich mokradet.

Najwigksze znaczenie dla poprawy sytuacji hydrolo-
gicznej w regionie na zachod od Konina bedzie miata odbu-
dowa utraconych zasobow wodnych w zlewni kanalu
Ostrowo—Gopto. Na tym obszarze wskazane bytoby uspraw-
nienie funkcjonowania obiektow hydrotechnicznych zloka-
lizowanych na wyplywie z Jeziora Suszewskiego
(oddzialujacego rowniez na Jezioro Budzistawskie i jezioro
Anastazewo) oraz na wyplywie z Jeziora Ostrowskiego
(stabilizujacego dodatkowo Jezioro Kownackie i Jezioro
Wojcinskie). Dzigki tym zabiegom mozliwe bedzie zwigk-
szenie zasobow zlewni o blisko 26,7 mln m® wody. Szcze-
golnie istotne begdzie utrzymanie wysokiego poziomu
wody w Jeziorze Suszewskim i przechwycenie do niego
nadwyzek wod sptywajacych z zachodniej czgsci zlewni, ze
wzgledu na bezposrednia tacznos¢ hydrauliczna tego jeziora
przez poziom woéd gruntowych i poziom migdzyglinowy
gorny z Jeziorem Wilczynskim (Nowak, Przybytek, 2020).
Pozwoli to zasili¢ akwen polozony najbardziej na wschod w
zlewni kanalu Ostrowo—Gopto, ktorego zlewnia powierzch-
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niowa w calo$ci jest objeta gorniczym lejem depresji
odkrywki Jozwin IIB. W jego przypadku mozliwe bedzie
zwickszenie objetosci 0 9,3 mln m’ w stosunku do notowa-
nej obecnie.

Uktad warstw wodonos$nych i prognozowana zmiana
krzywej gorniczego leja depresji odkrywki Jozwin IIB
sprawia, ze odbudowa zasobow wodnych zlewni kanatu
Ostrowo—Gopto, zasilanych wodami opadowymi oraz
wodami podziemnymi naptywajacymi z zachodu, bgdzie
spowolniona w stosunku do wzniosu zwierciadla wody w
zbiorniku powyrobiskowym. W zwiazku z tym zaplanowa-
no dodatkowy transfer wod ze zbiornika Kleczew do ciekow,
ktore zasilaja Jezioro Wilczynskie i Jezioro Budzistawskie,
zajmujace zrédtowe pozycje w systemie hydrologicznym
kanahlu Ostrowo—Gopto. Transfer ten umozliwi state zasilanie
woda obszaru pomiedzy wypetiajacym si¢ wyrobiskiem
po odkrywce Jozwin IIB a tymi jeziorami, ktérego zasoby
wod podziemnych sa uzupehiane tylko przez opad. Spo-
dziewanym rezultatem tych dzialan bedzie szybsze przy-
wrocenie powierzchniowego i podziemnego dziatu wodnego
miedzy Biskupia Struga a kanatem Ostrowo—Gopto,
odtworzenie obszaréw wodno-btotnych w dolinach tych
cickow i state zasilanie jezior w okresach posusznych.

Widocznym efektem podejmowanych dziatan beda
przede wszystkim 3 nowe zbiorniki wodne: zbiornik Kleczew
(o kubaturze ~155,0 mln m®), zbiornik Roztoka (~1,5 mln m”)
i zbiornik Jozwin (~235,0 mln m®). Zbiorniki te, jak mozna
wnioskowaé¢ na podstawie obserwacji innych wczesniej
zalanych wyrobisk konicowych, beda si¢ charakteryzowaty
bardzo dobrymi parametrami fizyczno-chemicznymi wody
(badania wtasne), cechujacymi zbiorniki mezotroficzne.
W zwiazku z tym akweny te, o glgbokosci do kilkudziesig-
ciu metrow, stana si¢ atrakcyjnym srodowiskiem zycia dla
wielu organizméw wodnych oraz miejscem wypoczynku
dla ludzi.

Instalacja przerzutowa, stuzaca przez pierwszych kilka
lat do uzupetnienia niedoborow wody i wypetnienia for-
mujacych si¢ zbiornikéw pokopalnianych, w kolejnych
latach moze by¢ wykorzystywana do wprowadzania cz¢sci
wod wezbraniowych Warty do systemu zlewniowego
Biskupiej Strugi. W okresach nizowkowych t¢ nadwyzke
wod mozna begdzie wykorzystywa¢ do alimentacji Kanatu
Slesinskiego, zmniejszajac tym samym obciazenie Warty
w czasie, kiedy bgdzie ona prowadzi¢ mate ilosci wody.
W zaleznosci od uksztaltowania brzegéw zbiornikow oraz
mozliwosci regulowania ich pozioméw na odplywie,
zostanag w nich zgromadzone zasoby wody o kubaturze
10,0-15,0 mln m’, ktore beda mogly alimentowaé zlewnie
polozone ponizej tych zbiornikdw.

Odbudowa poziomoéw wod powierzchniowych i pod-
ziemnych w zlewniach jeziornych potozonych na zachod
i pénoc od odkrywek wegla brunatnego k. Konina pozwoli
zwigkszy¢ w ciagu kilku lat zasoby wodne jezior $rodko-
wego Pojezierza Gnieznienskiego o blisko 55,0 min m’
wody. Podniesienie si¢ zwierciadta wody w jeziorach zaha-
muje proces ich zarastania i poprawi warunki bytowania
wielu gatunkow ryb i zwierzat zasiedlajacych zbiorowiska
szuwarow. Wyzszy stan wody w jeziorach i plytszych
poziomach wodonos$nych bgdzie si¢ tez przektadat na uru-
chomienie przeplywow w ciekach oraz restytucj¢ mokra-
det w otoczeniu rynien jeziornych i dolin rzecznych.
Odtworzone zostana zatem szlaki migracyjne ryb, ktore
przez lata nie funkcjonowaty, oraz torfowiska, ktore w
ostatnich dekadach ulegaly procesowi murszenia. Wyzsze
poziomy wod powierzchniowych i gruntowych przetoza

si¢ rowniez na popraw¢ warunkow siedliskowych w oko-
licznych lasach oraz zwigksza produktywnos¢ uzytkow
zielonych, poprzez zwigkszenie dostgpnosci wody dla sys-
temu korzeniowego ros$lin porastajacych te obszary.

PODSUMOWANIE

Majac na uwadze poglebiajacy si¢ deficyt wodny w
rejonie Powidzkiego Parku Krajobrazowego oraz odtwo-
rzenie §rodowiska przyrodniczego na terenach pogorni-
czych we wschodniej Wielkopolsce, podjgto szeroko
zakrojone dzialania zmierzajace do jak najszybszego
wypehienia wyrobisk pokopalnianych woda i unormowa-
nia stosunkéw hydrologicznych na tym obszarze. Znajac
uktad hydrostrukturalny badanego regionu oraz funkcjo-
nujacy schemat odwodnienia odkrywek wegla brunatnego,
opracowano koncepcjg zmiany zasilania zalewanego wy-
robiska koncowego po odkrywce Kazimierz Pohoc. Zada-
nie, polegajace na przekierowaniu wod pochodzacych z od-
wodnienia pobliskiej odkrywki Jozwin 1IB, zrealizowano
w 2020 r. W efekcie tych dziatan zbiornik Kleczew, po-
wstajacy w tym wyrobisku, wypelnit si¢ w drugim kwartale
2023 r., anie jak pierwotnie szacowano pod koniec dekady.

Kolejnym etapem podejmowanych dziatan jest przy-
spieszenie zalewania wyrobiska po odkrywce Jozwin IIB,
bedacego docelowo najwigkszym ze zbiornikéw pokopal-
nianych w rejonie dzialania PAK KWB Konin oraz zlokali-
zowanego pomiedzy nimi niewielkiego zbiornika Roztoka,
powstalego po odkrywce Jozwin ITA. W pierwszej fazie
napefniania zbiornika J6zwin przewiduje si¢ jego dodatko-
we zasilanie z czynnej przez kilka lat po zakonczeniu eksplo-
atacji wegla brunatnego bariery studni odwodnieniowych,
a w pdzniejszych latach doprowadzenie do niego poprzez
zbiornik Kleczew i zbiornik Roztoka wody z Jeziora Go-
stawskiego lub tez Patnowskiego, z wykorzystaniem zaso-
béw wodnych szczytowego stanowiska Kanatu Slesinskiego
inadwyzek wod z Warty. Rozwiazanie to pozwoli nie tylko
utrzymac¢ wodg w istniejacych juz zbiornikach pokopalnia-
nych, ktoére sa drenowane przez zalewane wyrobisko po
odkrywce Jozwin IIB, ale przede wszystkim przyspieszy
jego zalanie. Uzupetnienie zasobow wodnych w tym rejo-
nie pozwoli rowniez na odtworzenie zasobéw wodnych w
zrédtowych partiach zlewni Biskupiej Strugi, ktéra w na-
turalnych warunkach odwadniata ten teren. Szybsza
odbudowa pozioméw wod podziemnych w okolicach
nowopowstatego akwenu w ciagu kilku lat wplynie na
poprawe stosunkow wodnych w pobliskich zlewniach
objetych zasiggiem godrniczego leja depresji zalewanej
odkrywki, co przetozy si¢ m.in. na przywrocenie pozio-
moéw zwierciadta wod podziemnych i powierzchniowych
na terenach sgsiednich, w tym przede wszystkim w rynnie
jezior powidzko-ostrowskich oraz zlewni gornej Lisewki
i powiazanych z nig jezior Skulskich.

Jak wynika z przeprowadzonych obliczen, uwzgled-
niajacych: naturalne zasilanie zbiornika z wlasnej zlewni,
mozliwosci przesytowe instalacji podajacej wodg z Kanatu
Sleskiego oraz racjonalne korzystanie z zasobow Warty,
odtworzenie stosunkéw wodnych we wskazanym regionie
moze nastapi¢ w ciagu najblizszej dekady. Podobnych
efektow mozna si¢ réwniez spodziewacé w jeziorach zloka-
lizowanych na zachéd i poétnoc od rozpatrywanych odkry-
wek wegla brunatnego. Cho¢ w ich przypadku, ze wzgledu
na staty drenaz glebokich pozioméw wodonosnych w kie-
runku wschodnim, duze znaczenie bedzie mie¢ rowniez
przechwytywanie nadwyzek waéd z ich lokalnych zlewni
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oraz w miar¢ ewentualnych potrzeb, dodatkowy transfer
wod z zalewanego zbiornika Jozwin.

Pragniemy zlozy¢ serdeczne podzigkowania recenzentom
za szczegotowa analiz¢ naszego manuskryptu oraz za ich cenne
i tworcze uwagi, ktore sprawily, ze niniejszy artykut zyskat na
warto$ci naukowej.
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