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Abstract. The amendment to the Building Act, which came into force on 19
September 2020, introduced a change to the regulations related to obtaining
a building permit and the need for geotechnical and geological-engineering
studies. As a result of this amendment, for the purpose of obtaining a building
permit, the scope of ground investigations is only carried out by drawing up
a geotechnical opinion, which carries the risk of incorrectly identifying the
ground. The first effects of incomplete ground investigation have already been
observed in landslide or sinkhole areas. The presented examples of subsoil in-
vestigations as well as information from geological and architectural-construction authorities show emerging problems and at the same
time indicate the need for legislative changes in geotechnical and engineering-geological documentation.

The example of the completed Bolestaw bypass shows the dangers that may occur in the case of incomplete recognition and design of an
investment in a former mining area. Due to the occurrence of unfavourable geological phenomena, their detailed recognition is crucial
for carrying out new investments in such areas.

A different problem is the issue of difficulties in documenting geohazards in special cases connected with earthworks on the currently
implemented section of the S-19 expressway. During construction works, landslide processes were activated in 2023, which led to dam-
age to retaining structures. In such cases, it is important to take prompt action to carry out geological and engineering studies. Unfortu-
nately, the administrative procedures related to the approval of geological works projects are lengthy, which is most often due to the
need for the geological administration to notify the parties to the proceedings or the quality of geological studies.

A necessary issue is the simplification of the geological law regarding the procedure for approving PRGs for geological-engineering
documentation. If administrative procedures related to geological-engineering documentation are shortened and the construction law is
amended, it would be possible to document areas with unfavourable geological conditions in detail at the stage of drawing up an archi-
tectural-construction project, which would avoid many problems related to inadequate recognition of the subsoil revealed during or af-
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ter completion of the project.
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Zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie ustalania geo-
technicznych warunkow posadawiania obiektow budowla-
nych (Rozporzadzenie, 2012), dokumentowanie geologicz-
no-inzynierskie obszaréw, gdzie stwierdzono niekorzystne
zjawiska geologiczne, wynika z wystgpowania w podiozu
skomplikowanych warunkéw gruntowych.

Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy —
Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw (Ustawa,
2020), ktora weszta w zycie 19 wrzesnia 2020 r., wprowa-
dzita nowelizacj¢ przepisdw zwigzanych z uzyskiwaniem
pozwolenia na budowg i potrzebe prowadzenia badan geo-
technicznych i geologiczno-inzynierskich. W wyniku
wprowadzonych zmian projekt budowlany zostat podzielo-
ny na trzy czgsci stanowiace:

1. Projekt zagospodarowania dziatki lub terenu.
2. Projekt architektoniczno-budowlany.
3. Projekt techniczny.

Na etapie opracowania projektu architektoniczno-bu-
dowlanego wymagane jest sporzadzenie opinii geotech-
nicznej oraz podanie informacji o sposobie posadowienia
projektowanego obiektu budowlanego. Organy administra-
cji architektoniczno-budowlanej zatwierdzaja dwa pierw-
sze opracowania w formie decyzji o wydaniu pozwolenia
na budowe. W zwiazku z powyzszym na etapie uzyskiwa-
nia pozwolenia na budow¢ w §wietle nowelizacji prawa

budowlanego badania podloza gruntowego realizowane sa
jedynie poprzez sporzadzenie opinii geotechniczne;j.

W przypadku obszaréw objetych wystegpowaniem nieko-
rzystnych zjawisk geologicznych wykonanie tylko opinii geo-
technicznej niesie za sobg ryzyko niewystarczajacego rozpo-
znania podtoza dla projektowanych inwestycji. Obserwowane
s3 juz pierwsze efekty niepelnego rozpoznania podtoza doty-
czacego obszaréw osuwiskowych, czy tez terendw objetych
zapadliskami, o ktorych dyskutowano np. na 3. Konferencji
Wspdtczesna Geologia Samorzadowa (3.WGS), a ilustruja je
przyktady opisane w dalszej czesci artykuhu.

PRZEPISY PRAWNE REGULUJACE
DOKUMENTOWANIE GEOLOGICZNO-
-INZYNIERSKIE GEOZAGROZEN

Podstawa prawng wykonywania badan geologiczno-in-
zynierskich dla posadawiania obiektow budowlanych jest
Ustawa prawo budowlane (Ustawa, 1994), gdzie w art. 34
ust. 3, pkt 3 zawarto informacj¢ dotyczaca wymaganego za-
kresu dla projektu technicznego. Jednym z jego elementow
jest —w zalezno$ci od potrzeb — dokumentacja geologiczno-
-inzynierska (DGI) lub geotechniczne warunki posadowie-
nia obiektow budowlanych (opinia geotechniczna — OG;
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dokumentacja badan podtoza gruntowego — DBPG; projekt
geotechniczny — PG). Konieczno$¢ wykonania konkretnych
wyzej wymienionych opracowan jest uregulowana w Roz-
porzadzeniu (2012?7?). W zalezno$ci od stopnia skompliko-
wania warunkow w podlozu dzieli si¢ je na proste, ztozone
i skomplikowane. W ww. Rozporzadzeniu rozrézniono trzy
kategorie geotechniczne obiektu budowlane. Kategoria geo-
techniczna konkretnego obiektu budowlanego okreslana jest
w zalezno$ci od stopnia skomplikowania warunkéw w pod-
ozu, konstrukcji obiektu budowlanego, stopnia ztozonosci
oddziatywan oraz zagrozenia zycia i mienia awarig kon-
strukcji, a takze od wartosci zabytkowej 1 mozliwosci zna-
czacego oddziatywania obiektu na $rodowisko. Kategori¢
geotechniczng ustala si¢ w opinii geotechnicznej i na tej
podstawie okreslane sg konieczne opracowania geotechnicz-
ne i geologiczno-inzynierskie, jakie nalezy wykonac¢ do pro-
jektu budowlanego (tab. 1). W przypadku koniecznosci spo-
rzadzenia dokumentacji geologiczno-inzynierskiej jest ona
wykonywana zgodnie z Ustawa prawo geologiczne i gorni-
cze (Ustawa, 2011; dalej jako pgg), a jej szczegdlowa za-
warto$¢ okreslona jest w Rozporzadzeniu w sprawie doku-
mentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-in-
zynierskiej (Rozporzadzenie, 2016). Dokumentacja DGI jest
opracowywana na podstawie projektu robot geologicznych
(PRG) 1 - oba te opracowania — sa zatwierdzane w stosow-
nych organach administracji geologicznej. Proces zatwier-
dzania PRG wymaga powiadamiania stron post¢powania,
ktorymi sa wlasciciele lub uzytkownicy wieczysci nierucho-
mosci, na ktorych majg by¢ wykonywane roboty geologicz-
ne, co znacznie wydtuza proces postgpowania administra-
cyjnego. Na przestrzeni ostatnich lat obserwuje si¢ znaczne
wydtuzanie procesu zatwierdzania PRG, co wynika z ww.
procedury, jak rowniez stabej jakoSci wykonanych opraco-
wan 1 niespetniania wymogo6w formalnych przez pelnomoc-
nikéw w tych postepowaniach.

Kolejng istotng kwestia, z ktorg borykaja si¢ szczegol-
nie organy administracji geologicznej pierwszej instancji
(marszatek wojewodztwa), zatwierdzajac PRG dla sieci
przesytowych (infrastruktura krytyczna), sa specustawy
(a zwlaszcza ustawa o przygotowaniu i realizacji strategicz-
nych inwestycji w zakresie sieci przesylowych (Ustawa,
2015, dalej jako specustawa przesytowa), ktore stanowia
lex specialis m.in. wobec przepisdéw pgg, co oznacza, ze ich
postanowienia stosuje si¢ w pierwszej kolejnosci. Z proble-
moéw zgloszonych podczas konferencji 3. WGS wynika, ze
interpretacja przepisOw specustawy przesytowej jest taka,

ze kazdy wtasciciel lub uzytkownik wieczysty, niezaleznie
od ich liczby, musi byé powiadamiany listownie o czynno-
$ciach w postgpowaniu, bez mozliwosci zastosowania ob-
wieszczen, jak ma to miejsce zgodnie z pgg w przypadku,
gdy stron postgpowania jest wiecej niz 20.Taka procedura
wydhuza postepowania do nawet jednego roku, w zwigzku
z potrzebg zawiadamiania wszystkich wtascicieli lub uzyt-
kownikow wieczystych.

W celu przyspieszenia procesu uzyskiwania pozwolenia
na budowg zostata przeprowadzona nowelizacja prawa bu-
dowlanego (Ustawa, 2020), ktéra doprowadzita do uprosz-
czenia procedury pozyskiwania pozwolenia na budowg
w zakresie badan podtoza gruntowego. Liberalizacja prawa
budowlanego w tym zakresie prowadzi do czegstego nad-
uzywania okreslania warunkéw w podtozu jako prostych
tak, aby unikng¢ zmudnej procedury zatwierdzania PRG.
Uczestnicy Konferencji 3. WGS, bedacy organami admini-
stracji geologicznej z catej Polski, wskazywali na znaczny
wzrost takich naduzy¢. Proceder ten jest obserwowany
szczegblnie na obszarach osuwiskowych, gdzie obiekty bu-
dowlane sg3 wykonywane na podstawie opinii geotechnicz-
nych, bez dotgczania do projektu technicznego szczegéto-
wych badan podloza gruntowego.

W dhuzszej perspektywie moze to doprowadzi¢ do awa-
rii budowlanych, jakie mialy miejsce np. podczas dtugo-
trwatych opadow w maju 2010 r., gdzie uruchomieniu ule-
glo tysiace osuwisk. Z zatozenia nalezy dazy¢ do uprasz-
czania przepisow, niemniej w przypadku powstania awarii
budowlanej, czy tez koniecznosci opuszczenia budynku
kwestia odpowiedzialno$ci uczestnikéw procesu budowla-
nego jest kluczowa i powinna by¢ jasno doprecyzowana.

W zwigzku z tym wazne jest, aby rozpoznanie podioza
byto kompleksowe i pozwalato na odpowiednie zaprojekto-
wanie fundamentéw obiektu budowlanego, szczegdlnie na
obszarach wystepowania geozagrozen, gdzie s obserwo-
wane deformacje i procesy geodynamiczne.

TERENY PO BYLEJ EKSPLOATACJI
GORNICZEJ

W rejonie olkuskim prowadzono eksploatacje rud cyn-
ku i otowiu od okoto XIII w. (Molenda, 1972). Najstarsza
kopalnia, dziatajaca w tym rejonie, byta kopalnia ,,Bole-
staw” — funkcjonujaca z przerwami od 1821 r. Od 1958 r.
kopalnia ta, wraz z hutg tlenku cynku, data poczatek Zakta-
dom Gorniczo-Hutniczym ,,Bolestaw” (ZGH ,,Bolestaw™).

Tab. 1. Wykaz wymaganych opracowan geotechnicznych i geologiczno-inzynierskich w zalezno$ci od kategorii geotechnicznej

i warunkow gruntowych

Table 1. List of required geotechnical and geological-engineering studies depending on the geotechnical category and ground conditions

Kategoria geotechniczna/ warunki gruntowe
Geotechnical category/ ground conditions

Wymagane opracowania geotechniczne i geologiczno-inzynierskie
Required geotechnical and geological engineering elaborations

(Rozporzadzenie, 2012)

1/ proste / easy

Opinia geotechniczna / geotechnical opinion

11/ proste / easy

2. Dokumentacja badan podloza gruntowego / Documentation of soil tests

1. Opinia geotechniczna / Geotechnical opinion

3. Projekt geotechniczny / Geotechnical design

11/ ztozone / complex

2. Dokumentacja badan podtoza gruntowego / Documentation of soil tests

4. Dokumentacja geologiczno-inzynierska / Geological and engineering documentation

1. Opinia geotechniczna/ Geotechnical opinion

3. Projekt geotechniczny / Geotechnical design

11/
proste, ztozone, skomplikowane
| easy, complex, complicated

2. Dokumentacja badan podtoza gruntowego / Documentation of soil tests

4. Dokumentacja geologiczno-inzynierska / Geological and engineering documentation

1. Opinia geotechniczna/ Geotechnical opinion

3. Projekt geotechniczny / Geotechnical design
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Rye. 1. Tworzace si¢ zalewisko po kopalni piaskéw podsadzkowych

w Bolestawiu. W tle hatda pokopalniana ZGH ,,Bolestaw” S.A

Fig. 1. The forming floodplain after the filler sand mine in “Bolestaw”.

In the background, the post-mining heap of ZGH Bolesaw S.A.

Druga kopalnia to ,,Olkusz” utworzona w 1968 r., a naj-
mtodszg byta kopalnia ,,0Olkusz-Pomorzany” (do 2003 r.
»Pomorzany”). Kopalnie ZGH ,,Bolestaw” prowadzity
eksploatacj¢ wyrobiskami gérniczymi i odkrywkowymi
(Motyka, Wilk, 1984; Motyka i in., 2016). Poszczegolne
kopalnie byly zamykane, a ostatecznie, ze wzgledu na nie-
korzystne warunki ekonomiczne panujace na rynku surow-
cow metali (zle prognozy cen metali) podjeto decyzje
o0 zaprzestaniu wydobycia wraz z koncem grudnia 2020 r.
Na przetomie lat 2021/2022 zatrzymano pompy odwadnia-
jace kopalnie.

Do potowy lat 80. XX w. eksploatacje prowadzono sys-
temem zawalowym, co naruszalo strukture¢ goérotworu
i przyczynito si¢ do powstawania zapadlisk na powierzchni.
Wynikiem zaprzestania prowadzenia odwodnienia byto dy-
namiczne podnoszenie si¢ zwierciadta wod podziemnych
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znacznie powyzej przewidywanych prognoz i powsta-
wanie nowych zalewisk (ryc. 1). Skutki takich zjawisk
sa inwentaryzowane w ramach zadania panstwowej
stuzby geologicznej w zakresie rozpoznawania i moni-
torowania zagrozen geologicznych pn.: ,,Zapadliska —
etap [ — studium wykonalnosci”. Prowadzona inwenta-
ryzacja pozwoli na okreslenie norm i standardow poste-
powania zwigzanych z wyst¢gpowaniem i rozwojem
zapadlisk. Wyniki uzyskanych prac pozwolag skoordy-
nowaé dziatania w tym zakresie w kraju. W ramach
przedsigwzigcia zostanie opracowana procedura stuza-
ca inwentaryzacji zapadlisk, ktora bedzie stuzy¢ admi-
nistracji samorzadowej w planowaniu przestrzennym.

Jak pilna jest to potrzeba swiadczy fakt wykonanej
i oddanej do uzytku pod koniec 2022 r. obwodnicy Bo-
lestawia, ktora poprowadzona zostala na obszarze bylej
cksploatacji goérniczej. Droga jest dwujezdniowa
i wykonana na nasypie o zmiennej wysokosci.

W lutym 2023 r., po kilku miesigcach eksploatacji,
droga zostata zamknigta, co bylo zwigzane z wystapie-
niem zapadliska w sgsiedztwie korpusu drogowego
(ryc. 1, 2; Kos, Perski, 2023). Uszkodzone zostaly ptyty
azurowe stanowigce zabezpieczenia dna rowu odwad-
niajacego pas drogowy (ryc. 3). Podczas prac interwencyj-
nych przeprowadzono kartowanie geologiczne na obsza-
rach sgsiadujacych z nowo wybudowang droga, gdzie od-
notowano liczne, starsze zapadliska, zarosnigte drzewami
(ryc. 4). Podczas prowadzonych analiz w pracach kameral-
nych wykorzystano dane z numerycznych modeli terenu
(NMT), ktore wskazuja na wystgpowanie licznych zapa-
dlisk w rejonie stromej skarpy (tj. w miejscu, gdzie jest po-
czatek nowo wybudowanej obwodnicy; ryc. 2). Wystepo-
waly one zardwno w sasiedztwie drogi, jak i pod korpusem
drogowym. Odnotowano takze zapadliska, ktore nie byty
porosnigte roslinnoscia, co §wiadczy, ze wytworzyly si¢
w stosunkowo nieodlegltym czasie.

W maju 2023 r. utworzyto si¢ zapadlisko w obrebie kor-
pusu drogowego nowo wybudowanej obwodnicy Bolesta-
wia (ryc. 2). Zapadni¢ciu ulegly warstwy konstrukcyjne

drogi oraz nawierzchnia asfaltowa (ryc. 5). Zapadlisko
znajdowalo si¢ w osi przepustu drogowego, ktory jednak
nie wykazywatl powaznych uszkodzen poza lokalnymi
deformacjami. Wynikato to z zabezpieczenia konstrukcyj-
nego - wykonanego podczas budowy obwodnicy ponad

Rye. 2. Lokalizacja terenu badan w miejscowosci Bolestaw
Fig. 2. Location of the study site in Boleslaw
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Ryec. 3. Zapadlisko w sgsiedztwie nasypu drogowego
Fig. 3. A sinkhole in the vicinity of the road embankment
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Rye. 4. Stare zapadlisko poro$nigte drzewami w sasiedztwie ob-
wodnicy
Fig. 4. Old sinkhole overgrown with trees in the vicinity of the
ring road

Rye. 5. Lokalizacja zapadliska w korpusie drogi
Fig. 5. Location of the sinkhole in the road embankment

Ryc. 6. Widok zapadliska z poziomu korpusu drogowego (wizualizacja danych z naziemnego skaningu laserowego)
Fig. 6. View of the sinkhole from the road body level (visualization of terrestrial laser scanning data)

przepustem - natomiast lej powstatego zapadliska skiero-
wany byt na poludnie — poza stref¢ przepustu.

Przeprowadzone badania, za pomocg impulsowego
skanera laserowego Riegl VZ-2000i oraz wykonany ska-
ning laserowy powierzchni terenu z wykorzystaniem bez-
zatogowego statku powietrznego-BSP, pozwolity na zin-
wentaryzowanie zapadliska (Kos, Perski, 2023; Kos i in.,
2023). Pomiar fotogrametryczny i skaning laserowy z uzy-
ciem BSP wykazal obecno$¢ zapadlisk na poczatkowym
odcinku obwodnicy Bolestawia. Byty to zarowno stare for-
my poro$ni¢te drzewami, jak i nowo utworzone zapadli-
ska, z ktorych czg$¢ zostata zlikwidowana poprzez zasypa-
nie (ryc. 6, 7). Zasypane piaskiem zapadlisko powstate
w lutym 2023 r. w bezposrednim sgsiedztwie korpusu dro-
gowego charakteryzowato si¢ cylindrycznymi spekaniami,
ktoére §wiadcza o dalszych ruchach gruntu.

Uzyskane dane jednoznacznie wskazuja, ze inwestycja
znajduje si¢ na terenie, na ktérym wystepuja niekorzystne
zjawiska geologiczne. Na etapie uzyskiwania pozwolenia
na budowe¢ wykonano badania geotechniczne, ktére obej-
mowaty wykonanie wiercen do glgbokosci 2,5 m zgodnie
z wytycznymi projektanta, przedstawione w formie opinii
geotechniczne;.

W opinii geotechnicznej (Lukasinski, Deren, 2020)
- z etapu poprzedzajacego realizacj¢ inwestycji — warunki
gruntowe w podtozu ustalono jako skomplikowane albo

jako proste, ale tylko w przypadku gdyby badania geofi-
zyczne wykluczyly wystepowanie w podtozu proceséw
geodynamicznych. Nie podano kategorii geotechnicznej dla
tej inwestycji, wskazujac, ze ostateczna kwalifikacja w tym
zakresie nalezy do projektanta obiektu. Taka kwalifikacja
kategorii geotechnicznej jest niezgodna z przepisami Roz-
porzadzenia (2012).

Wraz z badaniami geotechnicznymi w 2020 r. przepro-
wadzono badania geofizyczne, ktore wskazaty na wystepo-
wanie na terenie badan starych zapadlisk (Sowinski,
Gwozdz, 2020). Na wickszosci projektowanej trasy nie
stwierdzono anomalii geofizycznych, przy czym wskaza-
no, ze na poczatkowym jej odcinku prowadzono eksploata-
cje na zawat i ze w podtozu wystepuje kompleks utworow
sypkich, ktére moga ulegaé zapadaniu. Zalecono odpo-
wiednie wzmocnienie korpusu drogowego, w celu uniknig-
cia procesu tworzenia si¢ nowych zapadlisk. Na wyzej wy-
mienionych opracowaniach zakonczyly si¢ badania podto-
za dla tej inwestycji.

Analiza danych archiwalnych wskazuje, ze na etapie
projektowym byty przestanki wskazujace na wystgpowanie
niekorzystnych zjawisk geologicznych, ktére powinny zo-
sta¢ szczegdtowo udokumentowane zgodnie z przepisami
Rozporzadzenia (2012) i nalezalo opracowaé¢ dodatkowo
DBPG, PG i DGI. Zgodnie z przepisami prawa budowlane-
g0 w analizowanej sytuacji do uzyskania pozwolenia na bu-
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Ryec. 7. Obraz zapadlisk w wyniku pomiaréw BSP ze skanerem laserowym i kamera optyczna
Fig. 7. Image of sinkholes as a result of BSP measurements with laser scanner and optical camera

dowe¢ wystarczajaca byla opinia geotechniczna, ktéra
w przypadku wystepowania niekorzystnych zjawisk geolo-
gicznych (m.in. zapadlisk) jest wstegpnym opracowaniem
stuzacym okresleniu stopnia skomplikowania warunkéw
gruntowych. Organy architektoniczno-budowlane nie maja
narze¢dzi do weryfikacji zakresu badan podtoza gruntowego
w zalezno$ci od warunkoéw w podtozu. Niektore z nich za-
daja o$wiadczenia, ze projektant opracuje dokumentacje
geologiczno-inzynierskg do projektu technicznego. Postu-
luje sig, aby dla obszardéw, gdzie wystepuja niekorzystne
zjawiska geologiczne, a wigc w skomplikowanych warun-
kach gruntowych, na etapie poprzedzajacym uzyskanie po-
zwolenia na budowe byta opracowywana dokumentacja
geologiczno-inzynierska, w ktorej nalezatoby przeprowa-
dzi¢ analiz¢ ryzyka uaktywnienia niekorzystnych procesow
geologicznych. Obecny stan prawny nie uwzglednia takie-
go stanu rzeczy, co moze doprowadzi¢ — jak miato to miej-
sce w tym przypadku — do niepelnego rozpoznania podtoza
i w konsekwencji do okresowego wylaczenia obiektu
z uzytkowania.
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Aktualne regulacje przepiséw prawa budowlanego
i geologicznego, pomijajace obowigzek przedktadania DGI
na etapie zatwierdzania projektu budowlanego, moga pro-
wadzi¢ do naduzy¢ i do btednego lub niepelnego rozpozna-
nia podloza — szczego6lnie na obszarach wystepowania nie-

korzystnych zjawisk geologicznych.

OSUWISKO WZDLUZ NOWO
BUDOWANEJ DROGI

Odmiennym problemem jest kwestia trudno$ci z udo-
kumentowaniem geozagrozen w przypadkach szczego6l-
nych, zwiazanych z wykonywaniem robot ziemnych
w skomplikowanych warunkach. W trakcie prowadzenia
budowy odcinka drogi ekspresowej S-19 miato miejsce
uaktywnienie si¢ procesow osuwiskowych w 2023 r., ktore
doprowadzito do uszkodzenia konstrukcji oporowych wy-
konanych w obrgbie stromych skarp i uruchomienia osuwi-
ska (ryc. 8). Shup linii wysokiego napigcia znajdujacy si¢
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Ryec. 8. Lokalizacja osuwiska w ciagu drogi S-19
Fig. 8. Location of the landslide along the S-19 road

nad skarpa ulegl uszkodzeniu i zostal przeniesiony poza
strefe oddziatywania osuwiska (ryc. 8, 9).

W przypadku projektowanej drogi ekspresowej wy-
konywano szczegdtowe badania geologiczno-inzynier-
skie, przy czym nie stwierdzono wystgpowania geoza-
grozen na etapie wykonywania koncepcji programowo-
-przestrzennej. Dopiero wykonywanie inwestycji,
poprzez wcigcie si¢ niweletg drogi w nachylony stok,
spowodowato uaktywnienie si¢ proceséw osuwisko-
wych, ktére najprawdopodobniej mialy miejsce juz
w okresach wczesniejszych.

Po powstaniu przemieszczen podjeto dziatania do-
razne majace na celu zahamowanie postgpu ruchow
masowych ziemi. Polegaly one na wykonaniu szeregu
rowow odwadniajacych w obrebie koluwium i nad osu-
wiskiem. Tymczasowy row wykonano takze w pasie
rozdziatu drogi, co miato zapobiega¢ stagnacji w dnie
wykopow wod powierzchniowych, sptywajacych z te-
renow sasiednich. W obrebie koluwium osuwiskowego
wykonano skosne sgczki drenarskie z wyprowadzeniem
wody do tymczasowego rowu zlokalizowanego w pasie

Ryc. 9. Skarpa gtéwna osuwiska z nowg lokalizacja stupa sieci wyso-

kiego napigcia

Fig. 9. The main slope of the landslide with the new location of the high

voltage grid pole
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Ryec. 10. Szczeliny wzdtuz wykonanej palisady. U dotu przypora

z gruntu sypkiego

Fig. 10. Gaps along the made palisade. At the bottom, a buttress

of loose soil

rozdzialu. W celu zmniejszenia propagacji osuwiska wyko-
nano w podstawie wykopu przypor¢ ziemng z gruntu spo-
istego, ulepszonego spoiwem hydraulicznym. W obrebie
stwierdzonych spekan i szczelin dokonywano uszczelnienia
podtoza utworami spoistymi, aby zminimalizowac ilo$ci
wody infiltrujacej w podtoze.

Osuwisko to rozpoczynato si¢ skarpa, o wysokosci oko-
o 1 m, zalozong w obrgbie utworow spoistych (ryc. 9). Po-
jawiajace si¢ §wieze szczeliny i spgkania byly na biezaco
niwelowane podczas prac budowlanych, aby wody opadowe
nie infiltrowaty w koluwia, redukujac ich parametry wytrzy-
matos$ciowe. Skutkiem uaktywnienia si¢ osuwiska korpus
wykonanej drogi ekspresowej ulegt spekaniu, a istniejaca
konstrukcja oporowa, podtrzymujaca skarp¢ o wysokosci
12 m, zostata przesunigta o ponad 1 m. Procesy osuwiskowe
zmniejszyly swojg intensywno$¢ po wykonaniu przypory
z kruszywa na szerokosci osuwiska (ryc. 10, 11).

Po uruchomieniu si¢ osuwiska wykonano w jego obre-
bie 7 otworéw badawczych o glebokosci 15-30 m, w kto-
rych zainstalowano rury inklinometryczne (Bulanda i in.,
2024). Miaty one poméc w okresleniu skali przemieszczen
i glebokosci aktywnych powierzchni poslizgu. W celu iden-
tyfikacji powierzchni zlustrowan otwory wiertnicze wyko-
nano jako pelnordzeniowane. Aby moc przeprowadzi¢ ana-
lize ryzyka uruchomienia si¢ proceséw osuwiskowych na
skarpie drogowej, wykonano dodatkowo po jednym wier-
ceniu na potudnie i poéinoc od osuwiska (ryc. 8), (Turner
i in., 1996; Wysokinski, 2011; Nescieruk, Raczkowski,
2012; Zabuski, 2013; Kos, 2021).

Rdzenie z wiercen pozwolity na zidentyfikowanie
glownych stref zlustrowan zwigzanych z procesami osuwi-
skowymi. Najglebsze strefy zlustrowan obserwowano naj-
czesdciej na glebokoscei rzgdu 20 m. Lokalnie stwierdzono
matlo wyrazne zlustrowanie na gtebokosci 26,2 m. Uzyska-
ne dane pozwolity na opracowanie charakterystycznego
przekroju geologicznego przedstawiajacego budowe geolo-
giczng terenu badan (ryc. 11). W otworach zlokalizowa-
nych poza osuwiskiem stref zlustrowan nie zidentyfikowa-
no. Pod nasypami stwierdzono kompleks utworow lesso-
wych reprezentowanych przez pyty, gliny pylaste z
przewarstwieniami piaskow w stanie twardoplastycznym
lub plastycznym. W ich obrgbie wystepuja liczne saczenia
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wody. Ponizej glebokosci 7,5-11,5 m wystepuja utwory
ilaste reprezentowane przez ity pylaste, ity z przewar-
stwieniami pyldw piaszczystych, w stanie twardopla-
stycznym, ktére wraz z glgbokoscig przechodza w stan
pblzwarty i zwarty, stanowiac itotupki.

Podczas prowadzenia badan zidentyfikowano liczne
powierzchnie zlustrowan, natomiast na przekroju zobra-
zowano jedynie glowne strefy przemieszczen, ktore udo-
kumentowano w trzech zasadniczych strefach. W wyniku
przeprowadzonych badan stwierdzono, ze przemieszcze-
nia wystepuja ponizej konstrukcji oporowej skarpy dro-
gowej. Podczas uaktywnienia si¢ osuwiska obserwowa-
no proces wypigtrzenia korpusu drogowego, co jest cha-
rakterystyczne dla osuwisk zatozonych w obrebie
utwordw ilastych, gdzie powierzchnie poslizgu maja
ksztatt cylindryczny i schodzg znacznie ponizej po-
wierzchni terenu (Wojcik, Kos, 2017; Kos, 2021). Anali-
za rzezby terenu i archiwalnych NMT z r6znych okreséw
wskazuje, ze na terenie badan istniato nieckowate obni-
zenie, ktore mogto by¢ starym osuwiskiem zmienionym
antropogenicznie (np. poprzez zaoranie). W zwiazku
z tym mozliwe jest, ze na etapie rozpoznania geologicz-
nego pod budowg drogi ekspresowej S-19 mogly by¢
trudno$ci z jego udokumentowaniem.

W zainstalowanym systemie monitoringu wgtebnego
(inklinometry) od lutego do maja 2024 r. byly prowadzone
pomiary przemieszczen wglebnych z czgstotliwoscia tygo-
dniowa. W inklinometrach, zlokalizowanych na terenie
osuwiska, obserwuje si¢ przemieszczenia skumulowane —
rze¢du kilku milimetréw — na gtgbokosci dochodzacej do
okoto 10 m. Na wigkszych gtebokosciach obserwowano
jedynie nieznaczne przemieszczenia. Wynika to najpraw-
dopodobniej z wykonania przypory z utworéw spoistych
i sypkich, ktora spowodowata zatrzymanie dynamiki prze-
mieszczen koluwium osuwiskowego. Dwa inklinometry
zlokalizowane poza osuwiskiem nie wykazywaty oznak
przemieszczen.

Ze wzgledu na potrzebe uszczegdlowienia rozpoznania
podioza na podstawie analizy zatozen projektowych przed-
miotowej inwestycji i wymagan stron procesu budowy, jak
rowniez ,,Wytycznych wykonywania badan podtoza grun-
towego na potrzeby budownictwa drogowego” (wprowa-
dzonych do stosowania zarzadzeniem nr 22 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27 czerwca
2019 r. dla rozpoznania osuwiska i terendw sasiednich na
obecnym etapie), zaprojektowano 19 otwordéw rdzeniowa-
nych o glgbokosci 15-45 m p.p.t., gdzie w czgéci wiercen
zostang zainstalowane kolumny inklinometryczne. Zapro-
jektowano takze 7 wiercen dla instalacji otwordéw piezome-
trycznych. Na podstawie tych badan zostang okre$lone pa-
rametry wytrzymalosciowe dla gruntow i skat budujacych
koluwium osuwiskowe oraz dla podloza nienaruszonego
przez procesy osuwiskowe (Grabowski i in., 2008). Uzy-
skane dane pozwola na zaprojektowanie adekwatnej kon-
strukcji zabezpieczajacej obszar osuwiska wraz ze strefami
buforowymi, wynikajacymi z obliczen numerycznych.

Ze wzgledu na procedury administracyjne, jak rowniez
jakos¢ wykonywanych opracowan, proces rozpoznania
geologiczno-inzynierskiego, ktory pozwolitby na uzyskanie
informacji geologicznej celem sporzadzenia dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej zgodnie z pgg, znacznie si¢ wy-
dhuzyt. Okreslony w Ustawie kodeks postgpowania admini-
stracyjnego (Ustawa, 1960) okres 1 miesigca na zatwier-
dzenie PRG jest w wigkszosci wypadkow niemozliwy do
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zrealizowania, ze wzgledu na prowadzo-
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z udziatem wiascicieli lub uzytkowni-
kow wieczystych nieruchomosci. Brak
danych geologicznych wstrzymuje pro-
ces budowy, gdzie potrzeba uszczegodto-
wienia rozpoznania podtoza jest realizo-
wana na wickszosci duzych inwestycji.
Rézne interpretacje przepisOw prawa
budowlanego i geologicznego przez
uczestnikow procesu budowlanego oraz
geologow wynikaja z prob przyspiesze-
- nia procesu dokumentowania podtoza
gruntowego. Dlatego niezbg¢dne sg zmia-
ny legislacyjne stuzace uproszczeniu

procedur zatwierdzania PRG.
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PODSUMOWANIE
— I WNIOSKI

Kwestia zakresu dokumentacji geo-
logicznej dla udokumentowania zagro-
zen geologicznych w skomplikowanych
warunkach gruntowych jest szczegélowo
uregulowana w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 1. w
sprawie dokumentacji hydrogeologicznej
i geologiczno-inzynierskiej. Dokumenta-
cja geologiczno-inzynierska, ktora jest
cze¢$cig projektu technicznego, niewyma-
gajacego zatwierdzenia w postgpowaniu
0 pozwolenie na budowe, jest wykony-
wana niejednokrotnie na koncowym eta-
pie projektowania lub juz po jego zakon-
czeniu, co moze prowadzi¢ do wielu nie-
prawidtowosci, poniewaz dane uzyskane
z dokumentowania geologiczno-inzy-
nierskiego sg niezbedne dla prawidtowe-
go zaprojektowania posadowienia obiek-
tow, czy tez konstrukcji zabezpieczaja-
cych na osuwiskach.

Przedstawiony przyktad wykonywa-
nia inwestycji na obszarze bytej eksplo-
atacji gorniczej, gdzie wystepuja nieko-
rzystne zjawiska geologiczne, dowodzi,
ze aby w odpowiedni sposdb przeprowa-
dzac analize ryzyka wystapienia takich
zjawisk, konieczne jest wlasciwe rozpo-
znanie geologiczne, ktdre powinno bazo-
wac na wielu metodach badawczych re-
alizowanych w ramach dokumentowania
geologiczno-inzynierskiego. Noweliza-
cja prawa budowlanego spowodowata,
Ze na etapie projektowania czegsto sg wy-
konywane jedynie wstepne badania pod-
toza dla opracowania opinii geotechnicz-
nej, co w dhuzszej perspektywie czasowej
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Fig. 11. Geological cross-section of the
landslide along the S-19 road
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w warunkach wystepowania niekorzystnych procesow geo-
logicznych moze prowadzi¢ do awarii lub uszkodzenia wy-
konywanych obiektow. Postuluje si¢, aby dla obszarow,
gd21e wystepuja niekorzystne zjawiska geologiczne, na eta-
pie wydawania pozwolenia na budowe, do projektu archi-
tektoniczno-budowlanego byta dotaczana dokumentacja
geologiczno-inzynierska wraz z analiza ryzyka uaktywnia-
nia si¢ niekorzystnych proceséw geologicznych. Realizacja
tego postulatu wymaga zmian w prawie budowlanym.
Obecny stan prawny nie uwzglednia takiego stanu rzeczy, co
moze doprowadza¢ do niepetnego rozpoznania podtoza i w
konsekwencji prowadzi¢ do powstania uszkodzen w czasie
lub po wykonaniu inwestycji, jak miato to miejsce w opisa-
nym przypadku.

Dla terenéw, gdzie nie wystepuja niekorzystne zjawiska
geologiczne, obecnie obowigzujace przepisy i ,,uproszczo-
ny” sposodb procedowania pozwolen na budowe sg racjonal-
ne i rekomendowane oraz pozwalaja na skrocenie czasu
uzyskiwania decyzji niezbgdnych do rozpoczgcia realizacji
inwestycji. Inwestycje prowadzone na terenach ,,problema-
tycznych”, gdzie brak odpowiedniego rozpoznania geolo-
gicznego na etapie uzyskiwania pozwolenia na budowe
moze przyczyni¢ si¢ do niewlasciwego zaprojektowania in-
westycji i przeprowadzenia robo6t ziemnych, wymaga zmian
w procedurze uzyskiwania pozwolenia na budowg.

Przyktad uruchomienia si¢ osuwiska podczas prowa-
dzenia robot ziemnych podczas budowy drogi uswiadamia,
ze ryzyko uaktywniania si¢ niekorzystnych zjawisk geolo-
gicznych bywa trudne do uniknigcia. Dla badanego odcinka
drogi wykonano rozpoznanie ré6znymi metodami badaw-
czymi, niemniej nie stwierdzono zagrozen zwigzanych
z mozliwoscig uruchomienia si¢ osuwiska. Po uruchomie-
niu si¢ osuwiska, przeprowadzone w stosunkowo szybkim
czasie wiercenia badawcze pozwolily na skonstruowanie
przekroju geologicznego obrazujacego budowe geologicz-
na osuwiska. Na tym terenie najprawdopodobniej znajdo-
walo sig¢ stare, nieaktywne osuwisko, ktérego formy morfo-
logiczne zostaly zatarte poprzez prowadzong dziatalno$¢
rolnicza. Swiadcza o tym strefy zlustrowan, ktore byty do-
kumentowane na gl¢bokosci rzedu 20 m p.p.t. Koluwia
osuwiskowe sg znacznie ponizej podstawy korpusu drogo-
wego, co swiadczy o wystepowaniu aktywnych procesow
osuwiskowych. Jest to typowy proces wystepujacy w obre-
bie utwordw ilastych, ktéry byt juz dokumentowany na in-
nych inwestycjach drogowych czy tez kolejowych. Prowa-
dzone pomiary w zainstalowanym i projektowanym syste-
mie monitoringu pozwolg na okreslenie dynamiki osuwiska
i beda pomocne przy projektowaniu konstrukeji zabezpie-
czajacej osuwisko.

Omowiony przypadek uruchomionego osuwiska zwra-
ca uwage na potrzebe¢ szybkiej reakcji inwestora i wyko-
nawcy w zakresie przeprowadzenia badan geologicznych.
W przypadku wystapienia osuwiska nalezy mozliwie szyb-
ko przystapic¢ do jego rozpoznania. Niestety procedury ad-
ministracyjne zwigzane z zatwierdzaniem projektow robot
geologicznych sa dtugotrwate. Wynika to najczesciej z za-
wiadamiania przez organ administracji geologicznej stron
postepowania. Postuluje si¢ uproszczenie procedury za-
twierdzania PRG w zakresie badan geologiczno-inzynier-
skich. Dokument taki powinien by¢ opiniowany i przedsta-
wiany do przyjecia bez procedury administracyjnej zwigza-
nej z zawiadamianiem poszczegdlnych stron postepowania.
Proces wydhluzajacych si¢ postepowan administracyjnych
jest obserwowany od lat, co przyczynia si¢ do opdznienia
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prowadzonych inwestycji. Przedstawiony przyktad osuwi-
ska uruchomionego podczas budowy drogi wskazuje, ze,
aby przystapi¢ do robot stabilizacyjnych osuwisko, nie-
zbedne sg badania geologiczne, ktére mogg by¢ wykonane
po zmudnym zatwierdzeniu PRG przez organ administracji
geologicznej z zawiadomieniem wszystkich wilascicieli lub
uzytkownikow wieczystych nieruchomosci.

Podsumowujac obydwa postulaty legislacyjne nalezy
stwierdzi¢, ze pozadane jest uproszczenie prawa geologicz-
nego w zakresie procedury zatwierdzania PRG przy doku-
mentowaniu geologiczno-inzynierskim. W przypadku skro-
cenia procedur administracyjnych zwigzanych z dokumen-
towaniem geologiczno-inzynierskim i nowelizacja prawa
budowlanego, bytoby mozliwe szczegdtowe dokumento-
wanie obszarow o niekorzystnych warunkach geologicz-
nych na etapie opracowywania projektu architektoniczno-
-budowlanego.

Autorzy serdecznie dzigkuja nieznanym Recenzentom za
cenne uwagi i wskazowki, ktore wpltynely na ostateczng wersje
artykutu.
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