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Monitoring wod podziemnych prowadzony przez PIG-PIB
w wybranych obszarach przygranicznych Polski
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Groundwater monitoring of PGI-NRI in selected border areas of Poland. Prz. Geol., 72: 89-99; doi: 10.7306/2024.45

Abstract The main goal of organizing an effective groundwater monitoring system in the border areas of Poland is to complement
monitoring observations conducted in national networks of quantitative and chemical (surveillance and operational) monitoring in
areas where cross-border groundwater flows occur. The activities are aimed at creating a coherent and efficient groundwater monitor-
ing system that will allow obtaining a reliable and comprehensive assessment of the chemical and quantitative status of
trans-boundary aquifers and possibly also groundwater bodies (GWB's) that are located in the border areas of Poland. The article
presents hydrogeological characteristics of selected border areas of Poland, as well as the scope and form of groundwater monitoring
research of the Polish Geological Institute — National Research Institute.
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Od okoto 20 lat badania i obserwacje wod podziem-
nych w strefach przygranicznych Polski prowadzi Panstwo-
wy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy
(PIG-PIB), w ramach petnienia obowiazkow najpierw
panstwowej stuzby hydrogeologicznej (PSH), a od 2024 r.
panstwowej stuzby geologicznej (PSG). Monitoring ten
polega na gromadzeniu reprezentatywnych danych umozli-
wiajacych analizg, oceng i kontrolowanie stanu wod pod-
ziemnych w rejonach przygranicznych oraz na identyfikacji
potencjalnych zagrozen. Pomiary i badania sa wykonywa-
ne w strefach przygranicznych Polski ze wszystkimi
panstwami o$ciennymi (ryc. 1). W niniejszym artykule
opisano specyfik¢ i zakres monitoringu wod podziemnych
prowadzonego przez PIG-PIB w kilku wybranych strefach
przygranicznych Polski.

WSPOLPRACA MIEDZYNARODOWA
W BADANIU WOD PODZIEMNYCH
W OBSZARACH PRZYGRANICZNYCH POLSKI

W dziedzinie ochrony wod podziemnych na obszarach
przygranicznych najwazniejszym nurtem wspotpracy mig-
dzypanstwowej jest wzajemna wymiana informacji na
temat warunkow hydrogeologicznych, ognisk zanieczysz-
czen oraz struktury i wielkosci eksploatacji wod. Dziatania
te maja na celu racjonalne korzystanie z transgranicznych
zasobow wodnych, niedopuszczenie do powstania sytuacji
konfliktowych w obszarze gospodarowania wodami pod-
ziemnymi i stuza uzgadnianiu oraz wdrazaniu wspolnych
dzialan ukierunkowanych na osiagnigcie 1 utrzymanie
celow srodowiskowych ustalonych dla tych wod.
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Rye. 1. Sieci monitoringu wod podziemnych w stre-
fach przygranicznych Polski: 1) polska czgs¢ wyspy
Uznam, 2) rejon przygraniczny potozony na zachdod od
Szczecina, 3) rejon Gubina, 4) rejon Leknicy, 5) rejon
Krzeszéw—Adripach, 6) zlewnia gornej Scinawki, 7)
rejon Kudowa-Police nad Metuji, 8) rejon przygranicz-
ny na obszarze wojewodztw §laskiego i opolskiego, 9)
strefa przygraniczna Polski ze Stowacja, 10) strefa
przygraniczna Polski z Ukraina, 11) strefa przygranicz-
na Polski z Biatorusia, 12) strefa przygraniczna Polski
z Litwa, 13) strefa przygraniczna Polski z obwodem
krolewieckim Federacji Rosyjskiej

Fig. 1. Groundwater monitoring networks in the border
zones of Poland: 1) Polish part of the island of Uznam,
2) border region located west of Szczecin, 3) Gubin re-
gion, 4) Leknica region, 5) Krzeszow—AdrSpach region,
6) upper Scinawka catchment area, 7) Kudowa-Police
on the Metuji region, 8) border region in the Silesian and
Opole voivodeships, 9) border zone of Poland with
Slovakia, 10) border zone of Poland with Ukraine, 11) bor-
der zone of Poland with Belarus, 12) border zone of
Poland with Lithuania, 13) border zone of Poland with
the Krolewiecki District of the Russian Federation
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Kontrola stanu wéd podziemnych w obszarach przy-
granicznych Polski jest prowadzona przede wszystkim w
ramach monitoringu badawczego w sieciach obserwa-
cyjnych utworzonych w rejonach wystgpowania antropo-
presji, ze szczegdlnym uwzglednieniem oddzialywania
gornictwa, przemystu i wigkszych aglomeracji miejskich
(Gidzinski 1 in., 2024). Wspodtpraca migdzynarodowa w
dziedzinie badan i oceny stanu wod podziemnych w obsza-
rach przygranicznych Polski jest realizowana w ramach
prac migdzynarodowych komisji do spraw wod granicz-
nych. Dotychczas powstaty komisje do spraw wspolpracy
Polski z Republika Federalna Niemiec, Republika Czeska,
Republika Stowacka, Ukraing oraz Litwa, natomiast nie
zostaly podpisane stosowne umowy i w zwiazku z tym nie
utworzono komisji do spraw wspolpracy na wodach gra-
nicznych z Bialorusia i Rosja. Prace wspomnianych komisji
koncentruja si¢ na rozwiazywaniu doraznych probleméw
zwiazanych z monitoringiem, ochrona zasoboéw oraz jakoScia
wod podziemnych.

Dziatania Polsko-Niemieckiej i Polsko-Czeskiej Ko-
misji do spraw Wod Granicznych skupiaja si¢ gldéwnie na
zagadnieniach transgranicznego wptywu odwodnien gor-
niczych oraz koordynacji poboru wod z uje¢ wod podziem-
nych. Wspolpraca polsko-czeska obejmuje takze zagadnienia
oddziatywania pigtrzenia wod w zbiornikach powierzchnio-
wych na wody podziemne. We wspolpracy ze Stowacja jest
podejmowana tematyka koordynacji poboru zwyktych i ter-
malnych wod podziemnych oraz ochrony ich zasobow.

Wspolpraca z Ukraing dotyczy gtownie oddziatywania na
wody podziemne kopaln siarki oraz weggla kamiennego.
Polsko-Litewska Komisja do spraw Wspotpracy na Wodach
Granicznych zajmuje si¢ rozpoznaniem warunkéw hydrogeo-
logicznych w rejonie pogranicza, transgranicznymi badania-
mi fizykochemicznymi wod podziemnych oraz wymiang
danych hydrogeochemicznych. Przedstawiciele PIG-PIB
uczestnicza w pracach migdzynarodowych grup roboczych
oraz zespotéw ekspertéw do spraw wod podziemnych.

W latach 2004-2006 monitoring wod podziemnych
prowadzono w strefach przygranicznych Polski z Niem-
cami, Czechami oraz z Litwa. Od 2007 r. obserwacje te
wykonywano w ramach zadania Panstwowej Stuzby
Hydrogeologicznej pn. Prowadzenie monitoringu wod
podziemnych w strefach granicznych RP, ze szczegolnym
uwzglednieniem stref intensywnej antropopresji. W 2015 .
nazwe¢ tematu zmieniono na: Monitoring wod podziemnych
w strefach granicznych RP na potrzeby realizacji umow
i wspolpracy miedzynarodowej.

MONITORING WQD PODZIEMNYCH
W POLSKIEJ CZESCI WYSPY UZNAM

Na wyspie Uznam gtowny uzytkowy poziom wodonos-
ny pigtra czwartorzedowego tworza piaszczysto-zwirowe
osady plejstocensko-holocenskie (ryc. 2). Seria wodonos-
nych osadow plejstocenskich charakteryzuje si¢ wysoka
przewodnoscia hydrauliczng. Jest to poziom transgranicz-
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Ryc. 2. Przekroje hydrogeologiczne polskiej czesci wsypy Uznam na arkuszu Swinoujscie Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali

1:50 000 (Matkowska, 1997)

Fig. 2. Hydrogeological cross-sections for the Polish part of Uznam island of the Hydrogeological Map of Poland 1: 50 000, map sheet

Swinoujscie (Matkowska, 1997)
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ny, wazny z punktu widzenia zaopatrzenia w wodg.
Ponizej osadow pigtra czwartorzgdowego wystepuja utwo-
ry kredy gornej, wyksztatcone w postaci piaskow i osadow
weglanowych (Matkowska, 1997).

W morfologii Uznamu wyrdznia si¢ wzgdrza moreno-
we i nizing delty Swiny. Zmiennoé¢ morfologii odzwier-
ciedla wyksztatcenie utworow czwartorzedowych, ktore
na rozpatrywanym obszarze tworza ciagla pokryweg, a ich
sumaryczna miazszos$¢ zmienia si¢ w przedziale od 30 do
90 m.

Usytuowanie wyspy Uznam w strefie przej$ciowej
pomiedzy brakicznymi wodami ujécia Swiny i stonymi
wodami Zatoki Pomorskiej sprawia, ze wody podziemne
pietra czwartorzgdowego sa narazone na ingresj¢ wod
stonych. Istnieje takze zagrozenie ascenzyjnym doptywem
zasolonych wod z warstw wodonosnych pigtra kredy. Z po-
wodu zasolenia zamknigto juz ujgcie wod podziemnych

Pétnoc w Swinoujsciu, ktore znajdowato sig w strefie przy-
brzeznej Morza Baltyckiego.

Organizacjg¢ monitoringu wod podziemnych w przygra-
nicznej czgsci wsypy Uznam rozpoczegto w latach 70. XX w.,
w celu ochrony zasobow wad transgranicznego, plejstocen-
sko-holocenskiego zbiornika wod podziemnych. Obecnie
w polskiej czgsci sieci monitoringu przygranicznego po-
miary potozenia zwierciadta wod sa wykonywane tacznie
w 35 punktach obserwacyjnych wéd podziemnych i po-
wierzchniowych. Cz¢$¢ punktow zostata wlaczona do pol-
sko-niemieckiej sieci monitoringu transgranicznego w
ramach prac Polsko-Niemieckiej Grupy Roboczej do
spraw Zagospodarowania Wod Podziemnych we Wschod-
niej Czgsci Wyspy Uznam.

Sie¢ monitoringu badawczego PIG-PIB wdd podziem-
nych w polskiej czgsci wyspy Uznam (ryc. 3), utworzona na
potrzeby prowadzenia obserwacji z uwzglednieniem zagad-
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Rye. 3. Punkty monitoringu badawczego PIG-PIB wod podziemnych w polskiej czgsci wyspy Uznam oraz obszary zasobowe ujeé
wod podziemnych we wschodniej czg$ci wyspy Uznam (na podstawie Henning i in., 2007)
Fig. 3. Groundwater observation points of PGI-NRI in the Polish part of Uznam island and well influence areas in the eastern part of

Uznam island (Henning et al., 2007)
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nien transgranicznych, obejmuje 9 piezometrow. Pomiary
glebokosci do zwierciadta wod podziemnych rozpoczgto w
2004 r. Ponadto z wybranych punktow monitoringowych
corocznie sa pobierane probki wod do analiz wskaznikdéw
fizykochemicznych. Na potrzeby badan stanu wod pod-
ziemnych w strefie przygranicznej analizuje si¢ rowniez
wyniki obserwacji prowadzonych w stacji hydrogeolo-
gicznej nr /1090 w Swinoujsciu (Hoc, Wisniowski, 2023).

Ze wzgledu na ograniczone zasoby wod podziemnych
we wschodniej czg$ci wyspy Uznam strony polska i nie-
miecka podjety dziatania majace na celu zrownowazone
i racjonalne korzystanie z tych zasobow. Na podstawie
wynikow opracowania Polsko-Niemiecki projekt — przy-
graniczna gospodarka wodami podziemnymi w zlewni
obszaru zaopatrzenia Uznam Wschodni-Swinoujscie (Bu-
ckow i1n., 2006) obie strony uzgodnity gérne granice wiel-
kos$ci poboru w ujeciach wod podziemnych w tym rejonie.
Przyjeto nastgpujace zalecenia dotyczace polskich ujeé
wod podziemnych:

1 przesunigcie w kierunku potnocnym obszaru zaso-
bowego ujecia Wydrzany w stosunku do obszaru
wyznaczonego wczeshiej;

0 zwigkszenie zasobow eksploatacyjnych ujecia Gra-
nica w celu obnizenia do rzednej —0,4 m n.p.m.
poziomu zwierciadta wod w niemieckim jeziorze
Wolgast.

Na podstawie symulacji modelowych przyjeto:

0 prognostyczny podzial rocznych poborow z pol-
skich uje¢ wod podziemnych: Wydrzany (4720 m’/d)
i Granica (3600 m’/d) oraz niemieckich: Zirchow
(1200 m’/d), Ahlbeck Jigersberg (1000 m*/d), Ahl-
beck Zirowberg (1500 m*/d), Gothen (1000 m’/d),
Bansin Adlerhorst (1200 m*/d) oraz Bansin Neuhof
(200 m*/d);

0 dla przyjetych granicznych warto$ci poboru okre-
slono obszary zasobowe uj¢¢ wod podziemnych
(ryc. 3).

W 2022 r. przedstawiciele Oddziatu Pomorskiego
PIG-PIB zostali wlaczeni do polsko-niemieckiego zespotu
badawczego, ktéry ma ocenia¢ wyniki realizowanego
przez strong niemiecka projektu pn. Transgraniczny model
geohydrauliczny do okreslenia mozliwych ilosci poboru
wod podziemnych ze szczegolnym uwzglednieniem zrowno-
wazonej gospodarki zasobami wod podziemnych i zacho-
wania typow siedlisk przyrodniczych FFH zaleznych od
wod podziemnych w zlewni regionu zaopatrzenia Uznam
Wschodni—-Swinoujscie.

PRZYGRANICZNE REJONY GUBINA I LEKNICY
OBSZARY WPLYWU DZIALALNOSCI
NIEMIECKICH KOPALN WEGLA BRUNATNEGO

Monitoring w rejonach Gubina oraz t¢knicy jest pro-
wadzony w celu oceny wpltywu odwodnien niemieckich
kopaln wegla brunatnego Jéinschwalde, Nochten 1 Reich-
walde na wody podziemne w polsko-niemieckiej strefie
przygraniczne;j.

W rejonie Gubina na wody podziemne w polskiej stre-
fie przygranicznej oddziatuje odkrywkowa kopalnia wegla
brunatnego funkcjonujaca w poblizu niemieckiej miejsco-
wosci Janschwalde (ryc. 415). Prace zwigzane z odwad-
nianiem kopalni podjgto na poczatku lat 70. XX w.,
natomiast eksploatacj¢ ztoza w 1976 r. W latach 90. XX w.
eksploatacja odkrywkowa dotarta do doliny Nysy Luzyckiej
i zblizyta si¢ na odlegltos¢ ok. 300 m do granicy Polski w
rejonie miejscowosci Strzegdéw. Obecnie front eksploatacji
znajduje si¢ w rejonie niemieckiej miejscowosci Tauben-
dorf, na wysokosci polskich miejscowosci Markosice 1 Sa-
dzarzewice. Wieloletnie odwadnianie kopalni Janschwalde
doprowadzito do obnizenia zwierciadta wod w miocen-
skich poziomach wodonos$nych. Lej depresji w poziomie
podweglowym rozprzestrzenit si¢ takze na terytorium Pol-
ski (Galczak i in., 2023).
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Ryec. 4. Wykres zmian poziomu zwierciadta wody podziemnej w punkcie obserwacyjnym nr I[1/1126/1 w Strzegowie k. Gubina sieci
monitoringu stanu ilosciowego wod podziemnych w latach 1987-2023

Fig. 4. Diagram of groundwater level fluctuations in observation well No. 1I/1126/1 in Strzegowo near Gubin of the monitoring of groun-
dwater quantitative status for the time period 1987-2023
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Ryc. 5. Punkty monitoringu PIG-PIB wéd podziemnych w rejonie Gubina, w strefie przygranicznej Polski z Niemcami
Fig. 5. Groundwater observation wells of PGI-NRI in the Gubin area, located in the border zone of Poland with Germany

W ramach badafh monitoringowych w rejonach Gubina
i Leknicy sa prowadzone pomiary glebokosci do zwier-
ciadta wod podziemnych pozioméw wodonos$nych pigter
czwartorzgdowego oraz neogenskiego, a takze badania
fizykochemiczne wod z wybranych otworéw monitoringo-
wych. Pomiary glebokosci do zwierciadta wod podziem-
nych w rejonie Gubina rozpoczgto w marcu 1985 r.
Wigkszo$¢ punktéw monitoringowych zostata zlokalizo-
wana w dolinie Nysy Luzyckiej, jedynie trzy otwory sa
polozone na wysoczyznie. Sie¢ monitoringowa rejonu
Gubina obejmuje obszar od Polanowic do Strzegowa i liczy
23 piezometry oraz cztery studnie kopane (ryc. 5).

W rejonie Gubina odwodnienie prowadzone w kopalni
Jinschwalde spowodowato obnizenie poziomu zwier-
ciadla wody w miocenskim podwegglowym poziomie
wodono$nym. Bardzo wyrazne spadki sredniego poziomu
zwierciadta wody podziemne;j, siggajace nawet kilkudzie-
sigciu metrow, nalezy uzna¢ za zjawisko antropogeniczne,

spowodowane przez odwadnianie ztoza wegla brunatnego,

ktore jest eksploatowane przez kopalni¢ Jédnschwalde.

[lustruje to wykres zmian glgbokosci zwierciadta wody pod-
ziemnej w punkcie monitoringu stanu ilo§ciowego PIG-PIB
nr 1I/1126/1 w Strzegowie (ryc. 4), w ktorym amplituda
zmiany glebokosci do zwierciadta wody podziemnej w ciagu
27 lat osiagneta ponad 57 m (Galczak i in., 2023).

W latach 1979-2000 oraz 2007-2009 na przygranicz-
nym terytorium Niemiec zbudowano wzdtuz Nysy Luzyc-
kiej ekran przeciwfiltracyjny, ktérego zadaniem byto
ograniczenie zasiggu leja depresji w poziomach wodono-
$nych (czwartorzgdowym 1 miocenskim nadwgglowym)
oraz powstrzymanie infiltracji wod powierzchniowych z Ny-

sy Luzyckiej do rejonu wyrobiska kopalni Jdnschwalde.
W profilu pionowym ekran sigga do utworéw staboprze-
puszczalnych drugiego miocenskiego poktadu wegla bru-
natnego. Na potudniu jego przebieg ogranicza dolina
kopalna Bohrau—Dubrau, ktéra na terytorium Niemiec jest
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wypelniona utworami slabo przepuszczalnymi. Wedhlug
strony niemieckiej zmiany potozenia zwierciadta wod pod-
ziemnych w piezometrach usytuowanych pomigdzy
ekranem przeciwfiltracyjnym a znajdujaca si¢ na wschod
od niego Nysa Luzycka w latach 2022-2023 nie wykazy-
waly wptywu antropopresji.

Obserwacjami monitoringowymi wod podziemnych
w rejonie Gubina sa objete wody pigter wodonosnych:
czwartorzgdowego i paleogensko-neogenskiego. Uzytko-
wy poziom wodono$ny pigtra czwartorzegdowego jest
zwiazany z holocenskimi osadami rzecznymi oraz plejsto-
censkimi utworami fluwioglacjalnymi (ryc. 6). Wody pod-
ziemne pigtra paleogensko-neogenskiego wystepuja w
poziomach wodonos$nych miocenskiej serii nadwegglowe;j
i podweglowej oraz w piaszczystych osadach oligocenu
(Bielecka, Wojciechowska, 2002).

W rejonie Leknicy badania monitoringowe wod pod-
ziemnych w strefie przygranicznej sa prowadzone w celu
oceny oddziatywania na wody podziemne dziatalno$ci nie-
mieckich kopaln Nochten i Reichwalde. Odwadnianie zloza
wegla brunatnego w rejonie kopalni Nochten rozpoczgto
w 1960 r., natomiast otwarcie kopalni nastapito w 1968 r.
Odkrywkowa Kopalnia Wegla Brunatnego Reichwalde
zostata otwarta w 1985 1. W 1999 r. jej dziatalnos$¢ czasowo
zawieszono, jednak w 2010 r. wznowiono wydobycie.

Monitoring wod podziemnych w rejonie L.gknicy obej-
muje, podobnie jak w rejonie Gubina, wody poziomdéw
wodonos$nych w pigtrach czwartorzgdowym oraz neogen-
skim. Wody podziemne w utworach czwartorzedowych
wystegpuja tutaj w jednym poziomie wodono$nym w piasz-
czysto-zwirowych osadach rzecznych holocenu i utwo-
rach wodnolodowcowych plejstocenu.
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Pomiary w punktach monitoringowych w rejonie
Leknicy rozpoczgto w 1998 r. Do sieci monitoringowej
nalezy lacznie 19 punktéw obserwacyjnych wod podziem-
nych, z ktorych 7 stanowia piezometry, a 12 — studnie
kopane i wiercone (ryc. 7). Na podstawie wynikow pomia-
row wykonywanych w punktach monitoringowych ujmu-
jacych poziomy pigter wodonosnych czwartorzgdowego
oraz neogenskego nie stwierdzono dotychczas wpltywu
odwodnien prowadzonych w kopalniach Nochten i Reich-
walde na polozenie zwierciadta wod podziemnych w rejo-
nie tegknicy. Jednak liczebno$¢ piezometrow PIG-PIB
monitorujacych wody podziemne poziomoéw miocenskich
na tym przygranicznym terytorium Polski jest niewielka
i nie pozwala na przyjecie jednoznacznych wnioskow w
tym zakresie.

Przedstawiciele PIG-PIB uczestnicza w pracach Grupy
Roboczej do spraw Hydrometeorologii i Hydrogeologii

(Grupa W1), ktéra dziala w ramach Polsko-Niemieckiej
Komisji do spraw Wod Granicznych. W 2022 r. zostali
wlaczeni rowniez do polsko-niemieckiego zespolu wyko-
nujacego pomiary potozenia zwierciadta wod podziem-
nych w punktach sieci monitoringu transgranicznego
zlokalizowanych w rejonie niemieckich kopaln Jénsch-
walde, Nochten 1 Reichwalde. Ze wzglgdu na krotki okres
prowadzenia pomiaréw z udziatem przedstawicieli PIG-PIB
nie ma wystarczajacych danych (np. map hydroizohips),
ktore pozwalalyby na szczegdtowa analiz¢ zmian potozenia
zwierciadta wod w wieloleciu. W wytypowanych obszarach
rozpatrywanej strefy przygranicznej strona polska zaplano-
wala wykonanie w 2024 r. dodatkowego rozpoznania
warunkow hydrogeologicznych z zastosowaniem badan
geofizycznych. Maja one na celu okreslenie ewentualnych
kontaktow hydraulicznych czwartorzedowych poziomoéow
wodonosnych z miocenskimi i oligocenskimi poziomami
podweglowymi.
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OBSZAR PRZYGRANICZNY POLSKI Z UKRAINA

Przy granicy z Ukraing polskie terytorium jest narazone
na negatywne, transgraniczne oddzialywanie antropopresji
powodowanej gltownie przez nieczynne kopalnie siarki w
Jaworowie i Niemirowie, kopalnie wegla kamiennego,
ropociagi, mogilniki przeterminowanych srodkéw ochrony
ro$lin oraz nieuregulowang gospodarke wodno-§ciekowa.

Odkrywkowa cksploatacjg siarki rozpoczgto w ukrain-
skim Jaworowie w 1964 r, a zakonczono w

miczny model numeryczny wod podziemnych zlewni rzeki
Szkto (w granicach Polski). Wyniki modelowania pozwo-
lity na identyfikacje przeptywow wod podziemnych w
przygranicznej czgsci zlewni rzeki Szkto, co umozliwi
wybor optymalnych lokalizacji pod nowe piezometry
monitoringu badawczego wod podziemnych.

W wybranych rejonach strefy przygranicznej Polski
z Ukraing jest planowane wlaczenie nowych punktow sieci
monitoringu badawczego wod podziemnych. W celu

1994 r. W 2001 r. podjeto rekultywacje

terené6w pokopalnianych, wypelniajac
wyrobisko wodami rzeki Szkto. Po zakon-
czeniu zalewania kopalni wybudowano
kanat taczacy Zbiornik Jaworowski z rze-
ka. Nadmiar wody ze zbiornika jest od-
prowadzany tym kanalem do rzeki Szkto, °
ktéra wptywa na terytorium Polski w re-
jonie miejscowosci Budzyn i Skolin.
Uzytkowe poziomy wodonosne w
zlewni rzeki Szklo wystgpuja w osadach
czwartorzgdowych i miocenskich. Czwar-
torzgdowy poziom wodonosny tworza
holocenskie osady rzeczne oraz plejsto-
censkie piaski i zwiry fluwioglacjalne.

s ’r , , zlewni rzeki Szkto ®
Miazszo$¢ wodono$nych osadow czwar- Polish part of the Szkio River —
torzedowych dochodzi do kilkunastu catchment area o
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metrow, a zwierciadto wod podziemnych
przewaznie jest swobodne (Freiwald i in.,

2002).

Utworzenie sieci monitoringu badaw-
czego PIG-PIB wod podziemnych w stre-
fie przygranicznej z Ukraing wymagato
wykonania nowych piezometrow (ryc. 8),
ktore wlaczono do obserwacji w latach

Tomaszow Lubelski
o

2016-2017. W ramach monitoringu ba-
dawczego do badan fizykochemicznych
corocznie sg pobierane probki wod pod-
ziemnych oraz probki wod powierzch-
niowych z transgranicznych rzek Szkto
i Lubaczowka. Zakres analiz fizykoche-
micznych jest identyczny ze stosowa-
nym w monitoringu diagnostycznym
(bez oznaczen wskaznikow organicznych).
W 2024 r. wykonano dodatkowo bada-
nia siarkowodoru rozpuszczonego w wo-
dach.

Na podstawie dotychczasowych wy-
nikéw badan fizykochemicznych (pro-
wadzonych w ramach monitoringu
badawczego) stwierdzono dobry stan
chemiczny wod podziemnych. W rejonie
ukrainskiej kopalni siarki Niemirow
wody podziemne czwartorzgdowych po-
ziomow wodonos$nych naleza do typu
hydrochemicznego SO,~-HCO;-Ca. Na
podstawie wynikow badan prowadzo-
nych od 2016 r. w punkcie monitoringu
wod rzeki Szkto w Budzyniu odnotowano
podwyzszone stgzenie siarczandw, ktore
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(Gidzinski i in., 2023).

W 2019 r. w ramach realizacji prac w
rejonie przygranicznym z Ukraing Ole-
siuk i in. (2019) opracowali Hydrodyna-
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Fig. 8. Map of observation points of the PGI-NRI groundwater monitoring, located in
the border zone of Poland with Ukraine
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ujednolicenia metod wyznaczania rejonéw lokalizacji
nowych punktéw monitoringowych wod podziemnych
Gidzinski i in. (2022) zaproponowali metode walidacji
wielokryterialnej, uwzgledniajacej wystgpowanie i rozprze-
strzenienie transgranicznych pozioméw wodono$nych, po-
boér wod podziemnych, obszary chronione oraz podatno$é
wod podziemnych na zanieczyszczenie. W ramach realizacji
projektu EU-WATERRES, ktoérego koordynatorem byta
Tatiana Solovey z PIG-PIB, zebrano takze informacje oraz
opracowano dane dotyczace ognisk zanieczyszczen (m.in.
obszaréw gorniczych i terendw niezrekultywowanych po
eksploatacji gorniczej) oraz innych presji, ktore moga
oddziatywa¢ na stan ilo§ciowy i chemiczny wod podziem-
nych w strefie przygranicznej Polski z Ukraina.

OBSZAR PRZYGRANICZNY POLSKI Z LITWA

W strefie przygranicznej Polski z Litwa stan chemicz-
ny wod podziemnych w poziomach wodono$nych pigtra

czwartorzgdowego jest najczesciej dobry. W czesci bada-
nych wod wykryto jedynie podwyzszona zawartos¢ zelaza,
prawdopodobnie o genezie naturalnej (Gidzinski i in., 2024).

W 2004 r. rozpoczgto organizacjg nowej sieci moni-
toringu wod podziemnych w strefie przygranicznej Polski
z Litwa. Postanowiono rozszerzy¢ zakres prowadzonych
wczesniej badan fizykochemicznych o pomiary potozenia
zwierciadta wod podziemnych. Aktualnie sie¢ obserwacyj-
na w tej strefie przygranicznej obejmuje 9 otworow
hydrogeologicznych (ryc. 9).

Od 2007 r. zakres polsko-litewskich badan prowadzo-
nych w wybranych otworach monitoringowych wod pod-
ziemnych jest uzgadniany podczas narad Polsko-Litewskiej
Grupy Roboczej nr 3 do spraw Ochrony Wéd Granicznych
przed Zanieczyszczeniem. Zakres fizykochemicznych
analiz probek wod wykonywanych w Laboratorium Che-
micznym PIG-PIB jest identyczny z przyjetym w monitoringu
diagnostycznym, z wylaczeniem wskaznikdw organicz-
nych. Zakres analiz wykonywanych w laboratorium Litew-
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skiej Stuzby Geologicznej zostat okreslony w krajowym
programie monitoringu wod podziemnych Litwy.

W 2021 r. w ramach programu europejskich stuzb
geologicznych GeoERA zakonczono realizacje projektu
TRANSFLUX: Harmonization of data, monitoring and
modelling in a transboundary setting (Gidzinski i in., 2021),
ktéry dotyczyt opracowania hydrodynamicznego modelu
numerycznego. Projekt miat na celu rozpoznanie kierunkdéw
1 wielkosci transgranicznego przeptywu wod podziemnych
w poziomach wodono$nych pigtra czwartorzgdowego
pomiedzy Polska i Litwa. Rezultaty modelowania moga
znalez¢ zastosowanie w weryfikacji pogladow dotyczacych
zakresu prowadzonych dotychczas badan monitoringo-
wych wod podziemnych w rejonie pogranicza, a takze
moga by¢ przydatne w planach ich dalszego rozwoju.

OBSZAR PRZYGRANICZNY POLSKI
7Z OBWODEM KROLEWIECKIM
FEDERACJI ROSYJSKIEJ

Brak wspotpracy migdzy Polska a Rosja powoduje nie-
dostatek szczegotowej wiedzy o wystepowaniu i dynamice
przeptywu wod podziemnych w tym obszarze transgra-
nicznym, a takze o ich chemizmie. Pod wzgl¢dem hydro-
strukturalnym na obszarze przygranicznym z Rosja
rozpoznano poziomy dwoch pigter wodonosnych o znacze-
niu uzytkowym - czwartorzgdowego oraz paleogen-
sko-neogenskiego. W zachodniej czgsci strefy przygra-
nicznej czwartorzgdowe poziomy wodonos$ne sa nie-
ciagte i charakteryzuja si¢ niewielkimi zasobami. W rejonie
Goldapi rozpoznano zasobny w wody sandrowy poziom
wodono$ny. W strefie przygranicznej wystgpuja rowniez
takie poziomy wodonos$ne, ktore z powodu podwyzszone;j
mineralizacji wod (rejon Masun, Smondajn i Pasternaka)
lub tez zbyt malej miazszosci osadow wodonosnych (rejon
Molwit) sa pozbawione waloréw uzytkowych.

Organizacj¢ sieci monitoringu badawczego wéd pod-
ziemnych na pograniczu wojewodztwa warminsko-mazur-
skiego 1 obwodu krolewieckiego rozpoczgto w 2012 r. Do
obserwacji zmian poziomu zwierciadla i badan chemizmu
wod podziemnych wlaczono cztery piezometry oraz
zaadaptowano siedem nieczynnych studni wierconych
(ryc. 10). Wszystkie punkty monitoringu badawczego

ujmuja wody czwartorzgdowych pozioméw wodonos$nych
(Warumzer i in., 2023).

PODSUMOWANIE

Zaawansowanie badan monitoringowych wod pod-
ziemnych w strefach przygranicznych Polski z sasiednimi
panstwami jest zroznicowane.

Na pograniczu Polski z Niemcami i Czechami jest
realizowana dhugoletnia wspdtpraca w formie uzgodnien
migdzynarodowych komisji. Przyktadem efektywnej
wspotpracy Polski i Niemiec sa skoordynowane dziatania
prowadzone na wyspie Uznam, gdzie na obecnym etapie
badan liczba punktéw monitoringu wod podziemnych w
polskiej czg$ci wyspy jest wystarczajaca. Natomiast w
rejonie niemieckich kopaln wegla brunatnego Jéinschwa-
lde, Nochten i Reichwalde istnieje potrzeba zwigkszenia
zakresu prowadzonych badan wod podziemnych, w tym
wlaczenia dodatkowych punktéw monitoringowych.

Wspoélne badania monitoringowe wod podziemnych
PIG-PIB i Litewskiej Stuzby Geologicznej sa prowadzone
od 2007 r. Dzialalno$¢ Polsko-Litewskiej Grupy Roboczej
nr 3 do spraw Ochrony Wod Granicznych przed Zanieczysz-
czeniem rozpoczela sig kilka lat pozniej.

W polsko-ukrainskiej wspotpracy w dziedzinie moni-
toringu wod podziemnych, znajdujacej si¢ obecnie na
poczatkowym etapie, sg uwzgledniane zardwno przepisy
krajowe, jak i UE.

Ze wzgledu na brak formalnej wspotpracy Polski z Rosja
i Bialorusia w zakresie wymiany informacji dotyczacych
wod podziemnych, badania wod podziemnych w strefach
przygranicznych Polski z tymi panstwami z koniecznos$ci
prowadzone sa gldwnie z wykorzystaniem analizy mate-
riatéw archiwalnych.

Waznym elementem monitoringu wod podziemnych na
terenach przygranicznych jest migdzynarodowa wspotpra-
ca 1 wymiana informacji na temat warunkow hydrogeolo-
gicznych, ognisk zanieczyszczen oraz eksploatacji wod.
Wspodlpraca ta jest rOwniez istotna dla poréwnania i harmo-
nizacji ocen stanu przygranicznych jednolitych czgsci
wod podziemnych (JCWPd). Oprdocz ochrony zasobow
zwyktych wod podziemnych w obszarach przygranicznych
istnieje potrzeba monitoringu wod leczniczych i termal-
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nych, ktére wystepuja na pograniczu Polski ze Stowacja
i Czechami.

Panstwowa stuzba geologiczna (PSG) przejgta w 2024 1.
obowiazki panstwowej stuzby hydrogeologicznej (PSH)
i kontynuuje jej dzialania, uczestniczac we wspotpracy
mig¢dzynarodowej i realizujac polityke panstwa w zakresie
wod podziemnych. Pracownicy PIG-PIB realizuja ponadto
projekty migdzynarodowe, ktore maja na celu rozpoznanie
warunkéw hydrogeologicznych i struktury poboru wod,
a takze identyfikacj¢ ognisk zanieczyszczen wod podziem-
nych na pograniczu z sasiednimi panstwami.

Autorzy artykutu sktadaja podzigkowania Recenzentom za
komentarze oraz uwagi.
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