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A b s t r a c t. The main goal of organizing an effective groundwater monitoring system in the border areas of Poland is to complement
monitoring observations conducted in national networks of quantitative and chemical (surveillance and operational) monitoring in
areas where cross-border groundwater flows occur. The activities are aimed at creating a coherent and efficient groundwater monitor-
ing system that will allow obtaining a reliable and comprehensive assessment of the chemical and quantitative status of
trans-boundary aquifers and possibly also groundwater bodies (GWB’s) that are located in the border areas of Poland. The article
presents hydrogeological characteristics of selected border areas of Poland, as well as the scope and form of groundwater monitoring
research of the Polish Geological Institute – National Research Institute.
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Od oko³o 20 lat badania i obserwacje wód podziem-
nych w strefach przygranicznych Polski prowadzi Pañstwo-
wy Instytut Geologiczny – Pañstwowy Instytut Badawczy
(PIG-PIB), w ramach pe³nienia obowi¹zków najpierw
pañstwowej s³u¿by hydrogeologicznej (PSH), a od 2024 r.
pañstwowej s³u¿by geologicznej (PSG). Monitoring ten
polega na gromadzeniu reprezentatywnych danych umo¿li-
wiaj¹cych analizê, ocenê i kontrolowanie stanu wód pod-
ziemnych w rejonach przygranicznych oraz na identyfikacji
potencjalnych zagro¿eñ. Pomiary i badania s¹ wykonywa-
ne w strefach przygranicznych Polski ze wszystkimi
pañstwami oœciennymi (ryc. 1). W niniejszym artykule
opisano specyfikê i zakres monitoringu wód podziemnych
prowadzonego przez PIG-PIB w kilku wybranych strefach
przygranicznych Polski.

WSPÓ£PRACA MIÊDZYNARODOWA
W BADANIU WÓD PODZIEMNYCH

W OBSZARACH PRZYGRANICZNYCH POLSKI

W dziedzinie ochrony wód podziemnych na obszarach
przygranicznych najwa¿niejszym nurtem wspó³pracy miê-
dzypañstwowej jest wzajemna wymiana informacji na
temat warunków hydrogeologicznych, ognisk zanieczysz-
czeñ oraz struktury i wielkoœci eksploatacji wód. Dzia³ania
te maj¹ na celu racjonalne korzystanie z transgranicznych
zasobów wodnych, niedopuszczenie do powstania sytuacji
konfliktowych w obszarze gospodarowania wodami pod-
ziemnymi i s³u¿¹ uzgadnianiu oraz wdra¿aniu wspólnych
dzia³añ ukierunkowanych na osi¹gniêcie i utrzymanie
celów œrodowiskowych ustalonych dla tych wód.
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Ryc. 1. Sieci monitoringu wód podziemnych w stre-
fach przygranicznych Polski: 1) polska czêœæ wyspy
Uznam, 2) rejon przygraniczny po³o¿ony na zachód od
Szczecina, 3) rejon Gubina, 4) rejon £êknicy, 5) rejon
Krzeszów–Adršpach, 6) zlewnia górnej Œcinawki, 7)
rejon Kudowa-Police nad Metují, 8) rejon przygranicz-
ny na obszarze województw œl¹skiego i opolskiego, 9)
strefa przygraniczna Polski ze S³owacj¹, 10) strefa
przygraniczna Polski z Ukrain¹, 11) strefa przygranicz-
na Polski z Bia³orusi¹, 12) strefa przygraniczna Polski
z Litw¹, 13) strefa przygraniczna Polski z obwodem
królewieckim Federacji Rosyjskiej
Fig. 1. Groundwater monitoring networks in the border
zones of Poland: 1) Polish part of the island of Uznam,
2) border region located west of Szczecin, 3) Gubin re-
gion, 4) £êknica region, 5) Krzeszów–Adršpach region,
6) upper Œcinawka catchment area, 7) Kudowa-Police
on the Metují region, 8) border region in the Silesian and
Opole voivodeships, 9) border zone of Poland with
Slovakia, 10) border zone of Poland with Ukraine, 11) bor-
der zone of Poland with Belarus, 12) border zone of
Poland with Lithuania, 13) border zone of Poland with
the Królewiecki District of the Russian Federation



Kontrola stanu wód podziemnych w obszarach przy-
granicznych Polski jest prowadzona przede wszystkim w
ramach monitoringu badawczego w sieciach obserwa-
cyjnych utworzonych w rejonach wystêpowania antropo-
presji, ze szczególnym uwzglêdnieniem oddzia³ywania
górnictwa, przemys³u i wiêkszych aglomeracji miejskich
(Gidziñski i in., 2024). Wspó³praca miêdzynarodowa w
dziedzinie badañ i oceny stanu wód podziemnych w obsza-
rach przygranicznych Polski jest realizowana w ramach
prac miêdzynarodowych komisji do spraw wód granicz-
nych. Dotychczas powsta³y komisje do spraw wspó³pracy
Polski z Republik¹ Federaln¹ Niemiec, Republik¹ Czesk¹,
Republik¹ S³owack¹, Ukrain¹ oraz Litw¹, natomiast nie
zosta³y podpisane stosowne umowy i w zwi¹zku z tym nie
utworzono komisji do spraw wspó³pracy na wodach gra-
nicznych z Bia³orusi¹ i Rosj¹. Prace wspomnianych komisji
koncentruj¹ siê na rozwi¹zywaniu doraŸnych problemów
zwi¹zanych z monitoringiem, ochron¹ zasobów oraz jakoœci¹
wód podziemnych.

Dzia³ania Polsko-Niemieckiej i Polsko-Czeskiej Ko-
misji do spraw Wód Granicznych skupiaj¹ siê g³ównie na
zagadnieniach transgranicznego wp³ywu odwodnieñ gór-
niczych oraz koordynacji poboru wód z ujêæ wód podziem-
nych. Wspó³praca polsko-czeska obejmuje tak¿e zagadnienia
oddzia³ywania piêtrzenia wód w zbiornikach powierzchnio-
wych na wody podziemne. We wspó³pracy ze S³owacj¹ jest
podejmowana tematyka koordynacji poboru zwyk³ych i ter-
malnych wód podziemnych oraz ochrony ich zasobów.

Wspó³praca z Ukrain¹ dotyczy g³ównie oddzia³ywania na
wody podziemne kopalñ siarki oraz wêgla kamiennego.
Polsko-Litewska Komisja do spraw Wspó³pracy na Wodach
Granicznych zajmuje siê rozpoznaniem warunków hydrogeo-
logicznych w rejonie pogranicza, transgranicznymi badania-
mi fizykochemicznymi wód podziemnych oraz wymian¹
danych hydrogeochemicznych. Przedstawiciele PIG-PIB
uczestnicz¹ w pracach miêdzynarodowych grup roboczych
oraz zespo³ów ekspertów do spraw wód podziemnych.

W latach 2004–2006 monitoring wód podziemnych
prowadzono w strefach przygranicznych Polski z Niem-
cami, Czechami oraz z Litw¹. Od 2007 r. obserwacje te
wykonywano w ramach zadania Pañstwowej S³u¿by
Hydrogeologicznej pn. Prowadzenie monitoringu wód
podziemnych w strefach granicznych RP, ze szczególnym
uwzglêdnieniem stref intensywnej antropopresji. W 2015 r.
nazwê tematu zmieniono na: Monitoring wód podziemnych
w strefach granicznych RP na potrzeby realizacji umów
i wspó³pracy miêdzynarodowej.

MONITORING WÓD PODZIEMNYCH
W POLSKIEJ CZÊŒCI WYSPY UZNAM

Na wyspie Uznam g³ówny u¿ytkowy poziom wodonoœ-
ny piêtra czwartorzêdowego tworz¹ piaszczysto-¿wirowe
osady plejstoceñsko-holoceñskie (ryc. 2). Seria wodonoœ-
nych osadów plejstoceñskich charakteryzuje siê wysok¹
przewodnoœci¹ hydrauliczn¹. Jest to poziom transgranicz-
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Ryc. 2. Przekroje hydrogeologiczne polskiej czêœci wsypy Uznam na arkuszu Œwinoujœcie Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali
1:50 000 (Matkowska, 1997)
Fig. 2. Hydrogeological cross-sections for the Polish part of Uznam island of the Hydrogeological Map of Poland 1: 50 000, map sheet
Œwinoujœcie (Matkowska, 1997)



ny, wa¿ny z punktu widzenia zaopatrzenia w wodê.
Poni¿ej osadów piêtra czwartorzêdowego wystêpuj¹ utwo-
ry kredy górnej, wykszta³cone w postaci piasków i osadów
wêglanowych (Matkowska, 1997).

W morfologii Uznamu wyró¿nia siê wzgórza moreno-
we i nizinê delty Œwiny. Zmiennoœæ morfologii odzwier-
ciedla wykszta³cenie utworów czwartorzêdowych, które
na rozpatrywanym obszarze tworz¹ ci¹g³¹ pokrywê, a ich
sumaryczna mi¹¿szoœæ zmienia siê w przedziale od 30 do
90 m.

Usytuowanie wyspy Uznam w strefie przejœciowej
pomiêdzy brakicznymi wodami ujœcia Œwiny i s³onymi
wodami Zatoki Pomorskiej sprawia, ¿e wody podziemne
piêtra czwartorzêdowego s¹ nara¿one na ingresjê wód
s³onych. Istnieje tak¿e zagro¿enie ascenzyjnym dop³ywem
zasolonych wód z warstw wodonoœnych piêtra kredy. Z po-
wodu zasolenia zamkniêto ju¿ ujêcie wód podziemnych

Pó³noc w Œwinoujœciu, które znajdowa³o siê w strefie przy-
brze¿nej Morza Ba³tyckiego.

Organizacjê monitoringu wód podziemnych w przygra-
nicznej czêœci wsypy Uznam rozpoczêto w latach 70. XX w.,
w celu ochrony zasobów wód transgranicznego, plejstoceñ-
sko-holoceñskiego zbiornika wód podziemnych. Obecnie
w polskiej czêœci sieci monitoringu przygranicznego po-
miary po³o¿enia zwierciad³a wód s¹ wykonywane ³¹cznie
w 35 punktach obserwacyjnych wód podziemnych i po-
wierzchniowych. Czêœæ punktów zosta³a w³¹czona do pol-
sko-niemieckiej sieci monitoringu transgranicznego w
ramach prac Polsko-Niemieckiej Grupy Roboczej do
spraw Zagospodarowania Wód Podziemnych we Wschod-
niej Czêœci Wyspy Uznam.

Sieæ monitoringu badawczego PIG-PIB wód podziem-
nych w polskiej czêœci wyspy Uznam (ryc. 3), utworzona na
potrzeby prowadzenia obserwacji z uwzglêdnieniem zagad-
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Ryc. 3. Punkty monitoringu badawczego PIG-PIB wód podziemnych w polskiej czêœci wyspy Uznam oraz obszary zasobowe ujêæ
wód podziemnych we wschodniej czêœci wyspy Uznam (na podstawie Henning i in., 2007)
Fig. 3. Groundwater observation points of PGI-NRI in the Polish part of Uznam island and well influence areas in the eastern part of
Uznam island (Henning et al., 2007)



nieñ transgranicznych, obejmuje 9 piezometrów. Pomiary
g³êbokoœci do zwierciad³a wód podziemnych rozpoczêto w
2004 r. Ponadto z wybranych punktów monitoringowych
corocznie s¹ pobierane próbki wód do analiz wskaŸników
fizykochemicznych. Na potrzeby badañ stanu wód pod-
ziemnych w strefie przygranicznej analizuje siê równie¿
wyniki obserwacji prowadzonych w stacji hydrogeolo-
gicznej nr I/1090 w Œwinoujœciu (Hoc, Wiœniowski, 2023).

Ze wzglêdu na ograniczone zasoby wód podziemnych
we wschodniej czêœci wyspy Uznam strony polska i nie-
miecka podjê³y dzia³ania maj¹ce na celu zrównowa¿one
i racjonalne korzystanie z tych zasobów. Na podstawie
wyników opracowania Polsko-Niemiecki projekt – przy-
graniczna gospodarka wodami podziemnymi w zlewni
obszaru zaopatrzenia Uznam Wschodni–Œwinoujœcie (Bu-
ckow i in., 2006) obie strony uzgodni³y górne granice wiel-
koœci poboru w ujêciach wód podziemnych w tym rejonie.
Przyjêto nastêpuj¹ce zalecenia dotycz¹ce polskich ujêæ
wód podziemnych:

� przesuniêcie w kierunku pó³nocnym obszaru zaso-
bowego ujêcia Wydrzany w stosunku do obszaru
wyznaczonego wczeœniej;

� zwiêkszenie zasobów eksploatacyjnych ujêcia Gra-
nica w celu obni¿enia do rzêdnej –0,4 m n.p.m.
poziomu zwierciad³a wód w niemieckim jeziorze
Wolgast.

Na podstawie symulacji modelowych przyjêto:
� prognostyczny podzia³ rocznych poborów z pol-

skich ujêæ wód podziemnych: Wydrzany (4720 m3/d)
i Granica (3600 m3/d) oraz niemieckich: Zirchow
(1200 m3/d), Ahlbeck Jägersberg (1000 m3/d), Ahl-
beck Zirowberg (1500 m3/d), Gothen (1000 m3/d),
Bansin Adlerhorst (1200 m3/d) oraz Bansin Neuhof
(200 m3/d);

� dla przyjêtych granicznych wartoœci poboru okre-
œlono obszary zasobowe ujêæ wód podziemnych
(ryc. 3).

W 2022 r. przedstawiciele Oddzia³u Pomorskiego
PIG-PIB zostali w³¹czeni do polsko-niemieckiego zespo³u
badawczego, który ma oceniaæ wyniki realizowanego
przez stronê niemieck¹ projektu pn. Transgraniczny model
geohydrauliczny do okreœlenia mo¿liwych iloœci poboru
wód podziemnych ze szczególnym uwzglêdnieniem zrówno-
wa¿onej gospodarki zasobami wód podziemnych i zacho-
wania typów siedlisk przyrodniczych FFH zale¿nych od
wód podziemnych w zlewni regionu zaopatrzenia Uznam
Wschodni–Œwinoujœcie.

PRZYGRANICZNE REJONY GUBINA I £ÊKNICY
OBSZARY WP£YWU DZIA£ALNOŒCI

NIEMIECKICH KOPALÑ WÊGLA BRUNATNEGO

Monitoring w rejonach Gubina oraz £êknicy jest pro-
wadzony w celu oceny wp³ywu odwodnieñ niemieckich
kopalñ wêgla brunatnego Jänschwalde, Nochten i Reich-
walde na wody podziemne w polsko-niemieckiej strefie
przygranicznej.

W rejonie Gubina na wody podziemne w polskiej stre-
fie przygranicznej oddzia³uje odkrywkowa kopalnia wêgla
brunatnego funkcjonuj¹ca w pobli¿u niemieckiej miejsco-
woœci Jänschwalde (ryc. 4 i 5). Prace zwi¹zane z odwad-
nianiem kopalni podjêto na pocz¹tku lat 70. XX w.,
natomiast eksploatacjê z³o¿a w 1976 r. W latach 90. XX w.
eksploatacja odkrywkowa dotar³a do doliny Nysy £u¿yckiej
i zbli¿y³a siê na odleg³oœæ ok. 300 m do granicy Polski w
rejonie miejscowoœci Strzegów. Obecnie front eksploatacji
znajduje siê w rejonie niemieckiej miejscowoœci Tauben-
dorf, na wysokoœci polskich miejscowoœci Markosice i Sa-
dzarzewice. Wieloletnie odwadnianie kopalni Jänschwalde
doprowadzi³o do obni¿enia zwierciad³a wód w mioceñ-
skich poziomach wodonoœnych. Lej depresji w poziomie
podwêglowym rozprzestrzeni³ siê tak¿e na terytorium Pol-
ski (Galczak i in., 2023).
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Ryc. 4. Wykres zmian poziomu zwierciad³a wody podziemnej w punkcie obserwacyjnym nr II/1126/1 w Strzegowie k. Gubina sieci
monitoringu stanu iloœciowego wód podziemnych w latach 1987–2023
Fig. 4. Diagram of groundwater level fluctuations in observation well No. II/1126/1 in Strzegowo near Gubin of the monitoring of groun-
dwater quantitative status for the time period 1987–2023



W ramach badañ monitoringowych w rejonach Gubina
i £êknicy s¹ prowadzone pomiary g³êbokoœci do zwier-
ciad³a wód podziemnych poziomów wodonoœnych piêter
czwartorzêdowego oraz neogeñskiego, a tak¿e badania
fizykochemiczne wód z wybranych otworów monitoringo-
wych. Pomiary g³êbokoœci do zwierciad³a wód podziem-
nych w rejonie Gubina rozpoczêto w marcu 1985 r.
Wiêkszoœæ punktów monitoringowych zosta³a zlokalizo-
wana w dolinie Nysy £u¿yckiej, jedynie trzy otwory s¹
po³o¿one na wysoczyŸnie. Sieæ monitoringowa rejonu
Gubina obejmuje obszar od Polanowic do Strzegowa i liczy
23 piezometry oraz cztery studnie kopane (ryc. 5).

W rejonie Gubina odwodnienie prowadzone w kopalni
Jänschwalde spowodowa³o obni¿enie poziomu zwier-
ciad³a wody w mioceñskim podwêglowym poziomie
wodonoœnym. Bardzo wyraŸne spadki œredniego poziomu
zwierciad³a wody podziemnej, siêgaj¹ce nawet kilkudzie-
siêciu metrów, nale¿y uznaæ za zjawisko antropogeniczne,

spowodowane przez odwadnianie z³o¿a wêgla brunatnego,
które jest eksploatowane przez kopalniê Jänschwalde.
Ilustruje to wykres zmian g³êbokoœci zwierciad³a wody pod-
ziemnej w punkcie monitoringu stanu iloœciowego PIG-PIB
nr II/1126/1 w Strzegowie (ryc. 4), w którym amplituda
zmiany g³êbokoœci do zwierciad³a wody podziemnej w ci¹gu
27 lat osi¹gnê³a ponad 57 m (Galczak i in., 2023).

W latach 1979–2000 oraz 2007–2009 na przygranicz-
nym terytorium Niemiec zbudowano wzd³u¿ Nysy £u¿yc-
kiej ekran przeciwfiltracyjny, którego zadaniem by³o
ograniczenie zasiêgu leja depresji w poziomach wodono-
œnych (czwartorzêdowym i mioceñskim nadwêglowym)
oraz powstrzymanie infiltracji wód powierzchniowych z Ny-
sy £u¿yckiej do rejonu wyrobiska kopalni Jänschwalde.
W profilu pionowym ekran siêga do utworów s³aboprze-
puszczalnych drugiego mioceñskiego pok³adu wêgla bru-
natnego. Na po³udniu jego przebieg ogranicza dolina
kopalna Bohrau–Dubrau, która na terytorium Niemiec jest
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Ryc. 5. Punkty monitoringu PIG-PIB wód podziemnych w rejonie Gubina, w strefie przygranicznej Polski z Niemcami
Fig. 5. Groundwater observation wells of PGI-NRI in the Gubin area, located in the border zone of Poland with Germany



wype³niona utworami s³abo przepuszczalnymi. Wed³ug
strony niemieckiej zmiany po³o¿enia zwierciad³a wód pod-
ziemnych w piezometrach usytuowanych pomiêdzy
ekranem przeciwfiltracyjnym a znajduj¹c¹ siê na wschód
od niego Nys¹ £u¿yck¹ w latach 2022–2023 nie wykazy-
wa³y wp³ywu antropopresji.

Obserwacjami monitoringowymi wód podziemnych
w rejonie Gubina s¹ objête wody piêter wodonoœnych:
czwartorzêdowego i paleogeñsko-neogeñskiego. U¿ytko-
wy poziom wodonoœny piêtra czwartorzêdowego jest
zwi¹zany z holoceñskimi osadami rzecznymi oraz plejsto-
ceñskimi utworami fluwioglacjalnymi (ryc. 6). Wody pod-
ziemne piêtra paleogeñsko-neogeñskiego wystêpuj¹ w
poziomach wodonoœnych mioceñskiej serii nadwêglowej
i podwêglowej oraz w piaszczystych osadach oligocenu
(Bielecka, Wojciechowska, 2002).

W rejonie £êknicy badania monitoringowe wód pod-
ziemnych w strefie przygranicznej s¹ prowadzone w celu
oceny oddzia³ywania na wody podziemne dzia³alnoœci nie-
mieckich kopalñ Nochten i Reichwalde. Odwadnianie z³o¿a
wêgla brunatnego w rejonie kopalni Nochten rozpoczêto
w 1960 r., natomiast otwarcie kopalni nast¹pi³o w 1968 r.
Odkrywkowa Kopalnia Wêgla Brunatnego Reichwalde
zosta³a otwarta w 1985 r. W 1999 r. jej dzia³alnoœæ czasowo
zawieszono, jednak w 2010 r. wznowiono wydobycie.

Monitoring wód podziemnych w rejonie £êknicy obej-
muje, podobnie jak w rejonie Gubina, wody poziomów
wodonoœnych w piêtrach czwartorzêdowym oraz neogeñ-
skim. Wody podziemne w utworach czwartorzêdowych
wystêpuj¹ tutaj w jednym poziomie wodonoœnym w piasz-
czysto-¿wirowych osadach rzecznych holocenu i utwo-
rach wodnolodowcowych plejstocenu.
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Ryc. 6. Przekrój hydrogeologiczny w rejonie Gubina na arkuszu Zasieki Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (Bielecka,
Wojciechowska, 2002)
Fig. 6. Hydrogeological cross-section in the Gubin area of the Hydrogeological Map of Poland 1: 50 000, map sheet Zasieki (Bielecka,
Wojciechowska, 2002)



Pomiary w punktach monitoringowych w rejonie
£êknicy rozpoczêto w 1998 r. Do sieci monitoringowej
nale¿y ³¹cznie 19 punktów obserwacyjnych wód podziem-
nych, z których 7 stanowi¹ piezometry, a 12 – studnie
kopane i wiercone (ryc. 7). Na podstawie wyników pomia-
rów wykonywanych w punktach monitoringowych ujmu-
j¹cych poziomy piêter wodonoœnych czwartorzêdowego
oraz neogeñskego nie stwierdzono dotychczas wp³ywu
odwodnieñ prowadzonych w kopalniach Nochten i Reich-
walde na po³o¿enie zwierciad³a wód podziemnych w rejo-
nie £êknicy. Jednak liczebnoœæ piezometrów PIG-PIB
monitoruj¹cych wody podziemne poziomów mioceñskich
na tym przygranicznym terytorium Polski jest niewielka
i nie pozwala na przyjêcie jednoznacznych wniosków w
tym zakresie.

Przedstawiciele PIG-PIB uczestnicz¹ w pracach Grupy
Roboczej do spraw Hydrometeorologii i Hydrogeologii

(Grupa W1), która dzia³a w ramach Polsko-Niemieckiej
Komisji do spraw Wód Granicznych. W 2022 r. zostali
w³¹czeni równie¿ do polsko-niemieckiego zespo³u wyko-
nuj¹cego pomiary po³o¿enia zwierciad³a wód podziem-
nych w punktach sieci monitoringu transgranicznego
zlokalizowanych w rejonie niemieckich kopalñ Jänsch-
walde, Nochten i Reichwalde. Ze wzglêdu na krótki okres
prowadzenia pomiarów z udzia³em przedstawicieli PIG-PIB
nie ma wystarczaj¹cych danych (np. map hydroizohips),
które pozwala³yby na szczegó³ow¹ analizê zmian po³o¿enia
zwierciad³a wód w wieloleciu. W wytypowanych obszarach
rozpatrywanej strefy przygranicznej strona polska zaplano-
wa³a wykonanie w 2024 r. dodatkowego rozpoznania
warunków hydrogeologicznych z zastosowaniem badañ
geofizycznych. Maj¹ one na celu okreœlenie ewentualnych
kontaktów hydraulicznych czwartorzêdowych poziomów
wodonoœnych z mioceñskimi i oligoceñskimi poziomami
podwêglowymi.
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Ryc. 7. Lokalizacja punktów monitoringu PIG-PIB wód podziemnych w rejonie £êknicy, w strefie przygranicznej Polski z Niemcami
Fig. 7. Groundwater observation wells of PGI-NRI, located in the border zone of Poland with Germany in the £êknica area



OBSZAR PRZYGRANICZNY POLSKI Z UKRAIN¥

Przy granicy z Ukrain¹ polskie terytorium jest nara¿one
na negatywne, transgraniczne oddzia³ywanie antropopresji
powodowanej g³ównie przez nieczynne kopalnie siarki w
Jaworowie i Niemirowie, kopalnie wêgla kamiennego,
ropoci¹gi, mogilniki przeterminowanych œrodków ochrony
roœlin oraz nieuregulowan¹ gospodarkê wodno-œciekow¹.

Odkrywkow¹ eksploatacjê siarki rozpoczêto w ukraiñ-
skim Jaworowie w 1964 r, a zakoñczono w
1994 r. W 2001 r. podjêto rekultywacjê
terenów pokopalnianych, wype³niaj¹c
wyrobisko wodami rzeki Szk³o. Po zakoñ-
czeniu zalewania kopalni wybudowano
kana³ ³¹cz¹cy Zbiornik Jaworowski z rze-
k¹. Nadmiar wody ze zbiornika jest od-
prowadzany tym kana³em do rzeki Szk³o,
która wp³ywa na terytorium Polski w re-
jonie miejscowoœci Budzyñ i Skolin.

U¿ytkowe poziomy wodonoœne w
zlewni rzeki Szk³o wystêpuj¹ w osadach
czwartorzêdowych i mioceñskich. Czwar-
torzêdowy poziom wodonoœny tworz¹
holoceñskie osady rzeczne oraz plejsto-
ceñskie piaski i ¿wiry fluwioglacjalne.
Mi¹¿szoœæ wodonoœnych osadów czwar-
torzêdowych dochodzi do kilkunastu
metrów, a zwierciad³o wód podziemnych
przewa¿nie jest swobodne (Freiwald i in.,
2002).

Utworzenie sieci monitoringu badaw-
czego PIG-PIB wód podziemnych w stre-
fie przygranicznej z Ukrain¹ wymaga³o
wykonania nowych piezometrów (ryc. 8),
które w³¹czono do obserwacji w latach
2016–2017. W ramach monitoringu ba-
dawczego do badañ fizykochemicznych
corocznie s¹ pobierane próbki wód pod-
ziemnych oraz próbki wód powierzch-
niowych z transgranicznych rzek Szk³o
i Lubaczówka. Zakres analiz fizykoche-
micznych jest identyczny ze stosowa-
nym w monitoringu diagnostycznym
(bez oznaczeñ wskaŸników organicznych).
W 2024 r. wykonano dodatkowo bada-
nia siarkowodoru rozpuszczonego w wo-
dach.

Na podstawie dotychczasowych wy-
ników badañ fizykochemicznych (pro-
wadzonych w ramach monitoringu
badawczego) stwierdzono dobry stan
chemiczny wód podziemnych. W rejonie
ukraiñskiej kopalni siarki Niemirów
wody podziemne czwartorzêdowych po-
ziomów wodonoœnych nale¿¹ do typu
hydrochemicznego SO4-HCO3-Ca. Na
podstawie wyników badañ prowadzo-
nych od 2016 r. w punkcie monitoringu
wód rzeki Szk³o w Budzyniu odnotowano
podwy¿szone stê¿enie siarczanów, które
maksymalnie osi¹gnê³o 444 SO4/l
(Gidziñski i in., 2023).

W 2019 r. w ramach realizacji prac w
rejonie przygranicznym z Ukrain¹ Ole-
siuk i in. (2019) opracowali Hydrodyna-

miczny model numeryczny wód podziemnych zlewni rzeki
Szk³o (w granicach Polski). Wyniki modelowania pozwo-
li³y na identyfikacjê przep³ywów wód podziemnych w
przygranicznej czêœci zlewni rzeki Szk³o, co umo¿liwi
wybór optymalnych lokalizacji pod nowe piezometry
monitoringu badawczego wód podziemnych.

W wybranych rejonach strefy przygranicznej Polski
z Ukrain¹ jest planowane w³¹czenie nowych punktów sieci
monitoringu badawczego wód podziemnych. W celu
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Ryc. 8. Mapa punktów monitoringu PIG-PIB wód podziemnych zlokalizowanych
w strefie przygranicznej Polski z Ukrain¹
Fig. 8. Map of observation points of the PGI-NRI groundwater monitoring, located in
the border zone of Poland with Ukraine



ujednolicenia metod wyznaczania rejonów lokalizacji
nowych punktów monitoringowych wód podziemnych
Gidziñski i in. (2022) zaproponowali metodê walidacji
wielokryterialnej, uwzglêdniaj¹cej wystêpowanie i rozprze-
strzenienie transgranicznych poziomów wodonoœnych, po-
bór wód podziemnych, obszary chronione oraz podatnoœæ
wód podziemnych na zanieczyszczenie. W ramach realizacji
projektu EU-WATERRES, którego koordynatorem by³a
Tatiana Solovey z PIG-PIB, zebrano tak¿e informacje oraz
opracowano dane dotycz¹ce ognisk zanieczyszczeñ (m.in.
obszarów górniczych i terenów niezrekultywowanych po
eksploatacji górniczej) oraz innych presji, które mog¹
oddzia³ywaæ na stan iloœciowy i chemiczny wód podziem-
nych w strefie przygranicznej Polski z Ukrain¹.

OBSZAR PRZYGRANICZNY POLSKI Z LITW¥

W strefie przygranicznej Polski z Litw¹ stan chemicz-
ny wód podziemnych w poziomach wodonoœnych piêtra

czwartorzêdowego jest najczêœciej dobry. W czêœci bada-
nych wód wykryto jedynie podwy¿szon¹ zawartoœæ ¿elaza,
prawdopodobnie o genezie naturalnej (Gidziñski i in., 2024).

W 2004 r. rozpoczêto organizacjê nowej sieci moni-
toringu wód podziemnych w strefie przygranicznej Polski
z Litw¹. Postanowiono rozszerzyæ zakres prowadzonych
wczeœniej badañ fizykochemicznych o pomiary po³o¿enia
zwierciad³a wód podziemnych. Aktualnie sieæ obserwacyj-
na w tej strefie przygranicznej obejmuje 9 otworów
hydrogeologicznych (ryc. 9).

Od 2007 r. zakres polsko-litewskich badañ prowadzo-
nych w wybranych otworach monitoringowych wód pod-
ziemnych jest uzgadniany podczas narad Polsko-Litewskiej
Grupy Roboczej nr 3 do spraw Ochrony Wód Granicznych
przed Zanieczyszczeniem. Zakres fizykochemicznych
analiz próbek wód wykonywanych w Laboratorium Che-
micznym PIG-PIB jest identyczny z przyjêtym w monitoringu
diagnostycznym, z wy³¹czeniem wskaŸników organicz-
nych. Zakres analiz wykonywanych w laboratorium Litew-
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Ryc. 9. Mapa punktów monitoringu PIG-PIB wód podziemnych w strefie przygranicznej Polski z Litw¹
Fig. 9. Map of groundwater observation points of PGI-NRI, located in the border zone of Poland with Lithuania



skiej S³u¿by Geologicznej zosta³ okreœlony w krajowym
programie monitoringu wód podziemnych Litwy.

W 2021 r. w ramach programu europejskich s³u¿b
geologicznych GeoERA zakoñczono realizacjê projektu
TRANSFLUX: Harmonization of data, monitoring and
modelling in a transboundary setting (Gidziñski i in., 2021),
który dotyczy³ opracowania hydrodynamicznego modelu
numerycznego. Projekt mia³ na celu rozpoznanie kierunków
i wielkoœci transgranicznego przep³ywu wód podziemnych
w poziomach wodonoœnych piêtra czwartorzêdowego
pomiêdzy Polsk¹ i Litw¹. Rezultaty modelowania mog¹
znaleŸæ zastosowanie w weryfikacji pogl¹dów dotycz¹cych
zakresu prowadzonych dotychczas badañ monitoringo-
wych wód podziemnych w rejonie pogranicza, a tak¿e
mog¹ byæ przydatne w planach ich dalszego rozwoju.

OBSZAR PRZYGRANICZNY POLSKI
Z OBWODEM KRÓLEWIECKIM

FEDERACJI ROSYJSKIEJ

Brak wspó³pracy miêdzy Polsk¹ a Rosj¹ powoduje nie-
dostatek szczegó³owej wiedzy o wystêpowaniu i dynamice
przep³ywu wód podziemnych w tym obszarze transgra-
nicznym, a tak¿e o ich chemizmie. Pod wzglêdem hydro-
strukturalnym na obszarze przygranicznym z Rosj¹
rozpoznano poziomy dwóch piêter wodonoœnych o znacze-
niu u¿ytkowym – czwartorzêdowego oraz paleogeñ-
sko-neogeñskiego. W zachodniej czêœci strefy przygra-
nicznej czwartorzêdowe poziomy wodonoœne s¹ nie-
ci¹g³e i charakteryzuj¹ siê niewielkimi zasobami. W rejonie
Go³dapi rozpoznano zasobny w wody sandrowy poziom
wodonoœny. W strefie przygranicznej wystêpuj¹ równie¿
takie poziomy wodonoœne, które z powodu podwy¿szonej
mineralizacji wód (rejon Masun, Smondajn i Pasternaka)
lub te¿ zbyt ma³ej mi¹¿szoœci osadów wodonoœnych (rejon
Molwit) s¹ pozbawione walorów u¿ytkowych.

Organizacjê sieci monitoringu badawczego wód pod-
ziemnych na pograniczu województwa warmiñsko-mazur-
skiego i obwodu królewieckiego rozpoczêto w 2012 r. Do
obserwacji zmian poziomu zwierciad³a i badañ chemizmu
wód podziemnych w³¹czono cztery piezometry oraz
zaadaptowano siedem nieczynnych studni wierconych
(ryc. 10). Wszystkie punkty monitoringu badawczego

ujmuj¹ wody czwartorzêdowych poziomów wodonoœnych
(Warumzer i in., 2023).

PODSUMOWANIE

Zaawansowanie badañ monitoringowych wód pod-
ziemnych w strefach przygranicznych Polski z s¹siednimi
pañstwami jest zró¿nicowane.

Na pograniczu Polski z Niemcami i Czechami jest
realizowana d³ugoletnia wspó³praca w formie uzgodnieñ
miêdzynarodowych komisji. Przyk³adem efektywnej
wspó³pracy Polski i Niemiec s¹ skoordynowane dzia³ania
prowadzone na wyspie Uznam, gdzie na obecnym etapie
badañ liczba punktów monitoringu wód podziemnych w
polskiej czêœci wyspy jest wystarczaj¹ca. Natomiast w
rejonie niemieckich kopalñ wêgla brunatnego Jänschwa-
lde, Nochten i Reichwalde istnieje potrzeba zwiêkszenia
zakresu prowadzonych badañ wód podziemnych, w tym
w³¹czenia dodatkowych punktów monitoringowych.

Wspólne badania monitoringowe wód podziemnych
PIG-PIB i Litewskiej S³u¿by Geologicznej s¹ prowadzone
od 2007 r. Dzia³alnoœæ Polsko-Litewskiej Grupy Roboczej
nr 3 do spraw Ochrony Wód Granicznych przed Zanieczysz-
czeniem rozpoczê³a siê kilka lat póŸniej.

W polsko-ukraiñskiej wspó³pracy w dziedzinie moni-
toringu wód podziemnych, znajduj¹cej siê obecnie na
pocz¹tkowym etapie, s¹ uwzglêdniane zarówno przepisy
krajowe, jak i UE.

Ze wzglêdu na brak formalnej wspó³pracy Polski z Rosj¹
i Bia³orusi¹ w zakresie wymiany informacji dotycz¹cych
wód podziemnych, badania wód podziemnych w strefach
przygranicznych Polski z tymi pañstwami z koniecznoœci
prowadzone s¹ g³ównie z wykorzystaniem analizy mate-
ria³ów archiwalnych.

Wa¿nym elementem monitoringu wód podziemnych na
terenach przygranicznych jest miêdzynarodowa wspó³pra-
ca i wymiana informacji na temat warunków hydrogeolo-
gicznych, ognisk zanieczyszczeñ oraz eksploatacji wód.
Wspó³praca ta jest równie¿ istotna dla porównania i harmo-
nizacji ocen stanu przygranicznych jednolitych czêœci
wód podziemnych (JCWPd). Oprócz ochrony zasobów
zwyk³ych wód podziemnych w obszarach przygranicznych
istnieje potrzeba monitoringu wód leczniczych i termal-
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Ryc. 10. Mapa punktów monitoringu PIG-PIB wód podziemnych w strefie przygranicznej Polski z obwodem królewieckim Federacji
Rosyjskiej
Fig. 10. Map of groundwater moniotring points of PGI-NRI, located in the border zone of Poland with the Królewiecki District of the
Russian Federation



nych, które wystêpuj¹ na pograniczu Polski ze S³owacj¹
i Czechami.

Pañstwowa s³u¿ba geologiczna (PSG) przejê³a w 2024 r.
obowi¹zki pañstwowej s³u¿by hydrogeologicznej (PSH)
i kontynuuje jej dzia³ania, uczestnicz¹c we wspó³pracy
miêdzynarodowej i realizuj¹c politykê pañstwa w zakresie
wód podziemnych. Pracownicy PIG-PIB realizuj¹ ponadto
projekty miêdzynarodowe, które maj¹ na celu rozpoznanie
warunków hydrogeologicznych i struktury poboru wód,
a tak¿e identyfikacjê ognisk zanieczyszczeñ wód podziem-
nych na pograniczu z s¹siednimi pañstwami.

Autorzy artyku³u sk³adaj¹ podziêkowania Recenzentom za
komentarze oraz uwagi.
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