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Abstract The database of Hydrogeological Map of Poland in Geographic Information System (GIS HMP) is managed by the
Polish Geological Survey (the Polish Hydrogeological Survey in the years 2003—2023) run by the Polish Geological Institute — Natio-
nal Research Institute. The Hydrogeological Map of Poland 1 : 50 000 represents a cartographic image of hydrogeological as well as
economic and sozological conditions connected to the groundwater endangerment and protection. The map includes descriptional
data and forms nationally standardised database of groundwater occurrences in Poland.
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Jedna z form przedstawienia warunkéw hydrogeolo-
gicznych terenu jest mapa hydrogeologiczna. Jest to sposob
najczesciej stosowany, gdyz umozliwia proste i przegladowe
przedstawienie maksymalnego zakresu wiadomosci o wo-
dach podziemnych przy zastosowaniu latwych $rodkow
przekazu. Dodatkowo mapa pozwala na szybka generaliza-
cj¢ warunkéw hydrogeologicznych terenu, co $wiadczy
o cechach obrazu syntetycznego.

W nowoczesnej kartografii hydrogeologicznej stosuje
si¢ coraz czesciej tak zwane zdjecie kompleksowe, to zna-
czy, ze jednoczes$nie zbiera si¢ materialy, wykonuje obser-
wacje i pomiary do mapy podstawowej. Trzy gtowne etapy
powstawania mapy to:

1 koncepcja mapy — okreslenie, jakiego rodzaju mapa

jest nam niezbedna oraz jaki zakres danych bedzie
w zwiazku z tym potrzebny, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem docelowych odbiorcow mapy,

[ zebranie oraz przetworzenie danych — na tym etapie

w hydrogeologii wykorzystuje si¢ pomiary terenowe
oraz opracowania tematyczne; obecnie jednak row-
nie waznym zrédlem informacji sa zdjgcia lotnicze
1 satelitarne,

0 wykonanie oraz publikacja mapy — opracowanie ma-

py przy wykorzystaniu zebranych danych.

Aktualnie stosowana definicja mapy hydrogeologicznej
jest zawarta w Stowniku hydrogeologicznym (Dowgialto
i in., 2002), zgodnie z ktérym jest ona: kartograficznym
odwzorowaniem warunkow wystepowania, rozprzestrze-
nienia, dynamiki, wlasciwosci fizykochemicznych, jakosci
i ilosci wod podziemnych [...]” .

Nieco inaczej mapa hydrogeologiczna byta definiowa-
na w latach 50. ub.w. Owczesna definicja tego pojecia
brzmiata: mapa hydrogeologiczna jest graficznym odwzo-
rowaniem warunkow wystepowania, rozprzestrzenienia,
Jjakosci i ilosci wod podziemnych okreslonego odcinka sko-

rupy ziemskiej. Warunki te muszq by¢ przedstawione na tle
rzezby, hydrografii i budowy geologicznej terenu. Mapa
hydrogeologiczna w swej tresci jest wiec bogatsza od
zwyktej mapy geologicznej, na ktorej wychodnie warstw
wodonosnych sq zredukowane do minimum. Aby mapa
hydrogeologiczna byla bardziej przejrzysta i czytelna, osno-
we geologicznq zazwyczaj nieco sie upraszcza i generalizu-
je, ktadqc przy tym nacisk na uwypuklenie utworow nie-
przepuszczalnych i przepuszczalnych (Lyczewska, Olendz-
ki, 1955; Pazdro, 1955).
Ze wzgledu na skalg mapy mozemy podzieli¢ na cztery
zasadnicze kategorie:
(1 przegladowe (lub ogdlne) w skali 1 : 200 000 i mniej-
szej,
1 podstawowe — 1 : 50 000,
1 szczegdtowe — 1 : 250001 1 : 10 000 dla obszarow
o skomplikowanej budowie,
1 szczegdlnie wazne pod wzgledem gospodarczym
i plany w skali wigkszej niz 1 : 10 000.

Mapa hydrogeologiczna przegladowa powinna w swej
tresci przekazywaé ogolny rys struktur hydrogeologicz-
nych i powiazanej z nimi hydrodynamiki obszaru z uwzgled-
nieniem wszystkich pigter wod podziemnych. Powinna ona
zawiera¢ zaréwno graficzna, jaki i skwantyfikowana infor-
macj¢ m.in. o granicach pigter wodono$nych, glebokosci
ich wystgpowania, wieku i charakterze litologicznym wodo-
no$cow, regionalnych kierunkach przeptywow, wydajno-
$ci typowych studzien, jako$ci wod czy zasiggdow regional-
nych lejow depresji.

Mapa hydrogeologiczna podstawowa i szczegolowa
przedstawia obraz warunkow hydrogeologicznych uszcze-
gotowiony w dowiazaniu do zastosowanej skali. Doktad-
no$¢ danych przedstawia si¢ na obecnie realizowanych
arkuszach map poprzez zastosowanie planszy gltownej
i plansz dodatkowych/pomocniczych. Na planszy gtownej
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dokonuje si¢ wizualizacji przestrzennej zasadniczej tresci
mapy, np. zasiggu i hydrodynamiki gtdownego uzytkowego
poziomu wodonosnego. Najczesciej stosowang metoda
wizualizacji sa réznego rodzaju izolinie — hydroizopachy,
glebokosci potozenia stropu/spagu, hydroizohipsy, hydro-
izopiezy, hydroizobaty i in.

Plany hydrogeologiczne opracowuje si¢ dla $cisle
okreslonych celow, np. przedstawienia warunkéw hydro-
geologicznych w rejonie inwestycji czy np. obszaru objgte-
go sporzadzanym miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego. Z tego powodu ich tres¢ musi by¢ kazdora-
zowo uzalezniona od celu, dla jakiego mapa jest realizowa-
na. Zasadniczo w tres¢ plandw tych wchodza te same
elementy co dla map podstawowych, ale o znaczaco zwigk-
szonej dokladnosci. Na tych mapach nalezy takze obo-
wiazkowo uwzglednié¢ okresowe, cykliczne lub trwate zmia-
ny rezimu hydrogeologicznego zarowno stwierdzone, jak
i przewidywane.

RYS HISTORYCZNY MAP
PRZEGLADOWYCH I SERYJNYCH

W ostatnim potwieczu opracowano i wydano arkuszo-
we mapy hydrogeologiczne, obejmujace obszar catej Pol-
ski: w latach 1957—-1964 w skali 1 : 300 000, a w latach,
1981-1988 w skali 1 : 200 000. Do 1980 r. warunki hydro-
geologiczne ujmowano syntetycznie dla catej Polski lub
znacznych jej czgsci za pomoca nastgpujacych map w ska-
lach ogolnych:

0w 1960 r. w skali 1 : 1 000 000, J. Gotab, J. Lyczew-
ska, E. Riihle,

aw 1970 r. jako syntezg¢ powyzszych map w skali
1:300 000, C. Kolago,

O w1971 r. wskali 1 : 1000 000, C. Kolago, Z. Ptoch-
niewski, J. Pich,

0 w 1974 r. dla wod mineralnych w skali 1 : 1 500 000,
J. Dowgialto, Z. Ptochniewski, M. Szpakiewicz,

0 w latach 19761977 — Atlas zasobow zwyklych wod
podziemnych i ich wykorzystanie, skala 1 : 500 000,
red. J. Malinowski,

0 1980 r. — Atlas zasobow wod podziemnych i surow-
cow skalnych dorzecza Wisly, skala 1 : 750 000 (Klecz-
kowski, Sadurski, 1999).

W pierwszych latach powojennych pojawity si¢ sche-
matyczne mapy wod podziemnych Polski w bardzo matych
podziatkach, o typie szkicow podrecznikowych. Mysl spo-
rzadzenia pierwszej w kraju przegladowej mapy hydrogeo-
logicznej podjat na nowo Instytut Geologiczny w latach 50.
ub.w. Powrécono do koncepcji skali 1 : 300 000, co bylo
uzasadnione istnieniem map geologicznych w analogicz-
nej skali. Mape hydrogeologiczng w skali I : 300 000 opra-
cowano w latach 1957-1964 w dwoch wydaniach /wersjach/
— A i B. Plansza A ilustruje potozenie pierwszego zwier-
ciadla wody gruntowej wraz z jego wahaniami, przy czym
plansza ta wymaga jednoczesnego postugiwania si¢ wyda-
niem A mapy geologicznej. Wydanie B przedstawia wystg-
powanie i charakter r6znych pozioméw wod podziemnych,
gtéwnie pod katem mozliwosci ich wykorzystania dla
zaopatrzenia w wodg. Obraz kartograficzny jest oparty na
wybranych punktach i budowie geologicznej, obejmujac
interpretacyjne elementy liniowe i przestrzenne. Pojawit
sig, cho¢ w ograniczonym jeszcze zakresie, element mine-
ralizacji wod. Mapa w skali 1 : 300 000 pozwolita na usys-
tematyzowanie, a niekiedy i zsyntetyzowanie licznych

materialdow z zakresu wod podziemnych, stanowiac
jednoczesnie zilustrowanie w formie kartograficznej wyro-
bionych juz pogladéw i opinii dotyczacych wodonosnosci
poszczegdlnych utwordéw starszych od czwartorzedu (Ko-
lago, 1968).

W 1966 r. wykonano map¢ w skali 1 : 1 000 000 pod
redakcja J. Malinowskiego, bazujaca na mapie w skali
1 :300 000. Wydzielono na niej regiony hydrogeologicz-
ne, w przeciwienstwie do mapy 1 : 300 000, gdzie pokaza-
no jednostki hydrostratygraficzne. Zawarta w legendzie
skrotowa charakterystyka regionow jest na mapie uzupet-
niona symbolami dotyczacymi parametrow zasilania i ci$-
nien w gtéwnych poziomach wodonosnych. Pokrywa utwo-
row czwartorzgdowych zostata zwizualizowana, gtownie
pod katem stosunku jej wodono$nosci do utworow star-
szych. Na mapie znalazty si¢ rowniez elementy dotyczace
glebokosci pierwszego zwierciadta wod podziemnych wraz
z jego $rodowiskiem geomorfologicznym.

Na przetomie lat 60. i 70. ub.w. w Panstwowym Insty-
tucie Geologicznym zostaty podjg¢te prace nad opracowa-
niem mapy hydrogeologicznej w skali 1 : 200 000, jako
edycji nawiazujacej do mapy geologicznej w tej samej skali.
Pierwsza koncepcja mapy zastala przedstawiona w 1970 r.
przez Zaktad Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej PIG
(Malinowski, Ptochniewski, 1989). Na tres¢ mapy sktadaja
si¢ nast¢pujace elementy:

1 podzial hydrogeologiczny na regiony, podregiony

i rejony. Nawiazuje on cz¢sciowo do wydzielen za-
wartych w Atlasie zasobow zwyktych wod podziem-
nych i ich wykorzystania w Polsce (Paczynski, 1976)
oraz na Mapie hydrogeologicznej Polski w skali
1 : 100 000 (Kolago, 1970);

1 wydajno$¢ potencjalna typowego otworu studzien-
nego w podziale na 5 klas. Interpretacja przestrzenna
zostata wykonana na podstawie analizy wydajnos$ci
otwordw studziennych i znajomosci danego pigtra
badZ poziomu wodono$nego. Interpretacja dotyczy
pierwszego gldwnego poziomu uzytkowego od po-
wierzchni terenu;

1 glebokos¢ wystgpowania pierwszego poziomu uzyt-
kowego;

1 hydroizohipsy pierwszego poziomu uzytkowego pro-
wadzone co 20, lokalnie co 10 m;

(1 izolacja poziomow wodonosnych.

W 2004 r. zakonczono opracowywanie seryjnej mapy
hydrogeologicznej w skali 1 : 50 000, sktadajacej si¢ z 1069
arkuszy pokrywajacych cata Polskg. Pierwsza edycja Mapy
Hydrogeologicznej Polski Glownego Uzytkowego Poziomu
Wodonosnego 1 : 50 000 (MHP GUPW) zostata zrealizo-
wana w latach 1996-2004 na podstawie /nstrukcji opraco-
wania i komputerowej edycji Mapy hydrogeologicznej Polski
wskali 1 : 50 000 (Instrukcja,1999). Powstata edycja arku-
szowa MHP przedstawia kartograficzne odwzorowanie hy-
drogeologicznych i §rodowiskowych warunkéw wystepo-
wania, zasobno$ci, hydrodynamiki, jakosci oraz stopnia
zagrozenia wod podziemnych gltdéwnego uzytkowego po-
ziomu wodono$nego, stanowigcego podstawowe zrdédlo
miejscowego zaopatrzenia w wodg.

W 2004 r rozpoczgto prace nad seryjna Mapq Hydrogeo-
logicznq w skali 1 : 50 000 — Pierwszy Poziom Wodonosny
— Wystepowanie i Hydrodynamika (MHP PPW-WH). Mapa
obejmuje wybrane elementy charakterystyki hydrogeolo-
gicznej pierwszej od powierzchni terenu warstwy wodono$-
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nej lub zespotu warstw wodonosnych, wykazujacych dobra
tacznos$¢ hydrauliczna, osiagajacych taczna miazszo$¢ co
najmniej 2 m przy $rednim stanie retencji wod podziem-
nych. Charakterystyka obejmuje w szczegdlnosci elementy
istotne dla ustalenia zwiazkow hydraulicznych pierwszego
poziomu wodonosnego z wodami powierzchniowymi, eko-
systemami zaleznymi od wod podziemnych oraz obiektami
zagospodarowania powierzchni terenu. Identyfikacja pierw-
szego poziomu wodonosnego (PPW) i jego charakterysty-
ka jest prezentowana na mapie zbiorczej w zakresie m.in.:
rodzaj i stratygrafia PPW, podziat na jednostki hydrodyna-
miczno-geomorfologiczne, hydrodynamika wraz z charak-
terystyka zwierciadta wod podziemnych, glebokos¢ wys-
tgpowania PPW, obszary objete zasiggiem znaczacego
obnizenia badz podniesienia zwierciadta PPW w wyniku
dzialan antropogenicznych, zwiazek hydrauliczny wod
podziemnych z powierzchniowymi.

W 2008 r. rozpoczgto prace nad seryjna Mapq Hydrogeo-
logiczng w skali 1 : 50 000 — Pierwszy Poziom Wodonos-
ny — Wrazliwos¢ na Zanieczyszczenie i Jakos¢ Wod (MHP
PPW-WJ). Mapa ta stanowi kontynuacjg prac dotyczacych
rozpoznania i charakterystyki pierwszego poziomu wodo-
nos$nego. Jej realizacja jest wazna ze wzgledu na koniecz-
no$¢ oceny podatnoséci ptytkich wod podziemnych na
zanieczyszczenia z powierzchni terenu oraz oceny stanu
jakosciowego plytkich wod podziemnych, stanowiacych
zrodlo zaopatrzenia w wodg ludnosci wiejskiej korzy-
stajacej ze studni kopanych oraz bezposrednio zwigzanych
z ekosystemami wod powierzchniowych oraz ekosystema-
mi ladowymi, w tym siedlisk sieci obszaréw chronionych
NATURA 2000. Zakres informacyjny MHP PPW-W] przed-
stawiony na dwoch mapach zbiorczych obejmuje m.in.:
stopien podatnosci na zanieczyszczenie PPW (przyblizony
czas dotarcia zanieczyszczenia do PPW), granice jedno-
stek hydrogeologicznych PPW, obiekty i dziatania antro-
pogeniczne pogarszajace stan fizykochemiczny wod PPW
(obszary przeksztalcone antropogenicznie, ogniska zanie-
czyszczen), obszary objgte zasiggiem znaczacego obnize-
nia badZ podniesienia zwierciadta PPW, wybrane wskaz-
niki jakos$ci woéd PPW w punktach oprébowania (azotany,
azotyny, jon amonowy, siarczany, chlorki, pH, PEW),
punktowe lub obszarowe przekroczenia granicznych war-
tosci zwiazkow azotu w wodach PPW (zgodnie z obo-
wiazujacym na czas wykonania mapy rozporzadzeniem).

W latach 1990-1999 nastapito wielkie ozywienie w za-
kresie opracowywania syntez hydrogeologicznych Polski
dotyczacych tematyki zasobow, zagrozenia i ochrony wod
podziemnych, wod mineralnych i termalnych zaréwno
w ujgeiu kartograficznym, jak i tekstowym (Kleczkowski,
Sadurski, 1999). Powstaly wowczas:

0 Mapa obszarow gltownych zbiornikow wod podziem-
nych (GZWP) w Polsce wymagajqcych szczegolnej
ochrony, 1 : 500 000, 1988, 1990, 1991 (pod red.
Kleczkowskiego, 1990) oraz towarzyszace publika-
cje w ramach Centralnego Programu Badan Podsta-
wowych 04.10;

0 Mapa przeobrazen hydrogeologicznych pod wply-
wem dziatalnosci gornictwa w Polsce na. tle warun-
kow srodowiskowych, 1 : 500 000 (pod red. Wilka,
1990), oraz towarzyszace publikacje opracowane
w ramach CPBP 04.10;

Q Atlas wod geotermalnych nizu polskiego, 1 : 500 000
(Gorecki, red., 1990);
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1 Atlas hydrogeologiczny Polski, 1 : 500 000. T. 1. Sys-
temy zwyktych wod podziemnych, T. 2. Zasoby, ja-
kos¢ i ochrona zwyklych wod podziemnych (Paczyn-
ski, 1993, 1995);

1 Atlas zasobow energii geotermalnej na Nizu Pol-
skim, 1 : 2 500 000 (Gorecki, 1995).

STAN AKTUALNY — MAPY SERYJNE

Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1 : 50 000
— Glowny Uzytkowy Poziom Wodonosny
(MHP GUPW)

Mapa Hydrogeologiczna Polski stanowi zwarta, jedno-
lita koncepcyjnie informacj¢ o charakterystyce hydrogeo-
logicznej uzytkowych poziomdéw wodonos$nych i warun-
kéw ich wystgpowania oraz potencjalnego ujgcia studniami
wierconymi. Mapa dotyczy uzytkowych pozioméw zwy-
ktych wod podziemnych, z szersza interpretacja gldownego
poziomu wodono$nego, stanowigcego najwazniejsze zrodto
zaopatrzenia w wodg. Celem MHP GUPW jest kartogra-
ficzne odwzorowanie warunkdéw hydrogeologicznych, w tym
wskazanie gtownego pigtra/poziomu wodonosnego i jego
charakterystyki jakoSciowej, iloSciowej oraz zagrozen za-
sobow wod podziemnych. Dostarcza ona czytelnej i wystar-
czajacej informacji o zwyklych wodach podziemnych
w zakresie niezb¢dnym do podejmowania decyzji na
szczeblu samorzadow terytorialnych, administracji regio-
nalnej oraz przy programowaniu badan hydrogeologicz-
nych i dzialan obejmujacych zagospodarowanie przestrzen-
ne. Prace nad mapa zakonczono w 2004 r. (ryc. 1).

Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1 : 50 000
— Pierwszy Poziom Wodonosny
— Wystepowanie i Hydrodynamika (MHP PPW-WH)

W 2004 r. Panstwowy Instytut Geologiczny przystapit
do realizacji warstwy informacyjnej Pierwszego Poziomu
Wodonosnego: Warunki Wystgpowania i Hydrodynamika.
Warstwy informacyjne bazy danych GIS MHP PPW-WH
stanowig rozszerzenie bazy danych GIS MHP GUPW.

Zgodnie z definicja zawarta w Instrukcji Mapa Hydro-
geologiczna Polski 1 : 50 000. Udostepnianie, weryfika-
cja, aktualizacja i rozwoj (2004) pierwszy poziom
wodonos$ny stanowi pierwsza od powierzchni warstwa
wodonosna lub zespot warstw wodono$nych wykazujacych
dobra tacznos$¢ hydrauliczna. W schematyzacji warunkow
hydrogeologicznych przyjmuje sig:

(1 $rednia wodoprzepuszczalnos¢ >= 3 m/24godz.,

(1 taczna miazszo$¢ >= 2 m (przy Srednim stanie re-

tencji),

1 ciaglos¢ wystepowania (z doktadno$cia schematyza-

cji hydrogeologicznej wlasciwa dla skali 1 : 50 000.

Mapa MHP PPW-WH jest szczegolnie przydatnym na-
rzedziem aplikacyjnym w zakresie oceny przydatnosci
terenu do celow inwestycyjnych. Wizualizacja graficzna
potozenia plytkiego zwierciadta wod podziemnych za po-
moca hydroizohips i okreslenia gtebokosci do pierwszego
poziomu wodono$nego stanowi latwy i czytelny przekaz
dla 0s6b niezwiazanych zawodowo z hydrogeologia.

Uktad hydroizohips pokazuje polozenie zwierciadta
wody reprezentatywne dla stanéw Srednich z wielolecia.
Glebokos¢ do pierwszego poziomu wodono$nego jest okres-
lana zaleznie od charakteru zwierciadla wody pierwszego
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MAPA HYDROGEOLOGICZNA POLSKI
Hydrogeological Map of Poland
W SKALI 1 : 50 000
scale 1:50 000
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Ryec. 1. Harmonogram realizacji arkuszy Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50 000 — Gtowny Uzytkowy Poziom Wodonosny
Fig. 1. The schedule of the Hydrogeological Map of Poland at the scale of 1 : 50,000 — Main Useful Groundwater Aquifer

poziomu wodonosnego jako glebokos¢ od powierzchni
terenu do:

0 zwierciadta swobodnego pierwszego poziomu
wodonos$nego,

0 zwierciadla napigtego pierwszego poziomu wodo-
nosnego (do spagu utwordéw nieprzepuszczalnych
lub potprzepuszczalnych wystgpujacych w stropie
pierwszego poziomu wodonosnego),

O strefy zréznicowanego potozenia zwierciadta pierw-
szego poziomu wodonosnego w strukturach o zmien-
nych warunkach jego wyst¢gpowania.

Gigbokos¢ do pierwszego poziomu wodono$nego
(PPW) jest przedstawiana w przedzialach wartosci dobie-
ranych stosownie do charakteru morfologii terenu oraz do
stanu rozpoznania potozenia zwierciadta i ciaglosci warstw
wodonosnych. W obszarach o rozlegtych formach morfo-
logicznych i ciaglych warstwach wodonosnych wyznacza
si¢ przedzialy glgbokosci do PPW o nastepujacych warto-
$ciach granicznych: <lm, 1-2 m, 2-5 m, 5-10 m, 10-20 m,
20-50 m oraz >50 m. W obszarach wykazujacych znaczne,
lokalne zréznicowanie glgbokosci do zwierciadta PPW sto-
sowane sa przedziaty o szerszym zakresie warto$ci: <5 m,
5-20 m. Podmoktos$ci terenu zwigzane z plytkim wystgpo-
waniem zwierciadta pierwszego poziomu wodono$nego sa
objgte obszarem o glgbokosci <Im.

Warstwy informacyjne MHP PPW-WH opracowywane
w skali 1 : 50 000, zawieraja m.in.:

0 identyfikacj¢ pierwszego poziomu wodonos$nego
(PPW) przy spetnieniu kryteriow okreslonych w
Instrukcji...,

U rodzaj PPW oraz podziat na jednostki hydrodyna-
miczno-geomorfologiczne,

1 hydrodynamik¢ PPW wraz z charakterystyka zwier-
ciadta wod podziemnych,

1 glebokos¢ wystgpowania PPW,

(1 obszary objgte zasiggiem znaczacego obnizenia badz
podniesienia zwierciadta PPW w wyniku dziatan
antropogenicznych,

1 zwiazek hydrauliczny wod podziemnych z po-
wierzchniowymi.

Zgodnie z harmonogramem (ryc. 2) 9. transza realizacji
MHP PPW-WH zostanie zakonczona do konca 2025 r., co
zaowocuje pokryciem arkuszami mapy PPW-WH na ok.
90% powierzchni kraju (facznie wykonanych 992 arkuszy
2 1069).

Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1 : 50 000
— Pierwszy Poziom Wodonosny
— Wrazliwosé na Zanieczyszczenie i Jakosé Wod
(MHP PPW-WJ)

Po czterech latach od rozpoczgcia prac nad MHP PPW-
-WH Panstwowy Instytut Geologiczny przystapit do reali-
zacji warstwy informacyjnych pierwszego poziomu wodo-
nos$nego: wrazliwos$¢ na zanieczyszczenia i jakos¢ waod.

Warstwy informacyjne bazy danych GIS Mapy Hydro-
geologicznej Polski w skali 1 : 50 000 Pierwszy Poziom
Wodonosny — Wrazliwos¢ Na Zanieczyszczenie i Jakosé
Wod stanowia kontynuacje prac dotyczacych rozpoznania
i charakterystyki pierwszego poziomu wodonosnego. Opra-
cowanie warstw informacyjnych jest niezbednym uzu-
petnieniem Mapy Hydrogeologicznej Polski 1 :50 000
w zwiazku z koniecznoscia dokonywania oceny stanu
jako$ciowego plytkich wod podziemnych, bezposrednio
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Ryec. 2. Aktualnos¢ realizacji arkuszy Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50 000 MHP PPW-WH
Fig. 2. Up to date of the Hydrogeological Map of Poland sheets at the scale of 1 : 50,000 —- MHP PPW-WH

zwiazanych z ekosystemami wod powierzchniowych oraz
ekosystemami ladowymi zaleznymi od wdd podziemnych,
w tym sieci obszaréw chronionych NATURA 2000. Ze
wzgledu na to, ze pierwszy poziom wodono$ny w wielu
obszarach stanowi zrédlo zaopatrzenia w wodg do picia
przeprowadzenie tej oceny wymaga rowniez ustalenia
stopnia wrazliwos$ci ptytkich wod podziemnych na zanie-
czyszczenie, zwlaszcza zwiazkami azotu pochodzenia rol-
niczego. Okreslenie stopnia podatno$ci na zanieczy-
szczenie jest istotne takze z uwagi na mozliwos$¢ tranzytu
zanieczyszczen z powierzchni terenu poprzez pierwszy
poziom do uzytkowych pozioméw wodonosnych.

Zakres warstw informacyjnych Mapy Hydrogeologicz-
nej Polski w skali 1 : 50 000 — Pierwszy Poziom Wodonos-
ny — Wrazliwos¢ na Zanieczyszczenie i Jakos¢ Wod (MHP
PPW-WJ) obejmuje: stopien podatnosci na zanieczyszczenie
PPW, granice jednostek hydrogeologicznych PPW, obiekty
i dzialania antropogeniczne pogarszajace stan fizyczno-
-chemiczny wod PPW (obszary przeksztatcone antropoge-
nicznie, ogniska zanieczyszczen), obszary objgte zasig-
giem znaczacego obnizenia badz podniesienia zwierciadta
pierwszego poziomu wodonosnego. Obecny stan realizacji
mapy MHP PPW-WJ to pokrycie arkuszami ok. 36%
powierzchni Polski (390 z 1069 arkuszy) — ryc. 3.

WYKORZYSTANIE PRAKTYCZNE

Informacja hydrogeologiczna w formie kartograficznej
gromadzona przez panstwowa stuzbg geologiczna (PSG)
(PSH w latach 2003-2023) w Panstwowym Instytucie
Geologicznym — Panstwowym Instytucie Badawczym
(PIG-PIB) jest niezbgdna do realizacji zadan zwiazanych

110

z gospodarowaniem zasobami wodnymi, takimi jak: plano-
wanie w gospodarowaniu wodami, inwestycje, prace
utrzymaniowe, monitoring wod podziemnych i powierzch-
niowych, kontrola gospodarowania wodami, dziatania na
rzecz poprawy stanu wod, zachowanie wlasciwych warun-
kéw korzystania z wod oraz sterowanie dzialaniami ma-
jacymi ograniczy¢ postgpujace lokalne niedobory wody.
Wymienione dziatania sa podejmowane w ramach wspol-
pracy administracji publicznej i uzytkownikow wod, tak
aby uzyska¢ maksymalne korzysci gospodarcze, przy mini-
malizacji kosztu dla srodowiska. Dzialania te musza by¢
prowadzone w taki sposob, aby majac na uwadze interes
publiczny, nie dopusci¢ do pogorszenia lub utraty jakoSci
wod lub dlugoterminowego obnizenia ich ilosci w wyniku
lokalnego lub regionalnego sczerpania zasobow (Jozwiak
iin., 2022).

Odre¢bna kwestia jest pogorszanie stanu ekosystemow
ladowych zaleznych od wod podziemnych (ELZPd) i te-
rendéw podmoktych bezposrednio zaleznych od wod. Dla
tych obszaroéw potozenie zwierciadta wody i stosunkowo
stabilne parametry fizyczno-chemiczne wod sa elementa-
mi decydujacymi o ich funkcjonowaniu. Wobec czego
dysponowanie aktualna, zagregowana informacja hy-
drogeologicznag jest punktem wyjscia do prac rekultywa-
cyjnych.

Dodatkowo dane z zakresu kartografii hydrogeologicz-
nej sa wykorzystywane m.in. przy opracowaniu dokumen-
tow strategicznych i planistycznych o zasiggu krajowym,
regionalnym i lokalnym.

W dowiazaniu do powyzszej problematyki warstwy
informacyjne Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali
1 : 50 000 wykonywane przez PIG-PIB powinny by¢ sze-
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Ryec. 3. Aktualno$¢ realizacji arkuszy Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50 000 — MHP PPW-W]
Fig. 3. Up to date of the Hydrogeological Map of Poland sheets at the scale of 1 : 50,000 — MHP PPW-WJ]

roko wykorzystywane przy realizacji zadan wynikajacych
z konieczno$ci wdrazania ustalen réznorodnych celéw
strategicznych, w tym m.in.:

0 Koncepcji Przestrzennego Zagospodarowania Kraju,

0 Polityki ekologicznej panstwa 2030 — strategii roz-
woju w obszarze srodowiska i gospodarki wodnej,

O Projekcie Polityki wodnej panstwa do roku 2030,

0 Krajowej Strategii Rozwoju Regionalnego 2030,

0 aktualizacji Planow gospodarowania wodami,

O Planéw przeciwdziatania skutkom suszy,

0 Planow przeciwdziatania niedoborom wody,

O Programéw rozwoju retencji,

1 Plandéw zarzadzania ryzykiem powodziowym

1 prowadzenia dziatalno$ci objetej przepisami ustaw —
Prawo wodne, Prawo geologiczne i gornicze, usta-
wy o ochronie §rodowiska itd.,

1 miejscowych plandw zagospodarowania terenu,

0 planowaniu inwestycji w zakresie gospodarki wodnej,

0 przygotowaniu wojewddzkich programéw ochrony
srodowiska,

O projektowaniu ujg¢ wod podziemnych i ich stref
ochronnych,

0 Strategii ochrony mokradet,

0 przy wydawaniu decyzji zwiazanych z lokalizacja
przedsiewzi¢¢ uciazliwych dla srodowiska i wielu
innych.

Przy takich szczegélowych zatozeniach dysponowanie
informacja hydrogeologiczna do opracowania ww. doku-
mentow strategicznych jest elementem podstawowym i nie-
zbednym.

Bazy danych GIS stanowiace integralng cz¢$¢ map MHP
GUPW, MHP PPW-WH i MHP PPW-W1 sa podstawowym
narzedziem do opracowania szeregu analiz i charaktery-
styk warunkow hydrogeologicznych i ekologicznych, do

wykonania projektow geologicznych oraz dokumentacji
hydrogeologicznych i geologiczno-inzynierskich, sporza-
dzania planow ochrony ekosysteméw zaleznych od wod
podziemnych, wykonywania ocen stanu wod podziemnych
i ustalania programoéw dzialan ochronnych, wymaganych
dyrektywami UE implementowanymi do prawa krajowe-
go. Wyniki prac znajduja zastosowanie przy opracowaniu
raportow dotyczacych oceny oddzialywania na srodowisko,
sporzadzaniu planéw zagospodarowania przestrzennego,
ksztalceniu kadr zawodowych w placowkach naukowo-ba-
dawczych i1 dydaktycznych. W szczegodlnosci sa wykorzy-
stane przez Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej, regio-
nalne Zarzady Gospodarki Wodnej, regionalne Dyrekcje
Ochrony Srodowiska, firmy hydrogeologiczne i panstwo-
wa shuzbe geologiczna do realizacji zadan w zakresie wery-
fikacji oceny stanu ptytkich wod podziemnych, tworzenia
programéw dziatan dla ich ochrony, ustalania warunkéw
korzystania z wod regionéw wodnych opracowania wska-
zan dla ustalenia zakresu derogacji i uzasadnienia mniej
wymagajacych celéw srodowiskowych.

PERSPEKTYWY ROZWOJU

Opracowywanie map hydrogeologicznych jest jedna
z istotniejszych dzialalnosci PSG w zakresie okreslonym
w Prawie wodnym. Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali
1 : 50 000 jest podstawowym materialem kartograficznym
do prowadzenia hydrogeologicznych, gospodarczych i $ro-
dowiskowych analiz warunkéw wystgpowania zwyktych
wod podziemnych.

Aktualnie mapy hydrogeologiczne (MHP GUPW, MHP
PPW-WH oraz MHP PPW-WJ) s jedynymi kompletnymi
opracowaniami kartograficznymi dostgpnymi zaréwno
w wersji elektronicznej, jak i papierowej. W zakresie karto-
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grafii hydrogeologicznej za priorytetowe kierunki dziatan
do 2034 r. uznano:

0 Mapa Hydrogeologiczna Polski Pierwszy Poziom
Wodonosny — Wystepowanie i Hydrodynamika (MHP
PPW-WH) — zakonczenie edycji mapy do 2028 r.

0 Mapa Hydrogeologiczna Polski Pierwszy Poziom
Wodonosny — Wrazliwos¢ na Zanieczyszczenie i Jakosé
Wod (PPW W) — rozpoczgcie nowej edycji mapy
w 2026 1.

Przy opracowywaniu warstw informacyjnych wrazli-
wos¢ na zanieczyszczenie wod pierwszego poziomu wodo-
nos$nego zostana wykorzystane zatozenia metodyki opra-
cowanej na potrzeby zadania Baza danych GIS Mapy
Hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50 000 ,, Pierwszy
Poziom Wodonosny — Wrazliwos¢ na zanieczyszczenie
i jakos¢ wod (MHP PPW-WJ)”. Na potrzeby kontynuacji
zadania i ze wzgledu na mozliwo$¢ zmian danych wejscio-
wych niezbednych do wykonania zadania metodyka zosta-
nie zaktualizowana. Aktualizacji bgdzie rowniez podlegaé
plik parametryczny do obliczenia stopnia podatno$ci oraz
aplikacja Karto MHP (do generowania mapy zbiorczej).

Koniecznos¢ realizacji zadania wynika z ogromnego
zainteresowania zamawiajacych informacj¢ hydrogeolo-
giczng 1 koniecznosci wykorzystania tego rodzaju danych
przy wielu opracowaniach/dokumentacjach zaréwno na po-
ziomie instytucji naukowych, jaki i urzedéw gmin, powia-
tow czy wojewodztw, o czym S$wiadcza liczne wnioski
o udostpenienie danych sktadane do PIG-PIB za posrednict-
wem Centralnego Archiwum Geologicznego (CAG). Dane te
sa niezb¢dne do opracowan analiz ryzyka dla uje¢ wod
podziemnych (obowiazek przeprowadzenia analizy ryzyka
naktadaja na ich wtascicieli przepisy ustawy z dnia 20 lipca
2017 r. Prawo wodne. Dane te sa rOwniez wykorzystywane
do przeprowadzenia charakterystyk JCWPd.

O Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1 : 200 000

— zaplanowano pokrycie calej powierzchni Polski do
2031 .

Celem opracowania Mapy Hydrogeologicznej Polski
w skali 1 : 200 000 jest syntetyczne przedstawienie wyni-
kow rejonizacji hydrogeologicznej warunkow wystgpowa-
nia i wlasciwosci uzytkowych pozioméw wodonosnych i
pierwszego od powierzchni poziomu wodono$nego, prze-
prowadzonej w ramach wykonania Mapy Hydrogeologicz-
nej Polski w skali 1 : 50 000 i uzupelionej o elementy
uwzgledniajace potrzeby gospodarowania wodami, oceny
stanu wod podziemnych i ich zwiazku z ekosystemami
ladowymi i wodnymi. Warstwy informacyjne beda opraco-
wane w formacie cyfrowym i wprowadzone do bazy da-
nych GIS utworzonej na potrzeby tej mapy. Eksport
danych z bazy GIS MHP bgdzie obejmowal mozliwos¢
edycji wersji karto dla poszczegdlnych arkuszy mapy
w postaci standardowych plansz o ustalonym zakresie
informacyjnym i ich wizualizacji, a takze dowolny zakres
informacji dla zdefiniowanego obszaru wraz z ich przetwo-
rzeniem wykorzystujacym ustalone procedury. Zakres
tematyczny warstw informacyjnych bedzie obejmowat
zgeneralizowana do prezentacji kartograficznej w skali
1 : 200 000 rejonizacje warunkow wystgpowania uzytko-
wych pozioméw wodonosnych ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem zasiggu i wilasciwosci gltownego uzytkowego
poziomu wodonos$nego (wodono$nos¢, hydrodynamika,
zasobno$¢, jakos¢ wod i stopien zagrozenia, typ litologicz-
ny), warunkéw wystepowania i hydrodynamiki pierwsze-
go poziomu wodono$nego, charakterystyke oddziatywania
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presji antropogenicznych na dynamike i jakos$¢ wod
podziemnych, podzial na jednostki bilansowe ustalania
zasobow wod podziemnych i oceng stopnia ich zagospoda-
rowania, stan ilo§ciowy i chemiczny wod podziemnych
w jednolitych cz¢sciach wod podziemnych, charakterysty-
ke zwiazku wéd podziemnych z ekosystemami od nich
zaleznymi.

Informacja zawarta w bazie danych GIS Mapy Hydro-
geologicznej Polskiw skali I : 200 000 bedzie wykorzysty-
wana w studiach planowania przestrzennego na poziomie
regionalnym, w opracowywaniu programow dziatan i pla-
néw gospodarowania wodami w obszarach dorzeczy,
w raportowaniu o stanie wod podziemnych w obszarze kra-
ju i w innych przedsigwzigciach postugujacych sig infor-
macja hydrogeologiczna w skali przegladowej. Stopien
schematyzacji bedzie kompatybilny z innymi mapami geo-
logicznymi opracowanymi w tej skali co umozliwi tworze-
nie i wizualizacj¢ wspolnych projektow kartograficznych.

Skala mapy jest zgodna ze skala przegladowej mapy
geologicznej Polski. Pozwala to na korelacje warunkow
hydrogeologicznych z rozpoznaniem budowy geologicz-
nej i wzajemne powiazanie map. Jest rOwniez zgodna ze
skalami map przegladowych geologicznych i hydrogeolo-
gicznych, realizowanych w krajach sasiadujacych z Polska,
co mozna w przysztosci wykorzysta¢ do korelacji warun-
kéw hydrogeologicznych w rejonach przygranicznych.

1 Reambulacja czg$ciowa Mapy Hydrogeologicznej

Polski Pierwszy Poziom Wodonosny — Wystepowanie
i Hydrodynamika (PPW WH) — planowana jest na
lata 2027-2032. Reambulacja ma postuzy¢ aktuali-
zacji treSci w zakresie hydrodynamiki i elementow
hydrogeologii wynikajacych z pojawienia si¢ no-
wych danych geologicznych.

Prace beda prowadzone na podstawie materiatdéw zrod-
lowych zawartych na przedmiotowych arkuszach MHP
PPW-WH oraz uszczego6towione o m.in. o pojawiajace si¢
dane z Szczegdlowej Mapy Geologicznej Polski w skali
1 : 50 000 oraz wyniki prac zwiazanych z realizacja tema-
tow dokumentowania zasobow dyspozycyjnych wod pod-
ziemnych oraz gtéwnych zbiornikow wod podziemnych.
Prace beda realizowane w oparciu o Instrukcje Reambula-
¢ji Mapy Hydrogeologicznej Polski.

MHP PPW-WH pozostaje podstawowa, przegladowa
mapa hydrogeologiczna kraju, majaca gldéwne zastosowa-
nie dla regionalnych opracowan geologicznych i hydro-
geologicznych. Obejmuje ona wybrane elementy charakte-
rystyki hydrogeologicznej pierwszej od powierzchni terenu
warstwy wodonosnej lub zespolu warstw wodonosnych,
wykazujacych dobra tacznos¢ hydrauliczna, osiagajacych
taczna miazszo$¢ co najmniej 2 m przy Srednim stanie
retencji wod podziemnych. Charakterystyka zawiera ele-
menty szczegdlnie istotne dla ustalenia zwigzkéw hydra-
ulicznych pierwszego poziomu wodonosnego z wodami
powierzchniowymi, ekosystemami zaleznymi od wod pod-
ziemnych oraz obicktami zagospodarowania powierzchni
terenu.

PODSUMOWANIE

Od wielu lat obserwuje si¢ staty, rosnacy trend w ko-
rzystaniu z zasobow wiedzy o srodowisku wodnym zgro-
madzonej w bazach danych PIG-PIB, np. na stronie e-PSH
(obecnie HydroGeoPortal: http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/)
w latach 20202022 odnotowano 631 855 wejs¢ (liczba
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zapytan ponad 70 mln). Przegladane i pobierane dane,
zwiazane glownie z zasobami wod podziemnych, mapami
hydrogeologicznymi, gtownymi zbiornikami wéd pod-
ziemnych (GZWP) sa wykorzystywane przy opracowaniu
dokumentow strategicznych i planistycznych o zasiggu
krajowym, regionalnym i lokalnym. W$r6d dokumentéw
strategicznych opracowanych na poziomie krajowym nale-
zy wymieni¢: Koncepcjg Przestrzennego Zagospodarowa-
nia Kraju, Polityke ekologiczng panstwa 2030 — strategia
rozwoju w obszarze Srodowiska i gospodarki wodnej, Pro-
jekt polityki wodnej panstwa do roku 2030 oraz Krajowa
Strategi¢ Rozwoju Regionalnego 2030. W odniesieniu do
wymienionych dokumentdéw bazy danych prowadzone w ra-
mach prac PSG, a wczesniej PSH sa podstawowa, a czgsto
nawet jedyna informacja o wodach podziemnych.

Niezwykle wazny jest dostgp do informacji w zakresie
wod podziemnych takze na poziomie gmin i powiatow.
Jednostki te podejmuja bowiem, poza zabezpieczeniem
potrzeb wodnych lokalnych spotecznosci, decyzje w zakre-
sie planowania przestrzennego. W ksztattowaniu przestrzeni
krajobrazowej i zurbanizowanej rola wody musi si¢ wiazaé
nie tylko z jej niedoborem lub nadmiarem (nizéwki i wy-
zo6wki hydrogeologiczne), ale tez z jej jakoscia i zasobami.
Tym samym konieczne jest wykorzystywanie informacji
hydrogeologicznej w zakresie wod podziemnych do reali-
zacji celow poszczeg6lnych plandw i koncepciji.

Na zakonczenie nalezy wspomnie¢, ze w ramach przed-
sigwzigcia Wspolnej Platformy Kartografii Geologicznej
(WPKG) zasoby kartografii hydrogeologicznej zostaty usys-
tematyzowane, uporzadkowane i zgromadzone w repozy-
torium, tak aby w przysztosci mogly by¢ udostepniane
poprzez przegladarke mapowa, ktéra potaczy zardwno naj-
nowsze produkty kartograficzne, jak i archiwalne mapy
hydrogeologiczne, opracowane przez PIG-PIB i innych
wykonawcow przez ostatnie dziesigciolecia.
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