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Abstract Between 2021 and 2023, the Polish Geological Survey (PSG)
at the PGI-NRI implemented the project “Preparation and compilation of
digital engineering geological maps of Poland on a scale of 1:50,000 in
order to increase the digital resource of the Central Geological Database”.
The project was a response to the needs of large-scale investments and
M. Sokolowsk the challenges of the energy, industrial and transport system transformation
. Sokotowska :

that caused the need to search for modern solutions for new ventures. The

geopolitical situation of Poland requires information for its security. Geo-
logical Engineering Maps of Poland on a scale of 1:50,000 may support the process of selection of optimum locations for investments,

as well as provide necessary information for institutions responsible for national defence.

The project includes a methodological study and four pilot sheets: Gdansk (0027), Turek (0550), Jozefow (0927) and Zebrzydowice
(0991). Their location verified the Methodology for the different conditions found in the country. Each sheet consists of four charts:
A — Ground conditions, B — Groundwater conditions, C — Unfavourable geological engineering phenomena and processes and D —
Suitability of the area for building construction. The individual charts guarantee both the readability of the map and allow for compre-

hensive presentation of geological engineering issues.
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W latach 2021-2023 opracowano w Panstwowym
Instytucie Geologicznym — Panstwowym Instytucie Ba-
dawczym (PIG-PIB) nowa metodyke (ryc. 1) wykonania,
udostepniania i aktualizacji Mapy geologiczno-inzynier-
skiej Polski w skali 1:50 000 (MgiP50k), dostosowana do
wspotczesnych potrzeb i cyfrowych wymagan, oraz wyko-
nano pilotazowe arkusze tej mapy, wprowadzajace i spraw-
dzajace zapisy opracowania metodycznego (Majer i in.,
2023). Zadanie to realizowano w ramach wykonywania
zadan panstwa przez panstwowa stuzbg geologiczna w
zakresie gromadzenia, udostgpniania, przetwarzania i archi-
wizowania informacji geologicznej (Ustawa, 2011).

W Polsce istnieje duze zainteresowanie matoskalowymi
mapami geologiczno-inzynierskimi (Majer, 2021a, b, c),
ktore sa wykorzystywane na potrzeby planowania prze-
strzennego w skali regionalnej, wojewddzkiej lub krajo-
wej. Mapa geologiczno-inzynierska Polski w skali 1:50 000
ulatwi proces wyboru optymalnych lokalizacji inwestycji
(Majer i in., 2018), w tym takze zwiazanych z transforma-
cja systemu energetycznego, przemystowego, transporto-

%

Ryec. 1. Oktadka poradnika metodycznego pt. Mapa geologicz-
no-inzynierska Polski w skali 1:50 000. Metodyka sporzqdzania,
udostepniania i aktualizacji

Fig. 1. Cover sheet of the methodological study The Geological Engi-
neering Map of Poland, scale 1:50,000. Methodology of compilation,
access and updating
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MAPA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA POLSKI

WARUNKI GRUNTOWE
PLANSZA A

¥ Ministerstwo
Klimatui Srodowiska

991 - Zebrzydowice (M-34-74-A)
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Ryec. 2. Arkusz Zebrzydowice (991) Mapy geologiczno-inzynierskiej Polski w skali 1:50 000. Plansza A — Warunki gruntowe
Fig. 2. Zebrzydowice Sheet (991) of the Geological Engineering Map of Poland, scale 1:50,000. Chart A — Ground conditions

wego, a takze obronnego, dostarczajac niezbgdnych
danych o warunkach gruntowych i wodnych, niekorzyst-
nych zjawiskach i procesach geologiczno-inzynierskich
oraz o przydatnosci terenéw do budownictwa.

Mapa geologiczno-inzynierska Polski w skali 1:50 000
uzupetnia krajowe zasoby seryjnych map obrazujacych
budowg geologiczna (Marks i in., 2006) i warunki geolo-
giczno-inzynierskie kraju (Kaczynski, 2012), uszczegota-
wiajac wiedzg o regionalnych warunkach srodowiskowych
i budowlanych (Kowalski, 1988).

Zarowno Metodyka..., jak i wykonane na jej podstawie
pilotazowe arkusze mapy nawigzuja do wydanych w 1962 r.
Tymczasowych zasad sporzqdzania Szczegdotowej Mapy
geologiczno-inzynierskiej Polski (SMGIP) w skali 1:25 000
11:50 000 (Tymczasowe..., 1962) oraz do wydanych w la-
tach 1963-1965 arkuszy Szczegolowej Mapy geologiczno-in-
zynierskiej Polski w skali 1:50 000 (Guzik, Lodzinska,
1963-1965). W Metodyce... opisano zasady postgpowania
dotyczace tworzenia i aktualizacji Bazy Danych Mapy
Geologiczno-Inzynierskiej 1:50 000 oraz opracowania
arkuszy tej mapy.

Zgodnie z rozporzadzeniami Rady Ministrow (2012,
2019) przyjeto, ze Mapa geologiczno-inzynierska Polski
bedzie wykonywana w skali 1:50 000, w uktadzie wspotrzed-

nych PL-1992, w migdzynarodowym cigciu arkuszowym.
Do sporzadzenia arkuszy MgiP50k beda wykorzystywane
zestawy takich map seryjnych w skali 1:50 000, jak:

a Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000
(SMGP);

1 Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000,
Pierwszy poziom wodonosny — wystgpowanie i hy-
drodynamika (MHP PPW-WH);

1 oraz, w zalezno$ci od lokalnej specyfiki terenu,
Mapa Geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000
(MGSP).

Mapa geologiczno-inzynierska Polski w skali 1:50 000
jest wykonywana na podstawie interpretacji i wizualizacji
danych wektorowych zgromadzonych w bazach danych
réznych podmiotéw lub danych wytworzonych w wyniku
przeprowadzenia analiz geostatystycznych i przestrzen-
nych. Zaleca si¢ przy tym korzystanie z danych referencyj-
nych, co powinno gwarantowac aktualno$¢ gromadzonych
informacji.

Wykonanie arkusza MgiP50k (ryc. 2) oraz prowadze-
nie Bazy Danych Mapy geologiczno-inzynierskiej Polski w
skali 1:50 000 obejmuje nastgpujace etapy prac:

1 gromadzenie i przegladanie materiatow archiwal-

nych (wektorowych i analogowych);
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0 cyfrowanie danych analogowych;

1 przetwarzanie danych (analizy geostatystyczne i prze-
strzenne);

0 sprawdzajace prace terenowe (wyjasniajace ewentu-
alne watpliwo$ci powstate podczas analitycznych
prac kameralnych);

1 produkcja kartograficzna (zautomatyzowany proces
wytwarzania arkuszy map w dedykowanym opro-
gramowaniu GIS);

0 archiwizowanie, udostgpnianie i aktualizacja.

Mapa MgiP50k jest opracowywana na podstawie

danych cyfrowych (w tym scyfrowanych danych analogo-

wych), ktore gromadzi si¢ w Bazie Danych Mapy geologicz-
no-inzynierskiej Polski, stanowiacej czg§¢ przestrzennej
Bazy Danych Geologiczno-Inzynierskich (m-BDGI). Na
cyfrowe dane gromadzone w bazie skladaja si¢ warstwy
informacyjne GIS opracowane na podstawie informacji
zawartych w bazach danych PIG-PIB, bazach i rejestrach
prowadzonych przez inne podmioty oraz danych pozyska-
nych w wyniku ewentualnych prac kartograficznych lub
tez robdt geologicznych, odpowiednio przetworzonych do
formatu cyfrowego w celu wykonania arkusza.

Zgodnie z Metodykg... (2023) opracowano cztery pilo-
tazowe arkusze Mapy geologiczno-inzynierskiej Polski w

WARUNKI WODNE
PLANSZA B

991 - Zebrzydowice (M-34-74-A)

OBJASNIENIA

Gtebokos¢ do pier go poziomu wodonosnego
ptycej niz 1 mp.p.t. (0<-<1)
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od 2do5mp.p.t. (2<-<5)
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/ NH2 - Ob: dtopieniami

NH3 - Obszary prawdopodobieristwa wystapienia powodzi
raz na 500 lat (Q 0,2%)

Zjawiska i procesy hydrogeologiczne
o NH4 - Zrédio

Granice jednostek administracyjnych
~——— Granica panstwa

=== Granica wojewodztwa

=== Granica powiatu

~—— Granica gminy

18245

Rye. 3. Fragment arkusza Zebrzydowice (991) Mapy geologiczno-inzynierskiej Polskiw skali 1:50 000. Plansza B — Warunki wodne
Fig. 3. Part of the Zebrzydowice Sheet (991) of the Geological Engineering Map of Poland, scale 1:50,000. Chart B — Groundwater

conditions
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NIEKORZYSTNE ZJAWISKA | PROCESY GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE
PLANSZA C

991 - Zebrzydowice (M-34-74-A)

OBJASNIENIA
Zjawiska i procesy geologiczne

7 NG1 - Obszary wystepowania gruntéw/skat potencjalnie podatnych
v na pecznienie i skurcz

NG3 - Obszary wystepowania gruntéw potencjalnie podatnych na uptynnienie
NG4 - Obszary wystepowania gruntéw potencjalnie podatnych

na osiadanie zapadowe i rozmywanie

NG6 - Obszary wystepowania gruntéw/skat podatnych na duze osiadanie
NG10 - Tereny zagrozone ruchami masowymi ziemi

(powierzchnia > 40 000 m?)

NG10 - Tereny zagrozone ruchami masowymi ziemi

(powierzchnia < 40 000 m2)
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(powierzchnia < 40 000 m2)

Zjawiska i procesy antropogeniczne

|

a0

] A1 - Obszary wystgpowania gruntow antropogenicznych
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% AS5 - Historyczne zaniecgys;czenif'a powigrzchni Ziemi,
przeznaczone do remediacji (powierzchnia < 40 000 m2)

Granice jednostek administracyjnych
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=== Granica wojewodztwa

Granica powiatu
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Ryec. 4. Fragment arkusza Zebrzydowice (991) Mapy geologiczno-inzynierskiej Polski w skali 1:50 000. Plansza C — Niekorzystne zja-

wiska i procesy geologiczno-inzynierskie

Fig. 4. Part of the Zebrzydowice Sheet (991) of the Geological Engineering Map of Poland, scale 1:50,000. Chart C — Unfavourable geo-

logical-engineering phenomena and processes

skali 1:50 000: Gdansk (27), Turek (550), Jozefow (927) i Ze-
brzydowice (991). Do weryfikacji zapisdéw metodyki wybra-
no arkusze obejmujace rozne regiony kraju, w ktorych panuja
odmienne warunki wodne, gruntowe i srodowiskowe. Kazdy
arkusz MgiP50k sktada si¢ z czterech plansz, co gwarantuje
czytelno$¢ mapy i umozliwia kompleksowe przedstawie-
nie zagadnien geologiczno-inzynierskich.

Plansza A — Warunki gruntowe, ukazuje zasigg wyste-
powania serii geologiczno-inzynierskich, czyli wydzielen
o jednakowych cechach stratygraficzno-genetyczno-litolo-
gicznych, na glgbokosci 2 m p.p.t. Ponadto na planszy tej
przedstawiono warunki geomorfologiczne (ryc. 2).

Plansza B — Warunki wodne, prezentuje parametry
istotne dla budownictwa, takie jak gl¢bokos¢ wystg-
powania pierwszego poziomu wod podziemnych oraz
zidentyfikowane wybrane, niekorzystne zjawiska i procesy
hydrogeologiczne oraz hydrologiczne (ryc. 3), stwarzajace
zagrozenie dla obiektow budowlanych.

Plansza C — Niekorzystne zjawiska i procesy geolo-
giczno-inzynierskie ukazuje obszary (potencjalne i zidenty-
fikowane) wystegpowania niekorzystnych zjawisk i proceséw
geologiczno-inzynierskich (ryc. 4).

1 Plansza D — Przydatnos¢ terenu dla budownictwa,
prezentuje warunki geologiczno-inzynierskie wystgpujace
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na glgbokosci 2 m p.p.t. oraz stopien skomplikowania
warunkow gruntowych (ryc. 5).

Prace nad MgiP50k sg kontynuowane. Do konca 2026 r.
planuje si¢ wykonanie co najmniej 20 arkuszy tej mapy.
Przewiduje si¢ takze opublikowanie krotkich objasnien do
niej, zawierajacych syntezg regionalnej specyfiki warun-
koéw geologiczno-inzynierskich i sygnalizujacych sytuacje
nietypowe lub trudne pod wzgledem metodycznym.

Gléwnym celem publikowania Mapy geologiczno-in-
zynierskiej Polski w skali 1:50 000 jest, jak juz wspomnia-

no, dostarczenie oceny przydatnosci terendw na potrzeby
budownictwa, a takze obronnosci kraju, w skalach wyko-
rzystywanych w planowaniu regionalnym i krajowym.
MgiP50k oraz warstwy informacyjne GIS sa dostepne dla
wszystkich obywateli i przedsigbiorcow. Arkusze mapy
oraz tres¢ metodyki sa udostgpnione w serwisach interne-
towych PIG-PIB w wersji pdf, natomiast warstwy wekto-
rowe zgromadzone w bazie danych sa udostgpniane w
postaci ustug wfs, wms oraz plikow shp i zasilaja prze-
strzenng Bazg Danych Geologiczno-Inzynierskich (m-BDGI)

PRZYDATNOSC TERENU DLA BUDOWNICTWA
PLANSZA D

991 - Zebrzydowice (M-34-74-A)
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gruntowa jest potozona na 2 m p.p.t. lub plycej (0< - <2), stwierdzono wystepowanie 2

niekorzystnych zjawisk i procesow 5%

kow takich K2
nnikow takich

z?/zg i112% (5% - i

$redniokorzystne - obszal stepowania najmniej jednego z

jak: grunty syrednioprzydatr% gg b?l%?)wnictwgtz%)acjjki tege]nu p(e)gnied B
<12%), woda gruntowa jest potozona miedzy 2 a 5 m p.p.t. (2< - =5), potencjalnie [
wystepujgce niekorzystne zjawiska i procesy

korzystne - obszal stepowania gruntow datnych dla budownictwa, o spadkach
rw'/?lych lub mnigjs‘%,chepnii 5%,92 wod préymntoxvq potozong ponizej 5pm p-pt
(wiacznie), bez stwierdzonych niekorzystnych zjawisk i proceséw

Przewidywany stopien skomplikowania warunkéw gruntowych
proste warunki

&

obszal st ania warstw gruntéw jednorodnych, |
genetycznie i litologicznie, zalege%c‘%h egg‘znilomo, nigzobejrgr’mje]cychJ mineraln)ylch

runtowe -

R SSTormacyEch aoroRions. W obesach dou | San gk traz na Obezarich 9
morskich I//
Granice jednostek administracyjnych %
——— Granica panstwa
=== Granica wojewodztwa

Granica powiatu

Granica gminy

27

g/‘,/f,/},/’/
%y///////

{2225 gruntow sfabonosnych, gruntow organicznych i nasypow niekontrolowanych, przy ///
2zwierciadle wody "ponizej projektowanego poziomu posadowienia oraz braku | & /‘
wystgpowania niekorzystnych zjawisk geologicznych / /
zlozone warunki gruntowe - wystepuje w przypadku warstw gruntéw niejednorodnych, | / A

. nieciggtych, zmiennych genvgiyycznle i litologicznie, obejmujgcych mineralne grunty o /

N0 stabonosne, grunty” organiczne i nasypy niekontrolowane, przy zwierciadle wod [
grumowY(ch W’ poziomie projektowanego posadawiania i pow%zej tego poziomu oraz ? 4
przy braku wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznycl b gl
skomplikowane warunki gruntowe - wystepujg w przypadku warstw gruntéw objetych w
wystepowaniem niekorzystnych zjawisk geologli(cznych, zwlaszcza zjawisk i form = g <4

i krasowych, osuwiskowych, sufozyjnych, kurzawkowych, glacitektonicznych, gruntow G

“

e %,
Y. it 5

7 V5, W’
: ""/7//2///{///,

@piliar) SSL]

2 0 W o
4 \ (1}
X yi/,(// /=] :

Y. /]

Ryec. 5. Fragment arkusza Zebrzydowice (991) Mapy geologiczno-inzZynierskiej Polski w skali 1:50 000. Plansza D — Przydatnos¢ tere-

nu dla budownictwa

Fig. 5. Part of the Zebrzydowice Sheet (991) of the Geological Engineering Map of Poland, scale 1:50,000. Chart D — Suitability of

the area for building construction
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oraz Centralng Baz¢ Danych Geologicznych (CBDG;
baza.pgi.gov.pl).

Nalezy zaznaczyé¢, iz forma opracowania mapy nie
wyklucza przedstawienia jej tresci w postaci ponadarku-
szowej, w dowolnym uktadzie administracyjnym (Dobak,
Kapelska, 2017) lub w dowolnie dobranym zestawie
warstw informacyjnych GIS. Uzytkownicy powinni jedna-
kze pamigtac, ze zarbwno Mapa geologiczno-inzynierska
Polski w skali 1:50 000, jak i wytworzone na jej potrzeby
warstwy informacyjne GIS, sa dostosowane do skali 1:50 000.
Podobnie jak inne matoskalowe mapy geologiczno-inzy-
nierskie (Watycha i in., 1955-1958; Guzik, Lodzinska,
1963-1965; Jakubicz, Lodzinska, 1994) powinny by¢
wykorzystywane tylko w skali nominalnej lub mniejszej.
Nalezy mie¢ na uwadze, ze uzywanie ich w wigkszych
skalach (np. 1:5 000; 1:10 000) jest niemerytoryczne i moze
prowadzi¢ do btednych zalozen, interpretacji i wnioskow.

Autorzy sktadaja podzigkowania Recenzentowi opracowania
metodycznego — prof. UW dr. hab. Pawlowi Dobakowi, a takze
Recenzentowi Komisji Dokumentacji Geologiczno-Inzynier-
skich mgr Krzysztofowi Cabalskiemu i catlemu zespotowi
bioracemu czynny udziat w realizacji zadania. Zadanie pn. Opraco-
wanie i przygotowanie do udostepniania cyfrowych map geolo-
giczno-inzynierskich Polski w skali 1:50 000 w celu zwiekszenia
zasobu cyfrowego CBDG zostato zrealizowane przez Panstwowy
Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy w latach
2021-2023 i sfinansowane dotacja Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej na podstawie umowy nr
471/2021/Wn-07/FG-go-dn/D z dnia 02.06.2021 r.
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