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Zycie w otchlani — kontynuacja badan glebokomorskich
przez polskich paleontologow w rejonie wyspy Roatan (Honduras)
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Abstract The exploration of the deep sea by scientists is extremely difficult and can be
risky. Nevertheless, the development of technology in recent times, allowing the construction of
safe submarines, has contributed to the significant progress of ocean research. The unique geo-
morphological features of Roatdn Island and the availability of the Idabel submersible provide
a rare opportunity to explore the Caribbean deep sea, and to study organisms and their envi-
ronments down to about 800 metres. Our preliminary investigations allowed us to examine cri-
noid assemblages in detail. Gathered data will hopefully provide us information on their
growth, lifespan and ecology, which may be particularly useful in terms of appropriate inter-
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pretation of the fossil record.
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Wody oceaniczne pokrywaja ok. 70% powierzchni Zie-
mi, skrywajac w sobie ogromna bior6éznorodnos¢. Jedno-
czesnie glebie oceaniczne naleza do najbardziej niedos-
tgpnych i najstabiej zbadanych §rodowisk na naszej pla-
necie. O ile powierzchnia Ksigzyca czy Marsa zostala szcze-
gbtowo odwzorowana, o tyle wigkszo$¢ podwodnego §wiata
naszej planety pozostaje tajemnica, a dno gigbin oceanicz-
nych odwiedzito do tej pory niewiele osob. Oceaniczne ot-
chtanie zostaty dotychczas przebadane w zaledwie ok. 5%.

Okolice honduraskiej wyspy Roatan, nalezacej do
archipelagu Bahia na morzu Karaibskim, w ostatnich
latach, m.in. ze wzgledu na szczeg6lne uwarunkowania
geomorfologiczne (blisko$¢ sktonu od brzegu wyspy), cie-
szyly si¢ zainteresowaniem kilku zespotow badawczych,
ktore przy uzyciu batyskafu Idabel (ryc. 1) mogly eksplo-
rowa¢ faung oceaniczng do glgbokosci ok. 800 m (Syver-
son 1 in., 2015; Paschall, Waters, 2016; Tornabene 1 in.,
2018; Veitch, Baumiller, 2021; Veitch, 2022; Etnoyer i in.,
2022; Gorzelak, Salamon, 2023). Rejon ten jest szczegol-
nie interesujacy ze wzgledu na obecnosé¢ drugiej co do
dtugosci rafy barierowej na §wiecie. Do niedawna ekspe-
dycje naukowe na Morzu Karaibskim wykorzystywaty je-
dynie wloki i pogtebiarki ze statkéw, dostarczajac cennych
prébek biologicznych. Jednak roéznica w badaniach opar-
tych na batyskafie polega na tym, ze badacz moze obser-
wowacé zwierzeta in situ, pozyskujac cenne dane m.in. na
temat etologii, ekologii czy tafonomii. Kolejna zaleta pro-
wadzenia tego typu badan jest to, ze moga si¢ one odbywac
W sposob ukierunkowany i w szeregu czasowym, przy zni-
komym wptywie na faung, czg¢sto w niedostgpnych dla
wlokow miejscach, takich jak strome staliste stoki i pod-
wodne jaskinie czy kaniony (ryc. 2A, B). Z drugiej strony,
tego typu badania sa kosztowne i ryzykowne (na kazde 10 m
glebokosci podezas zanurzania ci$nienie wzrasta o lat/bar).

W pazdzierniku 2022 r. autorzy niniejszego artykutu
po raz pierwszy odwiedzili wyspg. Przy uzyciu Idabel
zeszli wtedy na gigboko$¢ 732 m p.p.m. (2400 stop). Pilo-

tazowe badania pozwolily udokumentowaé liczna faung
szkartupniowa oraz dostarczyly cennych danych na temat
ich ekologii, etologii, tafonomii i ichnologii (wstgpne dane
w: Gorzelak, Salamon, 2023). Kolejna, tegoroczna wypra-
wa polskiego zespotu na Roatan, miata miejsce w lipcu.
Motywacja do podjecia kolejnych badan byta przeprowa-
dzona przez Karla Stanleya (konstruktora i pilota Idabel)
modernizacja batyskafu, ktory oprocz nowego systemu
zasilania, zostal wyposazony w wysiggnik, ktory moze po-
biera¢ probki z dna morskiego (ryc. 1). Podczas drugiej
ekspedycji osiagnigto glgbokos¢ 1200 stop (ok. 366 m).
Tym razem, oprocz pozyskania niezwykle cennych danych
na temat stanu populacji i etologii tamtejszych szkartupni,
udato si¢ pobra¢ unikatowe probki, ktére beda przedmio-
tem szczegodtowych badan. Kilkudziesigciodekagramowa
probke osadu pobrano z giebokosci ok. 260 m p.p.m. Poza
osadem, w specjalnym czerpaku (wykonanego z siatki ma-
terialowej i z... worka po butach; ryc. 1B—C), znalazly si¢
dwa sposrod wielu tysigey osobnikow zyjacych na tym
terenie todygowych liliowcow z rodzajow Holopus i De-
mocrinus (ryc. 2). Rodzaje te s znane z zapisu kopalnego
juzod kredy. W szczegolnosci rodzaj Democrinus zastugu-
je nauwagge, bo cho¢ nalezy do liliowcéw beztodygowych
(komatulidow), ma todygg i zaliczany jest do tzw. bourgu-
etikrynidéw, ktére zdaniem Hessa i Messinga (2011) wy-
odrebnity si¢ w wyniku neotenii (zjawisko to polega na
tym, ze dojrzaly ptciowo organizm zachowuje cechy wias-
ciwe dla mtodocianych stadiow rozwojowych jego przod-
kéw ewolucyjnych) z komatulidéw. Liliowce te tworza na
badanym terenie tzw. taki liliowcowe (ryc. 2E) (maksy-
malna gestos¢ populacji w analizowanym przez nas rejonie
wynosi ok. 8 osobnikéw/m), bedace dobrym analogiem do
interpretacji masowych nagromadzen liliowcow obserwo-
wanych w stanie kopalnym tworzacych tzw. wa- pienie
krynoidowe.

Wstepne obserwacje zaréwno osadu, jak i liliowcow
sa niezwykle obiecujace. W osadzie natrafiono na szereg
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Ryec. 1. A—uczestnicy ekspedycji przy batyskafie /dabel (P. Gorzelak — z prawej, 1 M. Salamon — z lewej), B, C — zblizenie na ,,czerpak™ do
porobu probek z dna oceanicznego. Fot. M. Salamon (A) i P. Gorzelak (B, C)

Fig. 1. A— Participants of the /dabel bathyscaphe expedition (P. Gorzelak — right, and M. Salamon — left), B, C — close-up of a “scoop” for
taking samples from the ocean floor. Photos: M. Salamon (A) and P. Gorzelak (B, C)
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Ryec. 2. Fauna na glebokosci 360-260 m p.p.m. A—C — storme bloki skalne z cyrtokrynidami Holopus cf. mikihe (czerwone strzatki) sto-
warzyszone z izokrynidami Endoxocrinus parrae carolinae (przykladowy $lady regeneracji ramion — zolta strzatka) i gabkami (gle-
bokos¢ ok. 360 m p.p.m.); D, E — liliowce todygowe z rodzaju Democrinus (biate strzatki), gtebokos¢ ok. 260 m p.p.m. Fot. P. Gorzelak
(A, D, E), M. Salamon (B, C)

Fig. 2. Fauna at a depth of 360-260 m b.s.]. A—C — steep rock blocks with cyrtocrinids Holopus cf. mikihe (red arrows) associated with
isocrinids Endoxocrinus parrae carolinae (an example of traces of arm regeneration — yellow arrow) and sponges (depth approx. 360 m
b.s.l.); D, E — stalked crinoids of the genus Democrinus (white arrows), depth approx. 260 m b.s.l. Photo by P. Gorzelak (A, D, E),
M. Salamon (B, C)

otwornic oraz szczatkow bezkrggowcow, w tym fragmen-  nych liliowcdw, jak i ich szczatkéw rozproszonych w osa-
tow obumartych liliowcoéw i jezowcow. Planuje si¢ prze-  dzie. Ich celem bedzie okreslenie dlugosci zycia liliowcow
prowadzenie datowan radiowgglowych zaréwno pobra- oraz estymacja usrednienia czasowego, co moze mie¢ zna-
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czenie w kontekscie interpretacji rozdzielczosci czasowe;j
probek paleontologicznych zawierajacych liliowce. Dotych-
czasowe badania, opierajace si¢ wytacznie na posrednich
danych dotyczacych tempa wzrostu, sugerowaly tylko,
ze dlugo$¢ zycia liliowcéw moze si¢ wahac od kilkunastu
do kilkudziesigciu lat (przeglad w: Syverson i in., 2015).
Roéwnie ograniczona jest nasza wiedza na temat rozdziel-
czosci czasowej zapisu kopalnego, ktéra opiera si¢ w duzej
mierze na datowaniu matzoéw holocenskich. Dane te poka-
Zuja, ze typowe probki paleontologiczne moga by¢ miesza-
ne czasowo w skalach czasowych od stuleci do tysiacleci
(np. Kowalewski i in., 2016). Wydaje si¢ wigc, ze skamie-
niatos$ci zachowane w obrebie jakiej$ warstwy moga repre-
zentowac organizmy, ktore zyty w zupehie roznym czasie.
Jak pokazaly niedawne badania na jezowcach, rozdziel-
czo$¢ czasowa probek moze rdzni¢ si¢ znaczaco w zalez-
nosci od taksonow i §rodowisk (od kilkunastu do kilku
tysiecy lat) (np. Kowalewski i in., 2017; Nawrot i in.,
2022). W odniesieniu do liliowcow i/lub systemow depo-
zycyjnych glebszych akwendow podobne badania nie byty
prowadzone, a wydaja si¢ by¢ szczegodlnie wazne zwazyw-
szy na fakt, ze liliowce w przesztosci czgsto mialy znacze-
nie skatotworcze i zamieszkiwaty rézne srodowiska.

Obecne obserwacje in situ, nawet bez datowan radio-
weglowych, moga dostarczy¢ cennych danych na temat
dtugosci zycia liliowcow. Dla przyktadu, w trakcie opisy-
wanej eckspedycji zauwazono spektakularna asocjacje
dorostych osobnikéw izokrynidéw Endoxocrinus parrae
carolinae przytwierdzonych do gabki ,,szklanej” na glebo-
kosci 366 m p.p.m. (ryc. 3 — patrz oktadka). Pierwsze
spostrzezenie tej wyjatkowej asocjacji zostato poczynione
w 2010 r. (Karl Stanley, informacja ustna). Biorac pod uwa-
g¢ ich rozmiar i szacunkowe tempo wzrostu, mozna z cata
pewnoscia stwierdzié, ze wiek tych liliowcow to minimum
kilkadziesiat lat. Blizsza obserwacja tej asocjacji dostar-
czyta rowniez spektakularnych i nierejestrowanych wcze-
$niej przez innych badaczy danych na temat interakcji
antagonistycznych (artykul w przygotowaniu). W poblizu
liliowcoéw zaobserwowano zerujace ryby. Do tej pory tego
typu interakcje byty dokumentowane, z jednym wyjatkiem
(Conaniin., 1981), w odniesieniu tylko do ptytkowodnych
beztodygowych liliowcoéw — komatulidow (przeglad np.
w: Meyer, Ausich, 1983). Moze to by¢ bezposredni dowod
(oprocz powszechnie wystepujacych $ladow regeneracji
ramion — ryc. 2C — bedacych posrednim $wiadectwem na
interakcje drapieznik—ofiara) potwierdzajacy czgsto wysu-
wane hipotezy mowiace o tym, ze ryby sa waznymi dra-
pieznikami liliowcoéw i ze w przesztosci geologicznej sta-
nowily istotny czynnik w ewolucji liliowcow (np. Baumil-
ler, Gahn, 2003, 2004).

PODSUMOWANIE

Eksploracja dna oceanu przez naukowcow jest niezwy-
kle trudna i bywa niebezpieczna. Niemniej jednak, rozwdj
technologii w ostatnich czasach, pozwalajacy na konstru-
owanie bezpiecznych todzi podwodnych czy bezzatogo-
wych dronéw podwodnych, znaczaco przyczynit si¢ do
postgpu w badaniach oceanicznych (ale patrz tragiczny
przyktad batyskafu Titan). Dogodne uwarunkowania geo-
morfologiczne wyspy Roatan (bliskos¢ sktonu oceaniczne-

go od brzegu wyspy) i dostgpnos¢ sprawdzonego batyskafu
Idabel (liczba nurkowan ponad 1850) daje unikatowa
mozliwos$¢ eksploracji gtgbin Morza Karaibskiego, dostar-
czajac cennych danych na temat bior6znorodnosci, tafono-
mii i sedymentologii tamtejszych srodowisk, co moze by¢
przydatne rowniez dla paleontologdw w kontekscie lepsze-
go zrozumienia zapisu kopalnego.

Autorzy pragna podzigkowa¢ Recenzentowi za szereg cen-
nych wskazowek. Szczegdlne podzigkowania kierujemy do Kar-
la Stanleya — konstruktora i pilota /dabel, ktory w wieku 15 lat
zbudowat swoj pierwszy batyskaf. Dzigkujemy za wprowadzenie
nas w fascynujacy $wiat eksploracji glgbokomorskie;j.

LITERATURA

BAUMILLER TK., GAHN F.J. 2003 — Predation on Crinoids. [W:]
KELLEY P.H., KOWALEWSKI M., HANSEN T.A. (red.), Predator-
-Prey Interactions in the Fossil Record. Kluwer Academic/Plenum
Publishers, New York: 263-278.

BAUMILLER T.K., GAHN F.J. 2004 — Testing Predator-Driven Evolu-
tion with Paleozoic Crinoid Arm Regeneration. Science, 305: 1453—1455.
CONAN G., ROUX M., SIBUET M. 1981 — A photographic survey of
a population of the stalked crinoid Diplocrinus (Annacrinus) wyvillet-
homsoni (Echinodermata) from the bathyal slope of the Bay of Biscay.
Deep Sea Research Part A. Oceanograp. Res. Pap., 28: 441-453.
ETNOYER P.J., MESSING C.G., STANLEY K.A., BAUMILLER TK.,
LAVELLE K., SHIRLEY T.C. 2022 — Diversity and time-series analyses
of Caribbean deep-sea coral and sponge assemblages on the tropical
island slope of Isla de Roatan, Honduras. Marine Biodiversity, 52: 8.
GORZELAK P., SALAMON M.A. 2023 — Eksploracja glgbin Morza
Karaibskiego w rejonie wyspy Roatan (Honduras) przez polskich paleon-
tologdéw — terazniejszos¢ kluczem do poznania przesztosci. Prz. Geol., 71
(2): 71-81.

HESS H., MESSING C.G. 2011 — Treatise on Invertebrate Paleontology.
Part T, Echinodermata 2, Crinoidea 3: 1-262; The University of Kansas,
Paleontological Institute (Lawerence).

KOWALEWSKI M., GOODFRIEND G.A., FLESSA K.W. 2016 —
High-resolution estimates of temporal mixing within shell beds: the evils
and virtues of time-averaging. Paleobiology, 24: 287-304.
KOWALEWSKI M., CASEBOLT S., HUA Q., WHITACRE K.E.,
KAUFMAN D.S., KOSNIK M.A. 2017 — One fossil record, multiple
time resolutions: Disparate time-averaging of echinoids and mollusks on
a Holocene carbonate platform. Geology, 46: 51-54.

MEYER D., AUSICH W.I. 1983 — Biotic interactions among Recent and
fossil crinoids. [W:] Tevesz M.J.S., McCall P.L. (reds.), Biotic Interac-
tions in Recent and Fossil Benthic Communities Plenum, New York:
377-427.

NAWROT R., BERENSMEIER M., GALLMETZER 1., HASELMAIR A.,
TOMASOVYCH A., ZUSCHIN M. 2022 — Multiple phyla, one time
resolution? Similar time averaging in benthic foraminifera, mollusk,
echinoid, crustacean, and otolith fossil assemblages. Geology, 50:
902-906.

PASCHALL O., WATERS J.A. 2016 — Estimated predation rate of the
stalked bourgueticrinid (Crinoidea) Democrinus from Roatan, Honduras:
Predation on Democrinus. Geol. J., 52: 10.1002/gj.

SYVERSON V.J., MESSING C.G., STANLEY K., BAUMILLER T.K.
2015 — Growth, injury, and population dynamics in the extant cyrtocrinid
Holopus mikihe (Crinoidea, Echinodermata) near Roatan, Honduras.
Bull. Marin. Sci., 91: 47-61.

TORNABENE L., ROBERTSON D.R., BALDWIN C.C. 2018 — A new
species of Lipogramma from deep reefs of Roatan, Honduras (Teleosteli,
Grammatidae). ZooKeys, 809: 79-95.

VEITCH M.A. 2022 — Reflecting the Past in the Present: How Studying
Living Crinoids Sheds Light on Their Fossil Record. PhD thesis. Earth
Environ. Sci. Univ. Michigan, Ann Arbor: 1-187.

VEITCH M.A., BAUMILLER T.K. 2021 — Low predation intensity on
the stalked crinoid Democrinus sp. (Echinodermata) in Roatan, Honduras
reveals deep water as likely predation refuge. Bull. Marin. Sci., 97:
107-128.

Praca wptyneta do redakeji 14.08.2024 r.
Akceptowano do druku 26.08.2024 r.

463



PRZEGLAD

GEOLOGICZNY

Indeks 370908 ISSN-0033-2151

TOM 72 Nr 9 (WRZESIEN) 2024

Ocena mozliwosci wystepowania
wodoru w bloku dolnoslaskim

Zycie w otchlani - badania glebokomorskie
w rejonie wyspy Roatan (Honduras)



Zdjecie na okladce: Osiem osobnikow Endoxocrinus parrae carolinae stowarzyszonych z komatulidami Neocomatella pulchella
(pomaranczowe) i Crinometra brevipinna (z6lte) na gabce ,,szklanej”, glgbokos¢ 366 m. Fot. P. Gorzelak (patrz artykut P. Gorzelaka
i M.A. Salomona na str. 460)

Cover photo: Eight specimens of Endoxocrinus parrae carolinae with comatulids Neocomatella pulchella (orange) and Crinometra

brevipinna (yellow) on a hexactinellid sponge, depth 366 m p.p.m. Photo by P. Gorzelak. (see the article by P. Gorzelak and M.A. Salomon
on page 460)
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