
IX Warsztaty Metod Datowania im. Profesora Mieczys³awa F. Pazdura

W dniach 19–20 wrzeœnia 2024 r. w Gliwicach odby³y
siê IX Warsztaty Metod Datowania im. Profesora Mie-
czys³awa F. Pazdura. Organizatorem i gospodarzem wyda-
rzenia by³ Instytut Fizyki – Centrum Naukowo-Dydak-
tyczne Politechniki Œl¹skiej, natomiast zajêcia prowadzili
pracownicy Zak³adu Geochronologii i Badañ Izotopowych
Œrodowiska (ZGiBIS).

Datowanie radiometryczne i luminescencyjne ma klu-
czowe znaczenie dla okreœlenia wieku ska³ i procesów geo-
logicznych oraz umiejscowienia ich w historii Ziemi.
Izotopowe metody badawcze stosowane w ZGiBIS s¹ wy-
korzystywane w rekonstrukcji skal czasu dla zdarzeñ
w historii Ziemi i cz³owieka, badaniach zmian œrodowiska
i klimatu oraz wp³ywu cz³owieka na owe zmiany. Metody
te s¹ wykorzystywane podczas realizacji projektów nauko-
wych z dziedziny nauk o Ziemi (geologii, geomorfologii,
paleogeografii, hydrogeologii), nauk biologicznych (pale-
obotanika, dendrochronologia), archeologii i antropologii.
W domenie nauk o Ziemi metody prezentowane w trakcie
warsztatów maj¹ zastosowanie g³ównie w badaniach
czwartorzêdu. Nieprzypadkowo wiêc wœród uczestników
warsztatów znaleŸli siê pracownicy Zak³adu Kartografii
Geologicznej Pañstwowego Instytutu Geolo-
gicznego – Pañstwowego Instytutu Badawcze-
go (PIG-PIB), którzy na co dzieñ zajmuj¹ siê
problematyk¹ najm³odszego okresu historii Zie-
mi. Okreœlanie wieku ska³ jest bowiem bardzo
wa¿nym elementem prowadzonych przez nich
prac kartograficznych w ramach aktualizacji
Szczegó³owej Mapy Geologicznej Polski w ska-
li 1 : 50 000.

Pierwszy dzieñ warsztatów by³ poœwiêcony
problematyce datowania metod¹ radiowêglow¹
(radiocarbon dating; carbon-14 dating). Meto-
da ta powszechnie stosowana w archeologii,
biologii i badaniach œrodowiskowych jest wy-
korzystywana tak¿e w geologii do datowania
osadów zawieraj¹cych szcz¹tki organiczne.
Z uwagi na jej specyfikê, zakres stosowalnoœci
tej metody obejmuje datowanie utworów nie
starszych ni¿ 58–62 tys. lat (a wiêc póŸnoplej-

stoceñskich i holoceñskich). Po wys³uchaniu wyk³adu
wprowadzaj¹cego do metod datowania uczestnicy warsz-
tatów przyst¹pili do zajêæ praktycznych w Laboratorium
14C i Spektrometrii Mas (ryc. 1, 2). W pierwszej kolejnoœci
mieli oni sposobnoœæ zapoznaæ siê z procedurami pobiera-
nia i przygotowania próbek materia³u do badañ, obejmu-
j¹cymi m.in. jego czyszczenie, suszenie, rozdrabnianie czy
wydzielanie ró¿nych frakcji w celu poddania ich osobnym
pomiarom. Poznali tak¿e podstawowe elementy preparaty-
ki stosowanej przy ró¿nych rodzajach badanych materia-
³ów, m.in. wydzielanie frakcji kwasów huminowych i hu-
minów (gleba, torf) czy ekstrakcja kolagenu (koœci).
Uczestnicy warszatatów mogli siê równie¿ dowiedzieæ
o czynnikach powoduj¹cych zafa³szowanie wieku bez-
wzglêdnego datowanych materia³ów, takich jak podwy¿-
szona konsumpcja starszego wêgla przez organizmy
morskie i dynamika wód w zbiorniku wodnym mog¹ca
powodowaæ wzbogacenia osadu w stary wêgiel – tzw.
efekt rezerwuarowy (marine reservoir effect) lub depozy-
cja szcz¹tków d³ugowiecznych drzew w osadzie – tzw.
efekt starego drewna (“old wood” effect; “old wood” pro-
blem). Mieli te¿ okazjê obejrzeæ sprzêt bêd¹cy na wyposa-
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Ryc. 1. Otwarcie warsztatów – wyk³ad wprowadzaj¹cy prof. Danuty Michczyñskiej traktuj¹cy o datowaniu metod¹ 14C.
Fot. F. Pawe³czyk

Ryc. 2. Laboratorium 14C i Spektrometrii Mas – zajêcia prowadzone przez dr
Fatimê Pawe³czyk. Fot. A. Bolik



¿eniu laboratotorium, m.in. analizator elementarny Vario-
Micro EA do badañ próbek organicznych i urz¹dzenie do
automatycznej grafityzacji próbek AGE-3 (IonPlus AG).
Szczególnie interesuj¹cym elementem programu warszta-
tów by³a wizyta w pracowni akceleratorowej wyposa¿onej
w urz¹dzenie MICADAS (Mini Carbon Dating System;
IonPlus AG; ryc. 3), s³u¿¹ce do datowania radiowêglowego
metod¹ AMS (spektrometrii masowej z przyspieszeniem;
Accelerator Mass Spectrometry). Urz¹dzenie to zapewnia
niezawodn¹ detekcjê jonów 14C i umo¿liwia datowanie pró-
bek starszych ni¿ 50 tys. lat radiowêglowych. Pozwala ono
osi¹gn¹æ wy¿sz¹ precyzjê i ni¿sze t³a ani¿eli inne metody
datowania radiometrycznego. Datowanie radiowêglowe wy-
maga niezwykle dok³adnej kalibracji. Temu zagadnieniu
by³y poœwiêcone zajêcia praktyczne z kalibracji wyników
z u¿yciem programu OxCal.

Z datowaniem metod¹ 14C wi¹¿e siê poœrednio zagad-
nienie dendrochronologii. Metoda ta, choæ kojarzona g³ów-
nie z badaniami zabytków, archeologi¹ i badaniami œro-
dowiskowymi, ma równie¿ zastosowanie w geologii, np.
w badaniach osuwisk czy rekonstrukcjach klimatycznych
i œrodowiskowych w najpóŸniejszym plejstocenie i holoce-
nie. W trakcie zajêæ w pracowni dendrochronologicznej
uczestnicy warsztatów zapoznali siê z metodami, sprzêtem
do pobierania próbek oraz z procedur¹ konstruowania chro-
nologii wzorcowej niezbêdnej do porównania z próbk¹ ba-
danego drewna, w celu ustalenia czasu powstania sekwencji
s³ojów przyrostu rocznego (a wiêc jej wieku bezwzglêd-
nego).

Drugi dzieñ warsztatów by³ poœwiêcony metodom lu-
minescencyjnym. Organizatorzy szczególny akcent po-
³o¿yli na problematykê datowania metod¹ OSL (optycznie
stymulowanej luminescencji; optically stimulated lumine-
scence). Metoda ta jest stosowana m.in. w archeologii
i w dozymetrii œrodowiskowej. Zastosowana po raz pierw-
szy w geologii w 1985 r. jest obecnie powszechnie u¿ywa-

na do datowania osadów czwartorzêdowych –
g³ównie eolicznych i fluwialnych (Huntley i in.,
1985). Jej zakres wiekowy wynosi od kilku
do kilkuset tysiêcy lat, zaœ niepewnoœæ uzyski-
wanych dat mieœci siê w przedziale od ok. 1 do
kilkunastu procent. W trakcie zajêæ w najnowo-
czeœniejszym w Polsce Laboratorium Datowa-
nia Luminescencyjnego uczestnicy warsztatów
zapoznali siê z podstawami datowania metod¹
OSL. Pracownicy Laboratorium, bior¹cy udzia³
w licznych projektach z dziedziny nauk o Ziemi
maj¹ spore doœwiadczenie w datowaniu osadów
t¹ metod¹. Zapewne dlatego sporo uwagi poœ-
wiêcili kwestii poboru próbek w kontekœcie œro-
dowiska geologicznego, w którym zlokalizowa-
ne s¹ stanowiska ba- dawcze. Poza metodyk¹
pobierania, transportu i przechowywania pró-
bek uczestnicy zapoznali siê z procedur¹ badañ
laboratoryjnych, m.in. z kluczow¹ dla okreœla-

nia wieku osadów kwesti¹ ustalania poch³oniêtej dawki
promieniowania i wyznaczania wartoœci dawki równowa-
¿nej i efektywnej wartoœci dawki rocznej (np. Bluszcz,
2000 i cytowane tam prace). Mieli równie¿ okazjê obejrzeæ
wyposa¿enie laboratorium, m.in. czytnik do pomiarów
widm luminescencji stymulowanej termicznie i optycznie
Ris� oraz kompaktowy system �DOSE stosowany w bada-
niach niskich radioaktywnoœci. Czêœæ zajêæ odby³a siê
w specjalnym, izolowanym pomieszczeniu oœwietlonym
œwiat³em o wysokiej d³ugoœci fali (tzw. dark room). Tylko
w takich warunkach mo¿liwe jest bowiem przygotowanie
i badanie próbek osadów metod¹ OSL, jak równie¿ archi-
wizacja, bez ryzyka ich zresetowania. Ka¿da próbka bada-
na w tym laboratorium trafia do tego pomieszczenia, ale
¿adna z nich nigdy go ju¿ nie opuszcza.

Na zakoñczenie warsztatów ich uczestnicy mieli oka-
zjê do przedstawienia wyników w³asnych badañ w trakcie
sesji posterowej. By³a to œwietna mo¿liwoœæ do ich prze-
dyskutowania oraz wymiany doœwiadczeñ. Pracownicy Pañst-
wowego Instytutu Geologicznego – Pañstwowego Instytu-
tu Badawczego zaprezentowali dwa postery:

� Miros³aw Kamiñski – Zastosowanie optycznie sty-
mulowanej luminescencji (OSL) w kartowaniu geo-
logicznym – dok³adnoœæ metody;

� Miros³aw Ludwiniak, Anna G³owacka – Utwory eolicz-
ne czwartorzêdowej pokrywy Wzgórz Radomszczañ-
skich – wyniki datowañ metod¹ OSL.
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Ryc. 3. Pracownia akceleratorowa – urz¹dzenie do datowania radiowêglowego
metod¹ AMS. Fot. M. Ludwiniak


