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Tradycyjne materialy budowlane Arabii Saudyjskiej i ich wykorzystanie
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Abstract Formostofus, Saudi Arabia seems to be an exotic country — a land of rich sheikhs, oil and gas depos-
its, camels and deserts. Until recently, it was closed to outside visitors, but a few years ago the situation changed
and now you can not only enter the country, but also travel around it without restriction. Its area is almost 7 times
larger than Poland, covering about 2/3 of the territory of the Arabian Peninsula, with a population of only about
32 million, more than 53% of which is concentrated in several metropolises (Riyadh, Jeddah, Mecca, Medina,
Al Damman). Large areas of the country are sparsely populated and covered by desert, including the world s larg-
est sand desert, Ar Rab al Khali. Small villages and settlements dominate, and some of the population still leads
a nomadic lifestyle, following herds of camels. It is also an area with a diverse geological structure and a rich, cen-
turies-old history. A kind of synthesis of these two aspects are old, historic buildings — their location, architecture, and above all, the
materials from which they were built. The paper has the character of geological snapshots of the journey, showing these elements as
examples of well-preserved or restored old buildings in some places, such as Thee Ain, Rial Almaa, Dhahran Al Janub, Jeddah, Hegra,
Al Ula, Yanbu and Riyadh. Its aim is to present traditional building materials that have been used for centuries in the territory of present-day
Saudi Arabia, and to draw attention to the untapped geotourism potential of the places where they were used. Analysing traditional
building materials and their use provides valuable information on a regional material culture, as well as on the geodiversity of the

region. Many buildings can therefore be admired not only as works of architecture and art, but also as geotourist attractions.

Keywords: Saudi Arabia, building materials, adobe brick

Zapraszam Panstwa do Arabii Saudyjskiej — nieco egzo-
tycznego dla nas kraju bogatych szejkoéw, ropy naftowej,
wielbtadow i pustyn. Byt on jeszcze do niedawna zamknig-
ty dla przybyszoéw z zewnatrz, ale przed kilku laty sytuacja
si¢ zmienita i obecnie mozna nie tylko wjechac do tego kra-
ju, ale 1 podrézowa¢ po nim bez ograniczen, a liczba ofert
turystycznych rosnie niemal lawinowo.

Arabia Saudyjska to duzy obszarowo kraj o powierzch-
ni 2 149 700 km’, niemal 7 razy wigkszy od Polski. Obej-
muje on ok. 2/3 terytorium Potwyspu Arabskiego, przy
liczbie ludnoéci zaledwie ok. 32 mln. Ta skupia si¢ gtownie
(w ponad 53%) w kilku metropoliach (Rijad, Dzedda, Mek-
ka, Medyna, Al Damman), za$ olbrzymie potacie kraju sa
stabo zaludnione i pokryte pustynia, w tym najwigksza na
$wiecie pustynia piaszczysta Ar-Rab al-Chali. Dominuja tu
niewielkie wioski osady, a cz¢$¢ ludnosci prowadzi nadal
koczowniczy tryb zycia, podazajac za stadami wielbtadow.

Wydaje si¢ wigce, ze niewiele cieckawego mozna powie-
dzie¢ o tradycyjnym budownictwie. Nic bardziej mylnego.
W przesztosci przez obecne terytorium Arabii Saudyjskiej
przebiegly liczne szlaki handlowe i pielgrzymkowe. Istniat
caly system miast twierdz, broniacych zaré6wno tych szla-
kéw, jak 1 mieszkancow sasiadujacych osad przed napa-
$ciami rabusiéw i sasiadéw. Przez wiele wiekow (az do
1932 r.) kraj ten byt bowiem zlepkiem wielu rywalizu-
jacych z soba emiratéw, w wigkszosci kontrolowanych
przez suttanow tureckich. Te miasta twierdze byty budo-
wane jak wszedzie na §wiecie, z lokalnie dostgpnych mate-
riatéw kamiennych. W przypadku Arabii Saudyjskiej —
glownie ze skal metamorficznych oraz suszonej cegly
mutowej (adobe), rzadziej z piaskowcow lub wapieni.

Prezentowana publikacja ma charakter geologicznych
migawek z podroézy, a jej celem jest prezentacja tradycyj-

nych materiatdow budowlanych stosowanych przez wieki
na terytorium dzisiejszej Arabii Saudyjskiej, a takze zwro-
cenie uwagi na niewykorzystany jeszcze potencjal geotu-
rystyczny miejsc, w ktorych je stosowano. Dlatego tez
przytoczone informacje o budowie geologicznej tego kraju
maja charakter przegladowy, za$ opisy skat stosowanych
w budownictwie sa ogodlne, co wynika z braku mozliwosci
ich doktadnej identyfikacji. Czytelnikéw zainteresowanych
szczegotami odsytam do informacji zréodtowych cytowa-
nych w tek$cie.

ZARYS MORFOLOGII
I BUDOWY GEOLOGICZNEJ
ARABII SAUDYJSKIEJ

Pod wzgledem morfologii terenu, w Arabii Saudyjskiej
wyrdznia si¢ trzy glowne krainy geograficzne:

0 Ptaskowyz Centralny zwany po arabsku Nadzd o wy-
sokos$ciach nie przekraczajacych 1300 m n.p.m., ktory
zajmuje najwigkszy fragment powierzchni kraju. Wys-
tgpuja na nim strome skarpy i krawedzie erozyjne,
wyrozniajace si¢ w morfologii terenu (Rausch i in.,
2014). We wschodniej czgsci, przy granicy z Emirata-
mi Arabskimi, ptaskowyz ten tagodnie opada, prze-
chodzac w nizing o wysokosci 100-300 m n.p.m.
W czgsci zachodniej, graniczy on z pasmem gor
Dzabal al-Hidzaz;

[ gory zrgbowe Dzabal al-Hidzaz o maksymalnej wyso-
ko$ci 3000 m n.p.m. z najwyzszym szczytem Dzabal
as-Sauda 3132 m n.p.m. Pasmo to ciagnie si¢ w row-
nolegle do wybrzeza Morza Czerwonego w odlegtosci
ok. 50 km od jego brzegdéw;
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[ niziny nadmorskie Tihama na zachodzie i Al-Ahsa na
wschodnim wybrzezu; wzdtuz zachodniego wybrzeza
sa liczne przybrzezne, niewielkie wyspy przybrzezne.

Srednia wysokos¢ kraju wynosi ok. 600 m n.p.m.

Arabia Saudyjska to kraj pustyn. Zajmuja one blisko
potowe jego powierzchni i stanowia jedna z najbardziej
charakterystycznych cech krajobrazu. W potudniowej czg-
$ci kraju znajduje si¢ rozlegta pustynia Ar-Rab al-Chali,
ktora jest najwigksza na Swiecie pustynia piaszczysta (po-
wierzchnia ok. 600 000 km®), z licznymi ruchomymi for-
mami wydmowymi o wysokosciach do 200 m. W potnoc-
nej czesci znajduje si¢ mniejsza, ale rownie malownicza
pustynia Wielki Nefud.

Jako ze jest to jeden z najbardziej suchych regionow
$wiata, brak tu regularnej sieci rzecznej, a wody powierz-
chniowe tworzg okresowe cieki wykorzystujace suche doli-
ny wadi. Wody stojace wystgpuja tez w niektorych oazach.
Zas wody bedace gtownym zrodtem zaopatrzenia ludnosci
pochodza gltownie z ujgé artezyjskich, a takze z odsalania
wody morskiej.

Zgeneralizowana regionalna budowa geologiczna Ara-
bii Saudyjskiej nie jest zbyt skomplikowana (ryc. 1). Kraj
ten lezy na platformie arabskiej, ktora oddzielita si¢ od
Afryki (platformy afrykansko-arabskiej) w neogenie (mio-

cenie). Platforma ta dzieli si¢ na dwie gltdéwne jednostki:
starsza 1 mtodsza.

Jednostka starsza — Medina (tarcza Arabska), stanowi
fundament platformy, jest zbudowana z krystalicznych skat
prekambryjskich, glownie proterozoicznych (gnejsy, tupki
krystaliczne z przewarstwieniami marmuréw i kwarcy-
tow). Wystepuja tu rowniez niewielkie intruzje granitowe,
ryolitowe, dolerytowe. W obrgbie tego prekambryjskiego
fundamentu wyroznia si¢ osiem terranéw (Eldousky i in.,
2022). Zarowno szczegoétowa budowa geologiczna, jak
i tektonika tego obszaru sg bardzo skomplikowane. Zostaty
one zbadane pierwotnie przez geologéw z USGS (United
States Geological Survey), a nastgpnie przez amerykan-
sko-saudyjskie zespoly badaczy (Johnson, 2000, 2006;
Genna i in., 2002; Grainger, 2007; Stern, Johnson, 2010;
Fritz i in., 2013). Efektem rozpoznania budowy geologicz-
nej byt podzial jednostki Medina na szereg mniejszych for-
macji i systemow.

Z najmlodszymi okresami aktywnos$ci tektonicznej
(kreda—neogen) w obrgbie tej jednostki sa zwiazane zjawi-
ska wulkanizmu, a z nim wystgpowanie law bazaltowych
i bazaltow. Niewysokie stozki wulkanéw wyrdzniaja si¢
w morfologii terenu, a pokrywy law bazaltowych zajmu-
ja znaczne obszary, gtownie na terenie prowincji Hejaz,
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Ryec. 1. Zarys budowy geologicznej Arabii Saudyjskiej (wg Powersa, 2010)
Fig. 1. Outline of the geological structure of Saudi Arabia (acc. to Powers, 2010)
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obejmujacej zachodnia cze¢$¢ kraju wraz z gorami Dzabal
al-Hidzaz. Niektore wylewy bazaltowe sa starsze i datowa-
ne na wiek kredowy, jednak najwigksze rozprzestrzenienie
maja mtode, neogenskie pola lawowe. Do najrozleglej-
szych nalezy pole Harrat, w ktorym aktywnos$¢ wulka-
niczna datuje si¢ na okres od pliocenu po wczesny
czwartorzed (Moufti, Nemeth, 2016).

Mtodsza jednostka platformy arabskiej — Wadi Fatima
(pokrywa platformy), zwana inaczej monokling arabska,
jest zbudowana ze skat osadowych wieku od paleozoiku po
kenozoik: piaskowcow, zlepiencow, upkow ilastych, wa-
pieni i dolomitéw, zapadajacych monoklinalnie ku NE,
przy czym obszarowo dominuja utwory jurajskie i kredowe
(Powers i in., 1966; Grainger, 2007; Powers, 2010; Laboun
1 in., 2019). Generalnie starsze utwory osadowe dolnego
paleozoiku, datowane na okresy od kambru do dolnego
dewonu, przewazaja w poinocnej i centralnej czesci kraju,
graniczac z prekambryjskimi utworami podtoza. Tu tez ich
migzszos$ci sa najwigksze — do 2000 m. Dominuja wsrod
nich gruboziarniste piaskowce pochodzenia ladowego, for-
macje: Saq, Tabuk (kambr, ordowik), podrzednie stwier-
dzono osady morskie: tupki z cienkimi przewarstwieniami
wapieni (formacja Jauf, dewon) (Powers, 2010).

W regionie centralnym wystepuja gtdéwnie ptytkowod-
ne osady weglanowe gornego permu i triasu o miazszosci
rzedu 1000 m. Dalszy ciag sekwencji osadowej odsta-
niajacej si¢ w centralnej cz¢$ci monokliny arabskiej buduja
dolno- i srodkowo-jurajskie ptytkowodne wapienie szelfo-
we oraz tupki o miazszosci 200-500 m. Jedynie w p6inoc-
nej i potudniowej czgsci tego obszaru wystepuja ladowe
piaskowce. Kolejna, dobrze datowana ze wzgledu na obec-
no$¢ licznych skamieniatosci sekwencj¢ (wiek od gornej
jury po dolna kredg) stanowia wapienie, miejscami prze-
warstwione anhydrytami. Czg$¢ sposrdd nich to wapienie
detrytyczne (kalkarenity) odznaczajace si¢ wysoka poro-
watos$cia. Maja one kardynalne znaczenie ztozowe, gdyz sa
skatami zbiornikowymi dla weglowodoréw — ropy nafto-
wej 1 gazu ziemnego (Hughes, 2004). Do takich nalezy
poznojurajski (kimeryd) wapien formacji Jubaila, w kto-
rym wystepuje jedno z najwigkszych na $wiecie z16z ropy
naftowej Ghwahar.

Mtodsze skaty wieku od p6znej kredy do srodkowego
eocenu to gltownie ladowe piaskowce, cho¢ niekiedy,
gtéwnie na potnocy kraju i wzdhuz wybrzeza Morza Czer-
wonego, pojawiaja si¢ rowniez plytkomorskie wapienie
i dolomity tworzace ciagla sekwencje o miazszosci ok.
500 m, a takze warstwy anhydrytow. Jednymi z najmtod-
szych utworow osadowych budujacych platformg arabska
sa piaszczysto-margliste osady wieku neogenskiego. Na
nich leza neogensko-czwartorzedowe nieskonsolidowane
piaski eoliczne, miejscami zwiry, tworzace pustynie.

TRADYCYJNE MATERIALY BUDOWLANE

Uzycie tradycyjnych materialdow budowlanych jest
zazwyczaj zwigzane z ich lokalng dostgpnoscia. Poniewaz
znaczng czg$¢ kraju buduja prekambryjskie skaty meta-
morficzne, to wlasnie one sa typowymi materiatami bu-
dowlanymi. Sposréd nich najczg$ciej stosowano rédzne
odmiany tupkow krystalicznych. Pozyskiwano je bezpo-
$rednio z okolicznych wychodni. Niekiedy jako materiat
konstrukcyjny stosowano tez szare marmury, Zazwyczaj
w polaczeniu z lupkami krystalicznymi. Nieobrobione
kawaltki marmuréw wykorzystywano natomiast do wyko-
nywania elementow zdobniczych. Marmury wykorzysty-
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wano tez do produkcji ptyt oktadzinowych, w posadzkach
lub $cianach wigkszych meczetéw. Przykladami zastoso-
wania wymienionych rodzajow skat w budownictwie sa
miejscowosci: Thee Ain i Rial Almaa, obydwie zaliczane
do najwigkszych atrakeji historyczno-krajobrazowych Ara-
bii Saudyjskiej, wpisane na listg UNESCO.

Pierwsza z nich — Thee Ain, jest potozona w prowincji
Al Bahah w potudniowo-zachodniej czg$ci kraju, w gorach
Sarawat, tworzacych rozlegly tancuch rozciagajacy sig¢ row-
nolegle do brzegéw Morza Czerwonego w odlegtosci kilku-
dziesigciu km od linii brzegowej. Zwana jest ona ,,marmu-
rowa wioska” ze wzgledu na to, iz zbudowano ja bez-
posrednio na wychodni biatych marmuréw, co sprawia ze
jest ona unikatowa pod wzgledem krajobrazowym (ryc. 2).
Jest to wlasnie jedna z niewielu do dzi$ zachowanych ufor-
tyfikowanych osad, jakie budowano w przesztosci wzdtuz
szlakow handlowych i pielgrzymkowych Pétwyspu Arab-
skiego, a takze na granicach emiratow, na jakie przez wiele
wiekow byto podzielone dzisiejsze terytorium Arabii Sau-
dyjskiej, a ktore nie zawsze wspolzyly z soba pokojowo.
Wiele osad zostato opuszczonych i ulegto zniszczeniu, a te
nieliczne jeszcze zachowane sa obecnie odbudowywane
i udostgpniane dla turystow. W profilu skalnym podtoza
osady, oprocz spektakularnych marmuréw i dominujacych
hupkoéw krystalicznych, wystepuja tez zielence. Mozna stad
wnioskowaé, ze okoliczne skaly metamorficzne reprezen-
tuja metamorfizm regionalny nisko- i Sredniotemperaturo-
wy. Osade zbudowano w poblizu zrodel wody (stad jej
nazwa: ain — zrédlo), na stokach gor, w dolinie rzeki Bidah.
Ma ona ok. 400 lat, cho¢ jej poczatki sa datowane na XI w.,
a zostata opuszczona ok. 3040 lat temu. Oprdécz samej
niezwykle malowniczej lokalizacji Thee Ain stanowi
swietny przyktad dawnej obronnej architektury tych stron,
ukazujac zarazem zastosowanie tradycyjnych, dostgpnych
lokalnie materiatéw kamiennych uzytych do jej budowy
(ryc. 3). W tym przypadku materiatami tymi sg tupki kry-
staliczne, glownie barwy szarej, drobnokrystaliczne, o za-
znaczajacej si¢ niekiedy laminacji. Prawdopodobnie sa to
czesciowo fyllity. Uzywano ich do budowy $cian domow.
Jako materiat konstrukcyjny stosowano tez, cho¢ w mniej-
szym zakresie, szare marmury. Od wewnatrz §ciany obudo-
wywano jeszcze niekiedy warstwa z cegiel adobe Iub po-
krywano zaprawa mulowa. Elementem konstrukcyjnym,
ktorego uzywano do wzmocnienia stropow, ram okien
i drzwi, byto drewno palmowe. Obecnie osada ta liczy kil-
kadziesiat domow. Najczesciej sa one dwu- lub kilkupig-
trowe, z charakterystycznymi ptaskimi dachami. Znajduje
si¢ tam rowniez niewielki kamienny meczet. Ulice, skta-
dajace si¢ przewaznie ze schodow, sa zbudowane rowniez
z tupkow krystalicznych. Ze wzgledu na obfitos¢ czystej
wody wioska jest otoczona plantacjami banan6w i daktyli.

Innym przyktadem zastosowania tupkow krystalicz-
nych jako materialu konstrukcyjnego jest miejscowosé
Rial Almaa, czyli miasto 60 patacéw (ryc. 4). Lezy ona
w gorach Assir, bedacych poludniowa czgscia pasma
Sarawat, ponad 100 km na potudnie od Thee Ain. Miejsco-
wos¢ ma wielowiekowe tradycje siggajace X w. W przeci-
wienstwie do Thee Ain nigdy nie zostata catkowicie
opuszczona, przy czym obecnie jej zamieszkana czg$¢
znajduje si¢ w bezposrednim sasiedztwie zabytkowego
centrum — owych 60 patacow, udostgpnionych do zwiedza-
nia. Znajduje si¢ tam rowniez muzeum, w ktéorym mozna
si¢ zapozna¢ nie tylko z wielowiekowa historia tego miej-
sca, ale réwniez tradycyjnymi metodami budownictwa.
Zabudowa reprezentuje obronny charakter miejscowosci,
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Ryc. 2. Thee Ain, w gorach Sarawat — widok ogodlny wioski
zbudowanej na wychodni prekambryjskich marmuréw

Fig. 2. Thee Ain, in the Sarawat Mountains — general view of a
village built on an outcrop of Precambrian marble

Ryec. 3. Thee Ain — odrestaurowane mury i domy zbudowane
z prekambryjskich tupkow krystalicznych i marmuréw. Widoczne
posadownienie budynkow bezposrednio na wychodni marmurdéw
Fig. 3. Restored buildings built of Precambrian crystalline schists
and marbles. Visible foundations of buildings directly on the
marble outcrop

a owe palace to rozlegte kilkukondygnacyjne, kamienne
budynki. Oprocz tupkow krystalicznych jako material bu-
dowlany stosowano tu rowniez cegl¢ adobe, cho¢ obiektow
takich zachowato si¢ niewiele. Podobnie jak w Thee Ain
drzwi wraz z futrynami oraz ramy okienne i niekiedy stro-
py wykonywano z drewna palmowego. Charakterystyczne
sa zdobienia wokot drzwi, okien oraz najwyzszych kondy-
gnacji wykonywane z drobnych fragmentoéw biatych mar-
muréw. Zdecydowanie rzadziej spotykanymi i bardziej
lokalnie stosowanymi materiatami budowlanymi sa wapie-
nie i piaskowce. Z wapieniami zastosowanymi jako mate-
riaty konstrukcyjne spotkatam si¢ w Dzeddzie (Jeddah) —
metropolii potozonej nad Morzem Czerwonym, bgdacej
zarazem brama wjazdowa do Mekki. Jest to gtdéwne cen-
trum handlowe (port, lotnisko), przemystowe i kulturalne
Arabii Saudyjskie;j.

Z racji swojego polozenia — kilkadziesiat kilometrow
od Mekki (Makkah), to wiasnie w Dzeddzie laduje wigk-
sz0$¢ samolotoéw z pielgrzymami z catego Swiata. Poczatki
tego miasta si¢gaja by¢é moze epoki kamienia, a wykopali-
ska potwierdzaja jego istnienie juz ok. 500 r. p.n.e., kiedy
to osiedlili sig¢ tam przybysze z obecnego Jemenu. W czasie
swojej wielowiekowej historii miasto to byto wielokrotnie

Ryec. 4. Inny przyklad zastosowania prekambryjskich tupkow krys-
talicznych jako podstawowego materialu budowlanego — Rial
Almaa — miasto 60 patacow

Fig. 4. Another example of the use of Precambrian crystalline
schists as a basic building material — Rial Almaa — the city of 60
palaces

Ryc. 5. Odstonigty spod tynku fragment $ciany z wapieni rafo-
wych jako materiatu konstrukcyjnego — dom mieszkalny, Dzedda,
stare miasto

Fig. 5. Part of a wall made of reef limestone used as a building
material, exposed from under the plaster — a residential house,
Jeddah, the Old City

podbijane i przechodzito pod panowanie r6znych impe-
riow, a w 1925 r. wcielone do nowo powstajacej Arabii
Saudyjskiej. Do dzi§ zachowato si¢ stare miasto (Al-Ba-
lad), ktore obecnie jest jednym wielkim placem budowy,
a wlasciwie renowacji i rekonstrukcji starych zabudowan.
Znajduje si¢ tam kilka zabytkowych meczetow i patacow,
w ktorych obecnie znajduja si¢ muzea. Prace rekonstruk-
cyjne odstaniaja spod warstw tynku materiat konstrukcyj-
ny murdéw, ktorym czgsto sa wapienie (ryc. 5). Sa to gtdéwnie
neogenskie, porowate i kawerniste wapienie rafowe zali-
czane najprawdopodobniej do formacji Raghama lub Usfan
(Powers i in., 1966; Bigot, Alabouvette, 1976; Hughes,
Johnson, 2005). Tworza one liczne, choé¢ niewielkich roz-
miaréw wychodnie wérdd skat budujacych przybrzezny
pas ladu. Prawdopodobnie w budownictwie uzywane sa tez
najmtodsze, czwartorzgdowe wapienie rafowe, spotykane
powszechnie na wybrzezu Morza Czerwonego. Z wapieni
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Ryc. 6. DZzedda — fragment bramy miejskiej zbudowanej z wapieni
rafowych
Fig. 6. Jeddah — a part of the city gate made of reef limestones

Ryc. 7. Wykorzystanie wapieni rafowych w nowoczesnych bu-
dowlach —meczet w portowym miescie Janbu na wybrzezu Morza
Czerwonego

Fig. 7. Use of reef limestone in modern buildings — mosque in the
port city of Yanbu on the Red Sea coast

zbudowane byly niegdy$ mury miejskie Dzeddy, ktorych
pozostatoscia sa fragmenty bramy miejskiej (ryc. 6).
Podobne wapienie stanowig tez materiat konstrukcyjny
budynkéw spotkanych w innym przybrzeznym, portowym
miescie — Janbu (Yanbu). Co cickawe, wapienie stosowane
sa rowniez w nowych budynkach (ryc. 7). Oprocz wapieni
w dawnych budynkach tych miast stosowano tez cegle ado-
be, ktora czgsto taczono z wapieniem, a takze drewno. Bar-
dzo ciekawe i charakterystyczne dla architektury budyn-
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Ryc. 8. Piaskowce formacji Ram Umm Sahm z wykutymi gro-
bowcami nabatejskimi — Hegra

Fig. 8. Sandstones of the Ram Umm Sahm Formation with carved
Nabataean tombs — Hegra

===

>

Ryec. 9. Fasada jednego z nabatejskich grobowcéw z dobrze za-
chowanymi detalami rzezbiarskimi — Hegra

Ryec. 9. Facade of one of the Nabataean tombs with well-preserved
sculptural details — Hegra

koéw mieszkalnych starego miasta zarowno w Dzedzie, jak
i Janbu sa drewniane, bogato zdobione balkony, rozmiesz-
czone wzdtuz niemal catych fasad.

I kolejny materiat budowlany — piaskowiec. Mimo obec-
no$ci roznowiekowych formacji piaskowcowych na tere-
nie Arabii Saudyjskiej i ich do$¢ znacznego rozprzestrze-
nienia, jego zastosowanie jako materiatu budowlanego jest
ograniczone. Potwierdzeniem tego faktu moga by¢ dolno-
ordowickie piaskowce formacji Ram Umm Sahm (John-
son, 2000; Makhlouf i in., 2017), wg Powresa odpo-
wiadajace czgsci kambryjsko-dolnoordowickiej formacji
Saq (Powers 2010), ktorych wychodnie zajmuja znaczne
tereny w poéinocnej, pustynnej cz¢séci kraju — w regionie
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Ryc. 10. Wstepne rozrabianie materialu na cegle adobe lub za-
prawg tynkarska

Fig. 10. Initial mixing of material for adobe brick or plastering
mortar.

Ryc. 11. Stare miasto Al Ula — typowy przyktad zastosowania
cegty adobe w budownictwie

Fig. 11. The Old City of Al Ula — a typical example of the use of
adobe brick in construction

Ryc. 12. Unikatowy charakter miasta o architektrurze wiezowej,
zbudowanego z cegiet adobe — Dhahran Al Janub w poblizu miasta
Najran i granicy z Jemenem

Fig. 12. The unique character of the city with tower architecture,
built of adobe bricks — Dhahran Al Janub near the city of Najran
and the border with Yemen

Hejaz (Makhloufl i in., 2017). Sa to piaskowce arenitowe
o charakterystycznej wisniowej barwie, niekiedy z poma-
ranczowym odcieniem. Maja one wazne znaczenie geo-
morfologiczne, a takze tworza liczne formy erozyjne typu:

ambon, grzyboéw sltanych, a pospolicie tez drobniejszych
form tzw. plastrow miodu (Mustoe, 1982; Safonow, Minc-
hekov, 2023). Maja tez bardzo dobre wiasno$ci rzezbiar-
skie. Piaskowce te sa wyksztatlcone analogicznie do pias-
kowcow wystepujacych w sasiedniej Jordanii i z ktorych
zbudowano stynna Petre.

W omawianych piaskowcach, w okresie rozkwitu kul-
tury nabatejskiej (ok. 2000 lat p.n.e.) w miejscowosci Hegra
(Madain Saleh), w okolicy dzisiejszego miasta Al Ula,
wykuto kilkaset grobowcow, ktore byly miejscem wiecz-
nego spoczynku waznych osobistosci. Do dzi$ zachowaly
si¢ cztery zespoty nekropolii, a w nich 131 wykutych gro-
bowcow (ryc. 8, 9). Hegra, zwana tez matq Petra, jest jed-
nym z najwazniejszych stanowisk archeologicznych Arabii
Saudyjskiej i jedna z najwigkszych atrakcji turystycznych
kraju. Od 1972 r. jest na liscie unikatowych obiektow
zabytkowych UNESCO.

Co ciekawe samo stare miasto Al Ula otoczone pia-
skowcami tej formacji zbudowano z cegly adobe, rezerwu-
jac jakby owe piaskowce do ,,wyzszych” celow. Wyttuma-
czenie tego jest bardziej banalne — jej wytworzenie jest
prostsze i tansze od pozyskania kamiennych elementow.
Dlatego tez cegta adobe, o ktérej wspominano juz wczes-
niej, jest najbardziej powszechnym i najszerzej rozprze-
strzenionym materiatem budowlanym Arabii Saudyjskie;j.

Cegla adobe, inaczej ceglta mutowa, jest popularnym,
tradycyjnym i uzywanym do dzi$§ materiatem budowlanym
w wielu rejonach o suchym, goracym klimacie, zwlaszcza
na obszarach ubogich w drewno: w krajach arabskich
(Austin, 1996; Kemp, 2000; Karmowski, 2014). Uzywano
jej juz od starozytnosci w Mezopotamii, Egipcie, Grecji,
imperium rzymskim, ale i w Indiach, a takze, juz od czasow
prekolumbijskich, w krajach dzisiejszej Ameryki Lacin-
skiej.

Cegle t¢ wyrabia si¢ z mieszaniny: 25-30% mutu, itu
lub gliny i 70-75% piasku z dodatkiem sieczki ze stomy
lub siana oraz wody. Sktadniki miesza si¢ doktadnie, do-
prowadza do fermentacji cz¢$ci organicznych, a nast¢pnie
formuje w drewnianych prostopadto$ciennych formach.
W przesztosci mieszanie odbywalo si¢ w ptytkich dotach
ziemnych, obecnie w taczkach lub specjalnych pojemni-
kach (ryc. 10). Po zestaleniu si¢ materiatu w formach i od-
prowadzeniu nadmiaru wody, formy usuwano, a §wieze
cegly suszono najpierw wstepnie przez ok. trzy doby, a p6z-
niej uktadano wzdtuz dhuzszej osi do dalszego schnigcia.
Cegly te nie byly wypalane. Caty proces produkcji trwal
w sumie okoto tygodnia. Zaleta tego materialu byta dostep-
no$¢ jego sktadnikéw, tatwosé produkeji i niskie koszty.
Wada za$ nietrwaltos¢, wynikajaca z braku odpornosci na
wilgo¢ i opady deszczu.

Z cegly adobe powszechnie budowano niewielkie par-
terowe lub pigtrowe domostwa o plaskich dachach, ktore
skupione razem tworzyly charakterystyczne labirynty cia-
snych uliczek starych miasteczek, jakie znamy z wielu
arabskich miasteczek. Jednym z dobrych przyktadow ta-
kiego starego miasta jest wlasnie wspomniane juz Al Ula
(ryc. 11). Poczatkowo byta to oaza. Miasto zatozono w XII w.
jako osrodek postoju dla pielgrzymoéw zdazajacych do
Mekki. Historia tego miejsca jest jednak bardziej odlegta,
gdyz Al Ula znajduje si¢ w odlegtosci kilkuset metréw od
znanego w starozytnos$ci miasta Dedan, wymienianego juz
w ksiggach Starego Testamentu.

Obok starego, opuszczonego od kilkudziesigciu lat mia-
sta rozwinglo si¢ nowe centrum, zbudowane juz z now-
szych materiatow — cegly, betonu. Obecnie stara czgs§¢
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Ryc. 13. Fragment wnetrza tradycyjnego budynku z cegly adobe
— Al Quasab

Ryec. 13. Part of the interior of a traditional building made of adobe
bricks — Al Quasab

Ryec. 14. Czgsto spotykane faczenie roznych materiatow konstruk-
cyjnych: kamienia (tupek krystaliczny), cegly adobe (tu formo-
wanej w postaci warstw rozdzielonych tupkiem) i drewna pal-
mowego

Fig. 14. A common combination of different construction ma-
terials: stone (crystalline schist), adobe brick (here in the form of
layers separated by schist) and palm wood

miasta jest juz czgsciowo odbudowana i udostgpniona do
zwiedzania. Jest takze ponownie zamieszkana, a przy ulicz-
kach znajduja si¢ sklepy i kawiarnie.

Ale najbardziej fascynujace budowle z cegly adobe
znajduja si¢ w potudniowej, bliskiej Jemenowi, czgsci Ara-
bii Saudyjskiej. Sa to miasta o architekturze wiezowej, np.
Dhahran Al Janub lub Najran. Ich budynki tworza jakby
wieze o ksztalcie zblizonym do ksztaltu $cigtego ostro-
shupa (ryc. 12). Maja po kilka pigter, o tradycyjnie wyzna-
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Ryc. 15. Przyktad azurowych dekoracji budynku z cegly adobe
—Rijad

Fig. 15. Example of openwork decorations of an adobe building
— Riyadh

czonych funkcjach. Na parterze znajduja si¢ magazyny
zywnosci 1 sprzetow roboczych oraz pomieszczenia dla
zwierzat. Wyzsze kondygnacje zajmowaty: kuchnia i spiz-
arnia, pomieszczenia dla gosci oraz sypialnie rodzinne
(ryc. 13). Niektore domy sa odnowione i zamieszkate, jed-
nak czg$¢ jest na wpdt zrujnowana. Drzwi do wielu sposrod
nich sa otwarte, co umozliwia niekiedy (uwaga — zasady
bezpieczenstwa) wejscie do Srodka. Grubos¢ $cian budyn-
koéw z cegly adobe wynosita ok. 40-60 cm. Fundamenty
wznoszono czg¢sto z kamienia, wystawaty one ponad po-
wierzchnig terenu, a zaglgbiano je np. do ok. 1 m. Niekiedy
zamiast formowania pojedynczych cegiet stosowano tez
kilkunastocentymetrowej wysoko$ci warstwy z tego two-
rzywa, oddzielane tupkami (ryc. 14). Gling z sianem i sieczka
stosowano tez do tynkowania. Niekiedy warstwg powierzch-
niowa robiono tylko z gliny i tak robi si¢ to do dzi$. Charak-
terystyczng cecha tych budowli sa tradycyjnie biate lub
biato-czerwone, a niekiedy tez, raczej nowsze — kolorowe
elementy dekoracyjne elewacji.

Z cegly adobe budowano tez w przesztosci palace lub
rezydencje dawnych dostojnikéw. Taki charakter ma dawna
osada Diriyah (potozona na obrzezach stotecznego Rijadu),
rodzinne miejsce tworcy dynastii Saudow, krola Abdulaziza
Ibn Saud, oraz zlokalizowany w jej obrgbie XIX-wieczny
fort Masmak. Zostat on pieczotowicie odrestaurowany w la-
tach 90. ubiegtego stulecia, zachowujac tradycyjne tu azu-
rowe zdobienia (ryc. 15). Odrestaurowano tez cz¢$¢ osady,
ale prace rekonstrukcyjne na calym rozleglym obszarze
Diriyah trwaja do dzis.

Przed kilku laty uruchomiono specjalny program odbu-
dowy — obywatele, ktdrzy zobowiaza si¢ do przeprowadze-
nia renowacji opuszczonych, budowanych tradycyjnie do-
mostw (oczywiscie juz zaopatrzonych w prad i kanaliza-
cje) i zamieszkaja w nich, otrzymuja bezzwrotne fundusze
na jej przeprowadzenie.

PODSUMOWANIE

Omowione przyktadowo budowle lub ich detale uka-
Zuja zroznicowanie tradycyjnych materiatow budowlanych
stosowanych na terenie Arabii Saudyjskiej i ich Sciste
powiazanie z budowa geologiczna obszaru. Wiele miast
lub miejscowosci z nich zbudowanych ma wazne znacze-
nie historyczne i kulturowe. Sa one réwniez interesujace
pod wzgledem krajobrazowym i geologicznym. Wszystko
to sprawia, ze sa one potencjalnymi atrakcjami geotury-
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stycznymi o duzych walorach. Na razie znane sa one
gtéwnie jako obiekty o znaczeniu historycznym i w takim
aspekcie sa opisywane w dostepnych materiatach zrdod-
towych, zwlaszcza tych, przeznaczonych dla turystow. Ich
walory geologiczne oraz geomorfologiczne sa jak dotych-
czas opisane w niewielkim stopniu i wykorzystane zarow-
no w aspekcie poznawczym, jak i edukacyjnym. Stosun-
kowo niewiele jest tez jeszcze publikacji poswigconych
zagadnieniom potencjatu geoturystycznego tego niezwykle
ciekawego kraju (np. Al Mohaya, Elassal, 2023; Sen i in.,
2023a) lub omoéwieniu niektorych sposrod nich (Moufti,
Nemeth, 2013, 2016; Moufti i in., 2013; Nemeth, Moufti,
2017; Subhhajit Sen i in., 2024). W tym miejscu trudno
nie wspomnie¢ o publikacji, ktorej wspdtautorem jest prof.
P. Migon, ktory ,,przeciera szlaki”, wspoélpracujac z sau-
dyjskimi specjalistami (Sen i in., 2023b).

Autorka zywi nadzieje, ze otwarcie si¢ Arabii Saudyj-
skiej na §wiat i dynamiczny rozwoj infrastruktury, w szcze-
g6lnosci turystycznej, beda sprzyjaé coraz szerszemu
i wieloaspektowemu wykorzystaniu duzego potencjatu
turystycznego tego kraju, w tym réwniez promocji geotu-
rystyki. Wydaje sig, iz jest to rdwniez potencjalne pole
wspolpracy polsko-saudyjskiej, w ktore wciaz jeszcze
mozna si¢ wlaczy¢ nie tylko indywidualnie, ale tez instytu-
cjonalnie.

Serdecznie dzigkuje Recenzentom za konstruktywne uwagi
i sugestie. Dzigkujg¢ tez koledze Pawlowi Kuciowi za pomoc
W przygotowaniu ryc. 1.
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