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A b s t r a c t. The assessment of copper-silver mineralization potential in Poland under the National Exploration
Program for Critical Raw Materials focuses on identifying regions with the greatest prospects for ore occurrence.
It takes into account both well-explored regions and poorly investigated areas, where previously there was insuffi-
cient data to fully evaluate geological and economic potential. The analysis is based on geological data, as well as
geochemical and petrographic studies, allowing for delineation of mineralized zones. Special attention is given to
underexplored areas, which may contain undiscovered deposits of significant economic importance. The results of
this assessment enable more targeted future exploration activities, increasing the efficiency of utilizing Poland’s

copper-silver ore resources. The criteria developed for defining the Proposed Exploration Areas (PEAs) also support strategic plan-
ning, help minimize investment risk, and may in the future enhance Poland’s raw material security, thereby contributing to the competi-
tiveness of the domestic resource sector both nationally and internationally.
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Polska od dekad nale¿y do grona najwa¿niejszych pro-
ducentów miedzi i srebra na œwiecie, a z³o¿a rud miedzio-
wo-srebrowych (Cu-Ag) eksploatowanych na Dolnym Œl¹s-
ku stanowi¹ strategiczny fundament krajowego sektora
surowcowego. Z³o¿a te, zwi¹zane g³ównie ze struktur¹
monokliny przedsudeckiej, nie tylko zapewniaj¹ stabilne
dostawy miedzi, metalu kluczowego dla rozwoju nowocze-
snych technologii, energetyki (zarówno tradycyjnej, jak
i odnawialnej), przemys³u samochodowego, telekomuni-
kacji, produkcji sprzêtu AGD oraz instalacji sanitarnych
i grzewczych, lecz tak¿e plasuj¹ Polskê w œcis³ej czo³ówce
œwiatowych producentów srebra, wykorzystywanego za-
równo w przemyœle elektronicznym, jak i w medycynie
oraz jubilerstwie (Chmielewski, Oszczepalski, 2025). Wspó³-
czesne uwarunkowania geopolityczne, zwi¹zane z ograni-
czeniem dostêpu do wielu surowców krytycznych, w po-
³¹czeniu z transformacj¹ energetyczn¹ i przyspieszonym
rozwojem technologii niskoemisyjnych, nadaj¹ nowego
znaczenia ocenie potencja³u i perspektyw rozwoju krajo-
wej bazy surowcowej.

Projekt Krajowego Programu Poszukiwañ Surowców
Krytycznych, bêd¹cy odpowiedzi¹ na zalecenia Unii Euro-
pejskiej (UE), w tym szczególnie regulacje zawarte w Cri-
tical Raw Materials Act (CRMA; Rozporz¹dzenie, 2024),
a tak¿e na globalne trendy w polityce surowcowej, wska-
zuj¹ na koniecznoœæ intensyfikacji badañ geologicznych
oraz weryfikacji potencja³u wystêpowania metali niezbêd-
nych dla przysz³oœci gospodarki. W tym kontekœcie rudy
miedziowo-srebrowe zajmuj¹ szczególne miejsce, gdy¿
miedŸ zosta³a zaliczona do surowców strategicznych
w ramach CRMA, natomiast srebro, choæ nieobjête t¹ kla-
syfikacj¹, odgrywa coraz wiêksz¹ rolê w zaawansowanych
technologiach i nowoczesnych systemach energetycznych.
Polska dysponuj¹c najwiêkszymi w Europie udokumento-

wanymi zasobami rud miedziowo-srebrowych, stoi wobec
wyzwania nie tylko kontynuacji ich efektywnej eksploata-
cji, ale tak¿e wdro¿enia nowoczesnych technologii zago-
spodarowania z³ó¿ oraz poszerzenia wiedzy o potencjal-
nych nowych obszarach mineralizacji Cu-Ag.

Celem niniejszej analizy jest przedstawienie perspek-
tyw wystêpowania rud miedziowo-srebrowych w Polsce
w œwietle za³o¿eñ projektu Krajowego Programu Poszuki-
wañ Surowców Krytycznych. Punktem wyjœcia jest omówie-
nie znaczenia gospodarczego obszarów perspektywicznych
dla poszukiwania z³ó¿ Cu-Ag oraz wskazanie kierunków,
w jakich mog¹ rozwijaæ siê prace poszukiwawczo-rozpo-
znawcze. Szczególn¹ uwagê poœwiêcono potencja³owi ob-
szarów peryferyjnych wobec obecnie zagospodarowanych
rejonów, mo¿liwoœci wykorzystania nowych metod poszu-
kiwawczych, a tak¿e barierom œrodowiskowym, technolo-
gicznym i spo³ecznym, które determinuj¹ tempo rozwoju
krajowej bazy surowcowej. Analiza ta ma na celu uzyskanie
odpowiedzi na pytanie, czy Polska dysponuj¹c bogat¹ trady-
cj¹ górnicz¹ i znacz¹cym doœwiadczeniem w eksploatacji
z³ó¿ miedziowo-srebrowych, jest w stanie w pe³ni wykorzy-
staæ swoje zasoby naturalne w perspektywie nadchodz¹cych
dekad i w jakim stopniu mo¿e to wzmocniæ jej pozycjê na
surowcowej mapie Europy i œwiata.

TYPY Z£Ó¯ I RODZAJE KOPALIN DO
PRODUKCJI MIEDZI W POLSCE

Potencja³ surowcowy Polski koncentruje siê g³ównie
na stratyfikowanych z³o¿ach Cu-Ag typu SSC (sediment-
-hosted stratiform copper deposits; Cox i in., 2007), okreœ-
lanych jako z³o¿a typu Kupferschiefer zwi¹zanych z facj¹
redukcyjn¹ (reduced-facies copper deposits). Ich wyst¹pie-
nia udokumentowano m.in. w monoklinie przedsudeckiej,
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synklinorium pó³nocnosudeckim oraz peryklinie ¯ar (Osz-
czepalski i in., 2019). Natomiast inne typy z³ó¿ polimeta-
licznych, takie jak: stratoidalne Zn-Pb w rejonie œl¹sko-kra-
kowskim, porfirowe Mo-Cu-W i skarnowo-metasomatyczne
w rejonie Myszkowa czy hydrotermalne wyst¹pienia Cu
w Górach Œwiêtokrzyskich, pe³ni¹ obecnie jedynie rolê
marginaln¹, stanowi¹c raczej przedmiot badañ naukowych
i perspektywicznych analiz ni¿ realnej eksploatacji prze-
mys³owej (Konstantynowicz, 1971; Bolewski, Gruszczyk,
1986; B¹k, Przenios³o, 1993; Paulo, Strzelska-Smakow-
ska, 2000; Oszczepalski i in., 2020).

Polskie z³o¿a rud miedzi i srebra wystêpuj¹ w ramach
tzw. cechsztyñskiej serii miedzionoœnej, bêd¹cej czêœci¹
œrodkowoeuropejskiego basenu permskiego. Seria ta obej-
muje kompleks utworów strefy kontaktowej czerwonego
sp¹gowca i cechsztynu, w sk³ad których wchodz¹ kolejno:
bia³y sp¹gowiec (Bs), lokalnie rozwiniêty wapieñ podsta-
wowy (Ca0), ³upek miedzionoœny (T1) oraz wapieñ cech-
sztyñski (Ca1) (ryc. 1). Z³o¿a Cu-Ag s¹ najczêœciej pok³a-
dowe, bowiem mineralizacja wystêpuje w formie warstwy
o zasiêgu ci¹g³ym lub nieci¹g³ym, cechuj¹cej siê nieregu-
larnym kszta³tem i trudnymi do jednoznacznego okreœlenia
granicami. Zdecydowanie rzadziej spotykane s¹ formy
gniazdowe – p³askie soczewy. Mi¹¿szoœæ poszczególnych
pok³adów wykazuje du¿¹ zmiennoœæ od 0,4 m do nawet
26,0 m, a ich pionowy zasiêg w obrêbie cechsztyñskiej
serii miedzionoœnej jest zró¿nicowany, co wskazuje na
z³o¿on¹ historiê procesów diagenezy (ryc. 1).

Charakterystyczne jest usytuowanie pok³adu z³o¿owego
miêdzy osadami asocjacji czerwonej pochodzenia l¹dowe-
go (red beds) i ewaporatami (anhydryt dolny – A1d) oraz

przywi¹zanie do transgresywnych utworów redukcyjnych,
g³ównie czarnych ³upków, a tak¿e do ciemnoszarych pia-
skowców i ska³ wêglanowych (wapienie i dolomity). S¹ to
z³o¿a hydrotermalne, powsta³e wskutek str¹cenia zwi¹zków
metali z podgrzanych solanek chlorkowych w obrêbie re-
dukcyjnej bariery geochemicznej, zwi¹zanej ze ska³ami
najni¿szego cechsztynu. Dolnocechsztyñska mineralizacja
kruszcowa Cu-Ag charakteryzuje siê poziom¹ oraz pio-
now¹ strefowoœci¹ geochemiczn¹ (Oszczepalski, 1989;
Speczik, 1995; Oszczepalski, Rydzewski, 2007). G³ówny-
mi minera³ami rudnymi miedzi wystêpuj¹cymi w z³o¿ach
monokliny przedsudeckiej s¹: chalkozyn (Cu2S), bornit
(Cu5FeS4), chalkopiryt (CuFeS2) i kowelin (CuS).

W cechsztyñskiej serii miedzionoœnej wyró¿nia siê trzy
podstawowe typy rud, odpowiadaj¹ce odmiennym warun-
kom sedymentacji i œrodowiskowym. Rudy piaskowcowe
cechuj¹ siê mineralizacj¹ zwi¹zan¹ g³ównie ze spoiwem
piaskowców bia³ego sp¹gowca, w którym dochodzi³o do
wytr¹cania minera³ów siarczkowych w trakcie procesów
diagenezy i cyrkulacji roztworów mineralizuj¹cych. Rudy
³upkowe powstawa³y w wyniku koncentracji siarczków
w cienkolaminowanych, organiczno-ilastych osadach ³upku
miedzionoœnego, tworz¹c charakterystyczne warstwy bo-
gate w koncentracje minera³ów kruszcowych. Natomiast
rudy wêglanowe s¹ zwi¹zane z utworami wapiennymi i do-
lomitowymi, których struktura i sk³ad chemiczny sprzyja³y
akumulacji minera³ów rudnych.

Obecnie podstawê krajowego przemys³u miedziowego
stanowi¹ jedynie z³o¿a Cu-Ag zlokalizowane na monokli-
nie przedsudeckiej (Oszczepalski, Speczik, 2011; Oszcze-
palski i in., 2019, 2020). Cech¹ charakterystyczn¹ tych

z³ó¿ s¹ ogromne zasoby Cu i Ag, wysoka
zawartoœæ metali towarzysz¹cych oraz re-
latywnie korzystne warunki geologicz-
ne, co czyni je pod tym wzglêdem wyj¹t-
kowymi w skali europejskiej. Mog¹ byæ
one równie¿ zaliczane do typu polimeta-
licznego, gdy¿ obok miedzi równorzêd-
nym sk³adnikiem o znacz¹cym potencja-
le ekonomicznym jest srebro. Dodatko-
wo lokalnie w istotnych koncentracjach
wspó³wystêpuj¹ pierwiastki pozyskiwa-
ne w procesach technologicznych, takie
jak: Au, Pt, Pd, Pb, Ni, Se i Re, a tak¿e
niepozyskiwane: Zn, Co, Mo, V, oraz
inne (np. Bi, Sb). Niektóre pierwiastki,
takie jak: As, Cd, F, Hg, U znacz¹co
zak³ócaj¹ proces produkcji miedzi i in-
nych metali towarzysz¹cych (np. Ag, Ni,
Se, Re), a tak¿e mog¹ byæ szkodliwe dla
œrodowiska naturalnego. W granicach tzw.
Nowego Zag³êbia Miedziowego znajduje
siê obecnie dziewiêæ udokumentowanych
z³ó¿ rud Cu-Ag, z których szeœæ zosta³o
zagospodarowanych: G³ogów G³êboki
Przemys³owy, Lubin-Ma³omice, Polko-
wice, Radwanice-Gaworzyce, Rudna
i Sieroszowice, obs³ugiwanych przez
trzy czynne kopalnie: Lubin, Polkowi-
ce-Sieroszowice i Rudna. Cztery kolej-
ne z³o¿a: Bytom Odrzañski, G³ogów,
Retków i Retków-Grodziszcze pozosta-
j¹ niezagospodarowane (Chmielewski,
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Ryc. 1. Schemat cechsztyñskiej serii miedzionoœnej (wg Oszczepalskiego i in., 2019,
zmodyfikowany)
Fig. 1. Schematic of the Zechstein copper-bearing series (after Oszczepalski et al., 2019,
modified)



Oszczepalski, 2025; Malon i in., 2025). Ponadto w latach
2019–2021 udokumentowano nowe z³o¿a rud Cu-Ag w g³ê-
bokich partiach monokliny przedsudeckiej. Nale¿¹ do nich
dwa z³o¿a po³o¿one na pó³nocny zachód od Nowego
Zag³êbia Miedziowego: Nowa Sól i Mozów oraz z³o¿e Sul-
mierzyce Pó³noc, zlokalizowane we wschodniej czêœci mo-
nokliny przedsudeckiej (Speczik i in., 2022). Dodatkowo
w obrêbie perykliny ¯ar udokumentowano z³o¿e rud mie-
dzi ¯ary (Klimkiewicz i in., 2018).

Najbardziej istotn¹ przes³ank¹ geologiczn¹ w poszuki-
waniu z³ó¿ Cu-Ag jest wyznaczenie i rozpoznanie miejsc
o najintensywniejszej ascenzji roztworów mineralizacyj-
nych, cechuj¹cych siê zdolnoœci¹ utleniania i przeobra¿e-
nia ska³ pierwotnie redukcyjnych, co w przesz³oœci geo-
logicznej skutkowa³o powstaniem facji utlenionej (Rote
Fäule) p³onnej w mineralizacjê Cu-Ag (Rydzewski, 1978).
W czasie badañ nad cechsztyñsk¹ seri¹ miedzionoœn¹ stwier-
dzono bliskie relacje miêdzy wystêpowaniem cia³ krusz-
cowych i stopniem utlenienia ska³. Prawid³owoœæ wystê-
powania z³ó¿ Cu-Ag w najbli¿szym otoczeniu utworów
utlenionych Rote Fäule stanowi podstawê strategii poszu-
kiwawczej z³ó¿ miedzi w obrêbie cechsztyñskiej serii mie-
dzionoœnej (Oszczepalski, 1989, 1999; Oszczepalski, Ry-
dzewski, 1995, 1997; Speczik, 1995).

ZASOBY Cu-Ag W POLSCE:
STAN, PROGNOZY

I WYZWANIA EKSPLOATACYJNE

Zasoby rud miedziowo-srebrowych w Polsce stanowi¹
fundament krajowego bezpieczeñstwa surowcowego oraz
podstawê funkcjonowania jednego z najwiêkszych produ-
centów miedzi i srebra na œwiecie – KGHM Polska MiedŸ
S.A. Regularne aktualizacje danych o zasobach pozwalaj¹
nie tylko oceniæ aktualny stan bazy surowcowej, lecz tak¿e
okreœliæ perspektywy jej dalszego wykorzystania w konte-
kœcie rosn¹cych wyzwañ technologicznych, ekonomicz-
nych i œrodowiskowych. Szczegó³owe analizy geologicz-
ne oraz systematycznie opracowywane prognozy zasobów
pozwalaj¹ na ocenê zarówno bilansowych, jak i perspekty-
wicznych nagromadzeñ Cu-Ag w cechsztyñskiej serii mie-
dzionoœnej. Pozwalaj¹ one równie¿ na modelowanie po-
tencja³u eksploatacyjnego na g³êbokoœciach siêgaj¹cych
2000 m, a nawet poni¿ej tej g³êbokoœci, co jest niezbêdne
dla zapewnienia d³ugoterminowego bezpieczeñstwa surow-
cowego. Dodatkowo badania uwzglêdniaj¹ charakterysty-
kê facji redukcyjnej oraz ocenê koncentracji metali pier-
wiastków towarzysz¹cych, takich jak: Au, Pt, Pd, Pb, Re
i Se, a uzyskane informacje stanowi¹ podstawê do identyfi-
kacji nowych sposobów zagospodarowania oraz tworzenia
innowacyjnych procesów przeróbczych zwiêkszaj¹cych
efektywnoœæ odzysku surowców. Badania przestrzennego
rozmieszczenia mineralizacji pozwalaj¹ tak¿e identyfiko-
waæ obszary o zwiêkszonym potencjale polimetalicznym,
stanowi¹c istotny element przy planowaniu inwestycji i ogra-
niczaniu ryzyka geologicznego.

Wed³ug stanu na 31.12.2023 r. (Malon i in., 2025) zaso-
by bilansowe z³ó¿ miedzi i srebra w regionach monokliny
przedsudeckiej, perykliny ¯ar i synklinorium pó³nocnosu-
deckim wynios³y ³¹cznie 3547,57 Mt rudy o zawartoœci
56,72 mln t miedzi i 164,32 tys. t srebra. Geologiczne zaso-
by bilansowe rud Cu-Ag w z³o¿ach udostêpnionych w czyn-

nych kopalniach na monoklinie przedsudeckiej wynios-
³y 1466,01 mln t rudy o zawartoœci 26,47 mln t miedzi
i 75,74 tys. t srebra (Malon i in., 2025). Przewidywane za-
soby prognostyczne rud Cu-Ag w z³o¿ach stratoidalnych do
g³êbokoœci 2000 m, liczone w metalu, wynosz¹ 10,30 mln t
Cu, zasoby perspektywiczne – 15,67 mln t Cu, a zasoby
hipotetyczne – 8,76 mln t Cu; jeœli chodzi o srebro wielko-
œci zasobów wynosz¹ odpowiednio (w tys. t): 37,34 Ag,
27,72 Ag oraz 17,92 Ag.

Produkcja zak³adów górniczych i przeróbczych w KGHM
Polska MiedŸ S.A. utrzymuje siê na stabilnym poziomie od
wielu lat. W ci¹gu pó³wiecza dzia³alnoœci spó³ki wydobyto
ponad mld t urobku i wyprodukowano ponad 22 mln t mie-
dzi (Chmielewski, Oszczepalski, 2025). W zwi¹zku z inten-
sywn¹ eksploatacj¹ z³ó¿ rud miedziowo-srebrowych na
Dolnym Œl¹sku oraz coraz bardziej realn¹ mo¿liwoœci¹
eksploatacji z³ó¿ g³êbokich, w Pañstwowym Instytucie Geo-
logicznym – Pañstwowym Instytucie Badawczym (PIG-PIB)
od dziesiêcioleci s¹ prowadzone analizy perspektyw wys-
têpowania nagromadzeñ mineralizacji miedziowo-srebro-
wej oraz obszarów z wystêpowaniem podwy¿szonych kon-
centracji metali szlachetnych Au-Pt-Pd, a tak¿e innych
metali towarzysz¹cych w cechsztyñskiej serii miedzionoœ-
nej zarówno w najbli¿szym otoczeniu udokumentowanych
z³ó¿, jak i innych rejonach po³udniowo-zachodniej Polski.

Utrzymanie w przysz³oœci bezpieczeñstwa surowcowe-
go Polski, poprzez zapewnienie obecnego poziomu wydo-
bycia rud Cu-Ag, bêdzie wymagaæ zagospodarowania nie
tylko pó³nocnych fragmentów z³ó¿ udokumentowanych do
g³êbokoœci 1250 m, lecz tak¿e z³ó¿ znajduj¹cych siê na
g³êbokoœci do 1500 m, a nawet g³êbszych. Eksploatacja rud
z tak znacznych g³êbokoœci wi¹¿e siê jednak z powa¿nymi
wyzwaniami technologicznymi, termicznymi, geomecha-
nicznymi oraz ekonomicznymi. Wymaga to rozwoju nowo-
czesnych metod górniczych oraz inwestycji w innowacyjne
technologie poprawiaj¹ce bezpieczeñstwo pracy i efektyw-
noœæ wydobycia. Jednoczeœnie istotne bêdzie uwzglêdnie-
nie aspektów œrodowiskowych, aby minimalizowaæ wp³yw
g³êbokiej eksploatacji na ekosystemy i lokalne spo³eczno-
œci. D³ugoterminowe planowanie w tym zakresie stanowi
wiêc kluczowy element strategii surowcowej kraju.

W ostatnich latach, w zwi¹zku z prognozowanymi zmia-
nami cen miedzi, ponownie wzros³o zainteresowanie wybra-
nymi z³o¿ami Starego Zag³êbia Miedziowego. KGHM Pol-
ska MiedŸ S.A. przeprowadzi³ szczegó³owe przeliczenia
zasobów w celu oceny mo¿liwoœci wznowienia eksploata-
cji z³ó¿ Niecka Grodziecka i Wartowice. Niestety próg ren-
townoœci (BEP) dla ich wydobycia wynosi ponad 30 tys.
USD za tonê miedzi, co obecnie czyni eksploatacjê nie-
op³acaln¹. Wed³ug stanu na 31.12.2024 r. ³¹czne zasoby bi-
lansowe zaniechanych z³ó¿ w synklinorium pó³nocnosudec-
kim wynosz¹ 103 085 tys. t rudy Cu-Ag, w tym 1422 tys. t
Cu i 5344 t Ag (Szuflicki i in., 2025). W poszczególnych
z³o¿ach zasoby bilansowe s¹ nastêpuj¹ce:

a) Niecka Grodziecka – 10291 tys. t rudy Cu-Ag,
141 tys. t Cu i 501 t Ag;

b) Nowy Koœció³ – 13478 tys. t rudy Cu-Ag, 116 tys. t
Cu, 583 t Ag;

c) Wartowice – 79316 tys. t rudy Cu-Ag, 1165 tys. t Cu
i 4260 t Ag.
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KRYTERIA STOSOWANE DO WYZNACZANIA
Z£Ó¯ RUD Cu-Ag ORAZ OBSZARÓW

PERSPEKTYWICZNYCH MINERALIZACJI
STRATOIDALNEJ Cu-Ag W POLSCE

Podstawow¹ metod¹ oceny z³ó¿ rud Cu-Ag w Polsce
jest stosowanie wartoœci granicznych parametrów definiu-
j¹cych z³o¿e oraz jego granice okreœlonych w Rozporz¹-
dzeniu Ministra Œrodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. w sprawie
dokumentacji geologicznej z³o¿a kopaliny, z wy³¹czeniem
z³ó¿ wêglowodorów (Rozporz¹dzenie, 2015). Parametry
te, zestawione w tabeli 1, obejmuj¹ m.in. maksymaln¹
g³êbokoœæ sp¹gu z³o¿a wynosz¹c¹ 1500 m p.p.t., co spra-
wia, ¿e regulacja odnosi siê g³ównie do z³ó¿ p³ytkich
i umiarkowanie g³êbokich, bêd¹cych obecnie przedmiotem
eksploatacji w Polsce. Z uwagi na brak w przesz³oœci zain-
teresowania wydobyciem rud ze z³ó¿ g³êbokich, rozpo-
rz¹dzenie nie przewiduje dla nich odrêbnych kryteriów
oceny, jednak w kontekœcie przysz³ych badañ i rosn¹cego
znaczenia surowców krytycznych konieczne mo¿e byæ opra-
cowanie dodatkowych wytycznych dla g³êbszych poziomów
zalegania bogatej mineralizacji kruszcowej. Dodatkowo
zastosowanie nowych parametrów granicznych pozwoli
ujednoliciæ procedury oceny i porównywalnoœæ wyników
prac prospekcyjnych w ró¿nych regionach kraju, a uzyska-
ne ujednolicenie procedur jest istotnym elementem plano-
wania d³ugoterminowego rozwoju krajowej bazy surow-
cowej.

Parametr maksymalnej g³êbokoœci sp¹gu z³o¿a ograni-
cza mo¿liwoœæ dokumentowania z³ó¿ rud Cu-Ag do pozio-
mów nieprzekraczaj¹cych 1500 m p.p.t. W uzasadnionych
przypadkach inwestor dokumentuj¹cy z³o¿e mo¿e wnio-
skowaæ o zastosowanie odmiennych wartoœci tego parame-
tru, co pozwala na wy³¹czenie go z granicznych wartoœci
definiuj¹cych z³o¿e i jego granice (Speczik i in., 2022; Zie-
liñski i in., 2022). Inwestor jest wówczas zobowi¹zany do
szczegó³owego uzasadnienia przyjêcia innych wartoœci pa-
rametrów, które odbiegaj¹ od regulacji zawartych w Roz-
porz¹dzeniu (2015). Przyk³adem takiego podejœcia s¹ doku-
mentacje z³ó¿ Mozów, Nowa Sól i Sulmierzyce Pó³noc dla
zasobów bilansowych, gdzie przyjêto odmienne wartoœci
parametrów definiuj¹cych z³o¿e (tzw. kryteria inwestor-
skie), w tym znacznie zwiêkszono maksymaln¹ g³êbokoœæ
sp¹gu. W rezultacie przyjêto nastêpuj¹ce g³êbokoœci sp¹gu
z³o¿a: Mozów – 2537,00 m (œrednio 2471,51 m); Nowa Sól
– 2160,53 m (œrednio 1975,12 m); Sulmierzyce Pó³noc
– 2059,59 m (œrednio 1824,92 m) (Speczik i in., 2022).

Takie podejœcie pokazuje, ¿e w przypadku z³ó¿ g³êbokich
inwestor jest zmuszony do elastycznego stosowania prze-
pisów prawnych, aby uwzglêdniæ rzeczywisty potencja³
mineralizacyjny i umo¿liwiæ pe³n¹ ocenê zasobów. Pozwa-
la to równie¿ na lepsze planowanie przysz³ych prac poszu-
kiwawczych i eksploatacyjnych, zwiêkszaj¹c efektywnoœæ
wykorzystania zasobów miedziowo-srebrowych. Ponadto
elastyczne podejœcie prawne sprzyja wprowadzaniu inno-
wacyjnych metod poszukiwañ i technologii wydobyw-
czych, a efekt ten mo¿e wspieraæ wzrost konkurencyjnoœci
polskiego przemys³u surowcowego.

Do wyznaczenia obszarów perspektywicznych rud
Cu-Ag stosuje siê równie¿ graniczne wartoœci parametrów
definiuj¹cych z³o¿e i jego granice dla pok³adowych z³ó¿
rud miedzi, wskazane w tabeli 1, stosowane zgodnie z Roz-
porz¹dzeniem (2015), ale z pominiêciem ograniczenia do-
tycz¹cego maksymalnej g³êbokoœci sp¹gu cechsztyñskiej
serii miedzionoœnej. Zastosowanie takich kryteriów umo-
¿liwia identyfikacjê obszarów perspektywicznych i opty-
malizacjê dzia³añ poszukiwawczych nie tylko w rejonach
wystêpowania z³ó¿ p³ytkich, lecz tak¿e z³ó¿ o sp¹gu na
g³êbokoœci poni¿ej 1500 m. W najnowszym podziale obsza-
rów perspektywicznych wystêpowania mineralizacji Cu-Ag
w Polsce (Oszczepalski i in., 2019; Chmielewski, Oszcze-
palski, 2025), zasoby s¹ klasyfikowane w zale¿noœci od ich
po³o¿enia wzglêdem z³ó¿ udokumentowanych oraz stopnia
rozpoznania (liczba otworów wiertniczych o produktyw-
noœci Cue wiêkszej lub równej 35 kg/m2). Zgodnie z tym
podzia³em wyró¿nia siê trzy typy obszarów perspekty-
wicznych:

a) hipotetyczne (hypothetical) – obszary po³o¿one w bez-
poœrednim s¹siedztwie z³ó¿ udokumentowanych;

b) spekulacyjne o wysokim potencjale (speculative
with high potential) – obszary oddalone od z³ó¿ udo-
kumentowanych, rozpoznane wiêcej ni¿ jednym otwo-
rem wiertniczym (o produktywnoœci Cue � 35 kg/m2),
a tak¿e obszary rozpoznane tylko jednym otworem,
które mog¹ zwiêkszyæ swoje zasoby poprzez po³¹-
czenie z wiêkszymi obszarami perspektywicznymi;

c) spekulacyjne o niskim potencjale (speculative with
low potential) – obszary oddalone od z³ó¿ udoku-
mentowanych, rozpoznane jedynie jednym otworem
wiertniczym.

Warto podkreœliæ, ¿e klasyfikacja obszarów perspekty-
wicznych pozwala nie tylko na uporz¹dkowanie rejonów
pod wzglêdem potencja³u wystêpowania z³ó¿ rud Cu-Ag,
ale równie¿ na racjonalne planowanie dzia³añ poszuki-
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Tab. 1. Graniczne wartoœci parametrów definiuj¹cych z³o¿e i jego granice dla pok³adowych stratoidalnych
z³ó¿ rud miedzi (Rozporz¹dzenie, 2015)
Table 1. Threshold parameters defining sediment-hosted stratabound copper deposits and their boundaries
(Rozporz¹dzenie, 2015)

Parametr
Parameter

Jednostka
Unit

Wartoœæ brze¿na
Threshold value

Maksymalna g³êbokoœæ sp¹gu z³o¿a
Maximum depth of the ore deposit m 1500

Minimalna zawartoœæ miedzi (Cu) w próbce konturuj¹cej z³o¿e
Sample cut-off Cu grade delineating the ore deposit % 0,5

Minimalna œrednia wa¿ona zawartoœæ ekwiwalentna miedzi (Cu) z
uwzglêdnieniem zawartoœci srebra (Ag) w profilu z³o¿a wraz z przerostami
Cue = (%Cu) + 0,01 (g/t Ag)
Minimum Cu equivalent grade in composite sample Cu equivalent is
calculated from the formula Cue = (%Cu) + 0.01 (g/t Ag)

% 0,5

Minimalna zasobnoœæ z³o¿a (Cue)
Minimum Cu equivalent productivity of the ore deposit (Cue)

kg/m2 35



wawczych. Obszary hipotetyczne daj¹ wysokie prawdopo-
dobieñstwo rozszerzenia istniej¹cych ju¿ z³ó¿, podczas gdy
obszary spekulacyjne o wysokim i niskim potencjale wska-
zuj¹ kierunki, w których potencja³ mineralizacyjny wyma-
ga dalszego potwierdzenia i bardziej szczegó³owych prac
badawczych. Jednak¿e systematyczne badania w tych stre-
fach mog¹ prowadziæ do odkrycia nowych, ekonomicznie
op³acalnych z³ó¿ rud Cu-Ag.

OCENA POTENCJA£U OBSZARÓW
PERSPEKTYWICZNYCH

Najnowsza ocena zasobów perspektywicznych (Osz-
czepalski i in., 2019) zosta³a opracowana na podstawie
wieloletnich doœwiadczeñ wynikaj¹cych z badañ rdzeni ot-
worów PIG-PIB oraz z prac przemys³u naftowego. Uwzglêd-
niono w niej równie¿ nowe informacje pozyskane w ra-
mach projektów wiertniczych realizowanych przez firmê
Miedzi Copper Corporation (obecnie Lumina Metals) pod-
czas poszukiwañ z³ó¿ Cu-Ag w rejonach Nowej Soli, Mo-
zowa i Sulmierzyc, a tak¿e w innych obszarach badañ
i eksploracji, w tym w przez Amarante Investments w rejo-
nie perykliny ¯ar. Przed udokumentowaniem z³ó¿ Nowa
Sól, Sulmierzyce Pó³noc, ¯ary i Mozów wyró¿niono ³¹cznie
36 obszarów perspektywicznych (Oszczepalski i in., 2019;
Chmielewski, Oszczepalski, 2025). Firma Miedzi Copper
Corporation nie udostêpni³a znacz¹cej czêœci wyników
swoich badañ, natomiast Amarante Investments zachowa³a
pe³n¹ poufnoœæ danych. W zwi¹zku z tym obecnie brak jest
mo¿liwoœci wykorzystania szczegó³owych informacji geo-
logicznych pozyskanych przez te przedsiêbiorstwa, dzia³a-
j¹ce na obszarach objêtych aktywnymi koncesjami. Ozna-
cza to, ¿e w ramach projektu KPP-CRM nie ma podstaw do
wyznaczania lokalizacji prac ani robót geologicznych na
terenach, które pozostaj¹ w gestii prywatnych podmiotów
posiadaj¹cych takie uprawnienia.

Za obszar o najwiêkszym potencjale z³o¿owym od wie-
lu lat uznawano obszar perspektywiczny Jany–Nowa Sól–
Grochowice, po³o¿ony na pó³nocny zachód od z³o¿a Bytom
Odrzañski, rozci¹gaj¹cy siê wzd³u¿ wschodniego zasiêgu
zielonogórskiego obszaru utlenionego (Oszczepalski, Ry-
dzewski, 1993, 1997; Oszczepalski i in., 2011). Obecnie,
po udokumentowaniu z³ó¿ Nowa Sól i Mozów, ostatecznie
wykazano, ¿e z³o¿a te stanowi¹ fragmenty niezwykle bo-
gatego pasa miedzionoœnego, ci¹gn¹cego siê od z³o¿a Bytom
Odrzañski w kierunku pó³nocno-zachodnim wzd³u¿ gra-
nicy redoks (Oszczepalski i in., 2017, 2019; Chmielewski,
Oszczepalski, 2025; Speczik i in., 2020, 2021, 2022, 2024).
Co wiêcej, nale¿y zwróciæ uwagê, ¿e istnieje mo¿liwoœæ po-
³¹czenia obszaru Mozowa z obszarem perspektywicznym
Jany–Nowa Sól–Grochowice oraz z obszarem perspekty-
wicznym Wilcze.

Obszary perspektywiczne zbadane jedynie pojedynczym
otworem nie maj¹ obecnie istotnego znaczenia, jednak po
wykonaniu dodatkowych badañ na obszarach s¹siednich,
b¹dŸ wykonaniu nowych odwiertów, znaczenie niektórych
z nich mo¿e wzrosn¹æ. Nowe wyniki badañ mog¹ pozwoliæ
w przysz³oœci na po³¹cznie tych obszarów z innymi obsza-
rami perspektywicznymi. Do najbardziej interesuj¹cych
tego typu obszarów wyznaczonych jednym otworem, nale¿y
zaliczyæ: Borzêcin, Mirków oraz Bogdaj, Milicz i Radzi¹dz
na monoklinie przedsudeckiej, a tak¿e ¯arków, Czeklin
i Dêbinka na peryklinie ¯ar oraz Nowiny na pograniczu
synklinorium pó³nocnosudeckiego i perykliny ¯ar (Osz-

czepalski i in., 2019). W rejonie ¯arkowa istnieje du¿e
prawdopodobieñstwo po³¹czenia obszarów perspektywicz-
nych ¯arków i Czeklin oraz ich kontynuacja wzd³u¿ grani-
cy obszaru utlenionego (Oszczepalski, Rydzewski, 1995).
Na najwiêksz¹ uwagê ze wzglêdu na nieznaczn¹ g³êbokoœæ
zalegania sp¹gu cechsztynu zas³uguj¹ przede wszystkim
obszary: ¯arków (1000–1500 m), Mirków (1100–1300 m)
oraz centralna czêœæ perykliny ¯ar (1000–1500 m), a tak¿e
rejon obszaru perspektywicznego Nowiny, gdzie napotka-
nie cia³a rudnego jest mo¿liwe w bardzo korzystnym zakre-
sie g³êbokoœci (300–700 m).

Osobn¹ grupê tworz¹ obszary perspektywiczne, w któ-
rych seria miedzionoœna przekracza g³êbokoœæ wystêpowa-
nia 2000 m, s¹ to miejsca doœæ dobrze rozwiercone i pozna-
ne co najmniej kilkoma pozytywnymi otworami. Do tej
grupy nale¿¹ np. Grodzisk, Kaleje i ¯erków (Oszczepalski
i in., 2019). Obszary te cechuj¹ siê bardzo du¿ymi zasoba-
mi miedzi i srebra w rejonach przylegaj¹cych do pól utle-
nionych. Najwiêksze zasoby przypadaj¹ na nastêpuj¹-
ce obszary: Kaleje (31,1 mln t Cu, 29 tys. t Ag) i ¯erków
(23,9 mln t Cu, 55 tys. t Ag). Zasoby hipotetyczne – zarówno
wystêpuj¹ce na stosunkowo nieznacznej g³êbokoœci i roz-
poznane pojedynczymi otworami, jak i te w ró¿nym stop-
niu poznane i wystêpuj¹ce na g³êbokoœci ponad 2000 m
(np. Kaleje, ¯erków) – przy obecnych mo¿liwoœciach tech-
nologicznych górnictwa nie nadaj¹ siê do zagospodarowa-
nia (Oszczepalski i in., 2012; Chmielewski, Oszczepalski,
2013, 2016).

W niedalekiej przysz³oœci nale¿y oczekiwaæ zintensy-
fikowania prac poszukiwawczych i rozpoznawczych na
obszarach perspektywicznych o wzglêdnie najp³ytszym wys-
têpowaniu sp¹gu cechsztynu nie tylko w najbli¿szym oto-
czeniu udokumentowanych z³ó¿, ale tak¿e w rejonach kon-
cesji zaniechanych i rejonów perspektywicznych nie bêd¹cych
dot¹d przedmiotem koncesji poszukiwawczych, takich jak
np. obszar perspektywiczny ¯akowo. Istniej¹ tak¿e inne
nieliczne rejony, np. obszar perspektywiczny Raciborowi-
ce po³o¿ony na pó³nocny zachód od z³o¿a Nowy Koœció³
(Oszczepalski i in., 2019), w których nie wykonywano
dot¹d ¿adnych wierceñ, mimo ¿e wykazuj¹ cechy (bliskoœæ
strefy utlenionej i z³ó¿ Cu-Ag) wskazuj¹ce na potencja³
z³o¿owy. Ocenê utrudnia fakt, ¿e w rejonie udokumento-
wanego z³o¿a miedzi Nowy Koœció³ nie zachowa³y siê
archiwalne rdzenie otworów wiertniczych, st¹d brak mo¿-
liwoœci okreœlenia perspektyw dla mineralizacji kruszco-
wej Cu-Ag oraz Au-Pt-Pd na pó³noc i zachód od udoku-
mentowanego z³o¿a Nowy Koœció³. Na zachód od tego
z³o¿a wykonano w niedawnym czasie jedno wiercenie –
Lwówek-Pielgrzymka C8, gdzie natrafiono na mineraliza-
cjê o³owiow¹ z podrzêdnym udzia³em miedzi (Krzemiñski,
Speczik, 2017). Wiêkszoœæ obszaru synklinorium pó³noc-
nosudeckiego zajmuj¹ utwory sp¹gowe cechsztynu wyksz-
ta³cone w facji redukcyjnej. Utwory utlenione, podœcie-
laj¹ce interwa³y miedzionoœne, s¹ obecne jedynie we
wschodnich partiach synklinorium pó³nocnosudeckiego
(w Starym Zag³êbiu Miedziowym) oraz na pograniczu syn-
klinorium pó³nocnosudeckiego z peryklin¹ ¯ar. Podobnie
bogata mineralizacja miedziowo-srebrowa wystêpuje wy-
³¹cznie we wschodniej i pó³nocnej czêœci synklinorium
pó³nocnosudeckiego. W rejonach tych sp¹g cechsztynu
zalega na g³êbokoœciach mniejszych ni¿ 1500 m. Pomimo
zaprzestania eksploatacji w Starym Zag³êbiu Miedziowym
(Lena – 1973 r., Nowy Koœció³ – 1967 r., Konrad – 1989 r.),
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zachowane zasoby bilansowe dla z³ó¿ Niecka Grodziecka
(dawniej Konrad), Wartowice i Nowy Koœció³ s¹ wci¹¿
zamieszczane w bilansach zasobów kopalin w Polsce (Szu-
flicki i in., 2025), bowiem zaniechanie produkcji górniczej
w kopalni Konrad nast¹pi³o w nastêpstwie pogorszenia
koniunktury gospodarczej, a nie z powodu wyczerpania
zasobów.

IDENTYFIKACJA I WYZNACZENIE
PROPONOWANYCH OBSZARÓW POSZUKIWAÑ

DLA RUD Cu-Ag W RAMACH PROJEKTU
KPP-CRM

W ramach dzia³añ realizowanych w projekcie Krajowe-
go Programu Poszukiwañ Surowców Krytycznych przewi-
dziano prace maj¹ce na celu ocenê perspektyw wystêpowania
z³ó¿ rud Cu-Ag w obrêbie cechsztyñskiej serii miedzionoœ-
nej SW Polski. Podczas wyznaczania obszarów badawczych
szczególn¹ uwagê poœwiêcono rejonom, które pomimo s³a-
bego rozpoznania znajduj¹ siê w pobli¿u obszarów uzna-
nych za perspektywiczne, pomiêdzy nimi lub w pobli¿u zna-
nych z³ó¿. Brak pe³nych danych w tych strefach znacz¹co
ogranicza mo¿liwoœæ precyzyjnej oceny potencja³u surow-
cowego oraz planowania dalszych dzia³añ prospekcyjnych
czy eksploracyjnych, lecz w³aœnie w takich rejonach istnieje
realna szansa na odkrycie dot¹d nieznanych z³ó¿ rud mie-
dziowo-srebrowych. Wytypowanie obszarów do rozpozna-
nia opiera siê na analizie istniej¹cych danych geologicznych,
dotychczasowej eksploracji oraz wynikach nowych prac
prospekcyjnych, w tym wierceñ i badañ geofizycznych.
Dzia³ania tego rodzaju stanowi¹ od dziesiêcioleci wa¿ny
element udzia³u PIG-PIB jako pañstwowej s³u¿by geolo-
gicznej (PSG). Dziêki temu PSG dysponuje wiedz¹, bazami
danych, narzêdziami, odpowiednio wykwalifikowan¹ kadr¹
oraz doœwiadczeniem niezbêdnym do identyfikacji rejonów
o najwy¿szym potencjale dla wystêpowania z³ó¿ rud Cu-Ag.
Dziêki analizie danych geologicznych PSG mo¿e nie tylko
weryfikowaæ istniej¹ce obszary perspektywiczne, ale rów-
nie¿ proponowaæ ich rozszerzenie i aktualizacjê. Wyniki
tych dzia³añ mog¹ wprost prze³o¿yæ siê na skutecznoœæ oraz
kierunki dalszych prac poszukiwawczych rud Cu-Ag. W ten
sposób PIG-PIB wspiera strategiczne planowanie polityki
surowcowej w Polsce, pe³ni¹c kluczow¹ rolê w rozwoju sek-
tora surowcowego i zapewnianiu bezpieczeñstwa dostaw.

Na podstawie przeprowadzonych szczegó³owych analiz
wyników badañ geologicznych wytypowano kilka obsza-
rów o znacz¹cym potencjale wystêpowania rud miedziowo-

-srebrowych. Ich wybór stanowi istotny krok w kierunku
zawê¿enia obszarów dalszych prac prospekcyjnych, co
zwiêksza szanse na skuteczne rozpoznanie nowych z³ó¿
oraz ogranicza ryzyko prowadzenia badañ w mniej per-
spektywicznych lokalizacjach. Wœród nich wyodrêbniono
piêæ Proponowanych Obszarów Poszukiwañ (POP), które
zosta³y wybrane ze wzglêdu na korzystne warunki geolo-
giczne sprzyjaj¹ce koncentracji mineralizacji rud Cu-Ag:
1) POP Krêpa, 2) POP ¯akowo, 3) POP Raciborowice,
4) POP Nowy Koœció³, 5) POP Nowiny (tab. 2, ryc. 2).
£¹czna powierzchnia objêta badaniami w ramach projektu
KPP-CRM obejmuje 906 km2 (tab. 2). Tak szeroki zasiêg
przestrzenny prowadzonych prac zwiêksza szanse na iden-
tyfikacjê nowych perspektywicznych obszarów, które
mog¹ mieæ istotne znaczenie dla przysz³ej gospodarki
surowcowej kraju.

Wyznaczenie tych obszarów stanowi kluczowy funda-
ment dla racjonalnego planowania kolejnych etapów
dzia³añ poszukiwawczych, umo¿liwiaj¹c optymalizacjê
wykorzystania zasobów. Obszary te zosta³y wskazane na
podstawie znanych danych geologicznych oraz charaktery-
styki litologicznej i strukturalnej, które zwiêkszaj¹ szanse
na wystêpowanie rud miedzi i srebra. Dalsze prace pro-
spekcyjne, w tym szczegó³owe wiercenia i badania geo-
chemiczne, pozwol¹ potwierdziæ potencja³ POP-ów i oceniæ
ich wartoœæ ekonomiczn¹. W d³u¿szej perspektywie wyty-
powane obszary mog¹ staæ siê podstaw¹ dla odkrycia i udo-
kumentowania nowych z³ó¿ oraz dzia³alnoœci górniczej.

MONOKLINA PRZEDSUDECKA

Na obszarze monokliny przedsudeckiej do szczegó³o-
wych prac badawczo-poszukiwawczych w ramach KPP-
-CRM wyznaczono POP Krêpa i POP ¯akowo. Propono-
wany POP Krêpa obejmuje powierzchniê 73 km2 (tab. 2,
ryc. 2), a w jego obrêbie znajduje siê obszar perspekty-
wiczny Krêpa ujêty w Bilansie Perspektywicznych Zaso-
bów Kopalin Polski (Oszczepalski i in., 2020). Rejon tego
obszaru perspektywicznego jest po³o¿ony na zachód od
otworu Krêpa S-16, który wyznacza po³udniowo-zachodni
zasiêg z³o¿a Radwanice-Gaworzyce (Oszczepalski, Rydzew-
ski, 1997; Oszczepalski, Speczik, 2011; Oszczepalski i in.,
2019, 2020; Chmielewski, Oszczepalski, 2025). Seria z³o-
¿owa w tym rejonie zalega na bardzo korzystnej g³êbokoœci
400–500 m i obejmuje swym zasiêgiem wy¿sze partie pro-
filu cechsztyñskiej serii miedzionoœnej (œrodkowe i górne
partie wapienia cechsztyñskiego). W otworze Krêpa S-16
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Tab. 2. Proponowane Obszary Poszukiwañ (POP) dla rud Cu-Ag w Polsce wraz z przypisaniem do regionów geologicznych
Table 2. Proposed Exploration Areas (PEAs) for Cu-Ag Ore in Poland with assignment to geological regions

Lp.
No.

Proponowany Obszar
Poszukiwañ (POP)

Proposed Exploration Area
(PEA)

Region geologiczny
Geological region

G³êbokoœæ zalegania cechsztyñskiej
serii miedzionoœnej

Depth of the Zechstein
copper-bearing series

[m]

Powierzchnia
Area
[km2]

1. POP Krêpa
PEA Krêpa

monoklina przedsudecka
Fore-Sudetic Monocline 400–500 73

2. POP ¯akowo
PEA ¯akowo

monoklina przedsudecka
Fore-Sudetic Monocline 2100–2300 453

3. POP Raciborowice
PEA Raciborowice

synklinorium pó³nocnosudeckie
North Sudetic Synclinorium 900–1500 64

4. POP Nowy Koœció³
PEA Nowy Koœció³

synklinorium pó³nocnosudeckie
North Sudetic Synclinorium 20–600 128

5. POP Nowiny
PEA Nowiny

peryklina ¯ar
¯ary Pericline 400–600 188



mineralizacja Cu-Ag wystêpuje nad utlenionym interwa³em
wapienia cechsztyñskiego (3,1 m ponad stropem bia³ego
sp¹gowca). Na podstawie parametrów z³o¿owych dla tego
otworu mo¿na szacowaæ, ¿e na obszarze o niewielkiej po-
wierzchni 9,61 km2 znajduje siê 0,574 mln t Cu i 1276 mln t
Ag. W dolnych i œrodkowych partiach cechsztyñskiej serii
miedzionoœnej wystêpuj¹ utwory utlenione, w zwi¹zku
z tym istnieje mo¿liwoœæ obecnoœci podwy¿szonych kon-
centracji platynowców i z³ota (Chmielewski, Oszczepal-
ski, 2025). G³ównym celem proponowanych prac i badañ
na omawianym obszarze bêdzie rozpoznanie prawid³owo-
œci rozmieszczenia mineralizacji kruszcowej na zachód od
udokumentowanego z³o¿a rud Cu-Ag Radwanice-Gawo-
rzyce oraz na pó³noc od obszaru perspektywicznego
Krêpa. W tym celu przewiduje siê wykonanie dwóch
pe³nordzeniowanych otworów wiertniczych (K1, K2)
o maksymalnej g³êbokoœci do 700 m, w zale¿noœci od zale-
gania sp¹gu cechsztyñskiej serii miedzionoœnej. Realizacja

tych odwiertów umo¿liwi dok³adne wyznaczenie granic
pasa miedzionoœnego o wysokiej mineralizacji Cu-Ag oraz
dostarczy kluczowych danych niezbêdnych do oceny
potencja³u z³o¿owego i planowania dalszych prac poszuki-
wawczych.

Jedynym obszarem perspektywicznym na monoklinie
przedsudeckiej, który nie by³ dotychczas objêty koncesj¹
poszukiwawcz¹, jest POP ¯akowo, wyznaczony w jej cen-
tralnej czêœci na podstawie pozytywnych wyników z otwo-
ru ¯akowo 4 (Oszczepalski, Rydzewski, 1997; Oszcze-
palski i in., 2012; Oszczepalski, Chmielewski, 2015). Pro-
ponowany POP ¯akowo (ryc. 2) le¿y w znacznej odleg-
³oœci od udokumentowanych z³ó¿ rud Cu-Ag, obejmuje
powierzchniê 453 km2 (tab. 2). Jedyne prace wiertnicze
w dalszym otoczeniu rejonu ¯akowa zosta³y przeprowa-
dzone przez PGNiG w ramach poszukiwañ wêglowodorów
(17 otworów). Dotychczasowe odwierty na tym obszarze
wykonano w znacznych odstêpach, a ¿adne nie by³y reali-
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Ryc. 2. Rozmieszczenie Proponowanych Obszarów Poszukiwañ dla miedzi (POP Krêpa, POP ¯akowo, POP Raciborowice, POP Nowy
Koœció³, POP Nowiny) na tle systemu metalogenicznego SW Polski (wg Chmielewskiego, Oszczepalskiego, 2025)
Fig. 2. Distribution of Proposed Exploration Areas for copper (PEA Krêpa, PEA ¯akowo, PEA Raciborowice, PEA Nowy Koœció³, PEA
Nowiny) in the context of the metallogenic system of SW Poland (after Chmielewski, Oszczepalski, 2025)



zowane w ramach poszukiwañ z³ó¿ rud Cu-Ag. Dotych-
czas pod wzglêdem chemicznym i petrograficznym zba-
dano rdzenie cechsztyñskiej serii miedzionoœnej z szeœciu
otworów wiertniczych w otoczeniu otworu ¯akowo 4:
Jezierzyce 1, K¹kolewo 2, Œwiêciechowa 2, Zbarzewo 1
i ¯akowo 3. Otwór Zbarzewo 1 poddano jedynie analizie
przenoœnym analizatorem XRF, poniewa¿ stan zachowania
rdzenia uniemo¿liwia³ szczegó³owe opróbowanie. Obszar
perspektywiczny ¯akowo zakwalifikowano do obszarów
z zasobami spekulacyjnymi o niskim potencjale. Otwór ten
charakteryzuje siê wysok¹ zawartoœci¹ miedzi i srebra
(0,87–5,85% Cu, 45 ppm Ag) wy³¹cznie w próbkach ³upku
miedzionoœnego, z maksymaln¹ zawartoœci¹ miedzi w jego
sp¹gu, pomimo tego ¿e na omawianym terenie nie stwier-
dzono wyraŸnej strefy utlenionej. Otwór ten cechuje zna-
czna zasobnoœæ powy¿ej 35 kg/m2 Cue. Ponadto podwy¿-
szone zasobnoœci w granicach 2–15 kg/m2 Cue stwierdzono
w otworach: K¹kolewo 2, Œwiêciechowa 2, Zbarzewo 1,
Jezierzyce 1 i ¯akowo 3, oraz przejawy utlenienia pia-
skowców bia³ego sp¹gowca w otworach: K¹kolewo 2, Œwiê-
ciechowa 2, Zbarzewo 1, ¯akowo 4. Aby dok³adnie wyz-
naczyæ granice obszaru perspektywicznego niezbêdne jest
wykonanie badañ archiwalnego materia³u rdzeniowego,
zw³aszcza w otworach dotychczas niezbadanych: D¹bcze 1,
D¹bcze 2, Tworzanice 1. Dodatkowo konieczna jest wery-
fikacja informacji w magazynach rdzeni dotycz¹cych stanu
zachowania cechsztyñskiej serii miedzionoœnej w archi-
walnych otworach wiertniczych: K¹kolewo 1, K¹kolewo 4,
Œwiêciechowa 1 oraz ¯akowo 1, 2, 5, 6, 9. Ogromn¹ zalet¹
analizowanego obszaru s¹ relatywnie niskie koszty prac
badawczych, poniewa¿ nie wymagaj¹ one wykonywania
nowych wierceñ, co pozwala na efektywne wykorzystanie
dotychczasowego materia³u archiwalnego. Dodatkowo POP
¯akowo daje mo¿liwoœæ wskazania nowego obszaru per-
spektywicznego oraz delineacji kolejnego pasa miedzionoœ-
nego wzd³u¿ po³udniowej krawêdzi paleowyniesienia wol-
sztyñskiego, co mo¿e w dalszej perspektywie ujawniæ
obecnoœæ w tym pasie nieodkrytych z³ó¿ rud Cu-Ag. Takie
podejœcie pozwala nie tylko zwiêkszyæ efektywnoœæ po-
szukiwañ, ale równie¿ strategicznie ukierunkowaæ przysz³e
prace prospekcyjne.

SYNKLINORIUM PÓ£NOCNOSUDECKIE

Do prac w ramach projektu KPP-CRM na obszarze
synklinorium pó³nocnosudeckiego wyznaczono POP Raci-
borowice oraz POP Nowy Koœció³. Proponowany POP
Raciborowice obejmuje swoim zasiêgiem wyznaczony
uprzednio obszar perspektywiczny Raciborowice (Oszcze-
palski i in., 2020), pierwotnie znany jako Wartowice
Zachód (Oszczepalski, Rydzewski, 1997; Oszczepalski,
Speczik, 2011), bezpoœrednio przylegaj¹cy do udokumen-
towanego z³o¿a Wartowice (ryc. 2). Obszar perspektywicz-
ny Raciborowice ma niewielk¹ powierzchniê – nieco po-
nad 7 km2, w którym oszacowano zasoby rzêdu 0,5 mln t
Cu i 1700 t Ag, natomiast POP Raciborowice ma po-
wierzchniê 64 km2 (tab. 2). Ponadto obszar perspektywiczny
Raciborowice, przylegaj¹cy od po³udniowego zachodu do
udokumentowanego w kategorii C1 z³o¿a Wartowice (Ku-
biak i in., 2007), wyznaczaj¹ otwory dokumentuj¹ce z³o¿e
Wartowice: G-14, G-15, G-16 i G-17, oraz izolinia o war-
toœci 35 kg/m2 Cue (Oszczepalski, Rydzewski, 1997). W wy-
mienionych otworach parametry z³o¿owe zmieniaj¹ siê
w nastêpuj¹cych granicach: mi¹¿szoœæ interwa³u 1,9–4,4 m,

zawartoœæ Cu 0,9–1,6%, zasobnoœæ 47,37–119,02 kg/m2 Cue.
Œrednia zawartoœæ srebra mieœci siê w szerokim zakresie
20–160 ppm. G³êbokoœæ zalegania sp¹gu cechsztynu waha
siê od 900 m w czêœci po³udniowo-wschodniej do 1500 m
w czêœci pó³nocno-zachodniej obszaru. Czêœciowe ograni-
czenie POP Raciborowice od strony po³udniowo-zachod-
niej wynika z wystêpowania piêciu otworów o zasobnoœci
poni¿ej 35 kg/m2 Cue. Ze wzglêdu na brak otworów wiert-
niczych na pó³nocny zachód od omawianego obszaru trud-
no jest oceniæ, czy wystêpuje tam znacz¹ca mineralizacja
miedziowo-srebrowa. Istotny wydaje siê natomiast obszar
po³o¿ony miêdzy z³o¿ami Wartowice i Nowy Koœció³,
gdzie wzd³u¿ postulowanej granicy redoks mo¿na spodzie-
waæ siê obecnoœci cia³ rudnych porównywalnych do tych
w s¹siaduj¹cych z³o¿ach. Wykonanie kilku otworów na
zachód od otworu G-14 oraz na po³udnie od G-17 (Oszcze-
palski, Rydzewski, 1997) pozwoli³oby oceniæ mo¿liwoœæ
powiêkszenia zasiêgu omawianego obszaru perspektywicz-
nego. Poniewa¿ w rejonie POP Raciborowice prawdopo-
dobnie nie ma ju¿ otworów archiwalnych do dalszej wery-
fikacji tej hipotezy, konieczne jest przeprowadzenie nowych
prac wiertniczych. W ramach realizacji prospekcji wiertni-
czej przewiduje siê wykonanie jednego pe³nordzeniowego
otworu (R1) o maksymalnej g³êbokoœci do 1500 m (w zale-
¿noœci od wystêpowania sp¹gu cechsztyñskiej serii mie-
dzionoœnej) w celu identyfikacji granic przebiegu pasa
miedzionoœnego wzd³u¿ z³otoryjskiego pasa utlenionego.
Wykonanie tego wiercenia jest niezbêdne do okreœlenia
potencja³u z³o¿owego mineralizacji Cu-Ag oraz obecnoœci
pierwiastków towarzysz¹cych takich jak np. Au, Pt, Pd, Se
i REE+Y.

Proponowany Obszar Poszukiwañ Nowy Koœció³ obej-
muje swoim zasiêgiem zarówno udokumentowane z³o¿e
Nowy Koœció³, jak i przyleg³e rejony od zachodu, wschodu
oraz pó³nocy. Powierzchnia POP Nowy Koœció³ wynosi
128 km2 (tab. 2). Produkcjê górnicz¹ w okolicy Nowego
Koœcio³a obejmuj¹c¹ zarówno roboty powierzchniowe, jak
i sztolnie prowadzono od XVI w. Pierwsze otwory poszu-
kiwawcze wykonano przed II wojn¹ œwiatow¹, dokumen-
tuj¹c pok³adowe z³o¿e rud miedzi o œredniej zawartoœci
0,5–0,6% Cu na powierzchni 20,9 km2, co doprowadzi³o
do rozpoczêcia budowy g³êbinowej kopalni Lena w 1936 r.
(Konstantynowicz, 1965, 1971). Ponown¹ eksploatacjê roz-
poczêto w 1950 r., dokumentuj¹c z³o¿e 118 otworami
wiertniczymi. G³êbinow¹ kopalniê Nowy Koœció³ wybudo-
wano w latach 1950–1955 r., a produkcja górnicza trwa³a
do 1968 r., kiedy to rozpoczêto eksploatacjê rudy miedzi
w kopalniach Lubin i Polkowice. Obecnie na udokumento-
wanym obszarze z³o¿a miedzi Nowy Koœció³ geologiczne
zasoby bilansowe wynosz¹ 13,5 mln t rudy, zawieraj¹ce
116 000 t Cu i 583 t Ag. Œrednia zawartoœæ miedzi jest sto-
sunkowo niska i wynosi ok. 0,6%, a g³êbokoœæ zalegania
z³o¿a jest niewielka – 20–100 m. Pomimo wzglêdnie nie-
wysokiej zawartoœci miedzi, obszar ten wci¹¿ budzi zainte-
resowanie eksploratorów, poniewa¿ mineralizacja Cu-Ag
wystêpuje na powierzchni lub na niewielkiej g³êbokoœci.
Profil geochemiczny cechsztyñskiej serii miedzionoœnej
jest szczególnie atrakcyjny, gdy¿ w dolnej czêœci serii
wystêpuj¹ utwory utlenione, ubogie w miedŸ i srebro, lecz
zwykle wzbogacone w z³oto (Speczik, Wojciechowski,
1997; Wojciechowski, 1999, 2001), a lokalnie tak¿e w pla-
tynowce (Oszczepalski, 2002 ; Oszczepalski i in., 2011)
i prawdopodobnie w ziemie rzadkie (REE), natomiast
w górnej czêœci jest obecna mineralizacja Cu-Ag. Liczne
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profile o takiej sekwencji stwierdzono w zachodnich par-
tiach z³ó¿ Cu-Ag na monoklinie przedsudeckiej (np.
Oszczepalski, Rydzewski, 1998, 2007; Piestrzyñski i in.,
2002; Pieczonka i in., 2008). Nale¿y zatem podkreœliæ,
¿e utlenione utwory podœcielaj¹ce cia³a rudne Cu-Ag mog¹
stanowiæ dodatkowy przedmiot zainteresowania ze wzglê-
du na spodziewan¹ obecnoœæ podwy¿szonych koncentracji
z³ota. Dotychczas w cechsztyñskiej serii miedzionoœnej
rejonu Nowego Koœcio³a wykonano jedynie pilota¿owe ba-
dania zawartoœci z³ota, natomiast analizy zawartoœci platy-
nowców, REE oraz innych metali towarzysz¹cych nie zosta³y
jeszcze przeprowadzone. Zaproponowane prace wiertnicze
w rejonie POP Nowy Koœció³ obejmuj¹ wykonanie 10 p³yt-
kich pe³nordzeniowych otworów (NK1–NK10) rozmiesz-
czonych w siatce rozpoznawczej 1,5 × 1,5 km, o maksymal-
nej g³êbokoœci do 250 m, w zale¿noœci od wystêpowania
sp¹gu cechsztyñskiej serii miedzionoœnej. Dodatkowo pla-
nuje siê wykonanie jednego umiarkowanie g³êbokiego,
pe³nordzeniowego otworu wiertniczego (NK11) na pó³-
nocny wschód od udokumentowanego z³o¿a Nowy Koœció³,
o maksymalnej g³êbokoœci do 800 m, w celu okreœlenia
mo¿liwej kontynuacji cia³a rudnego i jego potencja³u z³o-
¿owego w kierunku udokumentowanych z³ó¿ rud miedzi
w Niecce Grodzieckiej i rejonie Wartowic. Ponadto prze-
widziano badania uzupe³niaj¹ce istniej¹cego otworu Lwó-
wek-Pielgrzymka C8.

PERYKLINA ¯AR

Na pograniczu synklinorium pó³nocnosudeckiego i pe-
rykliny ¯ar wytypowano POP Nowiny, obejmuj¹cy obszar
perspektywiczny Nowiny wokó³ otworu Nowiny SP-6
(Bossowski, 1982, 1986). Powierzchnia ca³kowita POP
Nowiny wynosi 188 km2, co czyni go jednym z wiêkszych
wytypowanych obszarów w ramach KPP-CRM (ryc. 2,
tab. 2). W archiwalnym otworze Nowiny SP-6 stwierdzono
obecnoœæ interwa³u o mi¹¿szoœci 0,5 m, o œredniej zawarto-
œci 2,6% Cu i 100 ppm Ag oraz zasobnoœci Cue 42,74 kg/m2

(Bossowski, 1982, 1986; Bossowski i in., 1982, 1998;
Oszczepalski, Rydzewski, 1993). Wystêpuje tu ruda ³upko-
wo-wêglanowa, zdominowana przez chalkozyn. Na ogra-
niczonym fragmencie obszaru o powierzchni 5,70 km2

mo¿na szacowaæ obecnoœæ 0,177 mln t Cu i 670 t Ag,
przy czym mineralizacja wystêpuje na korzystnych g³ê-
bokoœciach 400–600 m (Oszczepalski, Speczik, 2011;
Oszczepalski i in., 2020). Analiza struktury geologicznej
i wczeœniejsze dane z wierceñ wskazuj¹, ¿e w POP Nowiny
istnieje wysokie prawdopodobieñstwo wyznaczenia z³o¿a
o rozci¹g³oœci równole¿nikowej 1–3 km, które w przypad-
ku przed³u¿enia cia³a rudnego w kierunku po³udniowo-
-wschodnim mog³oby osi¹gn¹æ nawet 10 km. Istnieje rów-
nie¿ mo¿liwoœæ, ¿e obszar Nowiny przed³u¿a siê w kierun-
ku zachodnim w stronê z³o¿a Weisswasser, gdzie dominuje
asocjacja digenitowo-chalkopirytowa z bornitem i galen¹
(Freund i in., 2009; Kucha, Bil, 2017). Kontynuacja mine-
ralizacji mo¿e siêgaæ dalej w kierunku udokumentowanego
z³o¿a Spremberg-Graustein w Niemczech, co sugeruje po-
tencjaln¹ strefê transgranicznej koncentracji cia³ rudnych
(Kopp i in., 2010). Charakterystyka mineralizacji w POP
Nowiny wskazuje na obecnoœæ zarówno rud miedziowo-
-srebrowych, jak i prawdopodobnych nagromadzeñ z³ota,
platynowców, REE oraz innych metali towarzysz¹cych
w utworach utlenionych pod seri¹ miedzionoœn¹. Obszar
ten stanowi zatem istotny cel dalszych badañ eksploracyj-
nych w ramach projektu KPP-CRM, maj¹cych na celu

zarówno potwierdzenie istniej¹cej mineralizacji, jak i ziden-
tyfikowanie nowych, ekonomicznie op³acalnych zasobów.
W celu okreœlenia granic pasa miedzionoœnego z bogat¹
mineralizacj¹ Cu-Ag przewidywanego wzd³u¿ zasiêgu zie-
lonogórskiego pola utlenionego planuje siê wykonanie
jednego pe³nordzeniowego otworu wiertniczego N1 o mak-
symalnej g³êbokoœci do 1100 m, w zale¿noœci od wystêpo-
wania sp¹gu cechsztyñskiej serii miedzionoœnej. Wiercenie
to pozwoli równie¿ na ocenê mo¿liwej kontynuacji cia³a
rudnego w kierunku zachodnim od obszaru perspektywicz-
nego Nowiny w stronê granicy z Niemcami. Obszar ten sta-
nowi zatem istotny cel dalszych badañ eksploracyjnych
w ramach projektu KPP-CRM, maj¹cych na celu zarówno
potwierdzenie istniej¹cej mineralizacji, jak i zidentyfikowa-
nie nowych, ekonomicznie op³acalnych zasobów.

PLAN PRAC BADAWCZO-POSZUKIWAWCZYCH
DLA RUD Cu-Ag W RAMACH PROJEKTU

KPP-CRM

Ocena mo¿liwoœci zwiêkszenia krajowej bazy surow-
ców krytycznych zosta³a przeprowadzona na podstawie
badañ geologicznych i analiz o szerokim zakresie, prowa-
dzonych przez PSG, które pozwoli³y na przygotowanie
szczegó³owych rekomendacji dzia³añ w ramach projektu
KPP-CRM. Wnioski te opieraj¹ siê tak¿e na komplekso-
wych analizach archiwalnych zasobów geologicznych i la-
boratoryjnych, które w ostatnich latach by³y w wielu przy-
padkach intensywnie rozwijane (np. Mikulski i in., 2015,
2018a, b, 2021; Oszczepalski, Chmielewski, 2015). Dziêki
temu uda³o siê uzyskaæ aktualny obraz potencja³u surow-
cowego kraju , który jest istotn¹ podstaw¹ do planowania
kolejnych etapów badañ prospekcyjnych. Szczególnie w ra-
mach projektu KPP-CRM kierunek zwi¹zany z badaniami
rud Cu-Ag zosta³ uznany za priorytetowy, gdy¿ daje on naj-
wiêksze szanse na identyfikacjê z³ó¿ rud o istotnym zna-
czeniu przemys³owym, stanowi¹cych potencjaln¹ bazê su-
rowcow¹ dla przysz³ych inwestycji i rozwoju kluczowych
ga³êzi gospodarki.

Perspektywy krajowego potencja³u dla surowców kry-
tycznych, zaprezentowane w projekcie KPP-CRM, s¹
efektem systematycznych aktualizacji baz danych oraz
interpretacji wyników badañ wykonanych po 2018 r.
Szczególne znaczenie ma publikacja Bilansu perspekty-
wicznych zasobów kopalin Polski (Szama³ek i in., 2020),
która stanowi podstawê i Ÿród³o wiedzy umo¿liwiaj¹ce
wiarygodne okreœlenie perspektyw wystêpowania surow-
ców krytycznych w kraju. Znacz¹cy wp³yw na wytypowa-
nie Proponowanych Obszarów Poszukiwañ dla rud Cu-Ag
mia³a tak¿e praca Oszczepalskiego i in. (2019), w której
zaprezentowano najnowsz¹ wiedzê o obszarach perspekty-
wicznych, gdzie g³êbokoœæ zalegania cechsztyñskiej serii
miedzionoœnej nie jest ju¿ decyduj¹cym kryterium przy
okreœlaniu potencja³u z³ó¿ Cu-Ag. Nastêpnie w ostatnim
roku porównano i podsumowano ró¿nice miêdzy ocen¹
zasobow¹ przedstawion¹ w Bilansie... (Szama³ek i in.,
2020) a wynikami pracy Oszczepalskiego i in. (2019), któ-
re zosta³y zaprezentowane w najnowszym opracowaniu
Chmielewskiego i Oszczepalskiego (2025).

Warto podkreœliæ, ¿e uzyskane wyniki pozwoli³y nie
tylko na wskazanie najbardziej perspektywicznych obsza-
rów poszukiwañ, lecz tak¿e na dokonanie oceny ich poten-
cjalnej dostêpnoœci gospodarczej. W praktyce oznacza to,
¿e rekomendacje obejmuj¹ kierunki dalszych badañ geo-
logicznych. Tego rodzaju podejœcie pozwala na ³¹czenie
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aspektów naukowych z wymogami ekonomicznymi i œro-
dowiskowymi, zwiêkszaj¹c szanse na skuteczn¹ realizacjê
krajowej polityki surowcowej w kontekœcie poszukiwania
surowców krytycznych. Uwydatniæ nale¿y równie¿ strate-
giczny wymiar tych dzia³añ – rosn¹ce zapotrzebowanie na
surowce krytyczne w gospodarce œwiatowej oraz w ramach
Unii Europejskiej sprawia, ¿e Polska powinna konsekwen-
tnie rozwijaæ w³asne zaplecze surowcowe. Rekomendacje
wskazuj¹ wiêc nie tylko kierunki prac badawczych, lecz
tak¿e podkreœlaj¹ potrzebê wdro¿enia instrumentów wspie-
raj¹cych przysz³e inwestycje w sektorze wydobywczym.
W œwietle powy¿szych ustaleñ mo¿na stwierdziæ, ¿e dzia-
³ania PSG w zakresie badañ, analiz i systematycznej aktu-
alizacji danych o z³o¿ach surowców krytycznych mog¹ sta-
nowiæ solidny fundament dla budowania d³ugofalowej
strategii surowcowej pañstwa. Wyniki te nie tylko posze-
rzaj¹ wiedzê o budowie geologicznej kraju, ale tak¿e two-
rz¹ podstawy dla zapewnienia stabilnoœci i bezpieczeñstwa
surowcowego w nadchodz¹cych dekadach.

Przeprowadzona analiza geologiczna wskazuje na konie-
cznoœæ podjêcia szeroko zakrojonych prac prospekcyjnych
w kilku kluczowych regionach okreœlonych jako Propo-
nowane Obszary Poszukiwañ (POP). Ka¿dy z wymienionych
obszarów charakteryzuje siê korzystnymi uwarunkowaniami
geologicznymi, które stwarzaj¹ potencja³ odkrycia nowych
z³ó¿. Jednoczeœnie nale¿y podkreœliæ, ¿e prowadzenie prac
badawczych, w szczególnoœci obejmuj¹cych wiercenia po-
szukiwawcze, wymaga znacznych nak³adów finansowych.
Szacunkowy koszt ca³ego przedsiêwziêcia dla poszukiwañ
rud Cu-Ag w ramach projekty KPP-CRM wynosi blisko
50 mln z³, z czego istotn¹ czêœæ poch³on¹ prace wiertnicze
oraz analizy laboratoryjne. Ze wzglêdu na skalê projektu,
jego z³o¿onoœæ oraz koniecznoœæ zapewnienia odpowied-
niego finansowania zaproponowano, aby realizacja badañ
prospekcyjnych zosta³a roz³o¿ona na okres siedmiu lat.

Przygotowany harmonogram badañ i prac poszukiwaw-
czych stanowi kluczowy element planowania ca³ego pro-
jektu KPP-CRM i pozwala na optymalne zarz¹dzanie za-
równo czasem, jak i zasobami. Harmonogram ten umo¿liwia:

a) stopniowe prowadzenie prac terenowych,
b) bie¿¹c¹ weryfikacjê uzyskiwanych wyników,
c) elastyczne korygowanie zakresu badañ w zale¿noœci

od bie¿¹cych wyników prac badawczych,
d) równomierne roz³o¿enie kosztów w czasie trwania

proponowanych prac badawczych i prospekcyjnych.
Realizacja prac i badañ geologicznych maj¹cych na

celu rozpoznanie perspektyw wystêpowania mineralizacji
kruszcowej Cu-Ag w cechsztyñskiej serii miedzionoœnej
zostanie podzielona na kilka etapów, których zakres bêdzie
dostosowany do specyfiki i rodzaju dzia³añ przewidzia-
nych w poszczególnych POP-ach. Stopniowe realizowanie
kolejnych etapów prac pozwoli systematycznie zg³êbiaæ
wiedzê o geologii i mineralizacji badanego obszaru.

Na pocz¹tkowym etapie prac badawczych kluczowe
znaczenie bêdzie mia³a szczegó³owa kwerenda danych,
obejmuj¹ca zarówno niepublikowane opracowania archi-
walne, dokumentacje z³o¿owe i wynikowe, jak i dostêpne
publikacje naukowe. Wa¿nym elementem bêdzie równie¿
ponowna analiza rezultatów archiwalnych badañ geofi-
zycznych, które mog¹ dostarczyæ cennych wskazówek do-
tycz¹cych potencjalnych stref mineralizacji. Równolegle
konieczne bêdzie pozyskanie i ewidencjonowanie archi-
walnych próbek geologicznych oraz wyników wczeœniej-
szych analiz geochemicznych, co pozwoli na pe³niejsze
wykorzystanie ju¿ istniej¹cej bazy wiedzy i ograniczy ko-

niecznoœæ powielania badañ. Zakres tych dzia³añ obejmie
wszystkie POP-y, stanowi¹c wspóln¹ bazê informacyjn¹
dla dalszych etapów inicjatyw badawczych.

Kolejny etap bêdzie obejmowa³ prace terenowe, które
skoncentruj¹ siê na opróbowaniu materia³u rdzeniowego
pochodz¹cego z archiwalnych otworów wiertniczych na-
daj¹cych siê do zbadania w rejonie POP ¯akowo oraz na
badaniach w ods³oniêciach w rejonie POP Nowy Koœció³.
Obejm¹ one m.in. profilowanie i szczegó³owe fotografo-
wanie rdzeni, ich opróbowanie oraz wykonanie pomiarów
przenoœnym spektrometrem XRF, co umo¿liwi szybkie,
wstêpne rozpoznanie zawartoœci wybranych pierwiastków
i wstêpn¹ identyfikacjê stref charakteryzuj¹cych siê zwiêk-
szonym potencja³em dla wystêpowania z³ó¿ rud Cu-Ag.
Przewidziano pobór reprezentatywnych próbek do dal-
szych, bardziej szczegó³owych analiz laboratoryjnych, co
pozwoli na ich kompleksowe badania chemiczne i minera-
logiczne. Planuje siê równie¿ przeprowadzenie prac tere-
nowych obejmuj¹cych profilowanie, fotografowanie i opró-
bowanie ods³oniêæ dolnego cechsztynu w rejonie Nowego
Koœcio³a, wraz z pomiarami przenoœnym spektrometrem
XRF wraz poborem próbek. Poza tym na POP Nowy Koœció³
w ramach zamierzonych prac terenowych zostan¹ przepro-
wadzone badania geofizyczne, obejmuj¹ce pomiary przy
u¿yciu dronów oraz naziemne pomiary magnetyczne (MT)
i gamma-spektrometryczne, a tak¿e badania geoelektrycz-
ne metodami ERT (tomografia elektrooporowa) i IP (pola-
ryzacja wzbudzona), które umo¿liwi¹ precyzyjn¹ lokali-
zacjê otworów wiertniczych. Przewidziane jest opracowa-
nie trójsk³adowej mapy pierwiastków radioaktywnych oraz
przeprowadzenie p³ytkich badañ sejsmicznych do g³êbo-
koœci 500 m. Profilowanie metod¹ polaryzacji wzbudzonej
zezwoli równie¿ na szczegó³owe rozpoznanie geometrii
mineralizacji kruszcowej, natomiast obraz magnetyczny
odwzoruje potencjalne wystêpowanie mineralizacji tlenka-
mi ¿elaza w pod³o¿u serii cechsztyñskiej. Wykonanie tych
prac geofizycznych jest szczególnie istotne, poniewa¿ z³o¿e
wystêpuje tu¿ przy powierzchni lub na powierzchni, a za-
stosowane metody badawcze mog¹ istotnie wspomóc wy-
znaczenie konturu cia³ rudnych. Integraln¹ czêœci¹ prac
bêdzie tak¿e analiza tektoniczna obszaru, oparta na danych
historycznych oraz aktualnych pomiarach sejsmicznych,
której celem jest szczegó³owe rozpoznanie struktury geo-
logicznej okolic Nowego Koœcio³a.

W pozosta³ych Proponowanych Obszarach Poszuki-
wañ (Krêpa, Raciborowice, Nowiny oraz Nowy Koœció³),
gdzie brak otworów wiertniczych do zbadania, planuje siê
opracowanie szczegó³owych projektów robót geologicz-
nych, które stanowiæ bêd¹ podstawê do przeprowadzenia
wiertniczych prac terenowych i bêd¹ obejmowa³y w swym
zakresie harmonogram dzia³añ, metodykê wierceñ, wyma-
gania dotycz¹ce poboru próbek oraz procedury wykonania
dokumentacji geologicznej. Realizacja tego etapu pozwoli
na bezpoœredni¹ weryfikacjê danych archiwalnych, ocenê
potencja³u wystêpowania z³ó¿ rud Cu-Ag oraz wytypo-
wanie stref najbardziej perspektywicznych dla dalszych
badañ.

Nastêpnie dla pobranych próbek geologicznych s¹ pla-
nowane kompleksowe badania geochemiczne prowadzone
w akredytowanym laboratorium, z wykorzystaniem nowo-
czesnych metod analitycznych, takich jak: XRF, ICP-MS,
GF-AAS i FASS. Analizy te pozwol¹ na precyzyjne ozna-
czenie zawartoœci metali g³ównych (Cu, Pb, Zn, Ag), pier-
wiastków towarzysz¹cych (Co, Co, Mo, Ni, V, U, Re,
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Se, Au), a tak¿e wybranych grup pierwiastków œladowych
(REE, PGE). Uzyskane wyniki bêd¹ stanowiæ podstawê do
okreœlenia potencjalnego znaczenia gospodarczego bada-
nych obszarów oraz umo¿liwi¹ wskazanie stref o podwy¿-
szonym potencjale mineralizacyjnym. Równolegle bêd¹ pro-
wadzone badania mineralogiczno-petrograficzne w œwietle
odbitym i przechodz¹cym, co pozwoli na dok³adne scha-
rakteryzowanie mineralizacji kruszcowej i tlenkowej oraz
okreœlenie jej zwi¹zków z litologi¹ i stratygrafi¹ utworów
cechsztyñskiej serii miedzionoœnej. Efektem tych prac bêdzie
opracowanie profili litologiczno-stratygraficznych oraz wy-
kresów obrazuj¹cych dystrybucjê minera³ów kruszcowych
i tlenkowych w badanych otworach. Kolejne stadium prac
obejmie szczegó³owe badania w mikroobszarze z wyko-
rzystaniem mikrosondy elektronowej (EDS, WDS), które
pozwol¹ na jakoœciow¹ i iloœciow¹ analizê sk³adu pier-
wiastkowego badanych minera³ów. Wykonane zostan¹ map-
pingi rozmieszczenia pierwiastków w wybranych mikro-
obszarach, a tak¿e badania w mikroskopie skaningowym
próbek ska³ i minera³ów wraz z mikrofotografiami oraz
zestawieniami widm analitycznych. Uzupe³nieniem bêd¹
analizy metod¹ LA-ICP-MS, które pozwol¹ na okreœlenie
zawartoœci pierwiastków œladowych w minera³ach krusz-
cowych, tlenkowych oraz ska³otwórczych, nawet przy bar-
dzo niskich koncentracjach (rzêdu ppb). Po³¹czenie tych
metod zapewni kompleksowe zrozumienie mechanizmów
koncentracji pierwiastków towarzysz¹cych oraz ocenê
potencjalnej wartoœci surowcowej z³ó¿, ze szczególnym
uwzglêdnieniem tych pierwiastków.

Na zakoñczenie prac zostanie przeprowadzona ca³oœ-
ciowa analiza wyników uzyskanych zarówno na próbkach
pochodz¹cych z archiwalnych materia³ów geologicznych,
jak i z nowo odwierconych otworów wiertniczych, co da
mo¿liwoœæ spójnego zestawienia danych chemicznych,
mineralogicznych i petrograficznych oraz wyci¹gniêcia
wniosków w skali poszczególnych badanych obszarów.
Synteza ta obejmie tak¿e obliczenia parametrów z³o¿o-
wych takich jak mi¹¿szoœæ, œrednia zawartoœæ metali oraz
zasobnoœæ, a uzyskane rezultaty zostan¹ odwzorowane
w postaci cyfrowej mapy zasobnoœci miedzi wykonanej
w technologii GIS, umo¿liwiaj¹cej przestrzenn¹ analizê
rozk³adu mineralizacji. Zwieñczeniem przeprowadzonych
badañ bêdzie oszacowanie przypuszczalnych zasobów mie-
dzi i srebra we wszystkich badanych obszarach, zgodnie
z kryteriami stosowanymi w Polsce dla pok³adowych, stra-
toidalnych z³ó¿ rud Cu-Ag. Wyniki te bêd¹ stanowi³y pod-
stawê do dalszych decyzji inwestycyjnych oraz okreœlenia
potencjalnych kierunków rozwoju prac poszukiwawczych
i eksploatacyjnych.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Ocena potencja³u obszarów przewidzianych do badañ
w ramach projektu KPP-CRM mo¿e bez w¹tpienia spe³niæ
rolê podstawowego narzêdzia w strategicznym planowaniu
rozwoju krajowej bazy surowcowej. Umo¿liwi ona nie tyl-
ko wskazaæ obszary o najwiêkszym prawdopodobieñstwie
wystêpowania rud miedziowo-srebrowych, ale równie¿ na
racjonalne wytyczenie kierunków przysz³ych badañ geolo-
gicznych. Szczególn¹ uwagê nale¿y poœwiêciæ tak¿e zgod-
noœci dzia³añ w projekcie KPP-CRM z regulacjami wy-
nikaj¹cymi z CRMA na³o¿onymi przez Uniê Europejsk¹
(Rozporz¹dzenie, 2024). Wyniki tej oceny bêd¹ stanowiæ
istotn¹ podstawê do podejmowania decyzji w zakresie za-

gospodarowania potencjalnych z³ó¿ rud Cu-Ag i wspiera-
nia bezpieczeñstwa surowcowego kraju.

Efektywne poszukiwanie z³ó¿ rud Cu-Ag wymaga
wstêpnej identyfikacji obszarów o najwiêkszym potencjale
mineralizacyjnym. Przeprowadzona w ostatnich latach
analiza istniej¹cych danych geologicznych umo¿liwi³a
wskazanie pasów miedzionoœnych, w których prawdopo-
dobieñstwo wystêpowania rud miedziowo-srebrowych jest
najwy¿sze i które jednoczeœnie nie s¹ objête postêpowania-
mi koncesyjnymi prowadzonymi przez prywatne przedsiê-
biorstwa poszukiwawcze, co otwiera mo¿liwoœæ prowa-
dzenia nowych, ukierunkowanych prac poszukiwawczych
(Oszczepalski i in., 2019; Chmielewski, Oszczepalski, 2025).
Na podstawie tych informacji mo¿liwe jest zaplanowanie
dzia³añ i prac prospekcyjnych minimalizuj¹cych koszty
i zwiêkszaj¹cych efektywnoœæ badañ. Jednoczeœnie takie
podejœcie stanowi podstawê dla realizacji kolejnych eta-
pów projektu KPP-CRM.

Systematyczne podejœcie do wierceñ rozpoznawczych,
obejmuj¹ce badania cechsztyñskiej serii miedzionoœnej za-
równo na podstawie materia³ów archiwalnych, jak i da-
nych z nowych otworów odgrywaj¹ kluczow¹ rolê w pre-
cyzyjnym mapowaniu przestrzennym, opracowywaniu
szczegó³owych prognoz zasobowych oraz ograniczaniu
niepewnoœci zwi¹zanej z ci¹g³oœci¹ stref zmineralizowa-
nych. Jednoczeœnie tego typu prace badawczo-poszuki-
wawcze maj¹ istotne znaczenie dla bie¿¹cej aktualizacji
zasiêgu stref utlenionych oraz umo¿liwiaj¹ identyfikacjê
dodatkowych obszarów perspektywicznych, w tym poten-
cjalnych z³ó¿ rud Cu-Ag w s¹siedztwie facji utlenionych.
Co wa¿ne, nale¿y podkreœliæ, ¿e wiele z obecnych obsza-
rów perspektywicznych zosta³o wyznaczonych na podsta-
wie wyników prac wiertniczych pierwotnie ukierunkowa-
nych na rozpoznanie struktur naftowo-gazowych, a nie na
poszukiwania z³ó¿ rud miedzi i srebra. Dlatego pe³ne wy-
korzystanie ich potencja³u wymaga m.in. zastosowania bar-
dziej regularnej i gêstej siatki wierceñ. Tylko w ten sposób
mo¿liwe bêdzie dok³adne rozpoznanie najbardziej obie-
cuj¹cych kierunków wokó³ istniej¹cych obszarów perspek-
tywicznych oraz rzetelna ocena ich zasobów. Proponowane
w ramach projektu KPP-CRM wiercenia rozpoznawcze s¹
niezbêdne nie tylko do regularnego uzupe³niania istnie-
j¹cej wiedzy, ale równie¿ do rozszerzania granic dotychczas
zidentyfikowanych obszarów perspektywicznych w kie-
runkach gdzie mo¿na spodziewaæ siê wystêpowania boga-
tych cia³ rudnych.

Strategia poszukiwawcza ukierunkowana na systema-
tyczne rozwijanie i uszczegó³awianie rozpoznania w obrêbie
znanych wczeœniej obszarów perspektywicznych w ostat-
nich latach znalaz³a zastosowanie w Polsce i zosta³a z po-
wodzeniem wdro¿ona przez firmy prospekcyjne takie jak
Miedzi Copper Corporation oraz Amarante Investment. Jej
istot¹ jest prowadzenie badañ w rejonach stanowi¹cych
naturalne przed³u¿enia rozpoznanych cia³ rudnych oraz
w strefach, gdzie model geologiczny wskazuje na wysokie
prawdopodobieñstwo wystêpowania nowych z³ó¿ rud mie-
dzi i srebra. Praktyka ta pozwoli³a na skuteczne udokumen-
towanie z³ó¿ rud Cu-Ag w lokalizacjach takich jak: Nowa
Sól, Mozów, Sulmierzyce Pó³noc (Speczik, 2019, 2020a, b)
oraz Peryklina ¯ar (Klimkiewicz i in., 2018). Co wiêcej,
realizacja badañ w tych obszarach potwierdzi³a obecnoœæ
bogatych cia³ rudnych, a jednoczeœnie pozwoli³a na rozsze-
rzenie granic niektórych obszarów perspektywicznych (np.
Jany–Nowa Sól–Grochowice).
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Warto podkreœliæ, ¿e w obrêbie POP-ów znajduj¹ siê
obszary perspektywiczne pod k¹tem z³ó¿ rud Cu-Ag, które
w du¿ej mierze pokrywaj¹ siê z rejonami ostatnio opisa-
nych pasów miedzionoœnych (Chmielewski, Oszczepalski,
2025). Perspektywy wystêpowania nowych z³ó¿ rud mie-
dziowo-srebrowych w Polsce s¹ zatem œciœle powi¹zane
z efektywnym wykorzystaniem ju¿ zidentyfikowanych
pasów miedzionoœnych oraz systematycznym poszukiwa-
niem kolejnych. Oznacza to, ¿e prowadzenie prac badaw-
czo-poszukiwawczych w tych miejscach daje realn¹ szansê
na poszerzenie ci¹g³oœci znanych obszarów perspektywicz-
nych lub identyfikacjê nowych stref mineralizacyjnych.
Zatem w³¹czenie obszarów perspektywicznych po³o¿onych
w obrêbie znanych pasów miedzionoœnych do programu
badañ poszukiwawczych w ramach projektu KPP-CRM
zwiêksza szanse odkrycia nowych z³ó¿. Dok³adne zbada-
nie rozprzestrzenienia cia³ rudnych oraz ich charakterysty-
ka w obrêbie istniej¹cych pasów umo¿liwia precyzyjne
okreœlenie granic znanych obszarów perspektywicznych
i identyfikacjê najbardziej obiecuj¹cych stref.

W ramach projektu KPP-CRM szczególn¹ uwagê poœ-
wiêcono obszarom perspektywicznym w obrêbie pasów
miedzionoœnych Lubin–Mozów (POP Krêpa), Nowiny
(POP Nowiny) oraz Konrad–Lena (POP Nowy Koœció³,
POP Raciborowice), gdzie jak wspomniano powy¿ej pla-
nowane s¹ prace maj¹ce na celu potwierdzenie obecnoœci
mineralizacji, okreœlenie jej parametrów jakoœciowych
i iloœciowych oraz przygotowanie danych do dalszej eks-
ploracji. Ponadto jednostkowym przypadkiem jest POP
¯akowo, który obejmuje obszar perspektywiczny ¯akowo.
W rejonie tym nie zosta³ jeszcze opisany ¿aden pas mie-
dzionoœny, jednak zgodnie z powszechnie przyjêtymi mo-
delem genetycznym istnieje realne prawdopodobieñstwo
wystêpowania rud miedziowo-srebrowych wzd³u¿ po³ud-
niowych krawêdzi paleowyniesienia wolsztyñskiego. Po-
tencjalny pas mo¿e charakteryzowaæ siê sprzyjaj¹cymi
warunkami geologicznymi w tym obecnoœci¹ obszarów
utlenionych oraz przyleg³ych do nich cia³ rudnych.

W³¹czenie POP-ów do przysz³ych badañ poszukiwaw-
czych w ramach projektu KPP-CRM znacz¹co zwiêksza
szanse odkrycia nowych, ekonomicznie op³acalnych z³ó¿
oraz pozwala na poszerzanie granic obszarów perspekty-
wicznych dla rud Cu-Ag. Wartym podkreœlenia jest fakt, i¿
w ka¿dym z wytypowanych Proponowanych Obszarów
Poszukiwañ istnieje realna mo¿liwoœæ zarówno rozszerze-
nia znanych stref mineralizacyjnych, jak i wykrycia no-
wych wczeœniej nieudokumentowanych cia³ rudonoœnych.
Takie dzia³ania stanowi¹ solidn¹ podstawê dla przysz³ych
poszukiwañ rud Cu-Ag oraz wspieraj¹ rozwój krajowej
polityki surowcowej w kontekœcie Krajowego Programu
Poszukiwañ Surowców Krytycznych. Sta³e rozwijanie ba-
zy danych geologicznych wspiera budowê d³ugofalowej
strategii poszukiwawczej, zapewniaj¹c solidne podstawy
do oceny ekonomicznej nowych projektów i podnosz¹c
konkurencyjnoœæ w sektorze surowcowym.

Niniejsza publikacja zosta³a opracowana z wykorzystaniem
materia³ów zawartych w projekcie Krajowego Programu Poszu-
kiwañ Surowców Krytycznych, w czêœci poœwiêconej zagadnie-
niom dotycz¹cym rudom miedzi. Autor pragnie wyraziæ g³êbok¹
wdziêcznoœæ dr. hab. S³awomirowi Oszczepalskiemu – wybitne-
mu naukowcowi, nauczycielowi i wieloletniemu wspó³pracowni-
kowi – za inspiruj¹ce dyskusje oraz cenne uwagi, które znacz¹co
przyczyni³y siê do udoskonalenia ostatecznej wersji niniejszej
publikacji. Podziêkowania kierujê równie¿ do dr. Tomasza Bieñko

oraz mgr. Andrzeja Murañskiego za wsparcie merytoryczne i po-
moc w opracowaniu rozdzia³u przygotowanego w ramach projek-
tu KPP-CRM. Autor dziêkuje Recenzentom za wnikliwe uwagi
i konstruktywn¹ krytykê, które pozwoli³y na istotne udoskona-
lenie treœci publikacji, a tak¿e za poœwiêcony czas i zaanga¿owanie
w proces recenzyjny.
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