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A bstract The assessment of copper-silver mineralization potential in Poland under the National Exploration
Program for Critical Raw Materials focuses on identifying regions with the greatest prospects for ore occurrence.
It takes into account both well-explored regions and poorly investigated areas, where previously there was insuffi-
cient data to fully evaluate geological and economic potential. The analysis is based on geological data, as well as
geochemical and petrographic studies, allowing for delineation of mineralized zones. Special attention is given to
underexplored areas, which may contain undiscovered deposits of significant economic importance. The results of

this assessment enable more targeted future exploration activities, increasing the efficiency of utilizing Poland s
copper-silver ore resources. The criteria developed for defining the Proposed Exploration Areas (PEAs) also support strategic plan-
ning, help minimize investment risk, and may in the future enhance Poland s raw material security, thereby contributing to the competi-
tiveness of the domestic resource sector both nationally and internationally.
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Polska od dekad nalezy do grona najwazniejszych pro-
ducentéw miedzi 1 srebra na Swiecie, a ztoza rud miedzio-
wo-srebrowych (Cu-Ag) eksploatowanych na Dolnym Slas-
ku stanowia strategiczny fundament krajowego sektora
surowcowego. Ztoza te, zwiazane gldwnie ze struktura
monokliny przedsudeckiej, nie tylko zapewniaja stabilne
dostawy miedzi, metalu kluczowego dla rozwoju nowocze-
snych technologii, energetyki (zarowno tradycyjnej, jak
i odnawialnej), przemyshu samochodowego, telekomuni-
kacji, produkcji sprzetu AGD oraz instalacji sanitarnych
i grzewczych, lecz takze plasuja Polske w $cistej czotowce
$wiatowych producentéw srebra, wykorzystywanego za-
rowno w przemysle elektronicznym, jak i w medycynie
oraz jubilerstwie (Chmielewski, Oszczepalski, 2025). Wspot-
czesne uwarunkowania geopolityczne, zwigzane z ograni-
czeniem dostepu do wielu surowcow krytycznych, w po-
faczeniu z transformacja energetyczna i przyspieszonym
rozwojem technologii niskoemisyjnych, nadaja nowego
znaczenia ocenie potencjatu i perspektyw rozwoju krajo-
wej bazy surowcowej.

Projekt Krajowego Programu Poszukiwan Surowcow
Krytycznych, bedacy odpowiedzig na zalecenia Unii Euro-
pejskiej (UE), w tym szczegdlnie regulacje zawarte w Cri-
tical Raw Materials Act (CRMA; Rozporzadzenie, 2024),
a takze na globalne trendy w polityce surowcowej, wska-
zuja na konieczno$¢ intensyfikacji badan geologicznych
oraz weryfikacji potencjatu wystgpowania metali niezbgd-
nych dla przysztosci gospodarki. W tym konteks$cie rudy
miedziowo-srebrowe zajmuja szczegoélne miejsce, gdyz
miedz zostata zaliczona do surowcow strategicznych
w ramach CRMA, natomiast srebro, cho¢ nieobjgte ta kla-
syfikacja, odgrywa coraz wigksza rolg w zaawansowanych
technologiach i nowoczesnych systemach energetycznych.
Polska dysponujac najwigkszymi w Europie udokumento-

wanymi zasobami rud miedziowo-srebrowych, stoi wobec
wyzwania nie tylko kontynuacji ich efektywnej eksploata-
cji, ale takze wdrozenia nowoczesnych technologii zago-
spodarowania z16z oraz poszerzenia wiedzy o potencjal-
nych nowych obszarach mineralizacji Cu-Ag.

Celem niniejszej analizy jest przedstawienie perspek-
tyw wystgpowania rud miedziowo-srebrowych w Polsce
w $wietle zatozen projektu Krajowego Programu Poszuki-
wan Surowcow Krytycznych. Punktem wyjscia jest omowie-
nie znaczenia gospodarczego obszarow perspektywicznych
dla poszukiwania zl6z Cu-Ag oraz wskazanie kierunkéw,
w jakich moga rozwijaé si¢ prace poszukiwawczo-rozpo-
znawcze. Szczegblna uwage poswigcono potencjatowi ob-
szarow peryferyjnych wobec obecnie zagospodarowanych
rejondw, mozliwosci wykorzystania nowych metod poszu-
kiwawczych, a takze barierom Srodowiskowym, technolo-
gicznym 1 spotecznym, ktére determinuja tempo rozwoju
krajowej bazy surowcowej. Analiza ta ma na celu uzyskanie
odpowiedzi na pytanie, czy Polska dysponujac bogata trady-
cja gornicza 1 znaczacym doswiadczeniem w eksploatacji
7t6z miedziowo-srebrowych, jest w stanie w petni wykorzy-
sta¢ swoje zasoby naturalne w perspektywie nadchodzacych
dekad i w jakim stopniu moze to wzmocnic jej pozycj¢ na
surowcowej mapie Europy i $wiata.

TYPY ZEOZ I RODZAJE KOPALIN DO
PRODUKCJI MIEDZI W POLSCE

Potencjat surowcowy Polski koncentruje si¢ gtéwnie
na stratyfikowanych ztozach Cu-Ag typu SSC (sediment-
-hosted stratiform copper deposits; Cox i1in., 2007), okres-
lanych jako ztoza typu Kupferschiefer zwiazanych z facja
redukeyjna (reduced-facies copper deposits). Ich wystapie-
nia udokumentowano m.in. w monoklinie przedsudeckiej,
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synklinorium pétnocnosudeckim oraz peryklinie Zar (Osz-
czepalski i in., 2019). Natomiast inne typy zt6z polimeta-
licznych, takie jak: stratoidalne Zn-Pb w rejonie §lasko-kra-
kowskim, porfirowe Mo-Cu-W i skarnowo-metasomatyczne
w rejonie Myszkowa czy hydrotermalne wystapienia Cu
w Gorach Swigtokrzyskich, pelnia obecnie jedynie rolg
marginalna, stanowiac raczej przedmiot badan naukowych
i perspektywicznych analiz niz realnej eksploatacji prze-
mystowej (Konstantynowicz, 1971; Bolewski, Gruszczyk,
1986; Bak, Przeniosto, 1993; Paulo, Strzelska-Smakow-
ska, 2000; Oszczepalski i in., 2020).

Polskie ztoza rud miedzi i srebra wyst¢puja w ramach
tzw. cechsztynskiej serii miedzionos$nej, bedacej czescia
srodkowoeuropejskiego basenu permskiego. Seria ta obej-
muje kompleks utworow strefy kontaktowej czerwonego
spagowca i cechsztynu, w sktad ktorych wchodza kolejno:
biaty spagowiec (Bs), lokalnie rozwinigty wapien podsta-
wowy (Ca0), tupek miedzionosny (T1) oraz wapien cech-
sztynski (Cal) (ryc. 1). Ztoza Cu-Ag sa najczesciej pokta-
dowe, bowiem mineralizacja wystgpuje w formie warstwy
o zasiggu ciagtym lub nieciaglym, cechujacej si¢ nieregu-
larnym ksztaltem i trudnymi do jednoznacznego okreslenia
granicami. Zdecydowanie rzadziej spotykane sa formy
gniazdowe — plaskie soczewy. Miazszos$¢ poszczegdlnych
poktadéw wykazuje duza zmienno$¢ od 0,4 m do nawet
26,0 m, a ich pionowy zasigg w obrgbie cechsztynskiej
serii miedzionos$nej jest zréznicowany, co wskazuje na
ztozona historig procesow diagenezy (ryc. 1).

Charakterystyczne jest usytuowanie poktadu ztozowego
migdzy osadami asocjacji czerwonej pochodzenia ladowe-
go (red beds) i ewaporatami (anhydryt dolny — A1d) oraz

przywiazanie do transgresywnych utwordéw redukcyjnych,
glownie czarnych tupkow, a takze do ciemnoszarych pia-
skowcow i skat weglanowych (wapienie i dolomity). Sa to
ztoza hydrotermalne, powstate wskutek stracenia zwiazkoéw
metali z podgrzanych solanek chlorkowych w obrgbie re-
dukcyjnej bariery geochemicznej, zwiazanej ze skalami
najnizszego cechsztynu. Dolnocechsztynska mineralizacja
kruszcowa Cu-Ag charakteryzuje si¢ pozioma oraz pio-
nowa strefowoscia geochemiczna (Oszczepalski, 1989;
Speczik, 1995; Oszczepalski, Rydzewski, 2007). Gtowny-
mi mineratami rudnymi miedzi wystgpujacymi w ztozach
monokliny przedsudeckiej sa: chalkozyn (Cu,S), bornit
(CusFeS,), chalkopiryt (CuFeS,) i kowelin (CuS).

W cechsztynskiej serii miedziono$nej wyrdznia sig trzy
podstawowe typy rud, odpowiadajace odmiennym warun-
kom sedymentacji i sSrodowiskowym. Rudy piaskowcowe
cechuja si¢ mineralizacja zwiazana glownie ze spoiwem
piaskowcow biatego spagowca, w ktérym dochodzito do
wytracania mineralow siarczkowych w trakcie procesow
diagenezy i cyrkulacji roztworéw mineralizujacych. Rudy
hupkowe powstawaly w wyniku koncentracji siarczkoéw
w cienkolaminowanych, organiczno-ilastych osadach tupku
miedziono$nego, tworzac charakterystyczne warstwy bo-
gate w koncentracje mineratlow kruszcowych. Natomiast
rudy weglanowe sa zwigzane z utworami wapiennymi i do-
lomitowymi, ktorych struktura i sktad chemiczny sprzyjaty
akumulacji mineraléw rudnych.

Obecnie podstawg krajowego przemystu miedziowego
stanowia jedynie ztoza Cu-Ag zlokalizowane na monokli-
nie przedsudeckiej (Oszczepalski, Speczik, 2011; Oszcze-
palski i in., 2019, 2020). Cecha charakterystyczna tych
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zawarto$¢ metali towarzyszacych oraz re-
latywnie korzystne warunki geologicz-
ne, co czyni je pod tym wzgledem wyjat-
kowymi w skali europejskiej. Moga by¢
one rowniez zaliczane do typu polimeta-
licznego, gdyz obok miedzi rownorzed-
nym sktadnikiem o znaczacym potencja-
le ekonomicznym jest srebro. Dodatko-
wo lokalnie w istotnych koncentracjach
wspotwystepuja pierwiastki pozyskiwa-
ne w procesach technologicznych, takie
jak: Au, Pt, Pd, Pb, Ni, Se i Re, a takze
niepozyskiwane: Zn, Co, Mo, V, oraz
inne (np. Bi, Sb). Niektore pierwiastki,
takie jak: As, Cd, F, Hg, U znaczaco
zaktdcaja proces produkcji miedzi i in-
nych metali towarzyszacych (np. Ag, Ni,
Se, Re), a takze moga by¢ szkodliwe dla
srodowiska naturalnego. W granicach tzw.
Nowego Zaglebia Miedziowego znajduje
si¢ obecnie dziewi¢¢ udokumentowanych
716z rud Cu-Ag, z ktorych szes¢ zostato
zagospodarowanych: Glogow Gilegboki
Przemystowy, Lubin-Matomice, Polko-
wice, Radwanice-Gaworzyce, Rudna
i Sieroszowice, obslugiwanych przez

Ryc. 1. Schemat cechsztynskiej serii miedzionos$nej (wg Oszczepalskiego i in., 2019,

zmodyfikowany)

Fig. 1. Schematic of the Zechstein copper-bearing series (after Oszczepalski et al., 2019,

modified)

trzy czynne kopalnie: Lubin, Polkowi-
ce-Sieroszowice 1 Rudna. Cztery kolej-
ne ztoza: Bytom Odrzanski, Glogow,
Retkow i Retkow-Grodziszeze pozosta-
ja niezagospodarowane (Chmielewski,
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Oszczepalski, 2025; Malon i in., 2025). Ponadto w latach
2019-2021 udokumentowano nowe ztoza rud Cu-Ag w gle-
bokich partiach monokliny przedsudeckiej. Naleza do nich
dwa zloza potozone na pdinocny zachdéd od Nowego
Zaglebia Miedziowego: Nowa S6l 1 Mozow oraz ztoze Sul-
mierzyce Potnoc, zlokalizowane we wschodniej czgs$ci mo-
nokliny przedsudeckiej (Speczik i in., 2022). Dodatkowo
w obrebie perykliny Zar udokumentowano ztoze rud mie-
dzi Zary (Klimkiewicz i in., 2018).

Najbardziej istotna przestanka geologiczna w poszuki-
waniu zt6z Cu-Ag jest wyznaczenie i rozpoznanie miejsc
0 najintensywniejszej ascenzji roztworé6w mineralizacyj-
nych, cechujacych si¢ zdolnoscia utleniania i przeobraze-
nia skal pierwotnie redukcyjnych, co w przesztosci geo-
logicznej skutkowato powstaniem facji utlenionej (Rote
Faule) ptonnej w mineralizacj¢ Cu-Ag (Rydzewski, 1978).
W czasie badan nad cechsztynska seria miedzionosna stwier-
dzono bliskie relacje migdzy wystgpowaniem ciat krusz-
cowych i stopniem utlenienia skat. Prawidtowos$¢ wyste-
powania zt6z Cu-Ag w najblizszym otoczeniu utwordéw
utlenionych Rote Féule stanowi podstawe strategii poszu-
kiwawczej z16z miedzi w obrgbie cechsztynskiej serii mie-
dziono$nej (Oszczepalski, 1989, 1999; Oszczepalski, Ry-
dzewski, 1995, 1997; Speczik, 1995).

ZASOBY Cu-Ag W POLSCE:
STAN, PROGNOZY
I WYZWANIA EKSPLOATACYJNE

Zasoby rud miedziowo-srebrowych w Polsce stanowia
fundament krajowego bezpieczenstwa surowcowego oraz
podstawe funkcjonowania jednego z najwigkszych produ-
centdw miedzi i srebra na $wiecie — KGHM Polska Miedz
S.A. Regularne aktualizacje danych o zasobach pozwalaja
nie tylko oceni¢ aktualny stan bazy surowcowej, lecz takze
okresli¢ perspektywy jej dalszego wykorzystania w konte-
ksécie rosnacych wyzwan technologicznych, ekonomicz-
nych i srodowiskowych. Szczegdlowe analizy geologicz-
ne oraz systematycznie opracowywane prognozy zasobow
pozwalaja na oceng zarowno bilansowych, jak i perspekty-
wicznych nagromadzen Cu-Ag w cechsztynskiej serii mie-
dziono$nej. Pozwalaja one rowniez na modelowanie po-
tencjalu eksploatacyjnego na glebokosciach siggajacych
2000 m, a nawet ponizej tej gigbokosci, co jest niezbedne
dla zapewnienia dlugoterminowego bezpieczenstwa surow-
cowego. Dodatkowo badania uwzgledniaja charakterysty-
ke facji redukcyjnej oraz oceng koncentracji metali pier-
wiastkow towarzyszacych, takich jak: Au, Pt, Pd, Pb, Re
i Se, a uzyskane informacje stanowia podstaweg do identyfi-
kacji nowych sposobdéw zagospodarowania oraz tworzenia
innowacyjnych procesow przerdbczych zwigkszajacych
efektywno$¢ odzysku surowcoéw. Badania przestrzennego
rozmieszczenia mineralizacji pozwalaja takze identyfiko-
wac obszary o zwigkszonym potencjale polimetalicznym,
stanowiac istotny element przy planowaniu inwestycji i ogra-
niczaniu ryzyka geologicznego.

Wedhug stanuna 31.12.2023 r. (Malon i in., 2025) zaso-
by bilansowe 716z miedzi i srebra w regionach monokliny
przedsudeckiej, perykliny Zar i synklinorium potnocnosu-
deckim wyniosty tacznie 3547,57 Mt rudy o zawartosci
56,72 mln t miedzi i 164,32 tys. t srebra. Geologiczne zaso-
by bilansowe rud Cu-Ag w ztozach udostgpnionych w czyn-
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nych kopalniach na monoklinie przedsudeckiej wynios-
ly 1466,01 min t rudy o zawartosci 26,47 mln t miedzi
175,74 tys. t srebra (Malon i in., 2025). Przewidywane za-
soby prognostyczne rud Cu-Ag w ztozach stratoidalnych do
glebokosci 2000 m, liczone w metalu, wynosza 10,30 min t
Cu, zasoby perspektywiczne — 15,67 mln t Cu, a zasoby
hipotetyczne — 8,76 mln t Cu; jesli chodzi o srebro wielko-
$ci zasobow wynosza odpowiednio (w tys. t): 37,34 Ag,
27,72 Ag oraz 17,92 Ag.

Produkcja zaktadow gorniczych i przerébczych w KGHM
Polska Miedz S.A. utrzymuje si¢ na stabilnym poziomie od
wielu lat. W ciagu potwiecza dziatalnosci spotki wydobyto
ponad mld t urobku i wyprodukowano ponad 22 mln t mie-
dzi (Chmielewski, Oszczepalski, 2025). W zwiazku z inten-
sywna eksploatacja zt6z rud miedziowo-srebrowych na
Dolnym Slasku oraz coraz bardziej realna mozliwos$cia
eksploatacji zt6z glgbokich, w Panstwowym Instytucie Geo-
logicznym — Panstwowym Instytucie Badawczym (PIG-PIB)
od dziesigcioleci sa prowadzone analizy perspektyw wys-
tgpowania nagromadzen mineralizacji miedziowo-srebro-
wej oraz obszarow z wystgpowaniem podwyzszonych kon-
centracji metali szlachetnych Au-Pt-Pd, a takze innych
metali towarzyszacych w cechsztynskiej serii miedziono$-
nej zardwno w najblizszym otoczeniu udokumentowanych
716z, jak 1 innych rejonach poludniowo-zachodniej Polski.

Utrzymanie w przyszlosci bezpieczenstwa surowcowe-
go Polski, poprzez zapewnienie obecnego poziomu wydo-
bycia rud Cu-Ag, bedzie wymaga¢ zagospodarowania nie
tylko pétnocnych fragmentow z16z udokumentowanych do
glebokosci 1250 m, lecz takze zt6z znajdujacych si¢ na
glebokosci do 1500 m, a nawet glgbszych. Eksploatacja rud
z tak znacznych gigbokos$ci wiaze si¢ jednak z powaznymi
wyzwaniami technologicznymi, termicznymi, geomecha-
nicznymi oraz ekonomicznymi. Wymaga to rozwoju nowo-
czesnych metod gorniczych oraz inwestycji w innowacyjne
technologie poprawiajace bezpieczenstwo pracy i efektyw-
no$¢ wydobycia. Jednoczesnie istotne bedzie uwzglednie-
nie aspektow srodowiskowych, aby minimalizowaé wplyw
glebokiej eksploatacji na ekosystemy i lokalne spoteczno-
$ci. Dlugoterminowe planowanie w tym zakresie stanowi
wigc kluczowy element strategii surowcowej kraju.

W ostatnich latach, w zwiazku z prognozowanymi zmia-
nami cen miedzi, ponownie wzrosto zainteresowanie wybra-
nymi zlozami Starego Zaglebia Miedziowego. KGHM Pol-
ska Miedz S.A. przeprowadzit szczegotowe przeliczenia
zasobow w celu oceny mozliwosci wznowienia eksploata-
cji ztdz Niecka Grodziecka i Wartowice. Niestety prog ren-
townosci (BEP) dla ich wydobycia wynosi ponad 30 tys.
USD za tong miedzi, co obecnie czyni eksploatacje nie-
optacalna. Wedtug stanu na 31.12.2024 r. taczne zasoby bi-
lansowe zaniechanych zt6z w synklinorium pdtnocnosudec-
kim wynosza 103 085 tys. t rudy Cu-Ag, w tym 1422 tys. t
Cu i 5344 t Ag (Szuflicki i in., 2025). W poszczeg6lnych
zlozach zasoby bilansowe sa nastgpujace:

a) Niecka Grodziecka — 10291 tys. t rudy Cu-Ag,

141 tys. t Cui 501t Ag;
b) Nowy Kosciot — 13478 tys. t rudy Cu-Ag, 116 tys. t
Cu, 583t Ag;

¢) Wartowice — 79316 tys. t rudy Cu-Ag, 1165 tys. t Cu

14260t Ag.
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KRYTERIA STOSOWANE DO WYZNACZANIA
ZE.0OZ RUD Cu-Ag ORAZ OBSZAROW
PERSPEKTYWICZNYCH MINERALIZACJI
STRATOIDALNEJ Cu-Ag W POLSCE

Podstawowa metoda oceny z16z rud Cu-Ag w Polsce
jest stosowanie wartos$ci granicznych parametrow definiu-
jacych ztoze oraz jego granice okreslonych w Rozporza-
dzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. w sprawie
dokumentacji geologicznej ztoza kopaliny, z wylaczeniem
zt6z weglowodorow (Rozporzadzenie, 2015). Parametry
te, zestawione w tabeli 1, obejmuja m.in. maksymalna
glebokos¢ spagu ztoza wynoszaca 1500 m p.p.t., co spra-
wia, ze regulacja odnosi si¢ gtownie do zt6z ptytkich
iumiarkowanie gl¢bokich, bedacych obecnie przedmiotem
eksploatacji w Polsce. Z uwagi na brak w przeszto$ci zain-
teresowania wydobyciem rud ze zt6z glgbokich, rozpo-
rzadzenie nie przewiduje dla nich odrgbnych kryteriow
oceny, jednak w kontekscie przysztych badan i rosnacego
znaczenia surowcow krytycznych konieczne moze by¢ opra-
cowanie dodatkowych wytycznych dla glgbszych poziomow
zalegania bogatej mineralizacji kruszcowej. Dodatkowo
zastosowanie nowych parametréw granicznych pozwoli
ujednolici¢ procedury oceny i poréwnywalnos¢ wynikéw
prac prospekcyjnych w roznych regionach kraju, a uzyska-
ne ujednolicenie procedur jest istotnym elementem plano-
wania dlugoterminowego rozwoju krajowej bazy surow-
cowej.

Parametr maksymalnej glgbokos$ci spagu ztoza ograni-
cza mozliwos¢ dokumentowania zt6z rud Cu-Ag do pozio-
moéw nieprzekraczajacych 1500 m p.p.t. W uzasadnionych
przypadkach inwestor dokumentujacy ztoze moze wnio-
skowac o zastosowanie odmiennych wartosci tego parame-
tru, co pozwala na wylaczenie go z granicznych wartosci
definiujacych ztoze i jego granice (Speczik i in., 2022; Zie-
linski i in., 2022). Inwestor jest wowczas zobowiazany do
szczegotowego uzasadnienia przyjecia innych wartosci pa-
rametrow, ktore odbiegaja od regulacji zawartych w Roz-
porzadzeniu (2015). Przyktadem takiego podejscia sa doku-
mentacje zt6z Mozow, Nowa S6l i Sulmierzyce Poinoc dla
zasobow bilansowych, gdzie przyjeto odmienne wartosci
parametrow definiujacych ztoze (tzw. kryteria inwestor-
skie), w tym znacznie zwigkszono maksymalna glgbokosc
spagu. W rezultacie przyjgto nastgpujace glebokosci spagu
ztoza: Mozoéw —2537,00 m (§rednio 2471,51 m); Nowa S6l
— 2160,53 m (Srednio 1975,12 m); Sulmierzyce Pdinoc
—2059,59 m ($rednio 1824,92 m) (Speczik i in., 2022).

Takie podejscie pokazuje, ze w przypadku zt6z giebokich
inwestor jest zmuszony do elastycznego stosowania prze-
pisow prawnych, aby uwzgledni¢ rzeczywisty potencjat
mineralizacyjny i umozliwi¢ petna oceng zasobow. Pozwa-
la to rowniez na lepsze planowanie przysztych prac poszu-
kiwawczych i eksploatacyjnych, zwigkszajac efektywnosé
wykorzystania zasobow miedziowo-srebrowych. Ponadto
elastyczne podejécie prawne sprzyja wprowadzaniu inno-
wacyjnych metod poszukiwan i technologii wydobyw-
czych, a efekt ten moze wspiera¢ wzrost konkurencyjnosci
polskiego przemystu surowcowego.

Do wyznaczenia obszaréw perspektywicznych rud
Cu-Ag stosuje si¢ rowniez graniczne warto$ci parametrow
definiujacych ztoze i jego granice dla poktadowych zt6z
rud miedzi, wskazane w tabeli 1, stosowane zgodnie z Roz-
porzadzeniem (2015), ale z pominigciem ograniczenia do-
tyczacego maksymalnej glgbokos$ci spagu cechsztynskiej
serii miedzionosnej. Zastosowanie takich kryteriéw umo-
zliwia identyfikacje obszardéw perspektywicznych i opty-
malizacj¢ dziatan poszukiwawczych nie tylko w rejonach
wystepowania z16z ptytkich, lecz takze zt6z o spagu na
glebokosci ponizej 1500 m. W najnowszym podziale obsza-
row perspektywicznych wystgpowania mineralizacji Cu-Ag
w Polsce (Oszczepalski i in., 2019; Chmielewski, Oszcze-
palski, 2025), zasoby sa klasyfikowane w zaleznos$ci od ich
potozenia wzgledem zt6Z udokumentowanych oraz stopnia
rozpoznania (liczba otwordéw wiertniczych o produktyw-
nosci Cu, wiekszej lub rownej 35 kg/m?). Zgodnie z tym
podziatem wyr6znia sig¢ trzy typy obszaréw perspekty-
wicznych:

a) hipotetyczne (hypothetical) — obszary potozone w bez-

posrednim sasiedztwie zt6z udokumentowanych;

b) spekulacyjne o wysokim potencjale (speculative
with high potential) — obszary oddalone od zt6z udo-
kumentowanych, rozpoznane wigcej niz jednym otwo-
rem wiertniczym (o produktywnosci Cu, > 35 kg/m’),
a takze obszary rozpoznane tylko jednym otworem,
ktore moga zwigkszy¢ swoje zasoby poprzez pota-
czenie z wigkszymi obszarami perspektywicznymi;

c¢) spekulacyjne o niskim potencjale (speculative with
low potential) — obszary oddalone od zt6z udoku-
mentowanych, rozpoznane jedynie jednym otworem
wiertniczym.

Warto podkresli¢, ze klasyfikacja obszarow perspekty-
wicznych pozwala nie tylko na uporzadkowanie rejonow
pod wzgledem potencjalu wystgpowania zt6z rud Cu-Ag,
ale réwniez na racjonalne planowanie dzialan poszuki-

Tab. 1. Graniczne warto$ci parametréw definiujacych ztoze i jego granice dla poktadowych stratoidalnych

zt6z rud miedzi (Rozporzadzenie, 2015)

Table 1. Threshold parameters defining sediment-hosted stratabound copper deposits and their boundaries

(Rozporzadzenie, 2015)

Parametr Jednostka Warto$¢ brzezna
Parameter Unit Threshold value
Maksymalna gigbokos$¢ spagu ztoza m 1500
Maximum depth of the ore deposit
Minimalna zawarto$¢ miedzi (Cu) w probee konturujacej ztoze o 05
Sample cut-off Cu grade delineating the ore deposit ° i
Minimalna $rednia wazona zawarto$¢ ekwiwalentna miedzi (Cu) z
uwzglednieniem zawartosci srebra (Ag) w profilu ztoza wraz z przerostami
Cu, = (%Cu) + 0,01 (g/t Ag) % 0,5
Minimum Cu equivalent grade in composite sample Cu equivalent is
calculated from the formula Cu, = (%Cu) + 0.01 (g/t Ag)
Minimalna zasobnos¢ ztoza (Cu,) ke/m? 35
Minimum Cu equivalent productivity of the ore deposit (Cu,) g
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wawczych. Obszary hipotetyczne daja wysokie prawdopo-
dobienstwo rozszerzenia istniejacych juz zt6z, podczas gdy
obszary spekulacyjne o wysokim i niskim potencjale wska-
zuja kierunki, w ktorych potencjat mineralizacyjny wyma-
ga dalszego potwierdzenia i bardziej szczegdtowych prac
badawczych. Jednakze systematyczne badania w tych stre-
fach moga prowadzi¢ do odkrycia nowych, ekonomicznie
optacalnych zt6z rud Cu-Ag.

OCENA POTENCJALU OBSZAROW
PERSPEKTYWICZNYCH

Najnowsza ocena zasobdéw perspektywicznych (Osz-
czepalski 1 in., 2019) zostala opracowana na podstawie
wieloletnich do§wiadczen wynikajacych z badan rdzeni ot-
worow PIG-PIB oraz z prac przemystu naftowego. Uwzgled-
niono w niej rOwniez nowe informacje pozyskane w ra-
mach projektow wiertniczych realizowanych przez firmg
Miedzi Copper Corporation (obecnie Lumina Metals) pod-
czas poszukiwan zt6z Cu-Ag w rejonach Nowej Soli, Mo-
zowa 1 Sulmierzyc, a takze w innych obszarach badan
i eksploracji, w tym w przez Amarante Investments w rejo-
nie perykliny Zar. Przed udokumentowaniem zt6z Nowa
Sé6l, Sulmierzyce Pétnoc, Zary i Mozéw wyrézniono tacznie
36 obszarow perspektywicznych (Oszczepalski i in., 2019;
Chmielewski, Oszczepalski, 2025). Firma Miedzi Copper
Corporation nie udostgpnila znaczacej czgSci wynikow
swoich badan, natomiast Amarante Investments zachowata
peitna poufnos¢ danych. W zwiazku z tym obecnie brak jest
mozliwosci wykorzystania szczegdtowych informacji geo-
logicznych pozyskanych przez te przedsigbiorstwa, dziata-
jace na obszarach objgtych aktywnymi koncesjami. Ozna-
cza to, ze w ramach projektu KPP-CRM nie ma podstaw do
wyznaczania lokalizacji prac ani robot geologicznych na
terenach, ktore pozostaja w gestii prywatnych podmiotéw
posiadajacych takie uprawnienia.

Za obszar o najwigkszym potencjale zlozowym od wie-
lu lat uznawano obszar perspektywiczny Jany—Nowa Sol—
Grochowice, potozony na péinocny zachod od ztoza Bytom
Odrzanski, rozciagajacy si¢ wzdtuz wschodniego zasiggu
zielonogorskiego obszaru utlenionego (Oszczepalski, Ry-
dzewski, 1993, 1997; Oszczepalski 1 in., 2011). Obecnie,
po udokumentowaniu zt6z Nowa So6l i Mozow, ostatecznie
wykazano, ze zloza te stanowia fragmenty niezwykle bo-
gatego pasa miedziono$nego, ciagnacego si¢ od ztoza Bytom
Odrzanski w kierunku poétnocno-zachodnim wzdtuz gra-
nicy redoks (Oszczepalski i in., 2017, 2019; Chmielewski,
Oszczepalski, 2025; Speczik i in., 2020, 2021, 2022, 2024).
Co wigcej, nalezy zwrdci¢ uwagg, ze istnieje mozliwos¢ po-
taczenia obszaru Mozowa z obszarem perspektywicznym
Jany—Nowa S6l-Grochowice oraz z obszarem perspekty-
wicznym Wilcze.

Obszary perspektywiczne zbadane jedynie pojedynczym
otworem nie maja obecnie istotnego znaczenia, jednak po
wykonaniu dodatkowych badan na obszarach sasiednich,
badz wykonaniu nowych odwiertéw, znaczenie niektorych
znich moze wzrosna¢. Nowe wyniki badan moga pozwoli¢
w przysztosci na potacznie tych obszaréw z innymi obsza-
rami perspektywicznymi. Do najbardziej interesujacych
tego typu obszaré6w wyznaczonych jednym otworem, nalezy
zaliczy¢: Borzecin, Mirkéw oraz Bogdaj, Milicz i Radziadz
na monoklinie przedsudeckiej, a takze Zarkéw, Czeklin
i Debinka na peryklinie Zar oraz Nowiny na pograniczu
synklinorium potocnosudeckiego i perykliny Zar (Osz-
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czepalski i in., 2019). W rejonie Zarkowa istnieje duze
prawdopodobienstwo potaczenia obszarow perspektywicz-
nych Zarkéw i Czeklin oraz ich kontynuacja wzdtuz grani-
cy obszaru utlenionego (Oszczepalski, Rydzewski, 1995).
Na najwigksza uwage ze wzgledu na nieznaczna gltgbokosé
zalegania spagu cechsztynu zashuguja przede wszystkim
obszary: Zarkow (1000—1500 m), Mirkéw (1100—-1300 m)
oraz centralna cze$¢ perykliny Zar (1000-1500 m), a takze
rejon obszaru perspektywicznego Nowiny, gdzie napotka-
nie ciata rudnego jest mozliwe w bardzo korzystnym zakre-
sie glgbokoscei (300—700 m).

Osobna grupe tworza obszary perspektywiczne, w kto-
rych seria miedziono$na przekracza glgboko$¢ wystgpowa-
nia 2000 m, sg to miejsca do$¢ dobrze rozwiercone i pozna-
ne co najmniej kilkoma pozytywnymi otworami. Do tej
grupy naleza np. Grodzisk, Kaleje i Zerkow (Oszczepalski
iin., 2019). Obszary te cechuja si¢ bardzo duzymi zasoba-
mi miedzi i1 srebra w rejonach przylegajacych do pdl utle-
nionych. Najwigksze zasoby przypadaja na nastgpuja-
ce obszary: Kaleje (31,1 min t Cu, 29 tys. t Ag) i Zerkow
(23,9 mIn t Cu, 55 tys. t Ag). Zasoby hipotetyczne — zarowno
wystepujace na stosunkowo nieznacznej glebokosci i roz-
poznane pojedynczymi otworami, jak i te w réznym stop-
niu poznane i wystgpujace na glgbokosci ponad 2000 m
(np. Kaleje, Zerkéw) — przy obecnych mozliwosciach tech-
nologicznych gérnictwa nie nadaja si¢ do zagospodarowa-
nia (Oszczepalski i in., 2012; Chmielewski, Oszczepalski,
2013, 2016).

W niedalekiej przysztosci nalezy oczekiwac zintensy-
fikowania prac poszukiwawczych i rozpoznawczych na
obszarach perspektywicznych o wzglednie najplytszym wys-
tgpowaniu spagu cechsztynu nie tylko w najblizszym oto-
czeniu udokumentowanych zt6z, ale takze w rejonach kon-
cesji zaniechanych i rejondw perspektywicznych nie bedacych
dotad przedmiotem koncesji poszukiwawczych, takich jak
np. obszar perspektywiczny Zakowo. Istnieja takze inne
nieliczne rejony, np. obszar perspektywiczny Raciborowi-
ce potozony na potnocny zachod od ztoza Nowy Kosciol
(Oszezepalski i in., 2019), w ktorych nie wykonywano
dotad zadnych wiercen, mimo ze wykazuja cechy (bliskos¢
strefy utlenionej 1 zt6z Cu-Ag) wskazujace na potencjat
ztozowy. Oceng utrudnia fakt, ze w rejonie udokumento-
wanego zloza miedzi Nowy Kosciot nie zachowaly sig
archiwalne rdzenie otworéw wiertniczych, stad brak moz-
liwosci okreslenia perspektyw dla mineralizacji kruszco-
wej Cu-Ag oraz Au-Pt-Pd na pdéinoc 1 zachdd od udoku-
mentowanego ztoza Nowy Kosciol. Na zachdd od tego
ztoza wykonano w niedawnym czasie jedno wiercenie —
Lwowek-Pielgrzymka C8, gdzie natrafiono na mineraliza-
cje olowiowa z podrzednym udziatem miedzi (Krzeminski,
Speczik, 2017). Wigkszo$¢ obszaru synklinorium pétnoc-
nosudeckiego zajmuja utwory spagowe cechsztynu wyksz-
talcone w facji redukcyjnej. Utwory utlenione, podscie-
lajace interwaly miedzionos$ne, sa obecne jedynie we
wschodnich partiach synklinorium poétnocnosudeckiego
(w Starym Zaglebiu Miedziowym) oraz na pograniczu syn-
klinorium potnocnosudeckiego z perykling Zar. Podobnie
bogata mineralizacja miedziowo-srebrowa wystepuje wy-
lacznie we wschodniej i pdinocnej czgsci synklinorium
péocnosudeckiego. W rejonach tych spag cechsztynu
zalega na glebokosciach mniejszych niz 1500 m. Pomimo
zaprzestania eksploatacji w Starym Zagtebiu Miedziowym
(Lena — 1973 r., Nowy Ko$ciot — 1967 r., Konrad — 1989 r.),
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zachowane zasoby bilansowe dla zt6z Niecka Grodziecka
(dawniej Konrad), Wartowice i Nowy Kos$cidt sa wciaz
zamieszczane w bilansach zasobow kopalin w Polsce (Szu-
flicki i in., 2025), bowiem zaniechanie produkcji gornicze;j
w kopalni Konrad nastapito w nastgpstwie pogorszenia
koniunktury gospodarczej, a nie z powodu wyczerpania
Zasobow.

IDENTYFIKACJA I WYZNACZENIE
PROPONOWANYCH OBSZAROW POSZUKIWAN
DLA RUD Cu-Ag W RAMACH PROJEKTU
KPP-CRM

W ramach dziatan realizowanych w projekcie Krajowe-
go Programu Poszukiwan Surowcéw Krytycznych przewi-
dziano prace majace na celu oceng perspektyw wystgpowania
z}6z rud Cu-Ag w obregbie cechsztynskiej serii miedziono$-
nej SW Polski. Podczas wyznaczania obszaréw badawczych
szczegblna uwage poswigcono rejonom, ktére pomimo sta-
bego rozpoznania znajduja si¢ w poblizu obszaréw uzna-
nych za perspektywiczne, pomigdzy nimi lub w poblizu zna-
nych zt6z. Brak petnych danych w tych strefach znaczaco
ogranicza mozliwo$¢ precyzyjnej oceny potencjalu surow-
cowego oraz planowania dalszych dziatan prospekcyjnych
czy eksploracyjnych, lecz wlasnie w takich rejonach istnieje
realna szansa na odkrycie dotad nieznanych z16z rud mie-
dziowo-srebrowych. Wytypowanie obszaréw do rozpozna-
nia opiera si¢ na analizie istniejacych danych geologicznych,
dotychczasowej eksploracji oraz wynikach nowych prac
prospekcyjnych, w tym wiercen i badan geofizycznych.
Dzialania tego rodzaju stanowia od dziesigcioleci wazny
element udziatu PIG-PIB jako panstwowej stuzby geolo-
gicznej (PSG). Dzigki temu PSG dysponuje wiedza, bazami
danych, narzgdziami, odpowiednio wykwalifikowana kadra
oraz do§wiadczeniem niezbednym do identyfikacji rejonow
0 najwyzszym potencjale dla wystegpowania zt6z rud Cu-Ag.
Dzigki analizie danych geologicznych PSG moze nie tylko
weryfikowa¢ istniejace obszary perspektywiczne, ale row-
niez proponowac ich rozszerzenie i aktualizacjg. Wyniki
tych dzialan moga wprost przetozy¢ sig na skutecznosc¢ oraz
kierunki dalszych prac poszukiwawczych rud Cu-Ag. W ten
sposob PIG-PIB wspiera strategiczne planowanie polityki
surowcowej w Polsce, pelniac kluczowa role w rozwoju sek-
tora surowcowego i zapewnianiu bezpieczenstwa dostaw.

Na podstawie przeprowadzonych szczegdtowych analiz
wynikow badan geologicznych wytypowano kilka obsza-
réw o znaczacym potencjale wystgpowania rud miedziowo-

-srebrowych. Ich wybdr stanowi istotny krok w kierunku
zawegzenia obszarow dalszych prac prospekcyjnych, co
zwigksza szanse na skuteczne rozpoznanie nowych z16z
oraz ogranicza ryzyko prowadzenia badan w mniej per-
spektywicznych lokalizacjach. W$rod nich wyodrebniono
pig¢ Proponowanych Obszaréw Poszukiwan (POP), ktore
zostaly wybrane ze wzglgdu na korzystne warunki geolo-
giczne sprzyjajace koncentracji mineralizacji rud Cu-Ag:
1) POP Krepa, 2) POP Zakowo, 3) POP Raciborowice,
4) POP Nowy Kosciot, 5) POP Nowiny (tab. 2, ryc. 2).
Laczna powierzchnia objgta badaniami w ramach projektu
KPP-CRM obejmuje 906 km® (tab. 2). Tak szeroki zasieg
przestrzenny prowadzonych prac zwigksza szanse na iden-
tyfikacje nowych perspektywicznych obszardéw, ktore
moga miec istotne znaczenie dla przysziej gospodarki
surowcowej kraju.

Wyznaczenie tych obszaréw stanowi kluczowy funda-
ment dla racjonalnego planowania kolejnych etapow
dzialan poszukiwawczych, umozliwiajac optymalizacje
wykorzystania zasobow. Obszary te zostaly wskazane na
podstawie znanych danych geologicznych oraz charaktery-
styki litologicznej i strukturalnej, ktore zwigkszaja szanse
na wystgpowanie rud miedzi i srebra. Dalsze prace pro-
spekcyjne, w tym szczegdtowe wiercenia 1 badania geo-
chemiczne, pozwola potwierdzi¢ potencjat POP-6w i ocenic¢
ich warto$¢ ekonomiczna. W dtuzszej perspektywie wyty-
powane obszary moga stac si¢ podstawa dla odkrycia i udo-
kumentowania nowych zt6z oraz dziatalnosci gérnicze;j.

MONOKLINA PRZEDSUDECKA

Na obszarze monokliny przedsudeckiej do szczegdto-
wych prac badawczo-poszukiwawczych w ramach KPP-
-CRM wyznaczono POP Krepa i POP Zakowo. Propono-
wany POP Krepa obejmuje powierzchnie 73 km” (tab. 2,
ryc. 2), a w jego obrebie znajduje si¢ obszar perspekty-
wiczny Krepa ujety w Bilansie Perspektywicznych Zaso-
bow Kopalin Polski (Oszczepalski i in., 2020). Rejon tego
obszaru perspektywicznego jest polozony na zachod od
otworu Krepa S-16, ktory wyznacza potudniowo-zachodni
zasigg ztoza Radwanice-Gaworzyce (Oszczepalski, Rydzew-
ski, 1997; Oszczepalski, Speczik, 2011; Oszczepalski i in.,
2019, 2020; Chmielewski, Oszczepalski, 2025). Seria zto-
zowa w tym rejonie zalega na bardzo korzystnej gtgbokosci
400-500 m i obejmuje swym zasiggiem wyzsze partie pro-
filu cechsztynskiej serii miedziono$nej (Srodkowe 1 gorne
partie wapienia cechsztynskiego). W otworze Krgpa S-16

Tab. 2. Proponowane Obszary Poszukiwan (POP) dla rud Cu-Ag w Polsce wraz z przypisaniem do regionéw geologicznych
Table 2. Proposed Exploration Areas (PEAs) for Cu-Ag Ore in Poland with assignment to geological regions

Proponowany Obszar Glebokosé zalegania cechsztynskiej
Lp. Poszukiwan (POP) Region geologiczny sertt mledzmnosne‘]. Powierzchnia
. H . Depth of the Zechstein Area
No. Proposed Exploration Area Geological region X . 2
(PEA) copper-bearing series [km~]
[m]
1. POP Krgpa monoklina przedsudecka
PEA Krepa Fore-Sudetic Monocline 400-500 &
2. POP Zakowo monoklina przedsudecka
PEA Zakowo Fore-Sudetic Monocline 2100-2300 433
3. POP Raciborowice synklinorium pétnocnosudeckie 900-1500 64
PEA Raciborowice North Sudetic Synclinorium
4. POP Nowy Kosciot synklinorium pétnocnosudeckie 20-600 128
PEA Nowy Kosciot North Sudetic Synclinorium
5. POP Nowiny peryklina Zar
PEA Nowiny Zary Pericline 400-600 188
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Rye. 2. Rozmieszczenie Proponowanych Obszaréw Poszukiwan dla miedzi (POP Krepa, POP Zakowo, POP Raciborowice, POP Nowy
Kosciot, POP Nowiny) na tle systemu metalogenicznego SW Polski (wg Chmielewskiego, Oszczepalskiego, 2025)

Fig. 2. Distribution of Proposed Exploration Areas for copper (PEA Krepa, PEA Zakowo, PEA Raciborowice, PEA Nowy Kosciét, PEA
Nowiny) in the context of the metallogenic system of SW Poland (after Chmielewski, Oszczepalski, 2025)

mineralizacja Cu-Ag wystepuje nad utlenionym interwatem
wapienia cechsztynskiego (3,1 m ponad stropem biatego
spagowca). Na podstawie parametrow zlozowych dla tego
otworu mozna szacowacé, ze na obszarze o niewielkiej po-
wierzchni 9,61 km® znajduje si¢ 0,574 mInt Cui 1276 min t
Ag. W dolnych i $srodkowych partiach cechsztynskiej serii
miedzionosnej wystgpuja utwory utlenione, w zwiazku
z tym istnieje mozliwo$§¢ obecnosci podwyzszonych kon-
centracji platynowcow i ztota (Chmielewski, Oszczepal-
ski, 2025). Gléwnym celem proponowanych prac i badan
na omawianym obszarze bgdzie rozpoznanie prawidtowo-
$ci rozmieszczenia mineralizacji kruszcowej na zachod od
udokumentowanego zloza rud Cu-Ag Radwanice-Gawo-
rzyce oraz na poilnoc od obszaru perspektywicznego
Krgpa. W tym celu przewiduje si¢ wykonanie dwoch
petnordzeniowanych otworéw wiertniczych (K1, K2)
o maksymalnej glegbokosci do 700 m, w zaleznosci od zale-
gania spagu cechsztynskiej serii miedziono$nej. Realizacja
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tych odwiertow umozliwi doktadne wyznaczenie granic
pasa miedziono$nego o wysokiej mineralizacji Cu-Ag oraz
dostarczy kluczowych danych niezbednych do oceny
potencjatu ztozowego i planowania dalszych prac poszuki-
wawczych.

Jedynym obszarem perspektywicznym na monoklinie
przedsudeckiej, ktory nie byt dotychczas objety koncesja
poszukiwawcza, jest POP Zakowo, wyznaczony w jej cen-
tralnej czgsci na podstawie pozytywnych wynikow z otwo-
ru Zakowo 4 (Oszczepalski, Rydzewski, 1997; Oszcze-
palski i in., 2012; Oszczepalski, Chmielewski, 2015). Pro-
ponowany POP Zakowo (ryc. 2) lezy w znacznej odleg-
losci od udokumentowanych zt6z rud Cu-Ag, obejmuje
powierzchnig 453 km” (tab. 2). Jedyne prace wiertnicze
w dalszym otoczeniu rejonu Zakowa zostaly przeprowa-
dzone przez PGNiG w ramach poszukiwan weglowodorow
(17 otwordéw). Dotychczasowe odwierty na tym obszarze
wykonano w znacznych odstepach, a zadne nie byly reali-
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zowane w ramach poszukiwan z16z rud Cu-Ag. Dotych-
czas pod wzglgdem chemicznym i petrograficznym zba-
dano rdzenie cechsztynskiej serii miedziono$nej z szesciu
otworéw wiertniczych w otoczeniu otworu Zakowo 4:
Jezierzyce 1, Kakolewo 2, Swigciechowa 2, Zbarzewo 1
i Zakowo 3. Otwor Zbarzewo 1 poddano jedynie analizie
przeno$nym analizatorem XRF, poniewaz stan zachowania
rdzenia uniemozliwial szczegdtowe oprobowanie. Obszar
perspektywiczny Zakowo zakwalifikowano do obszarow
z zasobami spekulacyjnymi o niskim potencjale. Otwor ten
charakteryzuje si¢ wysoka zawartoscia miedzi i srebra
(0,87-5,85% Cu, 45 ppm Ag) wylacznie w probkach tupku
miedziono$nego, z maksymalng zawarto$cig miedzi w jego
spagu, pomimo tego ze na omawianym terenie nie stwier-
dzono wyraznej strefy utlenionej. Otwor ten cechuje zna-
czna zasobnos$¢ powyzej 35 kg/m” Cu,. Ponadto podwyz-
szone zasobnosci w granicach 2—15 kg/m* Cu, stwierdzono
w otworach: Kakolewo 2, Swicciechowa 2, Zbarzewo 1,
Jezierzyce 1 i Zakowo 3, oraz przejawy utlenienia pia-
skowcow biatego spagowca w otworach: Kakolewo 2, Swig-
ciechowa 2, Zbarzewo 1, Zakowo 4. Aby doktadnie wyz-
naczy¢ granice obszaru perspektywicznego niezbgdne jest
wykonanie badan archiwalnego materialu rdzeniowego,
zwlaszcza w otworach dotychczas niezbadanych: Dabcze 1,
Dabcze 2, Tworzanice 1. Dodatkowo konieczna jest wery-
fikacja informacji w magazynach rdzeni dotyczacych stanu
zachowania cechsztynskiej serii miedziono$nej w archi-
walnych otworach wiertniczych: Kakolewo 1, Kakolewo 4,
Swieciechowa 1 oraz Zakowo 1, 2, 5, 6, 9. Ogromna zaleta
analizowanego obszaru sa relatywnie niskie koszty prac
badawczych, poniewaz nie wymagaja one wykonywania
nowych wiercen, co pozwala na efektywne wykorzystanie
dotychczasowego materiatu archiwalnego. Dodatkowo POP
Zakowo daje mozliwo$¢ wskazania nowego obszaru per-
spektywicznego oraz delineacji kolejnego pasa miedzionos-
nego wzdhuz potudniowej krawedzi paleowyniesienia wol-
sztynskiego, co moze w dalszej perspektywie ujawnié
obecno$¢ w tym pasie nicodkrytych zt6z rud Cu-Ag. Takie
podejscie pozwala nie tylko zwigkszy¢ efektywno$¢ po-
szukiwan, ale rowniez strategicznie ukierunkowac przyszte
prace prospekcyjne.

SYNKLINORIUM POLNOCNOSUDECKIE

Do prac w ramach projektu KPP-CRM na obszarze
synklinorium pétnocnosudeckiego wyznaczono POP Raci-
borowice oraz POP Nowy Kos$ciét. Proponowany POP
Raciborowice obejmuje swoim zasiggiem wyznaczony
uprzednio obszar perspektywiczny Raciborowice (Oszcze-
palski i in., 2020), pierwotnie znany jako Wartowice
Zachod (Oszczepalski, Rydzewski, 1997; Oszczepalski,
Speczik, 2011), bezposrednio przylegajacy do udokumen-
towanego ztoza Wartowice (ryc. 2). Obszar perspektywicz-
ny Raciborowice ma niewielka powierzchni¢ — nieco po-
nad 7 km’, w ktérym oszacowano zasoby rzedu 0,5 min t
Cu i 1700 t Ag, natomiast POP Raciborowice ma po-
wierzchnig 64 km? (tab. 2). Ponadto obszar perspektywiczny
Raciborowice, przylegajacy od potudniowego zachodu do
udokumentowanego w kategorii C1 ztoza Wartowice (Ku-
biak i in., 2007), wyznaczaja otwory dokumentujace ztoze
Wartowice: G-14, G-15, G-16 1 G-17, oraz izolinia o war-
tosci 35 kg/m® Cu, (Oszczepalski, Rydzewski, 1997). W wy-
mienionych otworach parametry zlozowe zmieniaja si¢
w nastgpujacych granicach: miazszo$¢ interwatu 1,9—4,4 m,

zawarto$¢ Cu 0,9—1,6%, zasobno$é 47,37-119,02 kg/m* Cu..
Srednia zawarto$¢ srebra miesci sie w szerokim zakresie
20-160 ppm. Glebokos$¢ zalegania spagu cechsztynu waha
si¢ od 900 m w czgsci potudniowo-wschodniej do 1500 m
w czgs$ci potnocno-zachodniej obszaru. Czg$ciowe ograni-
czenie POP Raciborowice od strony potudniowo-zachod-
niej wynika z wystgpowania pigciu otworow o zasobnosci
ponizej 35 kg/m® Cu.. Ze wzgledu na brak otworéw wiert-
niczych na p6éinocny zachdd od omawianego obszaru trud-
no jest oceni¢, czy wystepuje tam znaczaca mineralizacja
miedziowo-srebrowa. Istotny wydaje si¢ natomiast obszar
polozony migdzy zlozami Wartowice i Nowy Kosciol,
gdzie wzdhuz postulowanej granicy redoks mozna spodzie-
wac sig obecnosci cial rudnych poréwnywalnych do tych
w sasiadujacych zlozach. Wykonanie kilku otwordéw na
zachod od otworu G-14 oraz na potudnie od G-17 (Oszcze-
palski, Rydzewski, 1997) pozwolitoby oceni¢ mozliwos¢
powigkszenia zasiggu omawianego obszaru perspektywicz-
nego. Poniewaz w rejonie POP Raciborowice prawdopo-
dobnie nie ma juz otwordéw archiwalnych do dalszej wery-
fikacji tej hipotezy, konieczne jest przeprowadzenie nowych
prac wiertniczych. W ramach realizacji prospekcji wiertni-
czej przewiduje si¢ wykonanie jednego petnordzeniowego
otworu (R1) o maksymalnej gtgbokosci do 1500 m (w zale-
znosci od wystgpowania spagu cechsztynskiej serii mie-
dzionosnej) w celu identyfikacji granic przebiegu pasa
miedzionos$nego wzdhuz zlotoryjskiego pasa utlenionego.
Wykonanie tego wiercenia jest niezbgedne do okreslenia
potencjatu zlozowego mineralizacji Cu-Ag oraz obecnosci
pierwiastkow towarzyszacych takich jak np. Au, Pt, Pd, Se
i REE+Y.

Proponowany Obszar Poszukiwan Nowy Kosciot obej-
muje swoim zasiggiem zaréwno udokumentowane ztoze
Nowy Kosciot, jak i przylegle rejony od zachodu, wschodu
oraz potnocy. Powierzchnia POP Nowy Kosciot wynosi
128 km® (tab. 2). Produkcje gornicza w okolicy Nowego
Kosciota obejmujaca zarowno roboty powierzchniowe, jak
i sztolnie prowadzono od XVI w. Pierwsze otwory poszu-
kiwawcze wykonano przed Il wojna $wiatowa, dokumen-
tujac poktadowe ztoze rud miedzi o $redniej zawartoSci
0,5-0,6% Cu na powierzchni 20,9 km?, co doprowadzito
do rozpoczegcia budowy glebinowej kopalni Lena w 1936 1.
(Konstantynowicz, 1965, 1971). Ponowna eksploatacj¢ roz-
poczeto w 1950 r., dokumentujac zloze 118 otworami
wiertniczymi. Glgbinowa kopalni¢ Nowy Kosciol wybudo-
wano w latach 1950-1955 r., a produkcja gornicza trwata
do 1968 r., kiedy to rozpoczgto eksploatacj¢ rudy miedzi
w kopalniach Lubin i Polkowice. Obecnie na udokumento-
wanym obszarze ztoza miedzi Nowy Kos$ciot geologiczne
zasoby bilansowe wynosza 13,5 min t rudy, zawierajace
116 000 t Cui 583 t Ag. Srednia zawarto$é miedzi jest sto-
sunkowo niska i wynosi ok. 0,6%, a glt¢bokos¢ zalegania
zloza jest niewielka — 20—-100 m. Pomimo wzglednie nie-
wysokiej zawarto$ci miedzi, obszar ten wciaz budzi zainte-
resowanie eksploratorow, poniewaz mineralizacja Cu-Ag
wystepuje na powierzchni lub na niewielkiej glebokosci.
Profil geochemiczny cechsztynskiej serii miedziono$nej
jest szczegdlnie atrakcyjny, gdyz w dolnej czgsci serii
wystepuja utwory utlenione, ubogie w miedz i srebro, lecz
zwykle wzbogacone w ztoto (Speczik, Wojciechowski,
1997; Wojciechowski, 1999, 2001), a lokalnie takze w pla-
tynowce (Oszczepalski, 2002 ; Oszczepalski i in., 2011)
i prawdopodobnie w ziemie rzadkie (REE), natomiast
w gornej cze$ci jest obecna mineralizacja Cu-Ag. Liczne
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profile o takiej sekwencji stwierdzono w zachodnich par-
tiach zl6z Cu-Ag na monoklinie przedsudeckiej (np.
Oszczepalski, Rydzewski, 1998, 2007; Piestrzynski i in.,
2002; Pieczonka i in., 2008). Nalezy zatem podkresli¢,
ze utlenione utwory podsciclajace ciata rudne Cu-Ag moga
stanowi¢ dodatkowy przedmiot zainteresowania ze wzgle-
du na spodziewana obecno$¢ podwyzszonych koncentracji
ztota. Dotychczas w cechsztynskiej serii miedziono$nej
rejonu Nowego Kosciota wykonano jedynie pilotazowe ba-
dania zawartosci zlota, natomiast analizy zawarto$ci platy-
nowcow, REE oraz innych metali towarzyszacych nie zostaty
jeszcze przeprowadzone. Zaproponowane prace wiertnicze
w rejonie POP Nowy Kosciot obejmuja wykonanie 10 ptyt-
kich petordzeniowych otworow (NKI1-NK10) rozmiesz-
czonych w siatce rozpoznawcezej 1,5 x 1,5 km, o maksymal-
nej glebokosci do 250 m, w zaleznosci od wystgpowania
spagu cechsztynskiej serii miedziono$nej. Dodatkowo pla-
nuje si¢ wykonanie jednego umiarkowanie glebokiego,
petnordzeniowego otworu wiertniczego (NK11) na pol-
nocny wschod od udokumentowanego ztoza Nowy Kosciot,
o maksymalnej glebokosci do 800 m, w celu okreslenia
mozliwej kontynuacji ciata rudnego i jego potencjalu zto-
zowego w kierunku udokumentowanych zt6z rud miedzi
w Niecce Grodzieckiej i rejonie Wartowic. Ponadto prze-
widziano badania uzupelniajace istniejacego otworu Lwo-
wek-Pielgrzymka C8.

PERYKLINA ZAR

Na pograniczu synklinorium pétnocnosudeckiego i pe-
rykliny Zar wytypowano POP Nowiny, obejmujacy obszar
perspektywiczny Nowiny wokét otworu Nowiny SP-6
(Bossowski, 1982, 1986). Powierzchnia catkowita POP
Nowiny wynosi 188 km®, co czyni go jednym z wiekszych
wytypowanych obszaré6w w ramach KPP-CRM (ryc. 2,
tab. 2). W archiwalnym otworze Nowiny SP-6 stwierdzono
obecnos¢ interwatu 0 miazszos$ci 0,5 m, o Sredniej zawarto-
§¢i 2,6% Cui 100 ppm Ag oraz zasobnosci Cu, 42,74 kg/m’
(Bossowski, 1982, 1986; Bossowski i in., 1982, 1998;
Oszczepalski, Rydzewski, 1993). Wystepuje tu ruda tupko-
wo-weglanowa, zdominowana przez chalkozyn. Na ogra-
niczonym fragmencie obszaru o powierzchni 5,70 km®
mozna szacowa¢ obecno$¢ 0,177 mln t Cu i 670 t Ag,
przy czym mineralizacja wystgpuje na korzystnych gle-
bokosciach 400-600 m (Oszczepalski, Speczik, 2011;
Oszczepalski i in., 2020). Analiza struktury geologiczne;j
i wczesniejsze dane z wiercen wskazuja, ze w POP Nowiny
istnieje wysokie prawdopodobienstwo wyznaczenia zloza
o rozciagtosci rownoleznikowej 1-3 km, ktore w przypad-
ku przedtuzenia ciata rudnego w kierunku potudniowo-
-wschodnim mogtoby osiagna¢ nawet 10 km. Istnieje row-
niez mozliwos¢, ze obszar Nowiny przedtuza si¢ w kierun-
ku zachodnim w strong ztoza Weisswasser, gdzie dominuje
asocjacja digenitowo-chalkopirytowa z bornitem i galena
(Freund i in., 2009; Kucha, Bil, 2017). Kontynuacja mine-
ralizacji moze siggac dalej w kierunku udokumentowanego
ztoza Spremberg-Graustein w Niemczech, co sugeruje po-
tencjalng strefg transgranicznej koncentracji ciat rudnych
(Kopp i in., 2010). Charakterystyka mineralizacji w POP
Nowiny wskazuje na obecnos¢ zarowno rud miedziowo-
-srebrowych, jak i prawdopodobnych nagromadzen zlota,
platynowcow, REE oraz innych metali towarzyszacych
w utworach utlenionych pod seria miedziono$na. Obszar
ten stanowi zatem istotny cel dalszych badan eksploracyj-
nych w ramach projektu KPP-CRM, majacych na celu
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zaroéwno potwierdzenie istniejacej mineralizacji, jak i ziden-
tyfikowanie nowych, ekonomicznie oplacalnych zasobow.
W celu okres$lenia granic pasa miedziono$nego z bogata
mineralizacja Cu-Ag przewidywanego wzdtuz zasiggu zie-
lonogorskiego pola utlenionego planuje si¢ wykonanie
jednego pelnordzeniowego otworu wiertniczego N1 o mak-
symalnej glgbokosci do 1100 m, w zaleznosci od wystgpo-
wania spagu cechsztynskiej serii miedzionosnej. Wiercenie
to pozwoli rowniez na oceng mozliwej kontynuacji ciata
rudnego w kierunku zachodnim od obszaru perspektywicz-
nego Nowiny w strong granicy z Niemcami. Obszar ten sta-
nowi zatem istotny cel dalszych badan eksploracyjnych
w ramach projektu KPP-CRM, majacych na celu zarowno
potwierdzenie istniejacej mineralizacji, jak i zidentyfikowa-
nie nowych, ekonomicznie oplacalnych zasobow.

PLAN PRAC BADAWCZO-POSZUKIWAWCZYCH
DLA RUD Cu-Ag W RAMACH PROJEKTU
KPP-CRM

Ocena mozliwosci zwigkszenia krajowej bazy surow-
cow krytycznych zostata przeprowadzona na podstawie
badan geologicznych i analiz o szerokim zakresie, prowa-
dzonych przez PSG, ktore pozwolily na przygotowanie
szczegotowych rekomendacji dziatan w ramach projektu
KPP-CRM. Whnioski te opieraja si¢ takze na komplekso-
wych analizach archiwalnych zasobéw geologicznych i la-
boratoryjnych, ktére w ostatnich latach byly w wielu przy-
padkach intensywnie rozwijane (np. Mikulski i in., 2015,
2018a, b, 2021; Oszczepalski, Chmielewski, 2015). Dzigki
temu udalo si¢ uzyska¢ aktualny obraz potencjatu surow-
cowego kraju , ktory jest istotna podstawa do planowania
kolejnych etapow badan prospekcyjnych. Szczegolnie w ra-
mach projektu KPP-CRM kierunek zwiazany z badaniami
rud Cu-Ag zostal uznany za priorytetowy, gdyz daje on naj-
wigksze szanse na identyfikacje¢ z16z rud o istotnym zna-
czeniu przemystowym, stanowiacych potencjalng bazg su-
rowcowa dla przysztych inwestycji i rozwoju kluczowych
galezi gospodarki.

Perspektywy krajowego potencjatu dla surowcow kry-
tycznych, zaprezentowane w projekcie KPP-CRM, sa
efektem systematycznych aktualizacji baz danych oraz
interpretacji wynikéw badan wykonanych po 2018 r.
Szczegblne znaczenie ma publikacja Bilansu perspekty-
wicznych zasobow kopalin Polski (Szamatlek i in., 2020),
ktora stanowi podstawe i zrédlo wiedzy umozliwiajace
wiarygodne okreslenie perspektyw wystepowania surow-
cow krytycznych w kraju. Znaczacy wplyw na wytypowa-
nie Proponowanych Obszaréw Poszukiwan dla rud Cu-Ag
miata takze praca Oszczepalskiego i in. (2019), w ktorej
zaprezentowano najnowszg wiedzg o obszarach perspekty-
wicznych, gdzie glgboko$¢ zalegania cechsztynskiej serii
miedzionoénej nie jest juz decydujacym kryterium przy
okreslaniu potencjatu z16z Cu-Ag. Nastgpnie w ostatnim
roku poréwnano i podsumowano réznice migdzy ocena
zasobowa przedstawiona w Bilansie... (Szamatek 1 in.,
2020) a wynikami pracy Oszczepalskiego i in. (2019), kto-
re zostaly zaprezentowane w najnowszym opracowaniu
Chmielewskiego i Oszczepalskiego (2025).

Warto podkresli¢, ze uzyskane wyniki pozwolity nie
tylko na wskazanie najbardziej perspektywicznych obsza-
row poszukiwan, lecz takze na dokonanie oceny ich poten-
cjalnej dostgpnosci gospodarczej. W praktyce oznacza to,
ze rekomendacje obejmuja kierunki dalszych badan geo-
logicznych. Tego rodzaju podejscie pozwala na taczenie
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aspektow naukowych z wymogami ekonomicznymi i $ro-
dowiskowymi, zwigkszajac szanse na skuteczna realizacje
krajowej polityki surowcowej w kontekscie poszukiwania
surowcow krytycznych. Uwydatni¢ nalezy réwniez strate-
giczny wymiar tych dziatan — rosnace zapotrzebowanie na
surowce krytyczne w gospodarce swiatowej oraz w ramach
Unii Europejskiej sprawia, ze Polska powinna konsekwen-
tnie rozwija¢ wlasne zaplecze surowcowe. Rekomendacje
wskazuja wigc nie tylko kierunki prac badawczych, lecz
takze podkreslaja potrzebg wdrozenia instrumentéw wspie-
rajacych przyszte inwestycje w sektorze wydobywczym.
W swietle powyzszych ustalen mozna stwierdzi¢, ze dzia-
tania PSG w zakresie badan, analiz i systematycznej aktu-
alizacji danych o ztozach surowcow krytycznych moga sta-
nowi¢ solidny fundament dla budowania dlugofalowej
strategii surowcowej panstwa. Wyniki te nie tylko posze-
rzaja wiedz¢ o budowie geologicznej kraju, ale takze two-
rza podstawy dla zapewnienia stabilnosci i bezpieczenstwa
surowcowego w nadchodzacych dekadach.

Przeprowadzona analiza geologiczna wskazuje na konie-
cznos$¢ podjecia szeroko zakrojonych prac prospekcyjnych
w kilku kluczowych regionach okre$lonych jako Propo-
nowane Obszary Poszukiwan (POP). Kazdy z wymienionych
obszaréw charakteryzuje si¢ korzystnymi uwarunkowaniami
geologicznymi, ktore stwarzaja potencjat odkrycia nowych
z16z. Jednoczes$nie nalezy podkresli¢, ze prowadzenie prac
badawczych, w szczego6lnosci obejmujacych wiercenia po-
szukiwawcze, wymaga znacznych naktadéw finansowych.
Szacunkowy koszt calego przedsigwzigcia dla poszukiwan
rud Cu-Ag w ramach projekty KPP-CRM wynosi blisko
50 mln zt, z czego istotna czg$¢ pochtona prace wiertnicze
oraz analizy laboratoryjne. Ze wzgledu na skalg projektu,
jego ztozonos¢ oraz konieczno$¢ zapewnienia odpowied-
niego finansowania zaproponowano, aby realizacja badan
prospekceyjnych zostala roztozona na okres siedmiu lat.

Przygotowany harmonogram badan i prac poszukiwaw-
czych stanowi kluczowy element planowania calego pro-
jektu KPP-CRM i pozwala na optymalne zarzadzanie za-
réwno czasem, jak i zasobami. Harmonogram ten umozliwia:

a) stopniowe prowadzenie prac terenowych,

b) biezaca weryfikacje¢ uzyskiwanych wynikow,

¢) elastyczne korygowanie zakresu badan w zaleznos$ci

od biezacych wynikow prac badawczych,

d) rbwnomierne roztozenie kosztow w czasie trwania

proponowanych prac badawczych i prospekcyjnych.

Realizacja prac i badan geologicznych majacych na
celu rozpoznanie perspektyw wystgpowania mineralizacji
kruszcowej Cu-Ag w cechsztynskiej serii miedziono$ne;j
zostanie podzielona na kilka etapow, ktorych zakres bedzie
dostosowany do specyfiki i rodzaju dziatan przewidzia-
nych w poszczegdlnych POP-ach. Stopniowe realizowanie
kolejnych etapéw prac pozwoli systematycznie zglgbiac
wiedzg¢ o geologii i mineralizacji badanego obszaru.

Na poczatkowym etapie prac badawczych kluczowe
znaczenie bedzie miata szczegétowa kwerenda danych,
obejmujaca zardbwno niepublikowane opracowania archi-
walne, dokumentacje ztozowe i wynikowe, jak i dostgpne
publikacje naukowe. Waznym elementem bgdzie rowniez
ponowna analiza rezultatow archiwalnych badan geofi-
zycznych, ktére moga dostarczy¢ cennych wskazowek do-
tyczacych potencjalnych stref mineralizacji. Rownolegle
konieczne bedzie pozyskanie i ewidencjonowanie archi-
walnych probek geologicznych oraz wynikoéw wczesniej-
szych analiz geochemicznych, co pozwoli na pehiejsze
wykorzystanie juz istniejacej bazy wiedzy i ograniczy ko-

niecznos$¢ powielania badan. Zakres tych dziatan obejmie
wszystkie POP-y, stanowiac wspolna baz¢ informacyjna
dla dalszych etapoéw inicjatyw badawczych.

Kolejny etap bgdzie obejmowat prace terenowe, ktore
skoncentruja si¢ na oprébowaniu materiatu rdzeniowego
pochodzacego z archiwalnych otwordéw wiertniczych na-
dajacych si¢ do zbadania w rejonie POP Zakowo oraz na
badaniach w odstonigciach w rejonie POP Nowy Kosciot.
Obejma one m.in. profilowanie i szczegdtowe fotografo-
wanie rdzeni, ich oprobowanie oraz wykonanie pomiaréw
przeno$nym spektrometrem XRF, co umozliwi szybkie,
wstgpne rozpoznanie zawarto$ci wybranych pierwiastkow
i wstgpna identyfikacje stref charakteryzujacych si¢ zwigk-
szonym potencjatem dla wystgpowania z16z rud Cu-Ag.
Przewidziano pobor reprezentatywnych probek do dal-
szych, bardziej szczegdlowych analiz laboratoryjnych, co
pozwoli na ich kompleksowe badania chemiczne i minera-
logiczne. Planuje si¢ rowniez przeprowadzenie prac tere-
nowych obejmujacych profilowanie, fotografowanie i opro-
bowanie odstoni¢¢ dolnego cechsztynu w rejonie Nowego
Kosciota, wraz z pomiarami przeno$nym spektrometrem
XRF wraz poborem probek. Poza tym na POP Nowy Ko$ciot
w ramach zamierzonych prac terenowych zostana przepro-
wadzone badania geofizyczne, obejmujace pomiary przy
uzyciu dronéw oraz naziemne pomiary magnetyczne (MT)
i gamma-spektrometryczne, a takze badania geoelektrycz-
ne metodami ERT (tomografia elektrooporowa) i IP (pola-
ryzacja wzbudzona), ktére umozliwia precyzyjna lokali-
zacjg otworow wiertniczych. Przewidziane jest opracowa-
nie trojsktadowej mapy pierwiastkow radioaktywnych oraz
przeprowadzenie ptytkich badan sejsmicznych do glebo-
kos$ci 500 m. Profilowanie metoda polaryzacji wzbudzone;j
zezwoli rowniez na szczegodlowe rozpoznanie geometrii
mineralizacji kruszcowej, natomiast obraz magnetyczny
odwzoruje potencjalne wystgpowanie mineralizacji tlenka-
mi zelaza w podtozu serii cechsztynskiej. Wykonanie tych
prac geofizycznych jest szczegdlnie istotne, poniewaz ztoze
wystepuje tuz przy powierzchni lub na powierzchni, a za-
stosowane metody badawcze moga istotnie wspomoc wy-
znaczenie konturu ciat rudnych. Integralng cz¢scia prac
bedzie takze analiza tektoniczna obszaru, oparta na danych
historycznych oraz aktualnych pomiarach sejsmicznych,
ktorej celem jest szczegotowe rozpoznanie struktury geo-
logicznej okolic Nowego Kosciota.

W pozostatych Proponowanych Obszarach Poszuki-
wan (Kregpa, Raciborowice, Nowiny oraz Nowy Kosciot),
gdzie brak otwordéw wiertniczych do zbadania, planuje si¢
opracowanie szczegotowych projektéw robot geologicz-
nych, ktére stanowié¢ beda podstawe do przeprowadzenia
wiertniczych prac terenowych i beda obejmowaly w swym
zakresie harmonogram dziatan, metodyke wiercen, wyma-
gania dotyczace poboru probek oraz procedury wykonania
dokumentacji geologicznej. Realizacja tego etapu pozwoli
na bezposrednia weryfikacje danych archiwalnych, oceng
potencjatu wystepowania zt6z rud Cu-Ag oraz wytypo-
wanie stref najbardziej perspektywicznych dla dalszych
badan.

Nastepnie dla pobranych probek geologicznych sa pla-
nowane kompleksowe badania geochemiczne prowadzone
w akredytowanym laboratorium, z wykorzystaniem nowo-
czesnych metod analitycznych, takich jak: XRF, ICP-MS,
GF-AAS i FASS. Analizy te pozwola na precyzyjne ozna-
czenie zawarto$ci metali glownych (Cu, Pb, Zn, Ag), pier-
wiastkow towarzyszacych (Co, Co, Mo, Ni, V, U, Re,
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Se, Au), a takze wybranych grup pierwiastkow sladowych
(REE, PGE). Uzyskane wyniki b¢da stanowi¢ podstawe do
okreslenia potencjalnego znaczenia gospodarczego bada-
nych obszaréw oraz umozliwia wskazanie stref o podwyz-
szonym potencjale mineralizacyjnym. Rownolegle beda pro-
wadzone badania mineralogiczno-petrograficzne w $wietle
odbitym i przechodzacym, co pozwoli na doktadne scha-
rakteryzowanie mineralizacji kruszcowej i tlenkowej oraz
okreslenie jej zwiazkow z litologia i stratygrafia utworow
cechsztynskiej serii miedzionosnej. Efektem tych prac bedzie
opracowanie profili litologiczno-stratygraficznych oraz wy-
kresow obrazujacych dystrybucj¢ mineralow kruszcowych
i tlenkowych w badanych otworach. Kolejne stadium prac
obejmie szczegdlowe badania w mikroobszarze z wyko-
rzystaniem mikrosondy elektronowej (EDS, WDS), ktore
pozwola na jakosciowa i ilosciowa analiz¢ sktadu pier-
wiastkowego badanych mineratéw. Wykonane zostana map-
pingi rozmieszczenia pierwiastkow w wybranych mikro-
obszarach, a takze badania w mikroskopie skaningowym
probek skat i mineratdow wraz z mikrofotografiami oraz
zestawieniami widm analitycznych. Uzupetnieniem bgda
analizy metoda LA-ICP-MS, ktére pozwola na okreslenie
zawarto$ci pierwiastkéw sladowych w mineratach krusz-
cowych, tlenkowych oraz skatotworczych, nawet przy bar-
dzo niskich koncentracjach (rzedu ppb). Potaczenie tych
metod zapewni kompleksowe zrozumienie mechanizmow
koncentracji pierwiastkdw towarzyszacych oraz oceng
potencjalnej warto$ci surowcowej z16z, ze szczegdlnym
uwzglednieniem tych pierwiastkow.

Na zakonczenie prac zostanie przeprowadzona catos-
ciowa analiza wynikoéw uzyskanych zaréwno na probkach
pochodzacych z archiwalnych materiatow geologicznych,
jak i z nowo odwierconych otwordéw wiertniczych, co da
mozliwo$¢ spdjnego zestawienia danych chemicznych,
mineralogicznych i petrograficznych oraz wyciagnigcia
wnioskow w skali poszczegélnych badanych obszardw.
Synteza ta obejmie takze obliczenia parametréw ztozo-
wych takich jak miazszo$¢, srednia zawarto§¢é metali oraz
zasobnos$¢, a uzyskane rezultaty zostana odwzorowane
w postaci cyfrowej mapy zasobno$ci miedzi wykonane;j
w technologii GIS, umozliwiajacej przestrzenna analize
rozktadu mineralizacji. Zwienczeniem przeprowadzonych
badan bedzie oszacowanie przypuszczalnych zasobéw mie-
dzi i srebra we wszystkich badanych obszarach, zgodnie
z kryteriami stosowanymi w Polsce dla poktadowych, stra-
toidalnych zt6z rud Cu-Ag. Wyniki te beda stanowity pod-
stawe do dalszych decyzji inwestycyjnych oraz okreslenia
potencjalnych kierunkdéw rozwoju prac poszukiwawczych
1 eksploatacyjnych.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Ocena potencjatu obszaréw przewidzianych do badan
w ramach projektu KPP-CRM moze bez watpienia spetnic¢
role¢ podstawowego narzedzia w strategicznym planowaniu
rozwoju krajowej bazy surowcowej. Umozliwi ona nie tyl-
ko wskaza¢ obszary o najwigkszym prawdopodobienstwie
wystepowania rud miedziowo-srebrowych, ale rowniez na
racjonalne wytyczenie kierunkow przysztych badan geolo-
gicznych. Szczegodlna uwage nalezy poswigcié takze zgod-
no$ci dziatan w projekcie KPP-CRM z regulacjami wy-
nikajacymi z CRMA natozonymi przez Uni¢ Europejska
(Rozporzadzenie, 2024). Wyniki tej oceny beda stanowic
istotng podstawg do podejmowania decyzji w zakresie za-
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gospodarowania potencjalnych zt6z rud Cu-Ag i wspiera-
nia bezpieczenstwa surowcowego kraju.

Efektywne poszukiwanie zt6z rud Cu-Ag wymaga
wstepnej identyfikacji obszaréw o najwigkszym potencjale
mineralizacyjnym. Przeprowadzona w ostatnich latach
analiza istniejacych danych geologicznych umozliwita
wskazanie paséw miedziono$nych, w ktoérych prawdopo-
dobienstwo wystegpowania rud miedziowo-srebrowych jest
najwyzsze i ktore jednoczesnie nie sa objgte postgpowania-
mi koncesyjnymi prowadzonymi przez prywatne przedsig-
biorstwa poszukiwawcze, co otwiera mozliwo$¢é prowa-
dzenia nowych, ukierunkowanych prac poszukiwawczych
(Oszczepalski i in., 2019; Chmielewski, Oszczepalski, 2025).
Na podstawie tych informacji mozliwe jest zaplanowanie
dziatan i prac prospekcyjnych minimalizujacych koszty
i zwigkszajacych efektywnos$¢ badan. Jednoczesnie takie
podejscie stanowi podstawe dla realizacji kolejnych eta-
péw projektu KPP-CRM.

Systematyczne podejs$cie do wiercen rozpoznawczych,
obejmujace badania cechsztynskiej serii miedzionos$nej za-
rowno na podstawie materiatdéw archiwalnych, jak i da-
nych z nowych otworéow odgrywaja kluczowa rolg w pre-
cyzyjnym mapowaniu przestrzennym, opracowywaniu
szczegotowych prognoz zasobowych oraz ograniczaniu
niepewnos$ci zwiazanej z ciagloscia stref zmineralizowa-
nych. Jednoczesnie tego typu prace badawczo-poszuki-
wawcze maja istotne znaczenie dla biezacej aktualizacji
zasiggu stref utlenionych oraz umozliwiaja identyfikacje
dodatkowych obszaréw perspektywicznych, w tym poten-
cjalnych z16z rud Cu-Ag w sasiedztwie facji utlenionych.
Co wazne, nalezy podkresli¢, ze wiele z obecnych obsza-
réw perspektywicznych zostalo wyznaczonych na podsta-
wie wynikow prac wiertniczych pierwotnie ukierunkowa-
nych na rozpoznanie struktur naftowo-gazowych, a nie na
poszukiwania zt6z rud miedzi i srebra. Dlatego petne wy-
korzystanie ich potencjatu wymaga m.in. zastosowania bar-
dziej regularnej i gestej siatki wiercen. Tylko w ten sposob
mozliwe bgdzie doktadne rozpoznanie najbardziej obie-
cujacych kierunkow wokot istniejacych obszarow perspek-
tywicznych oraz rzetelna ocena ich zasobow. Proponowane
w ramach projektu KPP-CRM wiercenia rozpoznawcze sa
niezbgdne nie tylko do regularnego uzupetniania istnie-
jacej wiedzy, ale rowniez do rozszerzania granic dotychczas
zidentyfikowanych obszaréw perspektywicznych w kie-
runkach gdzie mozna spodziewacé si¢ wystgpowania boga-
tych ciat rudnych.

Strategia poszukiwawcza ukierunkowana na systema-
tyczne rozwijanie i uszczegdtawianie rozpoznania w obrgbie
znanych wczeséniej obszarow perspektywicznych w ostat-
nich latach znalazta zastosowanie w Polsce i zostata z po-
wodzeniem wdrozona przez firmy prospekcyjne takie jak
Miedzi Copper Corporation oraz Amarante Investment. Jej
istota jest prowadzenie badan w rejonach stanowiacych
naturalne przedtuzenia rozpoznanych cial rudnych oraz
w strefach, gdzie model geologiczny wskazuje na wysokie
prawdopodobienstwo wystgpowania nowych zt6z rud mie-
dziisrebra. Praktyka ta pozwolila na skuteczne udokumen-
towanie zt6z rud Cu-Ag w lokalizacjach takich jak: Nowa
S6l, Mozow, Sulmierzyce Potnoc (Speczik, 2019, 2020a, b)
oraz Peryklina Zar (Klimkiewicz i in., 2018). Co wigcej,
realizacja badan w tych obszarach potwierdzita obecnos¢
bogatych cial rudnych, a jednocze$nie pozwolita na rozsze-
rzenie granic niektorych obszarow perspektywicznych (np.
Jany—Nowa S6l-Grochowice).
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Warto podkresli¢, ze w obrgbie POP-6w znajduja sig
obszary perspektywiczne pod katem zt6z rud Cu-Ag, ktore
w duzej mierze pokrywaja si¢ z rejonami ostatnio opisa-
nych paséw miedziono$nych (Chmielewski, Oszczepalski,
2025). Perspektywy wystepowania nowych z16z rud mie-
dziowo-srebrowych w Polsce sa zatem $cisle powiazane
z efektywnym wykorzystaniem juz zidentyfikowanych
pasow miedziono$nych oraz systematycznym poszukiwa-
niem kolejnych. Oznacza to, ze prowadzenie prac badaw-
czo-poszukiwawczych w tych miejscach daje realna szansg
na poszerzenie ciagtosci znanych obszardw perspektywicz-
nych lub identyfikacje nowych stref mineralizacyjnych.
Zatem wiaczenie obszarow perspektywicznych potozonych
w obrebie znanych paséw miedzionos$nych do programu
badan poszukiwawczych w ramach projektu KPP-CRM
zwigksza szanse odkrycia nowych zt6z. Doktadne zbada-
nie rozprzestrzenienia ciat rudnych oraz ich charakterysty-
ka w obrgbie istniejacych pasow umozliwia precyzyjne
okreslenie granic znanych obszaréw perspektywicznych
1 identyfikacjg¢ najbardziej obiecujacych stref.

W ramach projektu KPP-CRM szczegdlna uwage pos-
wigcono obszarom perspektywicznym w obrgbie paséw
miedzionosnych Lubin—-Mozéw (POP Kregpa), Nowiny
(POP Nowiny) oraz Konrad—Lena (POP Nowy Kosciot,
POP Raciborowice), gdzie jak wspomniano powyzej pla-
nowane sa prace majace na celu potwierdzenie obecnosci
mineralizacji, okreslenie jej parametréw jakosciowych
i ilosciowych oraz przygotowanie danych do dalszej eks-
ploracji. Ponadto jednostkowym przypadkiem jest POP
Zakowo, ktéry obejmuje obszar perspektywiczny Zakowo.
W rejonie tym nie zostal jeszcze opisany zaden pas mie-
dziono$ny, jednak zgodnie z powszechnie przyj¢tymi mo-
delem genetycznym istnieje realne prawdopodobienstwo
wystgpowania rud miedziowo-srebrowych wzdtuz potud-
niowych krawedzi paleowyniesienia wolsztynskiego. Po-
tencjalny pas moze charakteryzowac si¢ sprzyjajacymi
warunkami geologicznymi w tym obecnoscia obszarow
utlenionych oraz przylegtych do nich ciat rudnych.

Wiaczenie POP-6w do przysztych badan poszukiwaw-
czych w ramach projektu KPP-CRM znaczaco zwigksza
szanse odkrycia nowych, ekonomicznie optacalnych zi6z
oraz pozwala na poszerzanie granic obszaréw perspekty-
wicznych dla rud Cu-Ag. Wartym podkreslenia jest fakt, iz
w kazdym z wytypowanych Proponowanych Obszaréw
Poszukiwan istnieje realna mozliwos$¢ zar6wno rozszerze-
nia znanych stref mineralizacyjnych, jak i wykrycia no-
wych wczesniej nieudokumentowanych ciat rudonosnych.
Takie dziatania stanowia solidna podstawg dla przysztych
poszukiwan rud Cu-Ag oraz wspieraja rozwdj krajowej
polityki surowcowej w konteks$cie Krajowego Programu
Poszukiwan Surowcow Krytycznych. State rozwijanie ba-
zy danych geologicznych wspiera budowe dlugofalowe;j
strategii poszukiwawczej, zapewniajac solidne podstawy
do oceny eckonomicznej nowych projektéw i podnoszac
konkurencyjno$¢ w sektorze surowcowym.

Niniejsza publikacja zostala opracowana z wykorzystaniem
materiatow zawartych w projekcie Krajowego Programu Poszu-
kiwan Surowcow Krytycznych, w czgsci poswigconej zagadnie-
niom dotyczacym rudom miedzi. Autor pragnie wyrazi¢ glgboka
wdzigcznos¢ dr. hab. Stawomirowi Oszczepalskiemu — wybitne-
mu naukowcowi, nauczycielowi i wieloletniemu wspotpracowni-
kowi — za inspirujace dyskusje oraz cenne uwagi, ktore znaczaco
przyczynity si¢ do udoskonalenia ostatecznej wersji niniejszej
publikacji. Podzigkowania kierujg rowniez do dr. Tomasza Bienko

oraz mgr. Andrzeja Muranskiego za wsparcie merytoryczne i po-
moc w opracowaniu rozdziatu przygotowanego w ramach projek-
tu KPP-CRM. Autor dzigkuje Recenzentom za wnikliwe uwagi
i konstruktywna krytyke, ktére pozwolity na istotne udoskona-
lenie tresci publikacji, a takze za po§wigcony czas i zaangazowanie
W proces recenzyjny.
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