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A b s t r a c t. This article presents observations of delegates from the Polish Geological Institute – National Research Institute
(PGI-NRI) and the Ministry of Climate and Environment during a business visit to Australia, which took place in October 11–24, 2024.
The delegation held meetings with three state geological surveys: the Geological Survey of Western Australia (GSWA), the Geological
Survey of South Australia (GSSA), and the Geological Survey of Queensland (GSQ), and familiarized withtheir geological information
and sample archives. The article addresses several key topics, including the legal frameworks governing the operations of each geo-
logical survey and their relationships with the scientific community and industry; the procedures for acquiring, verifying, storing and
disseminating geological data in both analogue and digital formats, as well as information regarding sample repositories and the
range of services and databases maintained by these institutions.
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Jednym z zadañ pañstwowej s³u¿by geologicznej (PSG)
realizowanym przez Centralne Archiwum Geologiczne
Pañstwowego Instytutu Geologicznego – Pañstwowego
Instytutu Badawczego (CAG PIG-PIB) jest przedsiêwziê-
cie pn. Prowadzenie centralnego archiwum geologicznego
(CAG), w ramach którego odbywa siê gromadzenie, zabez-
pieczanie i udostêpnianie informacji geologicznej zawartej
w dokumentacjach i próbkach geologicznych. Aby jak naj-
lepiej realizowaæ obowi¹zki zwi¹zane z tym zadaniem,
podnosiæ kwalifikacje zespo³u, wyposa¿aæ magazyny w naj-
nowoczeœniejsze i najsprawniejsze sprzêty, pracownicy
CAG odwiedzaj¹ archiwa dokumentów geologicznych pro-
wadzone przez bliŸniacze s³u¿by geologiczne w innych
krajach. Takie spotkania s¹ zawsze doskona³¹ okazj¹ do
zapoznania siê z podejœciem innych s³u¿b do problematyki
archiwizacji i udostêpniania informacji geologicznej, do
wymiany spostrze¿eñ, zaczerpniêcia inspiracji, podejrze-
nia rozwi¹zañ konkretnych problemów, z którymi borykaj¹
siê na co dzieñ archiwiœci geologiczni. Przedmiotem zain-
teresowania pracowników CAG s¹: podstawy prawne i pro-
cedury gromadzenia i udostêpniania informacji geologicz-
nej, Ÿród³a finansowania dzia³alnoœci archiwów, sposoby
postêpowania przy pozyskiwaniu nowych i zarz¹dzanie
posiadanymi zbiorami archiwalnymi dokumentów i pró-
bek, zasady rz¹dz¹ce merytoryczn¹ weryfikacj¹ przekazy-
wanego materia³u geologicznego, wyposa¿enie magazynów
oraz sposoby zabezpieczania zgromadzonego materia³u geo-
logicznego zarówno w formie analogowej, jak i cyfrowej.

W dniach 11–24 paŸdziernika 2024 r. siedmioosobowa
delegacja z PIG-PIB oraz Ministerstwa Klimatu i Œrodowi-
ska (MKiŒ) odwiedzi³a trzy stanowe S³u¿by Geologiczne
Australii oraz prowadzone przez nie archiwa w Perth, Ade-
lajdzie oraz Brisbane.

Australia, kontynent o niezwyk³ym bogactwie geolo-
gicznym, stanowi unikalne studium przypadku w za-

rz¹dzaniu danymi geologicznymi i surowcami. Wizyta
by³a dobr¹ okazj¹ do poszerzenia wiedzy oraz wymiany
pogl¹dów na temat przysz³oœci sektora geologicznego
w kontekœcie globalnych wyzwañ.

PODZIA£ KOMPETENCJI

Kluczow¹ kwesti¹ jest zrozumienie z³o¿onego systemu
podzia³u odpowiedzialnoœci za geologiê i górnictwo po-
miêdzy rz¹dem federalnym a poszczególnymi stanami
Australii.

Na poziomie federalnym odpowiednikiem s³u¿by geo-
logicznej jest Geoscience Australia. To federalna instytucja
rz¹dowa, która dostarcza informacji geologicznych i wspie-
ra podejmowanie decyzji w zakresie zasobów mineralnych.
Wspó³pracuje ona z ró¿nymi organizacjami rz¹dowymi,
instytucjami badawczymi i przemys³em oraz wspiera roz-
wój gospodarczy i spo³eczny Australii. Nie ma natomiast
bezpoœredniego wp³ywu na prawo geologiczne w poszcze-
gólnych stanach. Ka¿dy stan i terytorium Australii ma
swoj¹ w³asn¹ ustawê o zasobach naturalnych, która regulu-
je prawa i obowi¹zki zwi¹zane z poszukiwaniem, wydoby-
ciem i zarz¹dzaniem zasobami.

S³u¿ba geologiczna stanu Queensland (GSQ) jest czêœci¹
Departamentu Zasobów Naturalnych, Górnictwa i Energii
(Department of Natural Resources, Mines and Energy)
rz¹du stanu Queensland. Zajmuje siê zbieraniem, przecho-
wywaniem i udostêpnianiem danych geologicznych do-
tycz¹cych zasobów mineralnych i energetycznych stanu
Queensland.

S³u¿ba geologiczna stanu Zachodniej Australii (GSWA)
do 1 lipca 2025 r. funkcjonowa³a w ramach Departamentu
Energii, Górnictwa, Nadzoru Przemys³u i Bezpieczeñstwa
(Department of Energy, Mines, Industry Regulation and
Safety) rz¹du stanu Zachodnia Australia. Obecnie departa-
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ment funkcjonuje pod nazw¹ Department of Mines, Petro-

leum and Exploration (DMPE). Odpowiada za badania
geologiczne, w tym tworzenie baz danych, map i publikacji
geologicznych, wspieraj¹c przemys³ i inwestycje w sekto-
rze zasobów naturalnych.

S³u¿ba geologiczna stanu Po³udniowej Australii (GSSA)
dzia³a w ramach Departamentu Energii i Górnictwa (De-

partment for Energy and Mining – DEM) rz¹du stanu
Po³udniowa Australia. Specjalizuje siê w analizie geolo-
gicznej i geofizycznej zasobów mineralnych i energetycz-
nych, zarz¹dzaniu danymi geologicznymi oraz wspieraniu
inwestycji w sektorze zasobów naturalnych.

S£U¯BA GEOLOGICZNA
STANU AUSTRALIA ZACHODNIA

14 paŸdziernika 2024 r. delegacja z³o¿y³a wizytê
w Magazynie Rdzeni Wiertniczych Carlisle Perth Core

Library Departamentu Górnictwa, Ropy Naftowej i Eks-
ploracji (Department of Mines, Petroleum and Exploration

– DMPE) w stanie Australia Zachodnia w Perth. Polskiej
delegacji przedstawiono zagadnienia zwi¹zane z dzia³alno-
œci¹ sektora górniczego w stanie oraz zadania realizowane
przez departament.

W Australii Zachodniej najwiêkszym i najprê¿niej roz-
wijaj¹cym siê sektorem przemys³owym jest górnictwo.
Produkcja surowców mineralnych jest szacowana na 183 mld
AUD. Surowce pozostaj¹ w³asnoœci¹ rz¹du (korony), a w³aœ-
ciciel gruntu nie jest w³aœcicielem z³o¿a, jednak, by dosz³o
do eksploatacji musi wyraziæ zgodê na dostêp do nierucho-
moœci oraz uzyskuje odpowiedni¹ rekompensatê. G³ównym
zadaniem DMPE jest kszta³towanie polityki surowcowej,
zapewnienie zaplecza badawczego oraz wspieranie firm
zajmuj¹cych siê eksploatacj¹ surowców, a tak¿e regulowa-
nie ich dzia³alnoœci. Natomiast g³ównym zadaniem GSWA
jest dostarczanie wszystkim interesariuszom wiedzy i wspar-
cia w zakresie badañ oraz dostêpu do informacji geologicz-
nej gromadzonej przez s³u¿bê od roku 1886. Jednym z fla-
gowych programów GSWA jest prowadzony od 2010 r.
program wspó³finansowanych wierceñ badawczych Explo-

ration Incentive Scheme (EIS), w którym przedsiêbiorcy
mog¹ siê ubiegaæ o dofinansowanie przez rz¹d stanowy
wierceñ poszukiwawczych i badañ geofizycznych. Nabory
do programu s¹ otwierane dwa razy w roku i odbywaj¹ siê
na podstawie sk³adanych wniosków. Wysokoœæ wspó³finan-
so-wania wierceñ i badañ mo¿e wynieœæ nawet 50% planowa-
nych kosztów bezpoœrednio zwi¹zanych z wierceniem (direct

drilling costs). Wszystkie dane uzyskane podczas tych
badañ zasilaj¹ zasób bazy danych GSWA.

S³u¿ba geologiczna stanu Zachodniej Australii mo¿e
pochwaliæ siê rozwiniêtymi repozytoriami informacji. Od
ponad dekady rdzenie wiertnicze s¹ nie tylko archiwizowa-
ne, ale systemowo poddawane zaawansowanym analizom
np. na skanerze HyLogger.

HyLogger to skaner widmowy opracowany w Australii
przez firmê CSIRO, umo¿liwia on szybk¹ i bezpieczn¹
analizê próbek rdzeni wiertniczych przy u¿yciu spektro-
skopii widzialnej i podczerwonej wraz z obrazowaniem
cyfrowym. W 2009 r. szeœæ urz¹dzeñ HyLogger-2 zosta³o
rozlokowanych w ca³ej Australii, tworz¹c AuScope Natio-

nal Virtual Core Library (NVCL) – wspólny projekt finan-
sowany przez rz¹dy federalne i stanowe, maj¹cy na celu
dostarczanie znormalizowanych danych mineralnych i obra-

zowych dla rdzeni wiertniczych. NVCL to najwiêksza na
œwiecie internetowa baza danych mineralogicznych rdzeni
wiertniczych, zawieraj¹ca ponad 1,6 mln m danych rdzeni
wiertniczych, dostêpnych bezp³atnie dla u¿ytkowników na
ca³ym œwiecie. Zbiory danych NVCL s¹ dostêpne za poœ-
rednictwem portalu AuScope Discovery.

S³u¿ba dysponuje równie¿ innymi zaawansowanymi
bazami danych:

� baza danych Mines and Mineral Deposits (MINEDEX)
zawiera kompleksowe dane na temat miejsc i projek-
tów górniczych i poszukiwawczych w Australii Za-
chodniej, a tak¿e szczegó³owe informacje o stanie
eksploatacji, lokalizacji, szacunkach zasobów mine-
ralnych i wiele innych. Korzystanie z MINEDEX jest
bezp³atne i nie wymaga logowania ani rejestracji;

� Western Australian Mineral Exploration (WAMEX)
– to baza danych dotycz¹ca poszukiwañ z³ó¿, w któ-
rej jest przechowywanych ponad 120 tys. raportów
szczegó³owo opisuj¹cych wczeœniejsze poszukiwa-
nia w Australii Zachodniej. Istotn¹ rol¹ GSWA jest
gromadzenie danych zebranych w trakcie historii
poszukiwañ z³ó¿ mineralnych w Australii Zachod-
niej. Równie wa¿ne jest udostêpnianie tych danych
na zewn¹trz;

� Company Mineral Drillhole Database (MDHDB) –
baza danych otworów wiertniczych zawiera ponad
2 mln historycznych otworów wiertniczych i ponad
7 mln próbek powierzchniowych pochodz¹cych
z ogólnodostêpnych raportów. Zgodnie z prawem
przedsiêbiorstwa maj¹ obowi¹zek sk³adania rocz-
nych raportów eksploracyjnych, z których niektóre
zawieraj¹ próbki powierzchniowe i dane z otworów
wiertniczych. Dane przechowywane w tej bazie staj¹
siê dostêpne po opublikowaniu raportów, zazwyczaj
po up³ywie 5-letniego okresu poufnoœci. MDHDB
nie zawiera kompleksowych danych historycznych
dotycz¹cych odwiertów w Australii Zachodniej, gdy¿
wymogi dotycz¹ce sprawozdawczoœci zmienia³y siê
na przestrzeni czasu.

Przekazywanie rdzeni do bibliotek rdzeniowych GSWA
odbywa siê zgodnie z odpowiednimi przepisami i wytycz-
nymi przemys³u energetycznego i mineralnego. Obowi¹zek
zg³oszenia rdzeni uzyskanego podczas wierceñ bran¿y ener-
getycznej wynika z przepisów rozporz¹dzenia w sprawie
zarz¹dzania zasobami ropy naftowej i energii geotermalnej
(Regulations, 2015a) oraz rozporz¹dzenia dotycz¹cego ropy
naftowej na obszarach podmorskich (Regulations, 2015b).
Okres wy³¹cznoœci na korzystanie z informacji geologicz-
nej z otworów za surowcami energetycznymi wynosi 2 lata.
Wszystkie próbki odwiertów naftowych, a tak¿e geotermal-
nych przesy³ane s¹ do Biblioteki Rdzeni Perth (Leighton,
2012).

Inaczej wygl¹da to w bran¿y mineralnej. Zgodnie z prze-
pisami górniczymi z 1981 r. (Mininig Regulations, 1981)
firmy musz¹ mieæ w³asne archiwum rdzeni. Jeœli planuj¹
zniszczyæ rdzeñ, s¹ zobligowane powiadomiæ s³u¿bê geo-
logiczn¹ pisemnie z co najmniej 3-miesiêcznym wyprze-
dzeniem. Ma to na celu wychwycenie istotnych rdzeni
wiertniczych, które powinny zostaæ przyjête na stan maga-
zynów rdzeni departamentu. Wszystkie rdzenie pozyskane
w ramach Programu Wiercenia Wspó³finansowanego w ra-
mach EIS musz¹ zostaæ przekazywane do magazynu rdzeni.
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Zgodnie z prawem firmy mog¹ równie¿ oferowaæ lub
byæ proszone przez departament o przekazanie rdzeni. Kry-
teriami wyboru rdzeni do archiwizacji s¹ m.in. znacz¹ce
mineralizacje, rdzenie z obszarów, których ponowne wier-
cenie mo¿e byæ trudne lub kosztowne, takich jak obszary
miejskie, parki narodowe, obszary odleg³e lub g³êbokie
otwory (Roberts, 2002).

Informacja geologiczna w postaci próbek i rdzeni jest
udostêpniana nieodp³atnie zarówno w celu dokonania
wgl¹du, jak i poboru. Rdzeñ finansowany w ramach pro-
gramu EIS jest dostêpny do pobrania dopiero po przepro-
wadzeniu przez s³u¿bê analiz HyLoggerem. Pobieranie
próbek z rdzenia nie zostanie zatwierdzone przez s³u¿bê,
jeœli wczeœniej pobierano je w ramach tego samego rodzaju
badañ, z podobnych interwa³ów. S³u¿ba oferuje miêdzy
innymi mo¿liwoœæ wykonania badañ fluorescencji rentge-
nowskiej (X-Ray Fluorescence – pXRF) oraz dyfrakcji
rentgenowskiej (X-Ray Diffractometry – pXRD) na miej-
scu. Wyniki pozosta³ych, wykonanych przez zainteresowa-
ny podmiot badañ na pobranych próbkach musz¹ zostaæ
przekazane do bazy danych GSWA w ci¹gu 6 miesiêcy od
pobrania. W razie braku zwrotu pobranej próby lub nie-
przekazania uzyskanych wyników badañ, podmiot, który
takie próby pobra³, nie uzyska w przysz³oœci pozwolenia na
dalszy wgl¹d i pobieranie nowych prób. Wyniki analiz
zostan¹ opublikowane przez s³u¿bê w bazach po up³ywie
6 miesiêcy od daty poboru próbek, chyba ¿e departament
zdecyduje inaczej (https://www.wa.gov.au/).

S³u¿ba geologiczna stanu Australia Zachodnia ma dwa
specjalnie zaprojektowane magazyny rdzeni: Bibliotekê
Rdzeni Perth w Carlisle i Bibliotekê Rdzeni Joe Lord
w Kalgoorlie. Magazyny te s³u¿¹ do prezentacji i archiwi-
zacji rdzeni wiertniczych, udostêpniaj¹c je do przysz³ych
dzia³añ poszukiwawczych. Magazyny s¹ obecnie zape³nio-
ne w 70%, liczb¹ 15 516 palet, a przewidywana data ca³-
kowitego zape³nienia to rok 2032. W magazynie w Perth,
który delegacja mia³a okazjê wizytowaæ, znajduj¹ siê rdze-
nie z badañ poszukiwawczych za wêglowodorami oraz
za surowcami mineralnymi. Magazyn w Perth powsta³
w 2002 r., a w 2016 r. zosta³ rozbudowany i zmodernizowa-
ny, umo¿liwiaj¹c sk³adowanie 14,3 tys. palet, czyli 1000 km
rdzenia. W Kalgoorlie s¹ przechowywane rdzenie tylko
z poszukiwañ surowców mineralnych (zarówno na l¹dzie,
jak i morzu). Rozbudowa Kalgoorlie kosztem 7 mld AUD
zosta³a zakoñczona pod koniec 2021 r. Rocznie do maga-
zynów wp³ywa ok. 2600 palet, a metra¿ rdzeni obecnie
przechowywanych w magazynach wynosi ok. 420 tys.
mb. W latach 2015–2016 skontrolowano 116 tys. mb. rdze-
nia, co oddaje imponuj¹c¹ skalê funkcjonowania magazy-
nu. Rocznie jest pobieranych ok. 5000 próbek.

S£U¯BA GEOLOGICZNA
STANU PO£UDNIOWEJ AUSTRALII

W stanie Po³udniowa Australia to Departament Energii
i Górnictwa administruje i zarz¹dza z³o¿ami kopalin na
podstawie ustawy o górnictwie z 1971 r. (Mining Act,
1971). Obejmuje to rozpoznanie, poszukiwanie i wydoby-
cie minera³ów (prospect, explore and mine), a tak¿e mo¿e
dotyczyæ produkcji i przetwarzania tych minera³ów w ko-
mercyjnie op³acalny produkt. Zasoby mineralne s¹ w³asno-
œci¹ pañstwa. Podmioty posiadaj¹ce koncesje na poszuki-
wanie lub eksploatacjê z³ó¿ maj¹ ustawowy obowi¹zek
sk³adania sprawozdañ, danych oraz przekazywania próbek

zwi¹zanych z prowadzon¹ dzia³alnoœci¹. Stan jest wa¿nym
na œwiecie producentem miedzi, uranu i cyrkonu, a tak¿e
staje siê znacz¹cym producentem rudy ¿elaza, szczególnie
rudy magnetytowej, która mo¿e byæ wykorzystywana w pro-
dukcji zielonej stali. W tym stanie jest wydobywane rów-
nie¿ z³oto, srebro, minera³y przemys³owe oraz kamienie
budowlane i opal, a tak¿e rozwijanych jest wiele projektów
dotycz¹cych minera³ów krytycznych, takich jak grafit,
kaolin-haloizyt i pierwiastki ziem rzadkich.

GSSA udostêpnia szeroki wybór otwartych danych,
informacji i produktów z zakresu geologii dla bran¿y gór-
niczej, naftowej i poszukiwawczej. Produkty i us³ugi obej-
muj¹ m.in.: przegl¹darki map, bazy danych, dane geo-
fizyczne, dane geochronologiczne, wyniki analiz chemii
izotopowej, modele geologiczne 3D. Bezp³atne pobieranie
i dostarczanie danych oraz administrowanie nieruchomo-
œciami online odbywa siê za poœrednictwem strony inter-
netowej SARIG. Aby uzyskaæ satysfakcjonuj¹ce wyniki
wyszukiwania interesuj¹cej nas frazy, warto zastosowaæ
odpowiednie s³owa kluczowe (keywords), takie jak nazwy
arkuszy map geologicznych, lokalizacji, metody eksploracji,
jednostki wiekowe oraz inne istotne terminy z zakresu geo-
logii i dziedzin pokrewnych, które pozwol¹ precyzyjnie
zidentyfikowaæ kluczowe informacje zawarte w raportach.

Wszystkie próbki geologiczne i powi¹zane dane prze-
s³ane do Biblioteki G³ównej s¹ dostêpne publicznie. Rdze-
nie wiertnicze przechowywane w Bibliotece Rdzeni Wiert-
niczych Australii Po³udniowej s¹ systematycznie skanowane
przy u¿yciu technologii HyLogger, a dane przesy³ane do
Narodowej Wirtualnej Biblioteki Rdzeniowej (NVCL). Dane
HyLogger z SARIG i NVCL pozwalaj¹ badaczom i eksplo-
ratorom przegl¹daæ obrazy rdzeni wiertniczych o wysokiej
rozdzielczoœci i powi¹zane z nimi dane spektralne online.
Wstêpne rezerwacje wgl¹du do próbek geologicznych
w magazynach rdzeni mo¿na sk³adaæ za poœrednictwem
SARIG z minimum 7-dniowym wyprzedzeniem.

Firmy zajmuj¹ce siê poszukiwaniami surowców mine-
ralnych w Australii Po³udniowej s¹ zobowi¹zane przepisa-
mi do przekazywania reprezentatywnych próbek rdzeni
wiertniczych oraz innych próbek geologicznych, powsta³ych
w trakcie obowi¹zywania koncesji, do DEM. Zgodnie z art.
15AJ ustawy Mining Act (1971) posiadacze koncesji maj¹
obowi¹zek przechowywania wszystkich próbek geologicz-
nych uzyskanych w trakcie prowadzenia dzia³alnoœci w spo-
sób, formie i przez okres okreœlony w Mining Regulations
(2020). Nades³ane próbki minera³ów s¹ oceniane przez
departament pod k¹tem ich wartoœci ekonomicznej i nauko-
wej, a kluczowe próbki s¹ wybierane do przechowywania
w Bibliotece Rdzeni Wiertniczych Australii Po³udniowej.
Inne podejœcie jest stosowane do próbek uzyskanych z po-
szukiwañ ropy naftowej, te nie podlegaj¹ ocenie i s¹ od ra-
zu archiwizowane (https://www.energymining.sa.gov.au/).
Firmy, które wyœl¹ materia³ niespe³niaj¹cy wymaganych
wytycznych, zostan¹ obci¹¿one kar¹ za czas, pracê i mate-
ria³y potrzebne do zapewnienia zgodnoœci materia³u.

Delegaci z PIG-PIB i MKiŒ odbyli wizytê w Magazy-
nie Rdzeni Wiertniczych Departamentu Energii i Górnic-
twa w stanie Australia Po³udniowa w Adelajdzie, gdzie s¹
przechowywane próbki ze 130-letniej historii stanowych
badañ geologicznych. Archiwum rdzeni jest jednostk¹ orga-
nizacyjn¹ prowadzon¹ w ramach GSSA. Biblioteka Rdzeni
Wiertniczych Australii Po³udniowej zosta³a wybudowana
w 2016 r. i jest jednym z najbardziej zaawansowanych
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magazynów na œwiecie. W swoim zasobie posiada 7,5 mln m
próbek rdzeni wiertniczych, które wczeœniej znajdowa³y
siê w czterech ró¿nych magazynach w ca³ym stanie. Oszaco-
wano, ¿e nowy magazyn mo¿e pomieœciæ próbki z kolej-
nych 20 lat. Magazyn wyró¿nia m.in. nowoczesna i przes-
tronna sala badañ, wyposa¿ona w mikroskopy, wagi, pi³y
do przecinania rdzeni, piece do suszenia próbek, HyLogger
TM, salê konferencyjn¹ oraz pokój wizualizacji 3D Hollo-
way Geoscience 3D Theatre. W bibliotece mo¿na ogl¹daæ
jednoczeœnie do 2 km roz³o¿onego rdzenia, co ukazuje
imponuj¹cy rozmiar magazynu. Rdzenie s¹ przechowywa-
ne w skrzynkach drewnianych z elementami metalowymi.
W zasobach zgromadzonych w Adelajdzie znajduje siê
zbiór ponad 100 tys. okazów biostratygraficznych, które
stanowi¹ materia³ referencyjny do okreœlenia wieku wa¿-
nych wydarzeñ geologicznych i zdefiniowania stratygrafii
Australii Po³udniowej.

S£U¯BA GEOLOGICZNA STANU QUEENSLAND

Do kluczowych aktów prawnych reguluj¹cych gospo-
darkê zasobami mineralnymi w stanie Queensland nale¿¹:
ustawa o zasobach mineralnych z 1989 r. (Mineral Resour-
ces Act, 1989) oraz rozporz¹dzenie w sprawie zasobów
mineralnych z 2013 r. (Mineral Resources Regulation,
2013). Stan Queensland jest jednym z najintensywniej roz-
wijaj¹cych siê górniczo stanów w Australii, a s³u¿ba geolo-
giczna jedn¹ z najstarszych powo³anych s³u¿b i liczy ponad
150 lat. G³ównym celem w³adz stanu Queensland jest przy-
ci¹gniêcie nowych inwestycji do sektora zasobów mineral-
nych i energetycznych, realizowanych poprzez szereg
kluczowych mechanizmów, tj. stymulowanie inwestycji
poprzez np. przyznawanie grantów partnerom bran¿owym,
inwestowanie w zasoby danych i informacji, gromadzenie
nowych danych – np. geofizyka, sejsmika, zwiêkszanie
liczby publikacji i wydobywanie wartoœci z istniej¹cych
zbiorów danych, usprawnienie procesu decyzyjnego oraz
aktywne zaanga¿owanie w rozwój przemys³u. Stan Queens-
land jest bogaty w zasoby mineralne, w tym znaczne z³o¿a
wêgla, boksytu i ró¿nych metali, takich jak miedŸ, z³oto,
o³ów, srebro i cynk. Mo¿e równie¿ siê pochwaliæ z³o¿ami
fosforytów, magnezytu i piasku kwarcowego, a tak¿e cen-
nymi kamieniami szlachetnymi, takimi jak szafir, opal i chry-
zopraz. Ponadto Queensland eksploruje i rozwija zasoby
kluczowych minera³ów niezbêdnych dla powstaj¹cych tech-
nologii i przejœcia na gospodarkê niskoemisyjn¹.

Delegacja odby³a wizytê w Exploration Data Center
(EDC) s³u¿by geologicznej stanu Queensland w Zillmere,
która jest czêœci¹ Departamentu Zasobów, Górnictwa i Ener-
gii Rz¹du Queensland. EDC zosta³ zbudowany w 1979 r.,
natomiast w 2016 r. oddano do u¿ytku now¹ rozbudowa-
n¹ czêœæ magazynu. Rozbudowa trwa³a 3 lata, a na jej reali-
zacjê przeznaczono 5 mln AUD. Zbiór obejmuje ok. 6000
km rdzeni wiertniczych z ca³ego stanu, które przechowy-
wane s¹ w dwóch magazynach: Centrum Danych Eksplo-
racyjnych w Zillmere oraz magazynie rdzeni wiertniczych
im. Johna Campbella Milesa w Mount Isa. Próbki te
pochodz¹ z ponad 11,6 tys. otworów wiertniczych wyko-
nanych na przestrzeni ostatnich 100 lat. Centrum Danych
Eksploracyjnych w Zillmere jest wyposa¿one w obracan¹
wagê do palet ze skrzynkami, podest do fotografowania
rdzeni, je¿d¿¹cy system do profilowania z akumulatorem
oraz mobilne ³¹czenia sto³ów rolkowych. Rdzenie s¹ prze-
chowywane w skrzynkach drewnianych, plastikowych i me-

talowych. Wartym uwagi jest fakt, ¿e nawet tak rozwiniête
s³u¿by maj¹ problem z wyborem materia³u do wyrobu
skrzynek do przechowywania rdzeni. Skrzynki plastikowe
nie sprawdzaj¹ siê ze wzglêdu na mo¿liwe wygiêcia, a me-
talowe mog¹ oddzia³ywaæ na przechowywan¹ próbkê. Zanim
jednak próbki geologiczne zostan¹ zaakceptowane i prze-
kazane, s¹ oceniane i porównywane z istniej¹cymi próbka-
mi w celu ustalenia, czy stanowi¹ nowy lub bardziej repre-
zentatywny przekrój stratygraficzny dla danego regionu.

W Queensland delegacja odby³a spotkanie z dyrekto-
rem ds. geoinformacji oraz specjalistami od baz danych.
Podczas spotkania zosta³a przedstawiona struktura s³u¿by
geologicznej stanu, jej g³ówne cele, modernizacja prowa-
dzonych przez s³u¿bê baz danych oraz systemy GSQ Open
Data Portal and Lodgement Portal. S³u¿ba geologiczna
Queensland wszystkie materia³y w formie papierowej digi-
talizuje, a orygina³y niszczy lub przekazuje do archiwów
pañstwowych jako materia³y o wartoœci historycznej. Por-
tale GSQ Open Data i portal GSQ Lodgement s³u¿¹ ró¿-
nym celom zwi¹zanym z dostêpem do danych i ich za-
rz¹dzaniem:

� portal Open Data s³u¿y do wyszukiwania i pobiera-
nia szerokiego zakresu publicznie dostêpnych zesta-
wów danych z dziedziny nauk o Ziemi, raportów
firmowych i publikacji. Zapewnia on dostêp do ca-
³ego zasobu przechowywanego przez s³u¿bê, który
obejmuje a¿ 65 TB danych. Dziêki zaawansowanym
funkcjom wyszukiwania – w tym wyszukiwaniu lo-
gicznemu z wykorzystaniem operatorów AND, OR
i NOT – u¿ytkownicy mog¹ precyzyjnie zawê¿aæ lub
rozszerzaæ zakres wyników w zale¿noœci od potrzeb.
Wszystkie dane s¹ w pe³ni otwarte i dostêpne do bez-
poœredniego pobrania ze strony internetowej;

� portal Lodgement zosta³ zaprojektowany jako narzê-
dzie do ³atwego sk³adania obowi¹zkowych sprawoz-
dañ ustawowych oraz metadanych przez posiadaczy
uprawnieñ do zasobów. Portal przechowuje obecnie
ponad 100 tys. raportów, a sk³adane dokumenty mu-
sz¹ byæ zgodne z okreœlonymi standardami raporto-
wania (wymaganym formatem jest PDF).

Surowce krytyczne odgrywaj¹ kluczow¹ rolê w roz-
woju gospodarczym i przemys³owym stanu Queensland,
szczególnie w sektorach nowoczesnych technologii ener-
getycznych oraz zaawansowanej produkcji. Z tego wzglê-
du niezwykle istotne jest zapewnienie przedsiêbiorcom
³atwego dostêpu do ju¿ zgromadzonych danych geologicz-
nych. Dostêpnoœæ tych informacji stanowi jeden z wa¿nych
mechanizmów wspieraj¹cych inwestycje i pobudzaj¹cych
aktywnoœæ gospodarcz¹ w regionie. Dotychczasowe wyszu-
kiwanie interesuj¹cych nas informacji w zasobach s³u¿by
Queensland ogranicza³o siê do u¿ycia s³ów kluczowych
i metadanych. Aby jednak jeszcze bardziej u³atwiæ wyszu-
kiwanie, zosta³o wprowadzone nowoczesne rozwi¹zanie
oparte na sztucznej inteligencji, umo¿liwiaj¹ce wyszuki-
wanie w jêzyku naturalnym tzw. wyszukiwanie semantycz-
ne (https://www.business.qld.gov.au/). Funkcja ta pozwa-
la na „konwersacjê” z baz¹ danych w celu odblokowania
informacji. Co warte podkreœlenia, opracowanie tego typu
prototypu sztucznej inteligencji zajê³o s³u¿bie geologicz-
nej tylko 4 dni i zosta³o zrealizowane we wspó³pracy
z zewnêtrzn¹ firm¹ technologiczn¹. Poni¿ej w trzech krót-
kich krokach zosta³o opisane wyszukiwanie w jêzyku
semantycznym:
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1. Zapytanie u¿ytkownika jest konwertowane na wek-
tor liczbowy – to embedding, który umo¿liwia po-
równywanie zapytañ i dokumentów w przestrzeni
wektorowej.

2. Nastêpuje dopasowanie do najbli¿szych wektorów
raportów w bibliotece cyfrowej – czyli wyszukiwa-
nie (retrieval) najbardziej podobnych i relewantnych
dokumentów.

3. Model jêzykowy (Large Language Model) analizuje
te raporty i generuje odpowiedŸ – czyli faza genero-
wania (generation) podsumowuj¹ca i integruj¹ca zna-
lezione informacje.

Najwiêkszy prze³om w zakresie dostêpnoœci danych
online nast¹pi³ w 2020 r., gdy ich iloœæ zwiêkszy³a siê
z zaledwie 6% do imponuj¹cych 90%. Wszystkie te dane
przechowywane s¹ u zewnêtrznego dostawcy chmurowe-
go. Co warte uwagi s³u¿ba geologiczna wykorzystuje ucze-
nie maszynowe, czyli tworzenie i rozwijanie algorytmów
pozwalaj¹cych komputerom uczyæ siê na podstawie da-
nych, zamiast byæ programowanymi krok po kroku przez
cz³owieka.

PODSUMOWANIE

Wizyty w stanowych s³u¿bach geologicznych Australii
okaza³y siê bardzo owocne, pouczaj¹ce i z pewnoœci¹ przy-
nios³y nowe perspektywy w zakresie technologii i prawa,
które w przysz³oœci mog³yby zostaæ wdro¿one w naszych
warunkach. Obowi¹zuj¹ce w Australii rozwi¹zania tech-
niczne s¹ na najwy¿szym œwiatowym poziomie. Dotyczy
to zarówno przechowywania próbek i rdzeni, jak i udostêp-
niania zainteresowanym informacji geologicznej. Logistyka
zbierania i upowszechniania informacji ma swoje ugrun-
towanie w obowi¹zuj¹cych prostych przepisach, co zmniej-
sza liczbê nieporozumieñ zarówno pomiêdzy dostarczycie-
lami informacji (przemys³em), jak i potencjalnymi jej
odbiorcami.

Ogromne wra¿enie robi zaplecze archiwizacyjne i la-
boratoryjne dedykowane do rdzeni wiertniczych (np. wdro-
¿ony program skanowania wszystkich rdzeni sprzêtem
HyLogger) i ³atwoœæ w pozyskiwaniu wgl¹du do wyników
badañ. Interesuj¹ce jest równie¿ ró¿norodne i dostosowane
do lokalnych potrzeb podejœcie roli stanowych s³u¿b geolo-
gicznych oraz szeroko zakrojona wspó³praca z innymi
oœrodkami naukowymi. Wartym uwagi s¹ równie¿ œwiato-
wej klasy bezp³atne dane dostêpne online oraz bezp³atny
dostêp do informacji geologicznej. Wra¿enie z pewnoœci¹

robi imponuj¹cy rozwój technologiczny systemów sztucz-
nej inteligencji, czyli wprowadzanie coraz to nowszych
rozwi¹zañ, aby ³atwiej i precyzyjniej uzyskiwaæ dostêp do
informacji geologicznych. Jest to efekt wieloletniego
wypracowywania najlepszych praktyk gromadzenia, prze-
twarzania i udostêpniania informacji geologicznych, z któ-
rych niew¹tpliwie warto czerpaæ inspiracjê.

Autorzy pragn¹ serdecznie podziêkowaæ Recenzentowi Panu
Prof. dr. hab. Krzysztofowi Szama³kowi za cenne uwagi i suge-
stie, które przyczyni³y siê do udoskonalenia pracy.
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