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Abstract This article presents observations of delegates from the Polish Geological Institute — National Research Institute
(PGI-NRI) and the Ministry of Climate and Environment during a business visit to Australia, which took place in October 11-24, 2024.
The delegation held meetings with three state geological surveys. the Geological Survey of Western Australia (GSWA), the Geological
Survey of South Australia (GSSA), and the Geological Survey of Queensland (GSQ), and familiarized withtheir geological information
and sample archives. The article addresses several key topics, including the legal frameworks governing the operations of each geo-
logical survey and their relationships with the scientific community and industry, the procedures for acquiring, verifying, storing and
disseminating geological data in both analogue and digital formats, as well as information regarding sample repositories and the
range of services and databases maintained by these institutions.
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Jednym z zadan panstwowej stuzby geologicznej (PSG)
realizowanym przez Centralne Archiwum Geologiczne
Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego
Instytutu Badawczego (CAG PIG-PIB) jest przedsigwzig-
cie pn. Prowadzenie centralnego archiwum geologicznego
(CAG), w ramach ktérego odbywa si¢ gromadzenie, zabez-
pieczanie i udostgpnianie informacji geologicznej zawartej
w dokumentacjach i probkach geologicznych. Aby jak naj-
lepiej realizowaé obowiazki zwiazane z tym zadaniem,
podnosi¢ kwalifikacje zespotu, wyposaza¢ magazyny w naj-
nowoczesniejsze i najsprawniejsze sprzgty, pracownicy
CAG odwiedzaja archiwa dokumentow geologicznych pro-
wadzone przez blizniacze stuzby geologiczne w innych
krajach. Takie spotkania sa zawsze doskonata okazja do
zapoznania si¢ z podejsciem innych stuzb do problematyki
archiwizacji i udostgpniania informacji geologicznej, do
wymiany spostrzezen, zaczerpnigcia inspiracji, podejrze-
nia rozwiazan konkretnych problemow, z ktorymi borykaja
si¢ na co dzien archiwisci geologiczni. Przedmiotem zain-
teresowania pracownikow CAG sa: podstawy prawne i pro-
cedury gromadzenia i udostgpniania informacji geologicz-
nej, zroédta finansowania dziatalnosci archiwow, sposoby
postegpowania przy pozyskiwaniu nowych i zarzadzanie
posiadanymi zbiorami archiwalnymi dokumentow i pro-
bek, zasady rzadzace merytoryczna weryfikacja przekazy-
wanego materiatu geologicznego, wyposazenic magazynow
oraz sposoby zabezpieczania zgromadzonego materiatu geo-
logicznego zaré6wno w formie analogowej, jak i cyfrowe;.

W dniach 11-24 pazdziernika 2024 r. siedmioosobowa
delegacja z PIG-PIB oraz Ministerstwa Klimatu i Srodowi-
ska (MKiS) odwiedzita trzy stanowe Stuzby Geologiczne
Australii oraz prowadzone przez nie archiwa w Perth, Ade-
lajdzie oraz Brisbane.

Australia, kontynent o niezwyklym bogactwie geolo-
gicznym, stanowi unikalne studium przypadku w za-

rzadzaniu danymi geologicznymi i surowcami. Wizyta
byta dobra okazja do poszerzenia wiedzy oraz wymiany
pogladow na temat przysztoSci sektora geologicznego
w kontekscie globalnych wyzwan.

PODZIAL KOMPETENCJI

Kluczowa kwestig jest zrozumienie ztozonego systemu
podziatu odpowiedzialnosci za geologi¢ i gornictwo po-
migdzy rzadem federalnym a poszczegdlnymi stanami
Australii.

Na poziomie federalnym odpowiednikiem stuzby geo-
logicznej jest Geoscience Australia. To federalna instytucja
rzadowa, ktdra dostarcza informacji geologicznych i wspie-
ra podejmowanie decyzji w zakresie zasobéw mineralnych.
Wspolpracuje ona z réznymi organizacjami rzadowymi,
instytucjami badawczymi i przemystem oraz wspiera roz-
woj gospodarczy i spoteczny Australii. Nie ma natomiast
bezposredniego wpltywu na prawo geologiczne w poszcze-
gblnych stanach. Kazdy stan i terytorium Australii ma
swoja wlasna ustawg o zasobach naturalnych, ktéra regulu-
je prawa i obowiazki zwiazane z poszukiwaniem, wydoby-
ciem i zarzadzaniem zasobami.

Stuzba geologiczna stanu Queensland (GSQ) jest czgScia
Departamentu Zasobow Naturalnych, Goérnictwa i Energii
(Department of Natural Resources, Mines and Energy)
rzadu stanu Queensland. Zajmuje si¢ zbieraniem, przecho-
wywaniem i udostgpnianiem danych geologicznych do-
tyczacych zasobow mineralnych i energetycznych stanu
Queensland.

Stuzba geologiczna stanu Zachodniej Australii (GSWA)
do 1 lipca 2025 r. funkcjonowata w ramach Departamentu
Energii, Gérnictwa, Nadzoru Przemystu i Bezpieczenstwa
(Department of Energy, Mines, Industry Regulation and
Safety) rzadu stanu Zachodnia Australia. Obecnie departa-
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ment funkcjonuje pod nazwa Department of Mines, Petro-
leum and Exploration (DMPE). Odpowiada za badania
geologiczne, w tym tworzenie baz danych, map i publikacji
geologicznych, wspierajac przemyst i inwestycje w sekto-
rze zasobow naturalnych.

Stuzba geologiczna stanu Potudniowej Australii (GSSA)
dziata w ramach Departamentu Energii i Gérnictwa (De-
partment for Energy and Mining — DEM) rzadu stanu
Potudniowa Australia. Specjalizuje si¢ w analizie geolo-
gicznej i geofizycznej zasobow mineralnych i energetycz-
nych, zarzadzaniu danymi geologicznymi oraz wspieraniu
inwestycji w sektorze zasobow naturalnych.

SLUZBA GEOLOGICZNA
STANU AUSTRALIA ZACHODNIA

14 pazdziernika 2024 r. delegacja zlozyla wizyte
w Magazynie Rdzeni Wiertniczych Carlisle Perth Core
Library Departamentu Gornictwa, Ropy Naftowej i Eks-
ploracji (Department of Mines, Petroleum and Exploration
— DMPE) w stanie Australia Zachodnia w Perth. Polskiej
delegacji przedstawiono zagadnienia zwiazane z dzialalno-
$cia sektora gorniczego w stanie oraz zadania realizowane
przez departament.

W Australii Zachodniej najwigkszym i najprezniej roz-
wijajacym si¢ sektorem przemystowym jest gornictwo.
Produkcja surowcow mineralnych jest szacowana na 183 mld
AUD. Surowce pozostaja wlasnoscia rzadu (korony), a wias-
ciciel gruntu nie jest wlascicielem ztoza, jednak, by doszto
do eksploatacji musi wyrazi¢ zgodg na dostep do nierucho-
mosci oraz uzyskuje odpowiednia rekompensate. Gtoéwnym
zadaniem DMPE jest ksztattowanie polityki surowcowej,
zapewnienie zaplecza badawczego oraz wspieranie firm
zajmujacych si¢ eksploatacja surowcow, a takze regulowa-
nie ich dziatalnosci. Natomiast gtownym zadaniem GSWA
jest dostarczanie wszystkim interesariuszom wiedzy i wspar-
cia w zakresie badan oraz dostgpu do informacji geologicz-
nej gromadzonej przez stuzbe od roku 1886. Jednym z fla-
gowych programow GSWA jest prowadzony od 2010 r.
program wspotfinansowanych wiercen badawczych Explo-
ration Incentive Scheme (EIS), w ktorym przedsigbiorcy
moga si¢ ubiega¢ o dofinansowanie przez rzad stanowy
wiercen poszukiwawczych i badan geofizycznych. Nabory
do programu sa otwierane dwa razy w roku i odbywaja sig¢
na podstawie sktadanych wnioskow. Wysokos§¢ wspotfinan-
so-wania wiercen i badan moze wynies¢ nawet 50% planowa-
nych kosztow bezposrednio zwigzanych z wierceniem (direct
drilling costs). Wszystkie dane uzyskane podczas tych
badan zasilaja zasob bazy danych GSWA.

Stuzba geologiczna stanu Zachodniej Australii moze
pochwali¢ si¢ rozwinigtymi repozytoriami informacji. Od
ponad dekady rdzenie wiertnicze s nie tylko archiwizowa-
ne, ale systemowo poddawane zaawansowanym analizom
np. na skanerze HyLogger.

HyLogger to skaner widmowy opracowany w Australii
przez firm¢ CSIRO, umozliwia on szybka i bezpieczna
analiz¢ probek rdzeni wiertniczych przy uzyciu spektro-
skopii widzialnej 1 podczerwonej wraz z obrazowaniem
cyfrowym. W 20009 r. sze$¢ urzadzen HyLogger-2 zostato
rozlokowanych w calej Australii, tworzac AuScope Natio-
nal Virtual Core Library (NVCL) — wspdlny projekt finan-
sowany przez rzady federalne i stanowe, majacy na celu
dostarczanie znormalizowanych danych mineralnych i obra-
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zowych dla rdzeni wiertniczych. NVCL to najwigksza na
$wiecie internetowa baza danych mineralogicznych rdzeni
wiertniczych, zawierajaca ponad 1,6 mln m danych rdzeni
wiertniczych, dost¢pnych bezptatnie dla uzytkownikéw na
catym $wiecie. Zbiory danych NVCL sa dostgpne za pos-
rednictwem portalu AuScope Discovery.

Stuzba dysponuje réwniez innymi zaawansowanymi
bazami danych:

(1 baza danych Mines and Mineral Deposits (MINEDEX)
zawiera kompleksowe dane na temat miejsc i projek-
tow gorniczych i poszukiwawczych w Australii Za-
chodniej, a takze szczegdtowe informacje o stanie
eksploatacji, lokalizacji, szacunkach zasobéw mine-
ralnych i wiele innych. Korzystanie z MINEDEX jest
bezptatne i nie wymaga logowania ani rejestracji;

1 Western Australian Mineral Exploration (WAMEX)
—to baza danych dotyczaca poszukiwan zt6z, w kto-
rej jest przechowywanych ponad 120 tys. raportow
szczegodtowo opisujacych wczesniejsze poszukiwa-
nia w Australii Zachodniej. Istotng rola GSWA jest
gromadzenie danych zebranych w trakcie historii
poszukiwan z16z mineralnych w Australii Zachod-
niej. Rownie wazne jest udostgpnianie tych danych
na zewnatrz;

1 Company Mineral Drillhole Database (MDHDB) —
baza danych otwordéw wiertniczych zawiera ponad
2 mln historycznych otwordéw wiertniczych i ponad
7 mln probek powierzchniowych pochodzacych
z ogoblnodostepnych raportéw. Zgodnie z prawem
przedsigbiorstwa maja obowiazek sktadania rocz-
nych raportow eksploracyjnych, z ktorych niektore
zawieraja probki powierzchniowe i dane z otworéw
wiertniczych. Dane przechowywane w tej bazie staja
si¢ dostgpne po opublikowaniu raportéw, zazwyczaj
po uplywie 5-letniego okresu poufnosci. MDHDB
nie zawiera kompleksowych danych historycznych
dotyczacych odwiertow w Australii Zachodniej, gdyz
wymogi dotyczace sprawozdawczosci zmieniaty si¢
na przestrzeni czasu.

Przekazywanie rdzeni do bibliotek rdzeniowych GSWA
odbywa sig¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami i wytycz-
nymi przemystu energetycznego i mineralnego. Obowiazek
zgloszenia rdzeni uzyskanego podczas wiercen branzy ener-
getycznej wynika z przepisOw rozporzadzenia w sprawie
zarzadzania zasobami ropy naftowej i energii geotermalnej
(Regulations, 2015a) oraz rozporzadzenia dotyczacego ropy
naftowej na obszarach podmorskich (Regulations, 2015b).
Okres wylacznos$ci na korzystanie z informacji geologicz-
nej z otworéw za surowcami energetycznymi wynosi 2 lata.
Wszystkie probki odwiertow naftowych, a takze geotermal-
nych przesytane sa do Biblioteki Rdzeni Perth (Leighton,
2012).

Inaczej wyglada to w branzy mineralnej. Zgodnie z prze-
pisami gorniczymi z 1981 r. (Mininig Regulations, 1981)
firmy musza mie¢ wlasne archiwum rdzeni. Jesli planuja
zniszczy¢ rdzen, sa zobligowane powiadomi¢ stuzbg geo-
logiczna pisemnie z co najmniej 3-miesigcznym wyprze-
dzeniem. Ma to na celu wychwycenie istotnych rdzeni
wiertniczych, ktére powinny zostac przyjete na stan maga-
zynow rdzeni departamentu. Wszystkie rdzenie pozyskane
w ramach Programu Wiercenia Wspolfinansowanego w ra-
mach EIS musza zosta¢ przekazywane do magazynu rdzeni.
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Zgodnie z prawem firmy moga rowniez oferowac lub
by¢ proszone przez departament o przekazanie rdzeni. Kry-
teriami wyboru rdzeni do archiwizacji sa m.in. znaczace
mineralizacje, rdzenie z obszaroéw, ktdrych ponowne wier-
cenie moze by¢ trudne lub kosztowne, takich jak obszary
miejskie, parki narodowe, obszary odlegle lub glgbokie
otwory (Roberts, 2002).

Informacja geologiczna w postaci probek i rdzeni jest
udostgpniana nieodptatnie zaréwno w celu dokonania
wgladu, jak i poboru. Rdzen finansowany w ramach pro-
gramu EIS jest dostgpny do pobrania dopiero po przepro-
wadzeniu przez stuzbg analiz HyLoggerem. Pobieranie
probek z rdzenia nie zostanie zatwierdzone przez stuzbg,
jesli wezesniej pobierano je w ramach tego samego rodzaju
badan, z podobnych interwalow. Stuzba oferuje migdzy
innymi mozliwo$¢ wykonania badan fluorescencji rentge-
nowskiej (X-Ray Fluorescence — pXRF) oraz dyfrakcji
rentgenowskiej (X-Ray Diffractometry — pXRD) na miej-
scu. Wyniki pozostatych, wykonanych przez zainteresowa-
ny podmiot badan na pobranych probkach musza zostac
przekazane do bazy danych GSWA w ciagu 6 miesigcy od
pobrania. W razie braku zwrotu pobranej proby lub nie-
przekazania uzyskanych wynikéw badan, podmiot, ktory
takie proby pobrat, nie uzyska w przysztosci pozwolenia na
dalszy wglad i pobieranie nowych prob. Wyniki analiz
zostana opublikowane przez stuzbg w bazach po uptywie
6 miesi¢ey od daty poboru probek, chyba ze departament
zdecyduje inaczej (https://www.wa.gov.au/).

Stuzba geologiczna stanu Australia Zachodnia ma dwa
specjalnie zaprojektowane magazyny rdzeni: Biblioteke
Rdzeni Perth w Carlisle 1 Biblioteke Rdzeni Joe Lord
w Kalgoorlie. Magazyny te stuza do prezentacji i archiwi-
zacji rdzeni wiertniczych, udostgpniajac je do przysztych
dziatan poszukiwawczych. Magazyny sa obecnie zapelnio-
ne w 70%, liczba 15 516 palet, a przewidywana data cat-
kowitego zapelnienia to rok 2032. W magazynie w Perth,
ktory delegacja miata okazjg wizytowac, znajduja sig rdze-
nie z badan poszukiwawczych za weglowodorami oraz
za surowcami mineralnymi. Magazyn w Perth powstat
w2002 r.,aw 2016 1. zostat rozbudowany i zmodernizowa-
ny, umozliwiajac sktadowanie 14,3 tys. palet, czyli 1000 km
rdzenia. W Kalgoorlie sa przechowywane rdzenie tylko
z poszukiwan surowcow mineralnych (zarowno na ladzie,
jak i morzu). Rozbudowa Kalgoorlie kosztem 7 mld AUD
zostala zakonczona pod koniec 2021 r. Rocznie do maga-
zynow wptywa ok. 2600 palet, a metraz rdzeni obecnie
przechowywanych w magazynach wynosi ok. 420 tys.
mb. W latach 2015-2016 skontrolowano 116 tys. mb. rdze-
nia, co oddaje imponujaca skalg funkcjonowania magazy-
nu. Rocznie jest pobieranych ok. 5000 probek.

SLUZBA GEOLOGICZNA
STANU POLUDNIOWEJ AUSTRALIIL

W stanie Potudniowa Australia to Departament Energii
i Gornictwa administruje i zarzadza ztozami kopalin na
podstawie ustawy o gornictwie z 1971 r. (Mining Act,
1971). Obejmuje to rozpoznanie, poszukiwanie i wydoby-
cie mineratdw (prospect, explore and mine), a takze moze
dotyczy¢ produkcji i przetwarzania tych mineratow w ko-
mercyjnie optacalny produkt. Zasoby mineralne sq wlasno-
$cia panstwa. Podmioty posiadajace koncesje na poszuki-
wanie lub eksploatacj¢ z16z maja ustawowy obowiazek
sktadania sprawozdan, danych oraz przekazywania probek

zwiazanych z prowadzona dziatalno$cia. Stan jest waznym
na $wiecie producentem miedzi, uranu i cyrkonu, a takze
staje si¢ znaczacym producentem rudy zelaza, szczegdlnie
rudy magnetytowej, ktora moze by¢ wykorzystywana w pro-
dukcji zielonej stali. W tym stanie jest wydobywane row-
niez zloto, srebro, mineraty przemystowe oraz kamienie
budowlane i opal, a takze rozwijanych jest wiele projektéw
dotyczacych mineralow krytycznych, takich jak grafit,
kaolin-haloizyt i pierwiastki ziem rzadkich.

GSSA udostgpnia szeroki wybdr otwartych danych,
informacji i produktow z zakresu geologii dla branzy gor-
niczej, naftowej i poszukiwawczej. Produkty i ustugi obej-
muja m.in.: przegladarki map, bazy danych, dane geo-
fizyczne, dane geochronologiczne, wyniki analiz chemii
izotopowej, modele geologiczne 3D. Bezptatne pobieranie
i dostarczanie danych oraz administrowanie nieruchomo-
$ciami online odbywa si¢ za posrednictwem strony inter-
netowej SARIG. Aby uzyska¢ satysfakcjonujace wyniki
wyszukiwania interesujacej nas frazy, warto zastosowaé
odpowiednie stowa kluczowe (keywords), takie jak nazwy
arkuszy map geologicznych, lokalizacji, metody eksploracji,
jednostki wickowe oraz inne istotne terminy z zakresu geo-
logii i dziedzin pokrewnych, ktére pozwola precyzyjnie
zidentyfikowaé kluczowe informacje zawarte w raportach.

Wszystkie probki geologiczne i powiazane dane prze-
stane do Biblioteki Gtéwnej sa dostgpne publicznie. Rdze-
nie wiertnicze przechowywane w Bibliotece Rdzeni Wiert-
niczych Australii Potudniowej sa systematycznie skanowane
przy uzyciu technologii HyLogger, a dane przesytane do
Narodowej Wirtualnej Biblioteki Rdzeniowej (NVCL). Dane
HyLogger z SARIG i NVCL pozwalaja badaczom i eksplo-
ratorom przeglada¢ obrazy rdzeni wiertniczych o wysokiej
rozdzielczoS$ci 1 powiazane z nimi dane spektralne online.
Wstepne rezerwacje wgladu do probek geologicznych
w magazynach rdzeni mozna sktada¢ za posrednictwem
SARIG z minimum 7-dniowym wyprzedzeniem.

Firmy zajmujace si¢ poszukiwaniami surowcoOw mine-
ralnych w Australii Potudniowej sa zobowiazane przepisa-
mi do przekazywania reprezentatywnych probek rdzeni
wiertniczych oraz innych probek geologicznych, powstatych
w trakcie obowiazywania koncesji, do DEM. Zgodnie z art.
15A7J ustawy Mining Act (1971) posiadacze koncesji maja
obowiazek przechowywania wszystkich probek geologicz-
nych uzyskanych w trakcie prowadzenia dzialalno$ci w spo-
sob, formie i przez okres okreslony w Mining Regulations
(2020). Nadestane probki mineraléw sa oceniane przez
departament pod katem ich warto$ci ekonomicznej i nauko-
wej, a kluczowe probki sa wybierane do przechowywania
w Bibliotece Rdzeni Wiertniczych Australii Potudniowe;.
Inne podejscie jest stosowane do probek uzyskanych z po-
szukiwan ropy naftowej, te nie podlegaja ocenie i sa od ra-
zu archiwizowane (https://www.energymining.sa.gov.au/).
Firmy, ktore wysla materiat niespelniajacy wymaganych
wytycznych, zostang obciazone kara za czas, pracg i mate-
rialy potrzebne do zapewnienia zgodnos$ci materiatu.

Delegaci z PIG-PIB i MKi$ odbyli wizyte w Magazy-
nie Rdzeni Wiertniczych Departamentu Energii i Gornic-
twa w stanie Australia Potudniowa w Adelajdzie, gdzie sa
przechowywane probki ze 130-letniej historii stanowych
badan geologicznych. Archiwum rdzeni jest jednostka orga-
nizacyjna prowadzona w ramach GSSA. Biblioteka Rdzeni
Wiertniczych Australii Potudniowej zostata wybudowana
w 2016 r. i jest jednym z najbardziej zaawansowanych
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magazynow na $wiecie. W swoim zasobie posiada 7,5 mln m
probek rdzeni wiertniczych, ktore wczesniej znajdowaty
si¢ w czterech réznych magazynach w catym stanie. Oszaco-
wano, ze nowy magazyn moze pomies$ci¢ probki z kolej-
nych 20 lat. Magazyn wyr6znia m.in. nowoczesna i przes-
tronna sala badan, wyposazona w mikroskopy, wagi, pity
do przecinania rdzeni, piece do suszenia probek, HyLogger
TM, salg konferencyjna oraz pokdj wizualizacji 3D Hollo-
way Geoscience 3D Theatre. W bibliotece mozna ogladac
jednoczes$nie do 2 km rozlozonego rdzenia, co ukazuje
imponujacy rozmiar magazynu. Rdzenie sa przechowywa-
ne w skrzynkach drewnianych z elementami metalowymi.
W zasobach zgromadzonych w Adelajdzie znajduje sig
zbidr ponad 100 tys. okazéw biostratygraficznych, ktore
stanowia material referencyjny do okreslenia wieku waz-
nych wydarzen geologicznych i zdefiniowania stratygrafii
Australii Potudniowe;j.

SLUZBA GEOLOGICZNA STANU QUEENSLAND

Do kluczowych aktéw prawnych regulujacych gospo-
darke zasobami mineralnymi w stanie Queensland naleza:
ustawa o zasobach mineralnych z 1989 r. (Mineral Resour-
ces Act, 1989) oraz rozporzadzenie w sprawie zasobow
mineralnych z 2013 r. (Mineral Resources Regulation,
2013). Stan Queensland jest jednym z najintensywniej roz-
wijajacych si¢ gorniczo stanéw w Australii, a stuzba geolo-
giczna jedna z najstarszych powotanych stuzb i liczy ponad
150 lat. Glownym celem wtadz stanu Queensland jest przy-
ciagnigcie nowych inwestycji do sektora zasobow mineral-
nych i energetycznych, realizowanych poprzez szereg
kluczowych mechanizméw, tj. stymulowanie inwestycji
poprzez np. przyznawanie grantow partnerom branzowym,
inwestowanie w zasoby danych i informacji, gromadzenie
nowych danych — np. geofizyka, sejsmika, zwigkszanie
liczby publikacji 1 wydobywanie wartosci z istniejacych
zbiorow danych, usprawnienie procesu decyzyjnego oraz
aktywne zaangazowanie w rozwoj przemyshu. Stan Queens-
land jest bogaty w zasoby mineralne, w tym znaczne ztoza
wegla, boksytu i réznych metali, takich jak miedz, zloto,
otéw, srebro i cynk. Moze rowniez si¢ pochwali¢ ztozami
fosforytow, magnezytu i piasku kwarcowego, a takze cen-
nymi kamieniami szlachetnymi, takimi jak szafir, opal i chry-
zopraz. Ponadto Queensland eksploruje i rozwija zasoby
kluczowych mineratow niezbednych dla powstajacych tech-
nologii i przej$cia na gospodarke niskoemisyjna.

Delegacja odbyta wizyte w Exploration Data Center
(EDC) stuzby geologicznej stanu Queensland w Zillmere,
ktora jest czescia Departamentu Zasobdw, Gornictwa i Ener-
gii Rzadu Queensland. EDC zostat zbudowany w 1979 r.,
natomiast w 2016 r. oddano do uzytku nowa rozbudowa-
na czg$¢ magazynu. Rozbudowa trwata 3 lata, a na jej reali-
zacjg przeznaczono 5 mln AUD. Zbioér obejmuje ok. 6000
km rdzeni wiertniczych z catego stanu, ktére przechowy-
wane sa w dwoch magazynach: Centrum Danych Eksplo-
racyjnych w Zillmere oraz magazynie rdzeni wiertniczych
im. Johna Campbella Milesa w Mount Isa. Probki te
pochodza z ponad 11,6 tys. otworow wiertniczych wyko-
nanych na przestrzeni ostatnich 100 lat. Centrum Danych
Eksploracyjnych w Zillmere jest wyposazone w obracana
wage do palet ze skrzynkami, podest do fotografowania
rdzeni, jezdzacy system do profilowania z akumulatorem
oraz mobilne taczenia stolow rolkowych. Rdzenie sa prze-
chowywane w skrzynkach drewnianych, plastikowych i me-
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talowych. Wartym uwagi jest fakt, ze nawet tak rozwinigte
stuzby maja problem z wyborem materialu do wyrobu
skrzynek do przechowywania rdzeni. Skrzynki plastikowe
nie sprawdzaja si¢ ze wzgledu na mozliwe wygigcia, a me-
talowe moga oddziatywac na przechowywana probke. Zanim
jednak probki geologiczne zostana zaakceptowane i prze-
kazane, sa oceniane i porbwnywane z istniejacymi probka-
mi w celu ustalenia, czy stanowia nowy lub bardziej repre-
zentatywny przekrdj stratygraficzny dla danego regionu.

W Queensland delegacja odbyta spotkanie z dyrekto-
rem ds. geoinformacji oraz specjalistami od baz danych.
Podczas spotkania zostata przedstawiona struktura stuzby
geologicznej stanu, jej gldéwne cele, modernizacja prowa-
dzonych przez stuzbg baz danych oraz systemy GSQ Open
Data Portal and Lodgement Portal. Stuzba geologiczna
Queensland wszystkie materialy w formie papierowej digi-
talizuje, a oryginaly niszczy lub przekazuje do archiwow
panstwowych jako materialy o wartos$ci historycznej. Por-
tale GSQ Open Data i portal GSQ Lodgement stuza r6z-
nym celom zwiazanym z dost¢gpem do danych i ich za-
rzadzaniem:

1 portal Open Data stuzy do wyszukiwania i pobiera-
nia szerokiego zakresu publicznie dostgpnych zesta-
wow danych z dziedziny nauk o Ziemi, raportow
firmowych i publikacji. Zapewnia on dostep do ca-
tego zasobu przechowywanego przez stuzbg, ktory
obejmuje az 65 TB danych. Dzigki zaawansowanym
funkcjom wyszukiwania — w tym wyszukiwaniu lo-
gicznemu z wykorzystaniem operatorow AND, OR
i NOT —uzytkownicy moga precyzyjnie zawgzac lub
rozszerza¢ zakres wynikow w zalezno$ci od potrzeb.
Wszystkie dane sa w petni otwarte i dostepne do bez-
posredniego pobrania ze strony internetowe;j;

1 portal Lodgement zostat zaprojektowany jako narze-
dzie do tatwego sktadania obowiazkowych sprawoz-
dan ustawowych oraz metadanych przez posiadaczy
uprawnien do zasobow. Portal przechowuje obecnie
ponad 100 tys. raportéw, a sktadane dokumenty mu-
sza by¢ zgodne z okreslonymi standardami raporto-
wania (wymaganym formatem jest PDF).

Surowce krytyczne odgrywaja kluczowa role w roz-
woju gospodarczym i przemyslowym stanu Queensland,
szczegodlnie w sektorach nowoczesnych technologii ener-
getycznych oraz zaawansowanej produkcji. Z tego wzgle-
du niezwykle istotne jest zapewnienie przedsigbiorcom
tatwego dostepu do juz zgromadzonych danych geologicz-
nych. Dostgpno$¢ tych informacji stanowi jeden z waznych
mechanizméw wspierajacych inwestycje i pobudzajacych
aktywno$¢ gospodarcza w regionie. Dotychczasowe wyszu-
kiwanie interesujacych nas informacji w zasobach stuzby
Queensland ograniczato si¢ do uzycia stow kluczowych
i metadanych. Aby jednak jeszcze bardziej utatwi¢ wyszu-
kiwanie, zostalo wprowadzone nowoczesne rozwiazanie
oparte na sztucznej inteligencji, umozliwiajace wyszuki-
wanie w jezyku naturalnym tzw. wyszukiwanie semantycz-
ne (https://www.business.qld.gov.au/). Funkcja ta pozwa-
la na ,.konwersacj¢” z baza danych w celu odblokowania
informacji. Co warte podkreslenia, opracowanie tego typu
prototypu sztucznej inteligencji zaje¢to stuzbie geologicz-
nej tylko 4 dni i zostalo zrealizowane we wspotpracy
z zewngtrzna firma technologiczna. Ponizej w trzech krot-
kich krokach zostalo opisane wyszukiwanie w jezyku
semantycznym:
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1. Zapytanie uzytkownika jest konwertowane na wek-
tor liczbowy — to embedding, ktory umozliwia po-
rownywanie zapytan i dokumentdw w przestrzeni
wektorowe;j.

2. Nastgpuje dopasowanie do najblizszych wektorow
raportdow w bibliotece cyfrowej — czyli wyszukiwa-
nie (retrieval) najbardziej podobnych i relewantnych
dokumentow.

3. Model jezykowy (Large Language Model) analizuje
te raporty i generuje odpowiedz — czyli faza genero-
wania (generation) podsumowujaca i integrujaca zna-
lezione informacje.

Najwigkszy przetom w zakresie dostgpnosci danych
online nastapit w 2020 r., gdy ich ilo$¢ zwigkszyla sig
z zaledwie 6% do imponujacych 90%. Wszystkie te dane
przechowywane sa u zewngtrznego dostawcy chmurowe-
go. Co warte uwagi stuzba geologiczna wykorzystuje ucze-
nie maszynowe, czyli tworzenie i rozwijanie algorytmow
pozwalajacych komputerom uczy¢ si¢ na podstawie da-
nych, zamiast by¢ programowanymi krok po kroku przez
czlowieka.

PODSUMOWANIE

Wizyty w stanowych shuzbach geologicznych Australii
okazaty si¢ bardzo owocne, pouczajace i z pewnoscia przy-
niosty nowe perspektywy w zakresie technologii i prawa,
ktére w przyszto$ci moglyby zosta¢ wdrozone w naszych
warunkach. Obowiazujace w Australii rozwiazania tech-
niczne sa na najwyzszym swiatowym poziomie. Dotyczy
to zaréwno przechowywania probek i rdzeni, jak i udostep-
niania zainteresowanym informacji geologicznej. Logistyka
zbierania i upowszechniania informacji ma swoje ugrun-
towanie w obowiazujacych prostych przepisach, co zmniej-
sza liczbg nieporozumien zaréwno pomigdzy dostarczycie-
lami informacji (przemystem), jak i potencjalnymi jej
odbiorcami.

Ogromne wrazenie robi zaplecze archiwizacyjne i la-
boratoryjne dedykowane do rdzeni wiertniczych (np. wdro-
zony program skanowania wszystkich rdzeni sprzg¢tem
HyLogger) i tatwos¢ w pozyskiwaniu wgladu do wynikow
badan. Interesujace jest rOwniez réznorodne i dostosowane
do lokalnych potrzeb podejscie roli stanowych stuzb geolo-
gicznych oraz szeroko zakrojona wspotpraca z innymi
osrodkami naukowymi. Wartym uwagi sa rowniez $wiato-
wej klasy bezptatne dane dostgpne online oraz bezptatny
dostep do informacji geologicznej. Wrazenie z pewnoscia

robi imponujacy rozwoj technologiczny systemow sztucz-
nej inteligencji, czyli wprowadzanie coraz to nowszych
rozwiazan, aby latwiej i precyzyjniej uzyskiwaé dostep do
informacji geologicznych. Jest to efekt wieloletniego
wypracowywania najlepszych praktyk gromadzenia, prze-
twarzania i udost¢pniania informacji geologicznych, z kto-
rych niewatpliwie warto czerpaé inspiracje.

Autorzy pragna serdecznie podzigkowac Recenzentowi Panu
Prof. dr. hab. Krzysztofowi Szamatkowi za cenne uwagi i suge-
stie, ktore przyczynily si¢ do udoskonalenia pracy.
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