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A b s t r a c t. The Drawsko Sandstone Member forms the lowermost part of the Lower Triassic Middle
Buntsandstein in north-western Poland. A detailed lithological analysis of wireline logs was conducted on 191
boreholes in the Gorzów Block region. Based on this analysis, the Member, which is 15–25 m thick on average, has
been subdivided into five lithological elements, which were analysed in terms of their thickness patterns and lateral
distribution. They represent five sediment bodies of different origins, amalgamated into one horizon. The two sandy
elements were formed as shoreface-attached ridges oblique to the shoreline. The lower calcareous element origi-

nated as tidal channels parallel to the direction of marine ingressions from the Tethys Ocean. The upper calcareous element formed a
belt of barrier shoals or islands running parallel to the shoreline. The sandy and calcareous sediment bodies were formed during two
episodes of nearshore deposition, interrupted by a short ingression that left a thin layer of offshore muds. The analysis suggests that the
origin of the sandy member at the base of the Middle Buntsandstein may depend heavily on its palaeogeographic position within the
basin.
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Ogniwo piaskowca drawskiego formacji pomorskiej
(Szyperko-Teller, 1982; inaczej piaskowiec pomorski np.
w: Szyperko-Œliwczyñska, 1973, 1979 czy piaskowiec ty-
grysi w archiwalnych opracowaniach przemys³u naftowe-
go – patrz Szyperko-Teller, 1982; ryc. 1) tworzy izolowany
kompleks piaskowcowy lub piaskowcowo-wêglanowy
w obrêbie jednolitej sukcesji ilasto-mu³owcowej z cienki-
mi przewarstwieniami wêglanowymi najni¿szego triasu pó³-
nocno-zachodniej Polski, rozpoznanej g³êbokimi otwora-
mi wiertniczymi (ryc. 2). Jego sp¹g tworzy jeden z najbar-
dziej stabilnych horyzontów korelacji litostratygraficznych
zarówno na skalê regionaln¹, jak i ponadregionaln¹ (np.
Szyperko-Œliwczyñska, 1973; Becker, 2005; Bachmann i in.,
2010). Jest on równie¿ jednym z najciekawszych poszuki-
wawczo horyzontów kolektorskich w triasie ze wzglêdu na
tzw. czyste piaskowcowe wykszta³cenie oraz bezpoœredni¹
dobr¹ izolacjê warstwami nieprzepuszczalnymi. Jednak
jego geneza nadal nie jest zadowalaj¹co rozpoznana ze
wzglêdu na niewielk¹ iloœæ dostêpnego materia³u skalnego
pobranego z tego interwa³u g³êbokich otworów wiertni-
czych. Horyzont jest interpretowany jako powsta³y w œro-

dowisku fluwialnym, litoralnym lub szelfowym, w tym
jako osad pocz¹tkowej fazy transgresji morskiej lub po-
cz¹tkowej fazy wzniosu poziomu bazowego (np. Szyper-
ko-Teller, 1997; Becker, 2005; Feldman-Olszewska, 2014).
Interpretacja genezy izolowanych cia³ piaskowcowych po-
jawiaj¹cych siê w obrêbie sukcesji mu³owcowych na skalê
regionaln¹ i bez zmiennoœci typowej dla wype³nieñ koryt
rzecznych (ryc. 2) jest problemem znanym w literaturze.
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Ryc. 1. Stratygrafia dolnego triasu NW Polski na podstawie Szy-
perko-Teller (1997), Becker i in. (2008, 2025). Czerwona strza³ka
wskazuje ogniwo piaskowca drawskiego
Fig. 1. Stratigraphy of the Lower Triassic of NW Poland based on
Szyperko-Teller (1997) and Becker et al. (2008, 2025). Red arrow
points to the Drawsko Sandstone Member



Publikacje poœwiêcone tej tematyce wskazuj¹ na mo¿li-
woœæ wsparcia interpretacji œrodowiskowych przez rozpo-
znanie zasadniczej geometrii cia³ piaskowcowych za po-
moc¹ ich regionalnej analizy kartograficznej (np. Reynaud,
Dalrymple, 2012; Slatt, 2013; Leva-Lopez i in., 2016).
W ramach realizacji zadañ pañstwowej s³u¿by geologicz-
nej (PSG), dotycz¹cych potencja³u sk³adowania dwutlenku
wêgla w strukturach geologicznych, modelowania 3D bu-
dowy geologicznej regionalnych jednostek tektonicznych
Polski oraz integracji danych geologiczno-z³o¿owych, wy-
konano szczegó³owy przegl¹d oraz interpretacjê litolo-
giczn¹ profili triasu otworów pó³nocno-zachodniej Polski,
ze szczególnym uwzglêdnieniem obszaru bloku Gorzowa
(ryc. 3). Trias by³ przewiercany w tym obszarze licznymi
otworami, ale g³ównie bezrdzeniowo, dlatego regionalne
pokrycie danymi litologicznymi zapewniaj¹ jedynie po-
miary geofizyki wiertniczej. Zrealizowane do tej pory za-
dania PSG wymaga³y interpretacji litologicznych na wy¿-
szym poziomie uogólnienia ni¿ niezbêdne do rozpoznania
wewnêtrznej budowy samego ogniwa piaskowca draw-
skiego, ale pozwoli³y na zgromadzenie du¿ego zasobu da-
nych, które umo¿liwiaj¹ regionaln¹ analizê. Tak szcze-
gó³owa analiza ogniwa piaskowca drawskiego nie by³a do
tej pory wykonywana ani w Polsce, ani w s¹siednich obsza-
rach basenu centralnej Europy dla horyzontów korelatyw-
nych. Jej wyniki mog¹ pomóc w uszczegó³owieniu wci¹¿
dyskusyjnych interpretacji paleogeografii wczesnego tria-
su œrodkowej Europy (np. Beutler, Szulc, 1999; Bachmann
i in., 2010; Becker, 2024; ryc. 3).

MATERIA£Y I METODY

W rejonie bloku Gorzowa przeanalizowano dane geofi-
zyki wiertniczej ze 191 otworów wiertniczych, przewier-
caj¹cych badany poziom w znacz¹cej wiêkszoœci bezrdze-
niowo (ryc. 3). Podstawowymi profilowaniami poddanymi
analizie jakoœciowej by³y profilowania naturalnego pro-
mieniowania gamma, profilowania neutron-gamma oraz
profilowania opornoœci, dostêpne zasadniczo dla wszystkich
otworów. W otworach z szerszym zakresem wykonanych
badañ szczególnie pomocne by³y profilowania gêstoœci
objêtoœciowej. Na podstawie przeprowadzonej analizy roz-
poziomowano ogniwo piaskowca drawskiego, o mi¹¿szo-
œci œrednio 15–25 m, na piêæ cz³onów (elementów) litolo-
gicznych: 1) dolny wêglanowy, 2) dolny piaskowcowy,
3) mu³owcowy, 4) górny piaskowcowy i 5) górny wêglano-
wy (tab. 1, ryc. 4). Przestudiowano rozprzestrzenienie,
mi¹¿szoœæ oraz g³ówne cechy litologiczne poszczególnych
cz³onów, jak równie¿ ca³kowit¹ mi¹¿szoœæ badanego po-
ziomu. Uzyskane wyniki analizy przedstawiono w postaci
map interpolacji mi¹¿szoœci wygenerowanych w oprogra-
mowaniu ArcMap 10.3.1, metod¹ naturalnego s¹siada
(natural neighbor), które nastêpnie uogólniono, tworz¹c
ich interpretacyjn¹ wersjê (ryc. 5). Zaletami zastosowanej
metody interpolacji jest zachowywanie oryginalnych war-
toœci w punktach referencyjnych, stosowanie jedynie naj-
bardziej s¹siaduj¹cych wartoœci do estymacji (lokalny ch-
arakter metody) oraz brak koniecznoœci wprowadzania
wejœciowych parametrów warunkuj¹cych sukces wyniku
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Ryc. 2. Przyk³adowa korelacja interwa³u granicznego miêdzy dolnym i œrodkowym pstrym piaskowcem na krzywych
geofizyki wiertniczej w rejonie bloku Gorzowa. Dolna linia korelacyjna wskazuje sp¹g ogniwa piaskowca drawskiego,
górna – sp¹g górnego pstrego piaskowca. GR – profilowanie naturalnego promieniowania gamma, NPHI – profilowanie
neutronowe, DT – profilowanie akustyczne, RHOB – profilowanie gêstoœci objêtoœciowej, CALI – profilowanie
œrednicy otworu, SP – profilowanie potencja³ów samoistnych, LLS, LLD – profilowania opornoœci
Fig. 2. Example of the correlation of the boundary interval between the Lower and Middle Buntsandstein on wireline
logs in the Gorzów Block area. The lower correlation line indicates the bottom of the Drawsko Sandstone Member, and
the upper line indicates the bottom of the Upper Buntsandstein. GR – natural gamma ray log, NPHI – neutron log,
DT – acoustic log, RHOB – density log, CALI – borehole diameter log, SP – spontaneous potential log, LLS, LLD –
resistivity logs



(Sibson, 1981; Etherington, 2020). Metoda ta mo¿e byæ
stosowana do niewielkich zbiorów danych, gdy¿ nie bazuje
na w³aœciwoœciach statystycznych oraz automatycznie do-
pasowuje siê do lokalnych zmian w zagêszczeniu danych
i ich rozmieszczeniu (Etherington, 2020).

Nale¿y tu zwróciæ uwagê na fakt, ¿e wystêpowanie 3.
mu³owcowego cz³onu litologicznego warunkuje mo¿liwoœæ
pewnego rozdzielenia dolnego i górnego cz³onu piaskow-
cowego (cz³ony 2 i 4). W niniejszej analizie przyjêto roz-
wi¹zanie, ¿e w przypadku braku cz³onu mu³owcowego

rozdziela siê element dolny i górny piaskowcowy na pod-
stawie ich nieco odmiennego wykszta³cenia litologicznego
– cz³on górny piaskowcowy charakteryzuje siê wêglano-
woœci¹ i nieco wiêksz¹ ilastoœci¹ ni¿ cz³on dolny piaskow-
cowy (tab. 1). Tym niemniej ich rozdzielenie przy braku
cz³onu mu³owcowego mo¿e byæ obarczone wiêkszym b³ê-
dem i ma charakter bardziej interpretacyjny.

Przedstawiona tu analiza jest wstêpnym etapem projek-
tu. ej wyniki zostan¹ uzupe³nione o badania sedymentolo-
giczne rdzeni oraz interpretacjê trendów krzywych geo-
fizyki wiertniczej.

WYNIKI

Cz³on dolny wêglanowy, o mi¹¿szoœci poni¿ej 10 m
(zwykle ok. 1 m), ma rozprzestrzenienie ograniczone do
dwóch wyd³u¿onych w kierunku S–N struktur w centrum
obszaru badañ (ryc. 5A). Mi¹¿szoœæ powy¿ej 5 m cz³on ten
osi¹ga w po³udniowej czêœci, gdzie obserwuje siê równie¿
jego wyraŸne zapiaszczenie. Cz³on dolny piaskowcowy
tworzy na wiêkszoœci obszaru jednorodn¹ ok. 5-metrow¹
pokrywê (ryc. 5B). Strefy wzrostu mi¹¿szoœci do ok. 10 m
tworz¹ izolowane cia³a, wyd³u¿one w kierunku SW–NE.
Cz³on mu³owcowy wystêpuje jedynie w pó³nocnej czêœci
obszaru, tworz¹c stosunkowo jednolit¹ pokrywê o mi¹¿szo-
œci ok. 2–3 m (ryc. 5C). Wystêpuj¹ce w jego obrêbie prze-
warstwienia wêglanowe koncentruj¹ siê w strefie o prze-
biegu subrównole¿nikowym. Mi¹¿szoœæ cz³onu górnego
piaskowcowego (ok. 6–12 m) maleje z S na N, jej rozk³ad
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Ryc. 3. Lokalizacja obszaru badañ i wykorzystanych otworów wiertniczych w NW Polsce na tle rozk³adu litofacji œrod-
kowego pstrego piaskowca (wg Szyperko-Teller, 1997, zmienione) oraz rozk³adu regionalnych struktur tektonicznych
(wg Narkiewicza, Dadleza, 2008); otwory zilustrowane na ryc. 2 s¹ zaznaczone na bia³o. W prawym górnym rogu poka-
zano pozycjê Polski w obrêbie basenu œrodkowoeuropejskiego wczesnego triasu (wg Röhlinga, Leppera, 2013, zmienio-
ne wg Szyperko-Teller, Moryca, 1988 oraz Becker, Szulca, 2017; uproszczone)
Fig. 3. Locality of the study area and the boreholes used in NW Poland against the lithofacies distribution of the Middle
Buntsandstein (after Szyperko-Teller, 1997, modified) and the distribution of regional tectonic structures (after Narkie-
wicz, Dadlez, 2008); boreholes used in Fig. 2 are marked in white. The upper right corner shows the position of Poland
within the Central European Basin of the Early Triassic (after Szyperko-Teller, Moryc, 1988 and Röhling, Lepper, 2013,
siplified)

Ryc. 4. Podzia³ ogniwa piaskowca drawskiego na poszczególne
cz³ony litologiczne: 1 – dolny wêglanowy, 2 – dolny piaskowco-
wy, 3 – mu³owcowy, 4 – górny piaskowcowy, 5 – górny wêglano-
wy. Opis krzywych geofizyki wiertniczej jak na ryc. 2
Fig. 4. Subdivision of the Drawsko Sandstone Member into five
lithological elements: 1 – lower calcareous, 2 – lower sandy, 3 –
muddy, 4 – upper sandy, 5 – upper calcareous. Wireline logs as on
Fig. 2



przybiera formê pokrywy o urozmaiconej morfologii
(ryc. 5D). Przewarstwienia wêglanowe wystêpuj¹ lokalnie
w strefie o przebiegu subrównole¿nikowym. Cz³on górny
wêglanowy mieœci siê g³ównie w œrodkowej czêœci obsza-
ru, tworz¹c strefê zwiêkszonej mi¹¿szoœci (ok. 2–4 m)
o przebiegu subrównole¿nikowym (ryc. 5E). Mi¹¿szoœæ
ca³ego ogniwa piaskowca drawskiego maleje z S na N,
tworz¹c palczasto-linijne cia³a (ryc. 5F).

DYSKUSJA I WNIOSKI

Wspó³wystêpowanie w ogniwie piaskowca drawskiego
osadów silikoklastycznych z wêglanami jest pierwszym
argumentem przemawiaj¹cym przeciwko fluwialnej gene-
zie tego cia³a piaskowcowego. Dla piaskowców powsta-
³ych w kana³ach fluwialnych typowa jest ponadto du¿a
zmiennoœæ lateralna wykszta³cenia i mi¹¿szoœci na nie-
wielkich odleg³oœciach, nawet kilku–kilkudziesiêciu metrów.
Ogniwo piaskowca drawskiego na ca³ym badanym obsza-
rze jest wykszta³cone bardzo podobnie mi¹¿szoœciowo

i facjalnie (patrz ryc. 2). Taka regionalna jednorodnoœæ jest
drugim zasadniczym argumentem wykluczaj¹cym fluwialn¹
genezê tego cia³a piaskowcowego. Cia³o to zalega na mu-
³owcach interpretowanych jako osady sebhy, jest przykryte
mu³owcami laminowanymi interpretowanymi jako osady
centrum zbiornika czy p³ytkiego szelfu terygeniczno-ooli-
towego (Becker, 2005, 2014; Feldman-Olszewska, 2014).
Form¹ piaskowcow¹ rozdzielaj¹c¹ osady sebhy od osadów
centrum zbiornika czy szelfu jest system wysp bariero-
wych oraz towarzysz¹cych im wa³ów przybrze¿nych (np.
Becker, 2005, 2014; Feldman-Olszewska, 2014; ryc. 6).
W tym przypadku najbardziej frapuj¹cym pytaniem jest
przebieg pasa tych paleowysp. Literatura dotycz¹ca izolo-
wanych cia³ piaskowcowych w sukcesjach mu³owcowych
proponuje równie¿ rozwi¹zania bardziej skomplikowane,
w których cia³a piaskowcowe maj¹ z³o¿on¹ genezê i mog¹
byæ pozosta³oœciami starszych regresywnych wybrze¿y przy-
krytych osadami odbrze¿a w wyniku szybkiej transgresji
(stranded shoreface, np. Snedden, Bergman, 1999) czy te¿
osadami brzegowymi przerobionymi podczas transgresji
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Tab. 1. Podstawy wydzielania elementów litologicznych w obrêbie ogniwa piaskowca drawskiego na podstawie pomiarów geofizyki
wiertniczej na obszarze badañ
Table 1. Basics of distinguishing lithological elements within the Drawsko Sandstone Member based on wireline logs in the study area

Cz³on litologiczny
Lithological element

Profilowanie
naturalnego

promieniowania
gamma

Gamma Ray log

Profilowanie
neutron-gamma

(i pokrewne)
Neutron gamma log

(and related)

Profilowanie
opornoœci

Resistivity log

Profilowanie gêstoœci
objêtoœciowej

Density log

Interpretowana
litologia

Interpreted lithology

Górny wêglanowy
Upper calcareous

niskie; nieco wy¿sze
od piaskowcowego;
czasami wzrastaj¹ce
ku górze
low indications;
slightly higher than
for sandstones;
sometimes
increasing upwards

podwy¿szone; czêsto
najwy¿sze w ca³ym
ogniwie (niska
porowatoœæ)
increased; often the
highest within the
whole member (low
porosity)

wysokie
high indications

podwy¿szone
increased

wapienie z
domieszk¹ i³owców
czasami
zwiêkszaj¹c¹ siê ku
górze
limestones with an
admixture of
claystones,
sometimes
increasing upwards

Górny piaskowcowy
Upper sandy

niskie; doœæ
urozmaicone
low indications;
varied

podwy¿szone,
urozmaicone
(zmienna
porowatoœæ)
increased and varied
(variable porosity)

przewa¿nie niskie,
urozmaicone
mostly low, varied

urozmaicone,
przewa¿nie obni¿one
varied, mostly
lowered

piaskowce z
podrzêdnymi
przewarstwieniami
mu³owców,
miejscami wapniste
sandstones with
subordinate
intercalations of
mudstones;
calcareous in some
places

Mu³owcowy
Muddy

wysokie; czêsto
wyraŸny pik dodatni
high indications;
often a clear positive
peak

niskie
low

niskie lub nieco
podwy¿szone
low, sometimes
slightly increased

podwy¿szone
increased

i³owce i mu³owce,
miejscami wapniste
claystones and
siltstones, in some
places calcareous

Dolny piaskowcowy
Lower sandy

niskie; czêsto
najni¿sze w ca³ym
ogniwie; doœæ
jednorodne
low indications;
often the lowest
within the whole
member;
homogeneous

podwy¿szone
increased

niskie
low

niskie; czêsto doœæ
jednorodne
low; often
homogeneous

porowate piaskowce
porous sandstones

Dolny wêglanowy
Lower calcareous

niskie; nieco wy¿sze
od piaskowcowego;
czasami obni¿aj¹ce
siê ku górze
low indications;
slightly higher than
for sandstones;
sometimes
decreasing upwards

podwy¿szone;
podobne do
piaskowcowego lub
nieco wy¿sze (ni¿sza
porowatoœæ)
increased; similar to
that for sandstones
or slightly higher
(lower porosity)

doœæ wyraŸnie
podwy¿szone
clearly increased

podwy¿szone
increased

piaskowce wapniste;
wapienie
piaszczyste; mo¿liwe
domieszki i³owca w
sp¹gu
calcareous
sandstones; sandy
limestones; possible
admixture of
claystone at the base



1059

Przegl¹d Geologiczny, vol. 73, nr 12, 2025

Ryc. 5. Kartograficzna interpretacja rozk³adu mi¹¿szoœci poszczególnych cz³onów litologicznych ogniwa piaskowca drawskiego (A–E)
oraz sumarycznej mi¹¿szoœci ca³ego ogniwa (F). W lewym dolnym rogu ka¿dej interpretacji pokazano wynik interpolacji danych
metod¹ naturalnego s¹siada
Fig. 5. Cartographic interpretation of the thickness patterns of the five lithological elements of the Drawsko Sandstone Member (A–E)
and of the whole horizon (F). The lower left corner of each interpretation shows the result of the data interpolation with the natural neigh-
bour method

�

Ryc. 6. Przyk³ad piaszczystych wa³ów przy-
brze¿nych powi¹zanych z wybrze¿em. Wyb-
rze¿e pó³nocnego Królestwa Niderlandów
(https://beeldbank.rws.nl, Rijkswaterstaat /
Rens Jacobs; https://www.coastalwiki.org/
wiki/File:DutchCoastNorthHolland.jpg)
Fig. 6. Example of the shoreface-attached sand
ridges. The coast of North Holland, The Net-
herlands (https://beeldbank.rws.nl, Rijkswa-
terstaat / Rens Jacobs; https://www.coastal-
wiki.org/wiki/File:DutchCoastNorthHol-
land.jpg



przez procesy falowania w wa³ piaszczysty, a nastêpnie
przerobiony powtórnie przez procesy p³ywowe po zmianie
re¿imu w zbiorniku (np. Leva-Lopez i in., 2016). Jak zatem
kszta³tuje siê geometria wyró¿nionych piêciu elementów
litologicznych ogniwa piaskowca drawskiego i co mo¿na
wywnioskowaæ z niej o ich genezie?

Element dolny wêglanowy ma rozprzestrzenienie rów-
noleg³e do kierunku potencjalnych ingresji morskich z Tetydy
(ryc. 5A, 7). Jest to kierunek, jakiego mo¿na siê spodzie-
waæ dla kana³ów p³ywowych wkraczaj¹cych przez prze-
smyk p³ywowy do laguny.

Element dolny piaskowcowy nie ma ju¿ takiego linij-
nego charakteru jak element dolny wêglanowy. Wydaje siê
tworzyæ równoleg³e cia³a o jêzykowatym, miejscami niere-
gularnym zarysie, ze s³ab¹ rozci¹g³oœci¹ w kierunku prawie
prostopad³ym do elementu dolnego wêglanowego (ryc. 5B,
7B). Kierunek rozci¹g³oœci indywidualnych cia³ piaskow-
cowych jest poprzeczny do kierunku potencjalnych ingre-
sji morskich z Tetydy (ryc. 7A, B). Poszczególne cia³a
o zwiêkszonej mi¹¿szoœci s¹ oddalone od siebie o ok. 50 km.
Œrodkowy, jêzykowaty element ma kierunek swej rozci¹g-
³oœci prawie prostopad³y do obrze¿y basenu (potencjalnej
strefy brzegowej), jego mi¹¿szoœæ i rozprzestrzenienie
wzrastaj¹ ku brzegowi, sugeruj¹c genetyczn¹ ³¹cznoœæ
z lini¹ brzegow¹ (ryc. 7A, B). Cia³a piaszczyste wydaj¹ siê
byæ u³o¿one równolegle do siebie, jak przybrze¿ne wa³y
piaskowcowe typu shoreface-attached ridges (np. Swift
i in., 1978; Al-Hussaini i in., 2019; ryc. 6) Genezê deltow¹
wyklucza raczej brak (na tym etapie badañ) wachlarzowe-
go u³o¿enia poszczególnych lobów. Brak jest form o zwiêk-

szonej mi¹¿szoœci z rozci¹g³oœci¹ równoleg³¹ do brzegów
basenu, której mo¿na by³oby siê spodziewaæ dla samej
strefy brzegowej. Brak te¿ liniowego charakteru cia³ pia-
skowcowych o zwiêkszonych mi¹¿szoœciach, którego
mo¿na oczekwiwaæ w przypadku form kana³owych (np.
kana³y p³ywowe).

Element mu³owcowy wystêpuje w pó³nocnej czêœci
badanego obszaru i jego mi¹¿szoœæ wzrasta ku pó³nocy,
czyli w kierunku przeciwnym ni¿ spodziewana strefa brze-
gowa (ryc. 5C, 7). Sugeruje to genetyczne powi¹zanie z cen-
trum zbiornika. Strefy zmian mi¹¿szoœci uk³adaj¹ siê prawie
równole¿nikowo i maj¹ doœæ regularn¹ formê, co pozwala
przypuszczaæ, ¿e wzrost mi¹¿szoœci ku pó³nocy jest pier-
wotny, a nie tylko wynikaj¹cy z póŸniejszej erozji. Brak
elementu mu³owcowego w po³udniowej czêœci obszaru na
pewno, przynajmniej czêœciowo, jest zwi¹zany z póŸniejsz¹
erozj¹. Geometria elementu mu³owcowego wskazywa³aby
na to, i¿ jest on pozosta³oœci¹ drobnoziarnistych osadów
centrum zbiornika, które przykry³y wczeœniejsze formy pia-
skowcowe w wyniku epizodycznej ingresji, której kierunek
nie jest jednoznaczny.

Element górny piaskowcowy ma urozmaicon¹ geome-
triê (ryc. 5D). Generalnie jego mi¹¿szoœæ jest najwiêksza
w po³udniowej czêœci obszaru, czyli w pobli¿u oczekiwa-
nego wybrze¿a zbiornika. Strefa zwiêkszonych mi¹¿szoœci
ma urozmaicony zarys, z jêzykowatymi i bardziej linijny-
mi formami wyd³u¿aj¹cymi siê nieregularnie nieco ku NW.
Kierunek ten pokrywa siê z osi¹ form tworzonych przez
element dolny wêglanowy, a jest prawie prostopad³y do
kierunku wyd³u¿enia form tworzonych przez element dol-
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Ryc. 7. Wzajemne relacje miêdzy g³ównymi
cia³ami osadowymi wyinterpretowanymi w
obrêbie poszczególnych cz³onów litologicz-
nych ogniwa piaskowca drawskiego (B, C)
oraz ich po³o¿enie w stosunku do g³ównych
elementów paleogeograficznych basenu œrod-
kowoeuropejskiego (A)
Fig. 7. Interrelationships between the main
sediment bodies interpreted within the
various lithological elements of the Drawsko
Sandstone Member (B, C) and their position
in relation to the main paleogeographic featu-
res of the Central European Basin (A)



ny piaskowcowy. Jest to ponownie kierunek równoleg³y do
kierunku potencjalnych ingresji morskich z Tetydy (ryc. 7).
Geometria górnego elementu piaskowcowego sugeruje jego
genetyczny zwi¹zek z wybrze¿em. Byæ mo¿e element ten
reprezentuje przybrze¿ne wa³y piaskowcowe (shoreface-

-attached ridges), których forma by³a modyfikowana za-
równo przez procesy falowania, jak i przez procesy p³ywo-
we. Zaproponowanie genezy deltowej nadal uniemo¿liwia
brak oczekiwanej wachlarzowej geometrii.

Struktura lateralnego rozprzestrzenienia elementu gór-
nego wêglanowego jest odmienna od od wszystkich wczeœ-
niej opisywanych elementów litologicznych. Strefy zwiêk-
szonej mi¹¿szoœci tworz¹ wyspowate cia³a grupuj¹ce siê
w pas o przebiegu równole¿nikowym w œrodkowej czêœci
obszaru badañ (ryc. 5E). Pas ten przebiega równolegle do
potencjalnej linii brzegowej, w wyraŸnym oddaleniu od
niej (ryc. 7A, C). Przypomina on system wysp/p³ycizn
barierowych, zbudowanych z materia³u nie pochodz¹cego
ze strefy brzegowej zbiornika.

Geometria ka¿dego z wyró¿nionych elementów litolo-
gicznych jest odmienna, co wyraŸnie sugeruje ich zró¿ni-
cowan¹ genezê. Dla elementów piaskowcowych i dolnego
wêglanowego mo¿na wyinterpretowaæ potencjalne gene-
tyczne powi¹zanie z obrze¿em basenu, w przeciwieñstwie
do elementu i³owcowego i górnego wêglanowego. Kierun-
ki wyd³u¿enia cia³ skalnych zgodne z kierunkiem poten-
cjalnych ingresji z Tetydy mog¹ œwiadczyæ o wp³ywie
procesów p³ywowych na ich ukszta³towanie. Kierunki od-
mienne mog¹ wskazywaæ na przewagê procesów falowania
na kszta³towanie form osadów. Zarówno geneza fluwialna,
jak i deltowa któregokolwiek z wyró¿nionych elementów
litologicznych jest bardzo ma³o prawdopodobna. Na pew-
no obecna forma interpretowanych elementów litologicz-
nych zosta³a zmodyfikowana przez erozjê. Dotyczy to
zw³aszcza elementu 3., mu³owcowego, ale prawdopodob-
nie równie¿ elementu dolnego wêglanowego oraz górnego
piaskowcowego. Pierwotn¹ formê móg³ zachowaæ element
dolny piaskowcowy w pó³nocnej czêœci obszaru, gdzie
zachowa³o siê jego pokrycie i³owcami oraz element górny
wêglanowy, równie¿ przykryty i³owcami (patrz np. ryc. 4).
Zró¿nicowana geneza poszczególnych elementów sk³ado-
wych piaskowca drawskiego utrudnia interpretacjê gene-
tyczn¹ tego cia³a na podstawie rozk³adu jego mi¹¿szoœci
ca³kowitej (ryc. 5F).

PODSUMOWANIE

Ogniwo piaskowca drawskiego, tworz¹ce charaktery-
styczny horyzont piaskowcowy w sp¹gu œrodkowego
pstrego piaskowca pó³nocno-zachodniej Polski, ma skom-
plikowan¹ budowê wewnêtrzn¹ wynikaj¹c¹ ze z³o¿onej
genezy. Na podstawie analizy litologicznej krzywych geo-
fizyki wiertniczej z obszaru bloku Gorzowa mo¿na stwier-
dziæ, i¿ ogniwo to sk³ada siê z piêciu zamalgamowanych
cia³ skalnych o zró¿nicowanej genezie. Jego piaskowcowe
cz³ony najprawdopodobniej tworzy³y siê jako wa³y piasz-
czyste powi¹zane z lini¹ brzegow¹ zbiornika i skoœne w sto-
sunku do niej. Cz³ony wêglanowe reprezentuj¹ kana³y
p³ywowe (w sp¹gu ogniwa) o kierunku równoleg³ym do
potencjalnych ingresji morskich z oceanu Tetydy lub p³yci-
zny czy wyspy barierowe (w stropie ogniwa) o przebiegu
równoleg³ym do linii brzegowej. Przedstawiona analiza

wskazuje na potencjalny udzia³ zarówno energii falowania,
jak i pr¹dów p³ywowych na kszta³towanie siê poszcze- gól-
nych cia³ osadowych buduj¹cych ogniwo piaskowca draw-
skiego. Piaszczyste i wêglanowe formy osadowe tworzy³y
siê podczas dwóch epizodów sedymentacji przybrze¿- nej
rozdzielonych krótkim epizodem transgresywnym, którego
efektem jest cienka pokrywa mu³owcowa osadów central-
nej czêœci zbiornika.

Ogniwo piaskowcowe wyznacza sp¹g œrodkowego
pstrego piaskowca na znacznej wiêkszoœci obszaru Ni¿u
Polskiego, a nawet Ni¿u Œrodkowoeuropejskiego. Przed-
stawiona analiza wskazuje na wyraŸne powi¹zanie jego
genezy z paleogeograficznym po³o¿eniem w obrêbie base-
nu. Nale¿y zatem za³o¿yæ, i¿ geneza piaskowców po³o¿o-
nych w sp¹gu œrodkowego pstrego piaskowca jest odmien-
na w zale¿noœci od ich paleogeograficznego po³o¿enia.
Implikuje to w sposób oczywisty inne w³aœciwoœci petrofi-
zyczne tych piaskowców.

Wnioski z niniejszej analizy zostan¹ zweryfikowane
badaniami sedymentologicznymi rdzeni wiertniczych oraz
analiz¹ trendów krzywych geofizyki wiertniczej na dal-
szym etapie badañ. Planowane jest równie¿ rozszerzenie
obszaru prowadzonych analiz. Na pewno problemami war-
tymi g³êbszego rozwa¿enia s¹: umiejscowienie ogniwa pias-
kowca drawskiego w kontekœcie sekwencyjno-genetycz-
nego rozwoju basenu, dok³adniejsza analiza udzia³u erozji
w jego ukszta³towaniu oraz problem potencjalnej lateralnej
amalgamacji form osadowych.

Badania zosta³y wykonane w ramach tematu Trójwymiarowy,
cyfrowy model pokrywy osadowej bloku Gorzowa sfinansowanego
ze œrodków Narodowego Funduszu Ochrony Œrodowiska i Gos-
podarki Wodnej (poz. pl. 22.2609.1501.00.1) oraz grantu statuto-
wego PIG-PIB ze œrodków Ministerstwa Edukacji i Nauki (grant
nr 61.2703.2401.00.0). Autorka sk³ada serdeczne podziêkowania
Panu dr. Karolowi Jewule oraz anonimowemu Recenzentowi za
wnikliwe uwagi, które pozwoli³y ulepszyæ pierwotn¹ wersjê
manuskryptu.
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