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A b s t r a c t. The ongoing first offshore wind farm projects in Poland are
part of the energy transition towards low-emission technologies. The geo-
logical work plans and geological and engineering documentations devel-
oped so far have shown that not all provisions of the regulation on
hydrogeological and geological and engineering documentation (Regula-

tion, 2016) are applicable to offshore geological research. Some of them require commentary or explanation. Therefore, in response to
the needs of investors and contractors involved in geological work plans and documentations, as well as representatives of the admin-
istration approving these documents, a guide was created, entiled: Guidelines for geological and engineering documentation of condi-
tions for the foundation of marine construction facilities and seashore protection. Part two: offshore wind farms with a set of devices for
power evacuation. Its aim was to develop guidelines for designing seabed surveys and documenting geological and engineering condi-
tions for the foundation of offshore wind farms (OWF) and a set of devices for power evacuation. These were based on foreign experi-
ence, consistent with national law and adjusted to the geological conditions of the Southern Baltic Sea and coastal zone. The guide
adds to and updates the information on offshore wind farms, provided in the Guidelines for geological and engineering documentation
of conditions for the foundation of marine construction facilities and seashore protection from 2009 (Frankowski et al., 2009). This guide
was created as part of a project carried out by the Polish Geological Survey, financed by the National Fund for Environmental Protec-
tion and Water Management. It was developed in 2023–2024 by staff from the Polish Geological Institute – National Research Insti-
tute, and is available on the website https://www.pgi.gov.pl/inzynierska.html in the Knowledge Base, Guides and Methodologies tab.
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W Polsce trwaj¹ prace nad budow¹ morskich farm wiatro-
wych, które s¹ istotnym elementem transformacji ener-
getycznej. Sk³adaj¹ siê one z wielu zintegrowanych kompo-
nentów, z których ka¿dy wymaga indywidualnego podejœcia
w zakresie badañ geologicznych i dokumentowania geolo-
giczno-in¿ynierskiego. Po³o¿enie farm w wymagaj¹cych
warunkach œrodowiskowych oraz interakcje z naturalnymi
i antropogenicznymi czynnikami powoduj¹, ¿e opracowa-
nie dokumentacji geologiczno-in¿ynierskich ma zasadnicze
znaczenie dla zaprojektowania bezpiecznych i trwa³ych
konstrukcji. W zwi¹zku z realizacj¹ pierwszych tego typu
inwestycji w Polsce do administracji geologicznej zaczê³y
nap³ywaæ projekty i dokumentacje geologiczno-in¿ynier-
skie zwi¹zane z ich wykonaniem na polskich obszarach
morskich. Pocz¹tkowe podejœcie inwestorów do opracowa-
nia dokumentów wymaganych prawem by³o bardzo ró¿ne
i nie zawsze zgodne ze wskazaniami aktów prawnych
(Ustawa, 2011; Rozporz¹dzenie, 2011, 2016), co w konse-
kwencji powodowa³o wyd³u¿enie procesu zatwierdzania
ww. dokumentów z powodu koniecznoœci spe³nienia prze-
pisów krajowych. Wspó³praca przedstawicieli administracji
geologicznej i wykonawców projektów oraz dokumenta-

cji pozwoli³a na wypracowanie dobrych praktyk w pro-
cesie przygotowywania projektów i dokumentacji geolo-
giczno-in¿ynierskich na potrzeby budowy i funkcjonowa-
nia morskich farm wiatrowych.

Wieloletnie doœwiadczenia zagranicznych firm (Majer
i in., 2024) s¹ przyk³adem, jak wa¿ne jest elastyczne podej-
œcie do projektowania i wykonywania badañ na obszarach
morskich. Badania na morzu s¹ bardzo kosztowne i wyma-
gaj¹ planowania z odpowiednio du¿ym wyprzedzeniem.
Dlatego inwestorzy chc¹ w maksymalny sposób wykorzy-
staæ czas pracy statku badawczego i pozyskaæ jak najwiê-
cej informacji o pod³o¿u. Jednak nie zawsze udaje siê
zrealizowaæ badania w zaprojektowanym zakresie. Istotne
jest, aby w projekcie robót geologicznych by³y opisane
ewentualne odstêpstwa spowodowane brakiem mo¿liwo-
œci wykonania badañ lub zmianami wprowadzonymi przez
projektanta inwestycji.

Obecnie przepisy krajowe nie uwzglêdniaj¹ ró¿nic
w projektowaniu, wykonywaniu i przedstawianiu wyni-
ków prac i robót geologicznych przeprowadzanych na
morzu i na l¹dzie. Wi¹¿e siê to z polemik¹ miêdzy inwesto-
rami i wykonawcami a administracj¹ geologiczn¹ zatwier-
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dzaj¹c¹ opracowane dokumenty w zakresie interpretacji
przepisów prawa, a tym samym odpowiednie opracowanie
wyników badañ w formie dokumentacji geologiczno-in¿y-
nierskiej. Jest to tym trudniejsze, ¿e z uwagi na niewielkie
doœwiadczenia w Polsce w projektowaniu tego typu obiek-
tów morskie farmy wiatrowe projektuj¹ firmy zagraniczne,
dla których dostosowanie siê do obowi¹zuj¹cych w kraju
przepisów jest du¿ym wyzwaniem.

W zwi¹zku z powy¿szym, w latach 2023–2024, w ra-
mach realizacji zadañ pañstwa w zakresie geologii przez
pañstwow¹ s³u¿bê geologiczn¹ (PSG), podjêto siê opraco-
wania poradnika pt. Zasady dokumentowania geologiczno-
-in¿ynierskiego warunków posadowienia obiektów budow-
nictwa morskiego i zabezpieczeñ brzegu morskiego. Czêœæ
druga: morskie farmy wiatrowe wraz z zespo³em urz¹dzeñ
s³u¿¹cych do wyprowadzenia mocy (Majer i in., 2024).
Poradnik jest w ca³oœci poœwiêcony tematyce morskich
farm wiatrowych i zagadnieniom geologiczno-in¿ynierskim
zwi¹zanym z ich projektowaniem, budow¹ i eksploatacj¹
w kontekœcie dobrych praktyk, zaleceñ miêdzynarodowych
oraz przepisów prawa krajowego. Zawiera syntezê doœ-
wiadczeñ wynikaj¹cych z dynamicznego rozwoju morskiej
energetyki wiatrowej, zgodnie z celami polityki energe-
tycznej pañstwa do 2040 r. (Obwieszczenie, 2021).

Poradnik stanowi kompendium wiedzy o dokumento-
waniu warunków geologiczno-in¿ynierskich na potrzeby
morskich farm wiatrowych (MFW), morskich turbin wia-
trowych (MTW) oraz zespo³u urz¹dzeñ s³u¿¹cych do wy-
prowadzenia mocy (ZU). Do obiektów morskiej energetyki
wiatrowej zalicza siê inwestycje sk³adaj¹ce siê z nielinio-
wych (MFW, MTW) i liniowych obiektów budowlanych
(ZU), posadawianych na ró¿nych g³êbokoœciach. Ka¿dy
z tych elementów wymaga indywidualnego podejœcia
w zakresie badañ geologiczno-in¿ynierskich.

Celem poradnika jest wsparcie procesu inwestycyjne-
go przez opracowanie i upowszechnianie zaleceñ i dobrych
praktyk do projektowania badañ oraz dokumentowania
warunków geologiczno-in¿ynierskich na potrzeby posado-
wienia MFW, MTW i zespo³u urz¹dzeñ s³u¿¹cych do
wyprowadzenia mocy. Poradnik jest skierowany do geo-

logów, którzy opracowuj¹ projekty i dokumentacje
geologiczne dla morskich farm wiatrowych, do inwesto-
rów, projektantów i in¿ynierów bior¹cych udzia³ w proce-
sie budowy morskich farm wiatrowych, a tak¿e do
przedstawicieli administracji geologicznej, wydaj¹cych
decyzje za- twierdzaj¹ce projekty i dokumentacje.

ZAWARTOŒÆ PORADNIKA

Poradnik sk³ada siê z 11 g³ównych rozdzia³ów, w któ-
rych w sposób syntetyczny przedstawiono nastêpuj¹ce
zagadnienia:

� rodzaje podstawowych obiektów budowalnych s³u-
¿¹cych do wytwarzania i przesy³ania energii elek-
trycznej z obszarów morskich na l¹d, sposoby przy-
gotowania i wzmacniania dna morskiego, sposoby
posadawiania i instalacji obiektów budowlanych oraz
mo¿liwoœci zabezpieczania fundamentów i konstrukcji;

� istotne za³o¿enia dotycz¹ce zagospodarowania ob-
szarów morskich Rzeczypospolitej Polskiej maj¹ce
znaczenie do budowy morskich farm wiatrowych;

� podzia³ obszarów morskich na strefy pod k¹tem mo¿-
liwoœci wykonywania badañ dna morskiego;

� opis budowy geologicznej obszarów morskich Rze-
czypospolitej Polskiej, a w szczególnoœci: opis rzeŸ-
by dna morskiego; warunki geologiczne; warunki
hydrogeologiczne; niekorzystne procesy i zjawiska
geologiczne, geologiczno-in¿ynierskie oraz antro-
pogeniczne; warunki geologiczno-in¿ynierskie;

� szczegó³ow¹ charakterystykê procesu dokumento-
wania geologiczno-in¿ynierskiego na potrzeby in-
westycji w zakresie morskiej energetyki wiatrowej;

� podstawy formalno-prawne prowadzenia inwestycji
w zakresie morskiej energetyki wiatrowej;

� krajowe doœwiadczenia w sporz¹dzaniu dokumenta-
cji geologiczno-in¿ynierskich oraz projektów robót
geologicznych na potrzeby posadawiania morskich
farm wiatrowych oraz zespo³u urz¹dzeñ s³u¿¹cych
do wyprowadzenia mocy;
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Ryc. 1. Schemat morskiej farmy wiatrowej oraz zespo³u urz¹dzeñ s³u¿¹cych do wyprowadzenia mocy (Figura, 2022, zmienione; Majer
i in., 2024)
Fig. 1. Diagram of an offshore wind farm and a set of devices for power output (Figura, 2022, modified; Majer et al., 2024)



� kierunki rozwoju morskiej energetyki wiatrowej
i przyk³ady funkcjonuj¹cych oraz planowanych do
realizacji morskich farm wiatrowych na œwiecie;

� terminologiê istotn¹ w procesie dokumentowania
geologiczno-in¿ynierskiego na potrzeby inwestycji
w zakresie morskiej energetyki wiatrowej.

INFORMACJE OGÓLNE
O MORSKICH FARMACH WIATROWYCH

Budowê, eksploatacjê i likwidacjê morskich farm wia-
trowych na polskich obszarach morskich reguluje Ustawa
z dnia 17 grudnia 2020 r. o promowaniu wytwarzania ener-
gii elektrycznej w morskich farmach wiatrowych (Ustawa,

1124

Przegl¹d Geologiczny, vol. 73, nr 12, 2025

Ryc. 2. Zagro¿enia geologiczne mog¹ce wystêpowaæ wzd³u¿ trasy kabla eksportowego oraz kabli miêdzyturbinowych (DNV-RP-0360,
przet³umaczono; Majer i in., 2024)
Fig. 2. Geological hazards that may occur along the route of the export cable and inter-turbine cables (DNV-RP-0360, translated; Majer
et al., 2024)

Ryc. 3. Plan zagospodarowania polskich obszarów morskich opracowany na podstawie danych z portalu SIPAM
(https://sipam.gov.pl/geoportal, stan na 30.06.2024 r.; Majer i in., 2024)
Fig. 3. Development plan for Polish maritime areas based on data from the SIPAM website (https://sipam.gov.pl/geoportal, as of June 30,
2024; Majer et al., 2024)



2020). Okreœla ona m.in. zasady i warunki udzielania wspar-
cia dla energii elektrycznej wytwarzanej w morskich far-
mach wiatrowych, warunki realizacji inwestycji oraz gos-
podarowania infrastruktur¹ s³u¿¹c¹ wyprowadzeniu mocy.
Ustawa reguluje przede wszystkim takie zagadnienia jak:
lokalny ³añcuch dostaw, przy³¹czanie do sieci krajowej
i mo¿liwoœci ubiegania siê przedsiêbiorców o przyznanie
tzw. prawa do pokrycia ujemnego salda. Wprowadzone
przepisy umo¿liwiaj¹ przyspieszenie realizacji inwestycji
dziêki usprawnieniom w zakresie postêpowañ administra-
cyjnych w celu przyspieszenia realizacji inwestycji.

Do podstawowych obiektów budowlanych wchodz¹-
cych w sk³ad instalacji s³u¿¹cych do wytwarzania energii
elektrycznej na morzu nale¿¹:

� morska farma wiatrowa (MFW) w tym:
– morskie turbiny wiatrowe (MTW),
– morskie stacje elektroenergetyczne (MSE),
– sieæ œredniego napiêcia (SSN),

� zespó³ urz¹dzeñ s³u¿¹cych do wyprowadzenia mocy
(ZU, zespó³ urz¹dzeñ, przy³¹cze) w tym:
– kablowa linia eksportowa (KLE),
– l¹dowa stacja elektroenergetyczna (LSE).

Ogólny schemat morskiej farmy wiatrowej, zespo³u
urz¹dzeñ s³u¿¹cych do wyprowadzenia mocy oraz miejsca
przy³¹czenia MFW do sieci przesy³owej Krajowego Syste-
mu Elektroenergetycznego (KSE) przedstawiono na ryci-
nie 1. Obiekty te s¹ zlokalizowane na morzu i w strefie
brzegowej, w warunkach oddzia³ywañ dynamicznych spo-
wodowanych wiatrem, falowaniem i transportem osadów
dennych. Prawid³owe udokumentowanie warunków geolo-
giczno-in¿ynierskich jest kluczowe dla ich bezpiecznej
eksploatacji.

W poradniku dokonano przegl¹du rozwi¹zañ konstruk-
cyjnych MFW i scharakteryzowano najczêœciej stosowane
typy fundamentów. Przeanalizowano równie¿ wymagania
dotycz¹ce instalacji fundamentów i kabli energetycznych,
opisano metody przygotowania i wzmacniania pod³o¿a grun-
towego oraz stosowane zabezpieczenia chroni¹ce funda-
menty i kable przed erozj¹, korozj¹ czy uszkodzeniami
mechanicznymi. Szczególnie skupiono siê na kwestiach
istotnych z punktu widzenia projektowania badañ geolo-
gicznych i prac analitycznych.
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Ryc. 4. Wybrane zjawiska i procesy antropogeniczne (zagro¿enia antropogeniczne) w polskich obszarach morskich (na podstawie:
HELCOM2, SIPAM, Kramarska, 2019a, b; stan na 30.06.2024; Majer i in., 2024)
Fig. 4. Selected anthropogenic phenomena and processes (anthropogenic hazards) in Polish maritime areas (based on: HELCOM2,
SIPAM, Kramarska, 2019a, b; as of June 30, 2024; Majer et al., 2024)

2 Komisja Ochrony Œrodowiska Morskiego Ba³tyku – znana równie¿ jako Komisja Helsiñska / Baltic Marine Environment
Protection Commission – also known as the Helsinki Commission.



CZYNNIKI MOG¥CE MIEÆ WP£YW
NA LOKALIZACJÊ, BUDOWÊ

I EKSPLOATACJÊ MFW

Podczas projektowania inwestycji na morzu bardzo
wa¿ne jest uwzglêdnienie zmiennych i wymagaj¹cych
warunków œrodowiskowych typowych dla obszarów mor-
skich oraz wp³ywu zagro¿eñ naturalnych lub powodowa-
nych przez cz³owieka na obiekt budowlany i jego
statecznoœæ. W zwi¹zku z tym, ¿e kable energetyczne
wyprowadzaj¹ce moc z farmy wiatrowej na morzu przebie-
gaj¹ od wy³¹cznej strefy ekonomicznej a¿ do stacji elektro-
energetycznej na l¹dzie, w poradniku przedstawiono za-
gro¿enia geologiczne, które wynikaj¹ z dynamiki œrodowiska
morskiego w ró¿nych czêœciach akwenu i mog¹ wyst¹piæ
na ró¿nych etapach procesu inwestycyjnego (ryc. 2). Maj¹c
na uwadze planowan¹ wieloletni¹ eksploatacjê elektrowni
wiatrowej oraz bezpieczeñstwo inwestycji, opisano tak¿e
zalecenia do monitoringu MFW. Najczêœciej stosowane s¹
systemy zdalnego nadzoru, które zapewniaj¹ szybki dostêp
do danych i umo¿liwiaj¹ bie¿¹ce podejmowanie decyzji
w sprawie niezbêdnych dzia³añ.

Kolejnym wa¿nym zagadnieniem, które wp³ywa na bu-
dowê MFW jest istniej¹ca i planowana infrastruktura na
obszarach morskich. W poradniku, na podstawie dostêpnych
map, publikacji i baz danych, w sposób syntetyczny przed-
stawiono charakterystykê polskich obszarów morskich, która
uwzglêdnia m.in. obecne i planowane zagospodarowanie
tych obszarów (ryc. 3), istniej¹c¹ infrastrukturê technicz-

n¹, z³o¿a surowców mineralnych, obszary chronione (ryc. 4).
S¹ to zagadnienia szczególnie istotne podczas planowania
przebiegu zespo³u urz¹dzeñ s³u¿¹cych do wyprowadzenia
mocy z MFW.

Wymienione zagadnienia s¹ analizowane ju¿ na etapie
planowania inwestycji, jednak nie nale¿y ich pomijaæ
w procesie dokumentowania geologiczno-in¿ynierskiego.

BUDOWA GEOLOGICZNA
POLSKICH OBSZARÓW MORSKICH

Z punktu widzenia sposobów posadowienia obiektów
wchodz¹cych w sk³ad morskich farm wiatrowych du¿e
znaczenia ma budowa geologiczna Ba³tyku. Autorzy
ksi¹¿ki powo³uj¹c siê na dostêpn¹ literaturê i materia³y
archiwalne, opisali budowê geologiczn¹ polskiej czêœci
Morza Ba³tyckiego, w tym: rzeŸbê dna, tektonikê, straty-
grafiê, genezê i litologiê ska³ i gruntów, warunki hydro-
geologiczne; warunki geologiczno-in¿ynierskie oraz nieko-
rzystne zjawiska i procesy geologiczne i antropogeniczne
wystêpuj¹ce na polskich obszarach morskich, które mog¹
mieæ wp³yw na realizacjê inwestycji (ryc. 5, 6).

PROCES DOKUMENTOWANIA
GEOLOGICZNO-IN¯YNIERSKIEGO

Poradnik szczegó³owo omawia ca³y proces dokumen-
towania geologiczno-in¿ynierskiego (ryc. 7), który zdefinio-
wano jako sposób postêpowania prowadzony w okreœlonym
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Ryc. 5. Spadki dna morskiego wygenerowane na podstawie cyfrowej batymetrii dostêpnej w bazie danych EMODnet (https://emod-
net.ec.europa.eu/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/380e0238-0b93-46fa-a99e-3f38152de172; Majer i in., 2024)
Fig. 5. Seabed slopes generated from the digital bathymetry available in the EMODnet database (https://emodnet.ec.europa.eu/geone-
twork/srv/eng/catalog.search#/metadata/380e0238-0b93-46fa-a99e-3f38152de172; Majer et al., 2024)



celu, na podstawie przepisów prawa, norm, dokumentów
kontraktowych i doœwiadczenia, polegaj¹cy na (Majer i in.,
2024):

� zbieraniu i analizie materia³ów archiwalnych,
� projektowaniu badañ,
� wykonywaniu badañ terenowych i polowych,
� przetwarzaniu, analizie, ocenie, interpretowaniu, mo-

delowaniu wyników badañ,
� integracji danych w efekcie czego powstaje model

pod³o¿a w szczególnoœci model geologiczno-in¿y-
nierski,

� ustalaniu i ocenie warunków geologiczno-in¿ynier-
skich,

� ocenie przydatnoœci obszaru do realizacji inwestycji,
� przedstawianiu wyników badañ w okreœlonej formie,
� gromadzeniu i archiwizowaniu wyników badañ.
W procesie dokumentowania model pod³o¿a oraz wa-

runki geologiczno-in¿ynierskie ustala siê na podstawie zinte-
growanych danych geofizycznych, geologicznych, geologi-
czno-in¿ynierskich, geotechnicznych oraz œrodowiskowych.

Dobre rozpoznanie warunków geologiczno-in¿ynier-
skich, w³aœciwe wykonanie badañ geologiczno-in¿ynier-
skich, geofizycznych i œrodowiskowych oraz okreœlenie

parametrów niezbêdnych do zaprojektowania obiektów
wchodz¹cych w sk³ad MFW umo¿liwia optymalne zapro-
jektowanie fundamentów, wzmocnieñ i zabezpieczeñ, co
wi¹¿e siê z obni¿eniem kosztów przeznaczonych na budo-
wê oraz obni¿enie ryzyka uszkodzeñ i zniszczeñ tych
obiektów (Velenturf i in., 2021).

Du¿¹ uwagê poœwiêcono problematyce projektowania
badañ geologiczno-in¿ynierskich w zale¿noœci od rodzaju
obiektu i etapu inwestycji. Poradnik zawiera minimalne
zalecenia do projektowania badañ, w tym pomiarów geo-
dezyjnych, badañ geofizycznych, wierceñ, sondowañ para-
metrycznych, badañ specjalistycznych a tak¿e do pro-
jektowania zakresu opróbowania otworów wiertniczych
oraz badañ laboratoryjnych. Zalecenia do projektowania
opisano osobno dla obszaru MFW, dla poszczególnych
rozwi¹zañ fundamentowych oraz obiektów s³u¿¹cych do
wyprowadzenia mocy (kabli i stacji elektroenergetycz-
nych) zarówno w czêœci l¹dowej, jak i morskiej.

W poradniku wskazano obowi¹zuj¹ce normy krajowe
i miêdzynarodowe oraz zalecenia dotycz¹ce badañ pod³o¿a
na morzu oraz projektowania i realizacji morskich farm
wiatrowych, metody badañ terenowych i laboratoryjnych.
Przedstawiono ró¿ne rodzaje badañ i pomiarów oraz opisano
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Ryc. 6. Wybrane zjawiska i procesy geologiczne wystêpuj¹ce w polskich obszarach morskich (na podstawie: Mojski, 1989–1995;
Jegliñski i in., 2012; Kramarska, 2019a, b; MIDAS3; SIPAM4, stan na 30.06.2024; Majer i in., 2024)
Fig. 6. Selected geological phenomena and processes (geological hazards) occurring in Polish maritime areas (based on: Mojski,
1989–1995; Jegliñski et al., 2012; Kramarska, 2019a, b; MIDAS3, SIPAM4, as of 30/06/2024; Majer et al., 2024)

3 System Gospodarki i Ochrony Bogactw Mineralnych Polski / The System of Management and Protection of Mineral Resources in
Poland.

4 System Informacji Przestrzennej Administracji Morskiej / Spatial Information System of the Maritime Administration
(sipam.gov.pl).



specyfikê ich wykonania w warunkach morskich. Uwzglê-
dniono badania morskiej geofizyki in¿ynierskiej, wierce-
nia w podziale na ró¿ne systemy (ryc. 8), sondowania w po-
dziale na ró¿ne rodzaje w tym wykorzystuj¹ce modu³y sej-
smiczne, pomiary geodezyjne na morzu (ryc. 9), telede-
tekcjê morsk¹ oraz badania laboratoryjne standardowe

m.in. badania termiczne (ryc. 10) i zaawansowane w szcze-
gólnoœci badania cykliczne (ryc. 11). Opisano, jakie dane
powinny zostaæ zebrane, jak je przetwarzaæ i prezentowaæ
w dokumentacjach geologiczno-in¿ynierskich dla obiek-
tów liniowych i nieliniowych. W poradniku podkreœlono
znaczenie standaryzacji formatów danych, szczególnie

1128

Przegl¹d Geologiczny, vol. 73, nr 12, 2025

Ryc. 7. Proces dokumentowania geologiczno-in¿ynierskiego na obszarach morskich (Majer i in., 2024)
Fig. 7. The process of geological and engineering documentation in marine areas (Majer et al., 2024)

�

Ryc. 8. Wiercenie ze statku (Dean, 2010; Majer i in.,
2024)
Fig. 8. Drilling from a ship (Dean, 2010; Ma- jer et al.,
2024)



formatu AGS (Association of Geotechnical and Geoenvi-

ronmental Specialists) oraz ich póŸniejszego wykorzysta-
nia w projektowaniu i zarz¹dzaniu inwestycjami, np.
w œrodowisku BIM (Building Information Modeling).

Istotn¹ czêœæ poradnika stanowi¹ wskazówki i reko-
mendacje pomocne przy opracowywaniu projektów robót
geologicznych, dokumentacji geologiczno-in¿ynierskich
oraz dokumentacji geologicznej innej, wykonywaniu ba-
dañ na morzu oraz w laboratoriach na statkach i na l¹dzie.
W oparciu o dane literaturowe, doœwiadczenia krajowe
(przegl¹d projektów robót i dokumentacji geologicznych
opracowanych na potrzeby inwestycji realizowanych na
polskich obszarach morskich), doœwiadczenia zdobyte
przez zespó³ autorski, a tak¿e informacje pozyskane
w trakcie konsultacji z bran¿¹ opracowano zestaw dobrych
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Ryc. 9. Schemat zast¹pienia uk³adu MSL na uk³ad BSCD2000 (https://bhmw.gov.pl/pl/)
Fig. 9. Schematic diagram of replacing the MSL system with the BSCD2000 system (https://bhmw.gov.pl/pl/)

Ryc. 10. Badanie termiczne próbki gruntu za pomoc¹ ig³y ter-
micznej
Fig. 10. Thermal testing of a soil sample using a thermal needle

Ryc. 11. Przygotowanie kolumny rezonansowej do badañ. Ryc.
10, 11 – fot. z arch. PIG-PIB
Fig. 11. Preparing the resonance column for testing. Figs. 10,11 –
photos from the PGI-NRI Archives



praktyk dotycz¹cy zawartoœci projektów robót geologicz-
nych oraz dokumentacji geologicznych.

PODSTAWY FORMALNO-PRAWNE PROWADZENIA
INWESTYCJI W ZAKRESIE MORSKICH FARM

WIATROWYCH I ZESPO£U URZ¥DZEÑ
S£U¯¥CYCH DO WYPROWADZENIA MOCY

Wa¿nym aspektem poruszonym w poradniku s¹ rów-
nie¿ podstawy formalno-prawne prowadzenia inwestycji,
poniewa¿ proces inwestycyjny zwi¹zany z przygotowa-
niem, budow¹, eksploatacj¹ i likwidacj¹ morskich farm
wiatrowych jest bardzo skomplikowany. Odnosi siê do
wielu ustaw i aktów wykonawczych, które nak³adaj¹ na
inwestora obowi¹zek uzyskania licznych decyzji, pozwo-
leñ i dokumentów. Poradnik w sposób ogólny przedstawia
œcie¿kê postêpowania w zakresie koniecznoœci uzyskania
wybranych (istotnych) zezwoleñ i decyzji administracyj-
nych, w tym pozwolenie na wznoszenie lub wykorzysty-
wanie sztucznych wysp, konstrukcji i urz¹dzeñ, które jest
kluczow¹ decyzj¹ administracyjn¹ na wczesnym etapie
procesu inwestycyjnego. Decyzja ta okreœla granice obsza-
ru morskiego, który mo¿e byæ wykorzystany do budowy
i eksploatacji morskiej farmy wiatrowej.

Z uwagi na fakt, ¿e w Polsce nie funkcjonuje jeszcze
¿adna morska farma wiatrowa, zaœ w 2025 r. wybudowano
pierwsze morskie turbiny wiatrowe, do przygotowania po-
radnika wykorzystano dostêpne materia³y o MFW zreali-
zowanych na œwiecie, w tym przyk³ady morskich farm
wiatrowych z Danii, Belgii, Tajwanu czy Wielkiej Brytanii
oraz o pierwszej zlikwidowanej morskiej farmie wiatrowej.

Ca³oœæ poradnika opiera siê na aktualnym stanie wie-
dzy naukowej, normatywnej i praktycznej. Autorzy wska-
zuj¹, ¿e w obliczu dynamicznego wzrostu inwestycji
w sektorze offshore, potrzebna jest spójna i szczegó³owa
metodyka badañ i dokumentowania, która zapewni bezpie-
czeñstwo, efektywnoœæ i trwa³oœæ inwestycji.

PODSUMOWANIE

Poradnik stanowi opracowanie dedykowane specjali-
stom z zakresu geologii in¿ynierskiej, geotechniki, plano-
wania przestrzennego oraz projektowania MFW, MTW
oraz ZU. Jego celem jest zapewnienie standaryzacji zasad
dokumentowania warunków geologiczno-in¿ynierskich oraz
optymalizacji kosztów i ryzyka w zakresie badañ na morzu
zwi¹zanych z inwestycjami morskiej energetyki wiatrowej.

Publikacja powsta³a w ramach zadañ pañstwowej s³u¿by geo-
logicznej i zosta³a sfinansowany ze œrodków Narodowego Fundu-
szu Ochrony Œrodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOŒiGW) na
podstawie umowy nr 213/2023/Wn-07/FG- GO-DN/D. Poradnik
zosta³ przygotowany we wspó³pracy ekspertów z Zak³adu Geologii
In¿ynierskiej i Geotermii P³ytkiej w Warszawie oraz z Oddzia³u
Geologii Morza w Gdañsku, pod redakcj¹ merytoryczn¹ dr Edyty
Majer, dr Marty Soko³owskiej i mgr Moniki Szab³owskiej. Auto-
rami publikacji s¹: Edyta Majer, Marta Soko³owska, Monika
Szab³owska (red.), Adam Pop³awski, Adam Roguski, Szymon
Ostrowski, Micha³ Jaros, Arkadiusz Piechota, Krzysztof Majer,
Jakub Kobiela, Izabela Samel, Grzegorz Uœcinowicz, Dorota
Kaulbarsz, Les³aw Mil, Urszula P¹czek, Anna Stawicka, Krzysz-
tof Truchan, Kamil Wasilewski. Konsultacji przy opracowaniu
poradnika udzielali: Grzegorz Pacanowski, Alicja Grabowska,
Paula Stefañska. Poradnik zaopiniowa³ dr Zbigniew Frankowski
oraz Komisja Dokumentacji Geologiczno-In¿ynierskich. Auto-
rzy serdecznie dziêkuj¹ Recenzentom za poœwiêcony czas i cenne
uwagi, które przyczyni³y siê do poprawy jego jakoœci.

Sk³adamy podziêkowania Redakcji Przegl¹du Geologicznego

i Recenzentom za pomoc w przygotowaniu ostatecznej wersji
tekstu oraz ca³emu zespo³owi bior¹cemu udzia³ w realizacji za-
dania PSG pn. Zasady dokumentowania geologiczno-in¿ynier-

skiego warunków posadowienia obiektów budownictwa morskiego

i zabezpieczeñ brzegu morskiego. Czêœæ druga: morskie farmy

wiatrowe wraz z zespo³em urz¹dzeñ s³u¿¹cych do wyprowadzenia

mocy. Zadanie zosta³o zrealizowane przez Pañstwowy Instytut
Geologiczny – Pañstwowy Instytut Badawczy w latach 2023–2024
i sfinansowane przez Narodowy Fundusz Ochrony Œrodowiska i
Gospodarki Wodnej na podstawie umowy nr 213/2023/Wn-
07/FG-GO-DN/D dnia 13.04.2023 r.
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