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A b s t r a c t. Suidae have existed for almost 20 million years in many regions of the world, inhabiting diverse terrestrial environments.

In Poland, they have previously been recorded from Miocene terrestrial environments in Lower Silesia (southern Poland) and

the Kleszczów Graben (central Poland). Currently, one preserved molar, assigned to Suidae, has been documented in the southern

margin of the Holy Cross Mountains. It was found in a sand layer that formed in the marine zone of the northern Paratethys.

The well-preserved tooth indicates that it did not undergo long-term transport within a high-energy marine environment. It is difficult

to definitively answer the question of how the animal ended up in the marine environment: did it fell victim to a predator in the coastal

zone, or perhaps perished there. It is also plausible that the animal, being an excellent swimmer, tried to get from one of the many

islands in the Zygmuntów area to another, and then fell victim to a predator, e.g. Megalodon,whose remains are common in the study

area.
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Hipopotamowate (Hippopotamidae) stanowi¹ rodzinê
du¿ych, pó³wodnych ssaków, których skamienia³oœci s¹
odkrywane na terenie Afryki, Europy i Azji. Materia³ kopal-
ny dostarcza istotnych informacji na temat historii ewolucji
i paleogeograficznego rozmieszczenia hipopotamów, po-
twierdzaj¹c ich afrykañskie pochodzenie oraz póŸniejsze
rozprzestrzenianie siê na inne kontynenty. W wiêkszoœci
klasyfikacji biologicznych rodzina Hippopotamidae jest
zaliczana wraz ze œwiniowatymi (Suidae) oraz pekariowa-
tymi (Tayassuidae) do podrzêdu œwiniokszta³tnych (Suina).
Alternatywne koncepcje ewolucyjne wskazuj¹ jednak, ¿e
grup¹ siostrzan¹ dla hipopotamów mog¹ byæ walenie
(Cetacea; Boisserie i in., 2005).

Œwiniowate (Suidae) s¹ rodzin¹ l¹dowych ssaków pa-
rzystokopytnych (Artiodactyla), której obecnoœæ w zapisie
kopalnym jest datowana na oligocen. Charakteryzuj¹ siê
krêp¹, beczkowat¹ sylwetk¹, du¿¹ g³ow¹ oraz stosunkowo
krótkimi koñczynami w odniesieniu do wielkoœci cia³a.
Masa tych zwierz¹t waha siê od ok. 6 do 200 kg. Maj¹ s³aby
wzrok, lecz dysponuj¹ dobrze rozwiniêtym zmys³em
wêchu i wykazuj¹ aktywnoœæ rycia pod³o¿a. Krótkie koñ-
czyny nie przeszkadzaj¹ im w sprawnym bieganiu i skaka-
niu. S¹ zwierzêtami wszystko¿ernymi, preferuj¹cymi

korzenie, bulwy, owoce, liœcie, padlinê i larwy. Charakte-
ryzuj¹ siê szerok¹ tolerancj¹ ekologiczn¹ i geograficzn¹,
zasiedlaj¹c obszary po³udniowo-wschodniej Azji, Japoniê,
p³askowy¿e Himalajów, Syberiê, pó³nocn¹ Afrykê,
wyspy Pacyfiku, Australiê, Oceaniê oraz obie Ameryki
(Pickford, 1986, 2012; Oshima i in., 2008; Orliac i in., 2010).
W œrodkowym miocenie przedstawiciele tego rzêdu sko-
lonizowali Europê i pozosta³¹ czêœæ Azji, gdzie na podsta-
wie materia³u kopalnego wyró¿niono co najmniej cztery
podrodziny (szczegó³y w Frantz i in., 2016). Systematyka
œwiniowatych by³a i pozostaje przedmiotem intensywnych
badañ, przede wszystkim ze wzglêdu na ich u¿ytecznoœæ
w roli markerów biochronologicznych. Znaczenie to jest
szczególnie widoczne w kontekœcie afrykañskiego zapisu
kopalnego, gdzie skamienia³oœci œwiniowatych wspó³wy-
stêpuj¹ ze szcz¹tkami wczesnych hominidów (np. Harris i in.,
1988; Frantz i in., 2016).

W niniejszym komunikacie opisano z¹b trzonowy œwi-
niowatego znaleziony w morskich osadach Paratetydy.
Dotychczas skamienia³oœci tych zwierz¹t odnotowano
wy³¹cznie w œrodowiskach l¹dowych, dlatego prezento-
wany materia³ stanowi interesuj¹ce uzupe³nienie wiedzy
o œrodowisku ich wystêpowania.
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OBSZAR BADAÑ

Prace terenowe przeprowadzono w Zygmuntowie
w pobli¿u Ksi¹¿a Wielkiego (50°25'56.3"N 20°11'14.7"E)
w czasie budowy trasy ekspresowej S7 ³¹cz¹cej Kraków
z Kielcami. Stanowisko to by³o ju¿ wzmiankowane w lite-
raturze przedmiotu, m.in. dziêki znaleziskom otwornic,
ma³¿y, pierœcienic, mszywio³ów, je¿owców, liliowców
i szcz¹tków krêgowców (np. Salamon i in., 2024). Znajduje
siê ono w marginalnej czêœci zapadliska przedkarpackiego
w po³udniowej czêœci obrze¿enia Gór Œwiêtokrzyskich
(ryc. 1). W sensie litostratygraficznym profil osadów od-
s³oniêtych w Zygmuntowie nale¿y do wczesnobadeñskiej
formacji piñczowskiej (patrz fig. 3 w Salamon i in., 2024),
która jest wykszta³cona w postaci osadów silikoklastycz-
nych, silikoklastyczno-wêglanowych i wêglanowych
strefy litoralnej i sublitoralnej (Radwañski, 1969, 1973;
Alexandrowicz, 1979; Gutowski, 1984; Stachacz i in., 2013;
Salamon i in., 2024). W miocenie miejsce to charakteryzo-
wa³o siê obecnoœci¹ licznych, p³ytkich zatok morskich,
niewielkich klifów i obecnoœci¹ ma³ych wysp (np. Rad-
wañski, 1969, 1973; Rutkowski, 1976; Ba³uk, Radwañski,
1977; Alexandrowicz, 1979; Studencki, 1988). W najni¿-
szej czêœci profilu miocenu w Zygmuntowie ods³aniaj¹ siê
piaski i ¿wiry, w których s¹ dwie warstwy i³owców (ka¿da
o mi¹¿szoœci ok. 0,8 m) i trzy wk³adki wapieni (o mi¹¿szo-
œci ok. 0,4 m ka¿da). W soczewkach piaskowców i ¿wirów
s¹ obecne liczne skamienia³oœci bezkrêgowców (g³ównie
otwornic, miêczaków, pierœcienic, mszywio³ów i szkar³upni).
Znaleziono tak¿e z¹b œwiniowatego i szcz¹tki ryb (ryc. 2).

MATERIA£Y I METODY

W 2021 r. w Zygmuntowie poszukiwano makroskopo-
wo skamienia³oœci. Z ka¿dego poziomu litologicznego
osadów miocenu (piaski, piaskowce wapniste i ¿wiry,
i³owce, wapienie piaszczyste – szczegó³owy profil lito-
stratygraficzny w Salamon i in., 2024) pobrano próbki
masowe, ka¿da o wadze 30–40 kg. Wszystkie próbki ska³
z wyj¹tkiem wapieni przemywano strumieniem gor¹cej
wody w Pracowni Paleontologicznej Instytutu Nauk o Zie-
mi Uniwersytetu Œl¹skiego w Katowicach. Próbki wapieni
piaszczystych gotowano w roztworze soli glauberskiej,
a po ostygniêciu zamra¿ano je. Rozpuszczon¹ ska³ê prze-
mywano gor¹c¹ wod¹, przesiewano przez sita o œrednicy
oczek 1,00 i 0,315 mm i suszono w temperaturze 180oC.
Do poszukiwañ fauny w zmacerowanym osadzie u¿ywano
mikroskopu Olympus SZX7-TR30.

WYNIKI

W mioceñskich piaskach i ¿wirach z Zygmuntowa udo-
kumentowano liczne szcz¹tki bezkrêgowców, m.in. otwor-
nic (Amphistegina i Heterostegina), g¹bek (Clionacelata,
C. vastifica), ma³¿y (g³ównie ostrygi Ostrea sp.), koralow-
ców kolonijnych (Dendrophyllia sp.), pierœcienic (Pota-
milla sp.), mszywio³ów, kolce i p³ytki pancerzy je¿owców
regularnych oraz kolumnalia liliowców (Metacrininae gen.
et sp. indet.). Krêgowce s¹ w tych osadach reprezentowane
przez szcz¹tki ryb o du¿ym zró¿nicowaniu taksonomicz-
nym. Znaleziono w nich tak¿e z¹b œwiniowatego (ryc. 2).
Jest on przechowywany w Instytucie Nauk o Ziemi
Uniwersytetu Œl¹skiego w Katowicach (8–3680/Su). W i³ow-
cach i wapieniach piaszczystych nie udokumentowano
szcz¹tków krêgowców; wypreparowano jedynie nieozna-
czalne szcz¹tki otwornic i cidaroidów. Próbki ska³ obser-
wowane pod mikroskopem reprezentowa³y przewa¿nie
s³abo zwiêz³e piaskowce wapniste i wapienie piaszczyste
(typu rudstone-floatstone) z bardzo licznymi bioklastami
(zob. fig. 5e, f w Salamon i in., 2024). Ziarna kwarcu pias-
kowców wapnistych maj¹ przewa¿nie œrednicê ok. 0,5 mm
i s¹ ostrokrawêdziste. W skale tej powszechnie wystêpuj¹
ziarna glaukonitu. Liczne bioklasty, wy³¹cznie mioceñ-
skie, reprezentuj¹ ma³¿e gruboskorupowe, mszywio³y, ser-
pule, szkar³upnie i fragmenty kolonii glonów. Ponadto
powszechnie obserwowano otwornice bentoniczne (m.in.
Amphistegina sp. i Heterostegina costata). W wapieniach
piaszczystych matriks sk³ada siê g³ównie z mikrytu z roz-
proszonymi, niewielkimi ziarnami kwarcu.

Krêgowce z Zygmuntowa

W mioceñskich piaskowcach Zygmuntowa znaleziono
jedynie zêby ryb, które s¹ mocno zró¿nicowane pod wzglê-
dem morfologii. Dominuj¹ wœród nich zêby rekinów (68%
wszystkich okazów) nale¿¹ce do piêciu taksonów: Otodus
megalodon, Cosmopolitodus hastalis, Isurus sp. i Galeocer-
do sp. Sporadycznie w osadach tych wystêpuj¹ zêby mylioba-
toidów (Myliobatiformes) zaliczane do rodzaju Aetobatus.
Zêby i p³ytki zêbowe ryb kostnoszkieletowych stanowi¹
24% zebranych okazów i s¹ reprezentowane jedynie przez
rodzinê Praridae (wiêcej na ten temat w Salamon i in., 2024).

Z¹b œwiniowatego

Z¹b trzonowy œwiniowatego, znaleziony w mioceñskich
piaskowcach Zygmuntowa, jest wyd³u¿ony, w czêœci jêzy-
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Ryc. 1. Lokalizacja Zygmuntowa na tle osa-
dów œrodkowego miocenu po³udniowej Pol-
ski (nieco zmodyfikowane za Salamon i in.,
2024)
Fig. 1. Location of Zygmuntów against the
background of middle Miocene sediments
of southern Poland (slightly modified after
Salamon et al., 2024)



kowej w¹ski i zaokr¹glony; w czêœci policzkowej szeroki,
niemal prosty. W najwê¿szej czêœci zêba jego œrednica
wynosi 16,29 mm, a w najszerszej 21,13 mm. Hypokon,
protokon, metakon i parakon s¹ du¿e, sto¿kowate, doœæ
wysokie. Ich œrednice wynosz¹ odpowiednio: 7,50; 6,80;
8,10 i 6,83 mm, a wysokoœci: 6,10; 5,90; 5,95 i 5,67 mm.

Przynale¿noœæ systematyczna znaleziska

Van der Made (1996) zwraca³ szczególn¹ uwagê na to,
¿e mioceñscy przedstawiciele rodziny œwiniowatych przez
wiele lat byli ze sob¹ myleni w badaniach paleontologicz-
nych. Wynika³o to nie tylko z podobieñstw wymiarów cia³a
i wielkoœci poszczególnych elementów szkieletu, ale tak¿e
z bardzo zbli¿onej morfologii zgryzu, a zw³aszcza koron
zêbów policzkowych, które w wielu przypadkach utrud-
nia³y jednoznaczn¹ identyfikacjê poszczególnych gatun-

ków czy rodzajów. Podkreœla³ te¿ znaczenie wybranych
cech anatomicznych, które mog¹ byæ uznane za diagno-
styczne i pozwalaj¹ na odró¿nienie taksonów (Van der
Made, 1996). Do tych cech nale¿¹ przede wszystkim szcze-
gó³y morfologii korzeni oraz koron zêbów policzkowych,
ale równie¿ pewne istotne elementy pozaczaszkowe, które
wraz z cechami dentystycznymi umo¿liwiaj¹ bardziej pre-
cyzyjn¹ klasyfikacjê.

W ostatnich latach dziêki postêpom w paleontologii
i systematyce uda³o siê czêœciowo uporz¹dkowaæ wiedzê
dotycz¹c¹ tych problemów taksonomicznych, co umo¿li-
wi³o lepsze rozpoznanie i przyporz¹dkowanie znalezisk
kopalnych do konkretnych grup. Niemniej jednak, jak pod-
kreœla Pickford (2012), wci¹¿ istniej¹ znacz¹ce, choæ coraz
mniejsze, trudnoœci natury nomenklatorycznej, zwi¹zane
z rodzin¹ Suidae, które wymagaj¹ dalszych, szczegó³o-
wych badañ i analiz porównawczych.
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Ryc. 2. Z¹b trzonowy œwiniowatego, miocen, Zygmuntów, po³udniowa Polska: A – powierzchnia zgryzowa; B – spodnia strona zêba;
C – strona jêzykowa; D – z¹b Otodus megalodon towarzysz¹cy zêbowi œwiniowatego. Skala 1 cm
Fig. 2. Molar of Suidae, Miocene, Zygmuntów, southern Poland: A – occlusal; B – bottom of the tooth; C – lingual; D – Otodus mega-
lodon tooth accompanying the pig tooth. Scale bar equals 1 cm



Spoœród kilkunastu rodzajów klasyfikowanych w ro-
dzinie œwiniowatych (szczegó³owy przegl¹d dostêpny
m.in. w pracach Bouvrain, Bonis, 1999; Liu i in., 2004;
Vislobokova, 2009; Pickford, 2012; Hou i in., 2019; Ian-
nucci i in., 2021 oraz w bogatym zestawie literatury cyto-
wanej w tych publikacjach) trzonowce najbardziej
zbli¿one morfologicznie do opisywanego w niniejszym

artykule mo¿na obserwowaæ u przedstawicieli rodzajów
Chleuastocherus, Conohyus, Hyotherium, Microstonyx

i Propotamochoerus. Wszystkie wymienione rodzaje
charakteryzuj¹ siê nie tylko podobnymi rozmiarami
pojedynczych zêbów, ale równie¿ bardzo zbli¿onym
kszta³tem i proporcjami poszczególnych elementów
koron zêbowych, takich jak parakon, metakon, protokon
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Ryc. 3. Przyk³ady zêbów œwiniowatych: A–C – trzonowiec Conohyus sindiensis (rysunek na podstawie fig. 3a w Nawaz i in., 2019);
A – powierzchnia zgryzowa; B – widok od strony jêzyka; C – widok od strony wargi; D–F – trzonowiec Propotamochoerus hyotherio-
ides (rysunek na podstawie fig. 5i w Hou i in., 2019); D – widok powierzchni zgryzowej; E – widok od strony jêzyka; F – widok od
strony wargi; G – fragment lewej ¿uchwy z dwoma trzonowcami Xenohyus venitor (rysunek na podstawie fig. 4 w Bouvrain, Bonis,
1999), widok powierzchni zgryzowej; H – ¿uchwa Hyotherium cf. meisneri (rysunek na podstawie fig. 5 w Bouvrain, Bonis, 1999),
widok powierzchni zgryzowej; I – szczêka Microstonyx major (rysunek na podstawie fig. 4A w Liu i in., 2004), widok wentralny. Ska-
la 1 cm
Fig. 3. Examples of Suidae teeth: A–C – molar of Conohyus sindiensis (drawing after fig. 3a in Nawaz et al., 2019); A – occlusal;
B – lingual; C – labial; D–F – molar of Propotamochoerus hyotherioides (drawing after fig. 5i in Hou et al., 2019); D – occlusal;
E – lingual; F – labial; G – lower left mandible of Xenohyus venitor (drawing after after fig. 4 in Bouvrain, Bonis, 1999), occlusal;
H – maxilla of Hyotherium cf. meisneri (drawing after fig. 5 in Bouvrain, Bonis de, 1999), occlusal; I – maxilla of Microstonyx major
(drawing after fig. 4A in Liu et al., 2004), ventral. Scale bars 1 cm



i hypokon (patrz ryc. 2A i ryc. 3; porównaj równie¿ dane
z Bouvrain, Bonis, 1999; Liu i in., 2004; Vislobokova,
2009; Iannucci i in., 2021).

Warto tak¿e zaznaczyæ, ¿e opisywany z¹b jest zachowa-
ny fragmentarycznie i pozbawiony korzenia, co znacz¹co
utrudnia jego dok³adn¹ identyfikacjê i klasyfikacjê takso-
nomiczn¹. Morfologia korzeni zêbów, zgodnie z obser-
wacjami Van der Made’a (1996), stanowi bowiem jeden
z najwa¿niejszych i najbardziej wiarygodnych elementów
diagnostycznych, pozwalaj¹cych na precyzyjne rozró¿nie-
nie poszczególnych gatunków i rodzajów œwiniowatych.

Interpretacja paleoœrodowiskowa

Do facji i mikrofacji wyró¿nionych w mioceñskich pias-
kowcach z Zygmuntowa nale¿¹ m.in. tzw. piaski heteroste-
ginowe (np. Salamon i in., 2024). Zgodnie z klasyfikacj¹
Studenckiego (1999) jest to facja glonowo-amfisteginowa
lub heterosteginowa. Sedymentacja tych osadów nast¹pi³a
w p³ytkowodnym, przybrze¿nym œrodowisku morskim,
charakteryzuj¹cym siê umiarkowanym poziomem ener-
gii hydrodynamicznej. Okresowo osady te podlega³y od-
dzia³ywaniu falowania sztormowego, które powodowa³o
lokalne nagromadzenia szcz¹tków fauny i prowadzi³o do
powstawania charakterystycznych, grubych warstw osa-
dów typu coquina lag (por. Gutowski, 1984; Studencki,
1988).

Masowe wystêpowanie dobrze zachowanych, du¿ych
otwornic, nale¿¹cych do rodzajów Amphistegina i Hetero-

stegina, jest cech¹ typow¹ dla p³ytkowodnych osadów
dolnobadeñskich na obszarze Paratetydy. Warto podkre-
œliæ, ¿e wspó³czeœni przedstawiciele rodzaju Amphistegina

wykazuj¹ wyraŸn¹ preferencjê do zasiedlania podobnych
œrodowisk, czyli p³ytkich i dobrze nas³onecznionych zatok
morskich (Cosentino i in., 2024).

Nie zaobserwowano liniowych struktur sedymentacyj-
nych, które mog³yby œwiadczyæ o oddzia³ywaniu pr¹dów
morskich, co sugeruje, ¿e dominuj¹c¹ form¹ energii by³y
silne turbulencje wywo³ywane sztormami, a nie ci¹g³e
pr¹dy przydenne. Wskazuje to na specyficzne warunki
sedymentacyjne, w których okresowo gwa³towne zjawiska
atmosferyczne, jak sztormy, odgrywa³y kluczow¹ rolê w
kszta³towaniu profilu sedymentacyjnego i rozmieszczeniu
fauny.

Dotychczasowe wyniki analiz zespo³ów fauny bento-
sowej dostarczy³y istotnych informacji dotycz¹cych paleo-
habitatów tych osadów. Wskazywa³y one, ¿e g³êbokoœæ
wody w tym œrodowisku sedymentacyjnym oscylowa³a w
granicach od kilku do kilkudziesiêciu metrów (Radwañski,
1973; Aleksandrowicz, 1979; Gutowski, 1984; Studencka,
2024). Takie warunki sprzyja³y rozwojowi specyficznych
zespo³ów bentosowych, dobrze przystosowanych do zmien-
nej energii œrodowiska i okresowych fluktuacji warunków
osadowych.

DYSKUSJA

Dotychczasowe znaleziska œwiniowatych
w osadach miocenu Polski

Roemer (1870) jako pierwszy poinformowa³ o znale-
zieniu w osadach okolic Domaradza na OpolszczyŸnie
dwóch zêbów (przedtrzonowca i fragmentu trzonowca)

nale¿¹cych do rodzaju Hyotherium. PóŸniej Stehlin
(1899–1900) odnotowa³ równie¿ dwa zêby ze wspomnia-
nego regionu, które przypisa³ gatunkowi Hyotherium

simorrense. Jednak¿e Wegner (1908) argumentowa³, ¿e
okazy znalezione uprzednio przez Stehlina nie powinny
byæ klasyfikowane jako H. simorrense, lecz raczej Hyothe-

rium soemmeringi, wskazuj¹c na koniecznoœæ rewizji
wczeœniejszych identyfikacji.

W dalszym toku badañ Van der Made i Kowalski
(1996) poddali krytycznej analizie morfologiê i wymiary
tych okazów, dochodz¹c do wniosku, ¿e bardziej odpowia-
daj¹ one taksonowi Parachlenastochocerus cf. steinhei-

mensis, co wskazuje na z³o¿onoœæ i niejednoznacznoœæ
identyfikacji mioceñskich szcz¹tków œwiniowatych z tego
obszaru.

Andreae (1904) opisa³ natomiast z¹b pochodz¹cy z oko-
lic Opola (stanowisko opisywane jako Oppeln 1 przez
Andreae, 1904), który przypisa³ do rodzaju Choerothe-

rium cf. sansaniense. Kilka lat póŸniej Wegner (1913)
wzbogaci³ zasób materia³u z tego samego stanowiska o po-
jedynczy kie³, który oznaczy³ jako nale¿¹cy do H. simor-

rense. Autor zilustrowa³ równie¿ górny kie³, wyra¿aj¹c
swoje przekonanie, ¿e oba te elementy nale¿¹ do tego
samego gatunku. Jednak¿e Van der Made i Kowalski
(1996) uznali, ¿e dostêpny materia³ jest zbyt fragmenta-
ryczny, aby jednoznacznie przypisaæ go do rodziny œwinio-
watych, co ilustruje problematykê interpretacyjn¹ tego
rodzaju znalezisk.

W kolejnych badaniach G³azek i in. (1971), a nastêpnie
Kubiak (1981) wymieniali znaleziska pochodz¹ce z dwóch
kamienio³omów w Przewornie ko³o Strzelina. Obejmo-
wa³y one ¿uchwy, koœci postkranialne i zêby, które autorzy
przypisali do ró¿nych taksonów, w tym Hyotherium simor-

rense, H. cf. soemmeringi oraz Conohyus simorrensis.

Ponadto Kubiak (1981) opisa³ stamt¹d tak¿e szcz¹tki peka-
riowatego (Tayassuidae) Taucanamo sansaniense, co œwiad-
czy o zró¿nicowanym sk³adzie fauny ssaków kopalnych
tego regionu.

Van der Made i Kowalski (1996), powo³uj¹c siê na pra-
ce Chena (1984), Van der Made’a i Hana (1994), zauwa¿y-
li, ¿e w Przewornie s¹ obecne co najmniej trzy gatunki
œwiniowatych: Albanohyus cf. pygmaeus, Taucanamo

grandaevum oraz Parachleuastochoreus steinheimensis.
Ci sami autorzy zidentyfikowali tak¿e pojedyncze zêby
œwiniowatych w mioceñskich osadach Be³chatowa. Jeden
z tych zêbów przypisano do Hyotherium soemmeringi,
natomiast drugi pozostawiono w nomenklaturze otwartej,
zaznaczaj¹c, ¿e pojedynczy z¹b jest niewystarczaj¹cy do
pewnej identyfikacji zarówno na poziomie rodzaju, jak
i gatunku.

Krêgowce mioceñskie
z obszaru po³udniowego obrze¿enia

Gór Œwiêtokrzyskich

Mioceñskim krêgowcom l¹dowym i s³odkowodnym
Polski poœwiêcono wiele studiów (np. Wegner, 1913; Czar-
necki i in., 1992; Kowalski, Rzebik-Kowalska, 2002;
Fostowicz-Frelik i in., 2012; Kovalchuk i in., 2019; Bra-
chaniec i in., 2022; Górka i in., 2025), natomiast ¿adne
zwierzêta l¹dowe nie zosta³y stwierdzone w obszarze œwiê-
tokrzyskim. Zupe³nie inaczej jest z krêgowcami morskimi.
Radwañska (1992) udokumentowa³a prawie 23 000 otoli-
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tów w kilku lokalizacjach w po³udniowej Polsce, spoœród
których wiêkszoœæ pochodzi³a z obszaru œwiêtokrzyskiego.
Autorka ta zaklasyfikowa³a je do 147 gatunków nale¿¹cych
do 50 rodzin. Z okolic Œwiniar Radwañski i Wysocka
(2004) opisali dwa gatunki du¿ych rekinów na podstawie
ich zêbów. Zosta³y one sklasyfikowane jako Isurus hasta-

lis i Odontaspis acutissima. Badacze ci wspomnieli rów-
nie¿, ¿e formy te s¹ znane tak¿e z wapieni piñczowskich
z okolic Piñczowa, gdzie wspó³wystêpowa³y ze szcz¹tka-
mi innych du¿ych rekinów (Notidanus, Galeocerdo, Hemi-

pristis, Carcharodon). Nieco wczeœniej Radwañski (1965,
1974) z tego samego obszaru wymienia³ p³ytki zêbowe i kol-
ce ogonowe p³aszczek, które zaliczy³ do Aetobatis arcu-

atus, Myliobatis ex. gr. meridionalis oraz zêby rekinów
rudych, które sklasyfikowa³ jako Notidanus primigenius,

Oxyrhina desori, Oxyrhina hastalis i Hemipristis serra.
Czy¿ewska i Radwañski (1991) uzupe³nili tê listê o delfina
Lagenorhynchus, którego zidentyfikowano na podstawie
zêbów. Autorzy ci opisali równie¿ krêgi lêdŸwiowe i ogo-
nowe oraz kana³ s³uchowy nieokreœlonych delfinów, któ-
rym towarzyszy³y zêby morœwinów z rodzaju Phocoena.

WNIOSKI KOÑCOWE

Wielu przedstawicieli rodziny Suidae wykazuje wyso-
kie zdolnoœci p³ywackie. Na przyk³ad borneañskie œwinie
brodate potrafi¹ przep³yn¹æ dystans 45 km, a babirussy

wykazuj¹ zdolnoœæ nurkowania (Wilson, 2011). Fakt ten
sk³ania autorów niniejszego opracowania do wniosku, ¿e
opisywany przedstawiciel œwiniowatych móg³ zgin¹æ w
œrodowisku wodnym podczas próby przemieszczania siê
pomiêdzy licznymi wyspami, które w miocenie stanowi³y
charakterystyczny element marginalnej czêœci zapadliska
przedkarpackiego, po³o¿onego w po³udniowej strefie ob-
rze¿enia Gór Œwiêtokrzyskich (Radwañski, 1969; Ba³uk,
Radwañski, 1977; Alexandrowicz, 1979; Studencki, 1988).
Najprawdopodobniej œmieræ tego osobnika by³a wynikiem
ataku drapie¿nika (ryc. 4), co potwierdza obecnoœæ licznych
zêbów rekinów w osadach z Zygmuntowa. Nie mo¿na te¿
ca³kowicie wykluczyæ, ¿e zwierzê zmar³o naturalnie lub
zosta³o zabite przez drapie¿nika l¹dowego, a jego szcz¹tki
trafi³y nastêpnie do wód Paratetydy. Ten scenariusz
wydaje siê jednak ma³o prawdopodobny, gdy¿ w miocenie
obszaru œwiêtokrzyskiego nie stwierdzono dotychczas
wystêpowania l¹dowych drapie¿ników. Doskona³y stan za-
chowania zêba (por. ryc. 2A, C) pozwala natomiast wyklu-
czyæ d³ugotrwa³y transport szcz¹tków z odleg³ych terenów,
co wskazuje na relatywnie krótk¹ drogê transportu i lokal-
ne osadzenie materia³u kopalnego.

Autorzy pragn¹ podziêkowaæ recenzentom za wiele cennych
wskazówek, które pozwoli³y unikn¹æ b³êdów i niejasnoœci. Bada-
nia zosta³y sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki, Pol-
ska (www.ncn.gov.pl), grant nr 2023/49/B/ST10/00322 dla
Tomasza Brachañca i grant AGH-UST Grant nr 16.16.140.315
dla Marcina Krajewskiego.
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Ryc. 4. Artystyczna wizja mioceñskiego krajobrazu okolic Zygmuntowa ukazuj¹ca ostatnie chwile ¿ycia œwiniowatego. Narysowa³
B. Czader
Fig. 4. An artistic vision of the Miocene landscape around Zygmuntów, depicting the final moments in the life of a suid. Drawing by
B. Czader
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