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Abstract Suidae have existed for almost 20 million years in many regions of the world, inhabiting diverse terrestrial environments.
In Poland, they have previously been recorded from Miocene terrestrial environments in Lower Silesia (southern Poland) and
the Kleszczow Graben (central Poland). Currently, one preserved molar, assigned to Suidae, has been documented in the southern
margin of the Holy Cross Mountains. It was found in a sand layer that formed in the marine zone of the northern Paratethys.
The well-preserved tooth indicates that it did not undergo long-term transport within a high-energy marine environment. It is difficult
to definitively answer the question of how the animal ended up in the marine environment: did it fell victim to a predator in the coastal
zone, or perhaps perished there. It is also plausible that the animal, being an excellent swimmer, tried to get from one of the many
islands in the Zygmuntow area to another, and then fell victim to a predator, e.g. Megalodon,whose remains are common in the study

area.
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Hipopotamowate (Hippopotamidae) stanowia rodzing
duzych, potwodnych ssakow, ktorych skamieniatosci sa
odkrywane na terenie Afryki, Europy i Azji. Materiat kopal-
ny dostarcza istotnych informacji na temat historii ewolucji
i paleogeograficznego rozmieszczenia hipopotamow, po-
twierdzajac ich afrykanskie pochodzenie oraz pozniejsze
rozprzestrzenianie si¢ na inne kontynenty. W wigkszosci
klasyfikacji biologicznych rodzina Hippopotamidae jest
zaliczana wraz ze §winiowatymi (Suidae) oraz pekariowa-
tymi (Tayassuidae) do podrzedu $winioksztattnych (Suina).
Alternatywne koncepcje ewolucyjne wskazuja jednak, ze
grupa siostrzang dla hipopotaméw moga by¢é walenie
(Cetacea; Boisserie i in., 2005).

Swiniowate (Suidae) sa rodzina ladowych ssakow pa-
rzystokopytnych (Artiodactyla), ktorej obecnos$¢ w zapisie
kopalnym jest datowana na oligocen. Charakteryzuja si¢
krgpa, beczkowata sylwetka, duza gtowa oraz stosunkowo
krotkimi konczynami w odniesieniu do wielkosci ciata.
Masa tych zwierzat waha si¢ od ok. 6 do 200 kg. Maja staby
wzrok, lecz dysponuja dobrze rozwinigtym zmystem
wechu 1 wykazuja aktywnos¢ rycia podloza. Krotkie kon-
czyny nie przeszkadzaja im w sprawnym bieganiu i skaka-
niu. Sa zwierzgtami wszystkozernymi, preferujacymi

korzenie, bulwy, owoce, liscie, padling i larwy. Charakte-
ryzuja si¢ szeroka tolerancja ekologiczna i geograficzna,
zasiedlajac obszary potudniowo-wschodniej Azji, Japonig,
ptaskowyze Himalajow, Syberi¢, pdinocna Afryke,
wyspy Pacyfiku, Australig, Oceani¢ oraz obie Ameryki
(Pickford, 1986, 2012; Oshima i in., 2008; Orliac i in., 2010).
W $rodkowym miocenie przedstawiciele tego rz¢du sko-
lonizowali Europg i pozostala cz¢$¢ Azji, gdzie na podsta-
wie materialu kopalnego wyrdzniono co najmniej cztery
podrodziny (szczegéty w Frantz i in., 2016). Systematyka
swiniowatych byla i pozostaje przedmiotem intensywnych
badan, przede wszystkim ze wzgledu na ich uzytecznosé
w roli markeréw biochronologicznych. Znaczenie to jest
szczegodlnie widoczne w kontekscie afrykanskiego zapisu
kopalnego, gdzie skamienialosci s$winiowatych wspotwy-
stepuja ze szczatkami wezesnych hominidow (np. Harris 1 in.,
1988; Frantz i in., 2016).

W niniejszym komunikacie opisano zab trzonowy swi-
niowatego znaleziony w morskich osadach Paratetydy.
Dotychczas skamieniatosci tych zwierzat odnotowano
wylacznie w §rodowiskach ladowych, dlatego prezento-
wany material stanowi interesujace uzupetnienie wiedzy
o §rodowisku ich wyst¢gpowania.
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OBSZAR BADAN

Prace terenowe przeprowadzono w Zygmuntowie
w poblizu Ksiaza Wielkiego (50°25'56.3"N 20°11'14.7"E)
w czasie budowy trasy ekspresowej S7 taczacej Krakoéw
z Kielcami. Stanowisko to bylto juz wzmiankowane w lite-
raturze przedmiotu, m.in. dzigki znaleziskom otwornic,
matzy, pier$cienic, mszywiotow, jezowcow, liliowcow
i szczatkow krggowcow (np. Salamon i in., 2024). Znajduje
si¢ ono w marginalnej czg$ci zapadliska przedkarpackiego
w potudniowej czesci obrzezenia Gor Swigtokrzyskich
(ryc. 1). W sensie litostratygraficznym profil osadow od-
stonigtych w Zygmuntowie nalezy do wczesnobadenskiej
formacji pinczowskiej (patrz fig. 3 w Salamon i in., 2024),
ktéra jest wyksztalcona w postaci osadow silikoklastycz-
nych, silikoklastyczno-weglanowych 1 weglanowych
strefy litoralnej i sublitoralnej (Radwanski, 1969, 1973;
Alexandrowicz, 1979; Gutowski, 1984; Stachacz i in., 2013;
Salamon i in., 2024). W miocenie miejsce to charakteryzo-
walo si¢ obecnoscia licznych, ptytkich zatok morskich,
niewielkich klifow i obecnoscia matych wysp (np. Rad-
wanski, 1969, 1973; Rutkowski, 1976; Batuk, Radwanski,
1977; Alexandrowicz, 1979; Studencki, 1988). W najniz-
szej czgsci profilu miocenu w Zygmuntowie odstaniajq si¢
piaski 1 zwiry, w ktorych sa dwie warstwy itowcow (kazda
0 miazszos$ci ok. 0,8 m) i trzy wktadki wapieni (0 miazszo-
$ci ok. 0,4 m kazda). W soczewkach piaskowcow i zwirdw
sa obecne liczne skamieniatosci bezkregowcodw (gltownie
otwornic, migczakow, pierscienic, mszywiotdw i szkartupni).
Znaleziono takze zab §winiowatego i szczatkiryb (ryc. 2).

MATERIALY I METODY

W 2021 r. w Zygmuntowie poszukiwano makroskopo-
wo skamieniato$ci. Z kazdego poziomu litologicznego
osadow miocenu (piaski, piaskowce wapniste i zwiry,
itowce, wapienie piaszczyste — szczegdtowy profil lito-
stratygraficzny w Salamon i in., 2024) pobrano prébki
masowe, kazda o wadze 30—40 kg. Wszystkie probki skat
z wyjatkiem wapieni przemywano strumieniem goracej
wody w Pracowni Paleontologicznej Instytutu Nauk o Zie-
mi Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach. Probki wapieni
piaszczystych gotowano w roztworze soli glauberskiej,
a po ostygnigciu zamrazano je. Rozpuszczona skalg prze-
mywano goraca woda, przesiewano przez sita o $rednicy
oczek 1,001 0,315 mm i suszono w temperaturze 180°C.
Do poszukiwan fauny w zmacerowanym osadzie uzywano
mikroskopu Olympus SZX7-TR30.

WYNIKI

W miocenskich piaskach i zwirach z Zygmuntowa udo-
kumentowano liczne szczatki bezkrggowcow, m.in. otwor-
nic (Amphistegina 1 Heterostegina), gabek (Clionacelata,
C. vastifica), malzy (gtownie ostrygi Ostrea sp.), koralow-
cow kolonijnych (Dendrophyllia sp.), pierscienic (Pota-
milla sp.), mszywiotow, kolce 1 ptytki pancerzy jezowcow
regularnych oraz kolumnalia liliowcow (Metacrininae gen.
et sp. indet.). Krggowce sa w tych osadach reprezentowane
przez szczatki ryb o duzym zréznicowaniu taksonomicz-
nym. Znaleziono w nich takze zab swiniowatego (ryc. 2).
Jest on przechowywany w Instytucie Nauk o Ziemi
Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach (8-3680/Su). W itow-
cach i wapieniach piaszczystych nie udokumentowano
szczatkow kregowcoOw; wypreparowano jedynie nieozna-
czalne szczatki otwornic i cidaroidow. Probki skat obser-
wowane pod mikroskopem reprezentowaly przewaznie
stabo zwigzle piaskowce wapniste i wapienie piaszczyste
(typu rudstone-floatstone) z bardzo licznymi bioklastami
(zob. fig. Se, f w Salamon i in., 2024). Ziarna kwarcu pias-
kowcdodw wapnistych maja przewaznie srednicg ok. 0,5 mm
i sa ostrokrawedziste. W skale tej powszechnie wystepuja
ziarna glaukonitu. Liczne bioklasty, wytacznie miocen-
skie, reprezentuja matze gruboskorupowe, mszywioty, ser-
pule, szkartupnie i fragmenty kolonii glonéw. Ponadto
powszechnie obserwowano otwornice bentoniczne (m.in.
Amphistegina sp. i Heterostegina costata). W wapieniach
piaszczystych matriks sktada si¢ gtownie z mikrytu z roz-
proszonymi, niewielkimi ziarnami kwarcu.

Kregowce z Zygmuntowa

W miocenskich piaskowcach Zygmuntowa znaleziono
jedynie zgby ryb, ktore sa mocno zréoznicowane pod wzgle-
dem morfologii. Dominuja wsrod nich zgby rekindéw (68%
wszystkich okazow) nalezace do pigciu taksonow: Otodus
megalodon, Cosmopolitodus hastalis, Isurus sp. i Galeocer-
do sp. Sporadycznie w osadach tych wystepuja zgby mylioba-
toidow (Myliobatiformes) zaliczane do rodzaju Aetobatus.
Zeby 1 plytki zgbowe ryb kostnoszkieletowych stanowia
24% zebranych okazow i sa reprezentowane jedynie przez
rodzing Praridae (wigcej na ten temat w Salamon i in., 2024).

Zab swiniowatego

Zab trzonowy $winiowatego, znaleziony w miocenskich
piaskowcach Zygmuntowa, jest wydtuzony, w czesci jezy-
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Ryec. 1. Lokalizacja Zygmuntowa na tle osa-
déw srodkowego miocenu potudniowej Pol-
ski (nieco zmodyfikowane za Salamon i in.,
2024)

Fig. 1. Location of Zygmuntéw against the
background of middle Miocene sediments
of southern Poland (slightly modified after
Salamon et al., 2024)
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kowej waski i zaokraglony; w czg$ci policzkowej szeroki,
niemal prosty. W najwezszej czgsci zgba jego Srednica
wynosi 16,29 mm, a w najszerszej 21,13 mm. Hypokon,
protokon, metakon i parakon sa duze, stozkowate, do$¢
wysokie. Ich §rednice wynosza odpowiednio: 7,50; 6,80;
8,101 6,83 mm, a wysokosci: 6,10; 5,90; 5,9515,67 mm.

Przynalezno$¢ systematyczna znaleziska

Van der Made (1996) zwracat szczeg6lng uwage na to,
ze miocenscy przedstawiciele rodziny §winiowatych przez
wiele lat byli ze soba myleni w badaniach paleontologicz-
nych. Wynikato to nie tylko z podobienstw wymiarow ciata
i wielko$ci poszczegdlnych elementow szkieletu, ale takze
z bardzo zblizonej morfologii zgryzu, a zwlaszcza koron
z¢bow policzkowych, ktore w wielu przypadkach utrud-
nialy jednoznaczna identyfikacj¢ poszczegélnych gatun-
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parékon metakon .

- .+ paracone metacone .
e protokon

protocone

doda;[ko'we stozki

additional conules

C

kéw czy rodzajow. Podkreslat tez znaczenie wybranych
cech anatomicznych, ktore moga by¢ uznane za diagno-
styczne 1 pozwalaja na odrdéznienie taksonow (Van der
Made, 1996). Do tych cech naleza przede wszystkim szcze-
g6ty morfologii korzeni oraz koron z¢gbow policzkowych,
ale rbwniez pewne istotne elementy pozaczaszkowe, ktore
wraz z cechami dentystycznymi umozliwiaja bardziej pre-
cyzyjna klasyfikacje.

W ostatnich latach dzigki postgpom w paleontologii
i systematyce udato si¢ czg¢$ciowo uporzadkowaé wiedze
dotyczaca tych problemow taksonomicznych, co umozli-
wito lepsze rozpoznanie i przyporzadkowanie znalezisk
kopalnych do konkretnych grup. Niemniej jednak, jak pod-
kresla Pickford (2012), wciaz istnieja znaczace, cho¢ coraz
mniejsze, trudnos$ci natury nomenklatorycznej, zwiazane
z rodzing Suidae, ktére wymagaja dalszych, szczegdto-
wych badan i analiz poréwnawczych.

Rye. 2. Zab trzonowy $winiowatego, miocen, Zygmuntoéw, poludniowa Polska: A — powierzchnia zgryzowa; B — spodnia strona zgba;
C — strona jezykowa; D — zab Otodus megalodon towarzyszacy zgbowi $winiowatego. Skala 1 cm
Fig. 2. Molar of Suidae, Miocene, Zygmuntdw, southern Poland: A — occlusal; B — bottom of the tooth; C — lingual; D — Otodus mega-

lodon tooth accompanying the pig tooth. Scale bar equals 1 cm
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Rye. 3. Przyktady zebow swiniowatych: A—C — trzonowiec Conohyus sindiensis (rysunek na podstawie fig. 3a w Nawaz iin., 2019);
A —powierzchnia zgryzowa; B — widok od strony jezyka; C — widok od strony wargi; D—F — trzonowiec Propotamochoerus hyotherio-
ides (rysunek na podstawie fig. 5i w Hou i in., 2019); D — widok powierzchni zgryzowej; E — widok od strony jezyka; F — widok od
strony wargi; G — fragment lewej zuchwy z dwoma trzonowcami Xenohyus venitor (rysunek na podstawie fig. 4 w Bouvrain, Bonis,
1999), widok powierzchni zgryzowej; H — zuchwa Hyotherium cf. meisneri (rysunek na podstawie fig. 5 w Bouvrain, Bonis, 1999),
widok powierzchni zgryzowej; I — szczgka Microstonyx major (rysunek na podstawie fig. 4A w Liu i in., 2004), widok wentralny. Ska-
lalcm

Fig. 3. Examples of Suidae teeth: A—C —molar of Conohyus sindiensis (drawing after fig. 3a in Nawaz et al., 2019); A — occlusal;
B - lingual; C — labial; D-F — molar of Propotamochoerus hyotherioides (drawing after fig. 5i in Hou et al., 2019); D — occlusal;
E —lingual; F —labial; G — lower left mandible of Xenohyus venitor (drawing after after fig. 4 in Bouvrain, Bonis, 1999), occlusal;
H — maxilla of Hyotherium cf. meisneri (drawing after fig. 5 in Bouvrain, Bonis de, 1999), occlusal; I — maxilla of Microstonyx major
(drawing after fig. 4A in Liu et al., 2004), ventral. Scale bars 1 cm

Sposrod kilkunastu rodzajow klasyfikowanych w ro-
dzinie $winiowatych (szczegdlowy przeglad dostgpny
m.in. w pracach Bouvrain, Bonis, 1999; Liu i in., 2004;
Vislobokova, 2009; Pickford, 2012; Hou i in., 2019; Ian-
nucci i in., 2021 oraz w bogatym zestawie literatury cyto-
wanej w tych publikacjach) trzonowce najbardziej
zblizone morfologicznie do opisywanego w niniejszym

1134

artykule mozna obserwowac u przedstawicieli rodzajow
Chleuastocherus, Conohyus, Hyotherium, Microstonyx
i Propotamochoerus. Wszystkie wymienione rodzaje
charakteryzuja si¢ nie tylko podobnymi rozmiarami
pojedynczych zgbow, ale réowniez bardzo zblizonym
ksztattem 1 proporcjami poszczegodlnych elementow
koron zgbowych, takich jak parakon, metakon, protokon
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1 hypokon (patrz ryc. 2A iryc. 3; porownaj rowniez dane
z Bouvrain, Bonis, 1999; Liu i in., 2004; Vislobokova,
2009; lannucci i in., 2021).

Warto takze zaznaczy¢, ze opisywany zab jest zachowa-
ny fragmentarycznie i pozbawiony korzenia, co znaczaco
utrudnia jego doktadna identyfikacje i klasyfikacjg takso-
nomiczna. Morfologia korzeni zgbow, zgodnie z obser-
wacjami Van der Made’a (1996), stanowi bowiem jeden
z najwazniejszych i najbardziej wiarygodnych elementow
diagnostycznych, pozwalajacych na precyzyjne rozroznie-
nie poszczegdlnych gatunkow i rodzajow swiniowatych.

Interpretacja paleosrodowiskowa

Do facji i mikrofacji wyr6znionych w miocenskich pias-
kowcach z Zygmuntowa naleza m.in. tzw. piaski heteroste-
ginowe (np. Salamon i in., 2024). Zgodnie z klasyfikacja
Studenckiego (1999) jest to facja glonowo-amfisteginowa
Iub heterosteginowa. Sedymentacja tych osadow nastapita
w plytkowodnym, przybrzeznym s$rodowisku morskim,
charakteryzujacym si¢ umiarkowanym poziomem ener-
gii hydrodynamicznej. Okresowo osady te podlegaty od-
dziatywaniu falowania sztormowego, ktére powodowato
lokalne nagromadzenia szczatkow fauny i prowadzito do
powstawania charakterystycznych, grubych warstw osa-
doéw typu coquina lag (por. Gutowski, 1984; Studencki,
1988).

Masowe wystgpowanie dobrze zachowanych, duzych
otwornic, nalezacych do rodzajow Amphistegina i Hetero-
stegina, jest cecha typowa dla ptytkowodnych osadéw
dolnobadenskich na obszarze Paratetydy. Warto podkre-
sli¢, ze wspotczesni przedstawiciele rodzaju Amphistegina
wykazuja wyrazna preferencj¢ do zasiedlania podobnych
srodowisk, czyli ptytkich i dobrze nastonecznionych zatok
morskich (Cosentino i in., 2024).

Nie zaobserwowano liniowych struktur sedymentacyj-
nych, ktére moglyby $wiadczy¢ o oddzialywaniu pradoéw
morskich, co sugeruje, ze dominujaca forma energii byty
silne turbulencje wywotywane sztormami, a nie ciagle
prady przydenne. Wskazuje to na specyficzne warunki
sedymentacyjne, w ktorych okresowo gwattowne zjawiska
atmosferyczne, jak sztormy, odgrywaty kluczowa rolg w
ksztattowaniu profilu sedymentacyjnego i rozmieszczeniu
fauny.

Dotychczasowe wyniki analiz zespotéw fauny bento-
sowej dostarczyly istotnych informacji dotyczacych paleo-
habitatow tych osadow. Wskazywaly one, ze glebokosé
wody w tym $rodowisku sedymentacyjnym oscylowata w
granicach od kilku do kilkudziesigciu metréw (Radwanski,
1973; Aleksandrowicz, 1979; Gutowski, 1984; Studencka,
2024). Takie warunki sprzyjaly rozwojowi specyficznych
zespotow bentosowych, dobrze przystosowanych do zmien-
nej energii srodowiska i okresowych fluktuacji warunkow
osadowych.

DYSKUSJA

Dotychczasowe znaleziska $winiowatych
w osadach miocenu Polski

Roemer (1870) jako pierwszy poinformowat o znale-
zieniu w osadach okolic Domaradza na Opolszczyznie
dwoch zgboéw (przedtrzonowca 1 fragmentu trzonowca)

nalezacych do rodzaju Hyotherium. Pozniej Stehlin
(1899-1900) odnotowal réwniez dwa zgby ze wspomnia-
nego regionu, ktore przypisal gatunkowi Hyotherium
simorrense. Jednakze Wegner (1908) argumentowat, ze
okazy znalezione uprzednio przez Stehlina nie powinny
by¢ klasyfikowane jako H. simorrense, lecz raczej Hyothe-
rium soemmeringi, wskazujac na konieczno$¢ rewizji
wczesniejszych identyfikacji.

W dalszym toku badan Van der Made i Kowalski
(1996) poddali krytycznej analizie morfologi¢ i wymiary
tych okazéw, dochodzac do wniosku, ze bardziej odpowia-
daja one taksonowi Parachlenastochocerus cf. steinhei-
mensis, co wskazuje na zlozono$¢ i niejednoznacznosé
identyfikacji miocenskich szczatkow $winiowatych z tego
obszaru.

Andreae (1904) opisat natomiast zab pochodzacy z oko-
lic Opola (stanowisko opisywane jako Oppeln 1 przez
Andreae, 1904), ktory przypisat do rodzaju Choerothe-
rium cf. sansaniense. Kilka lat p6zniej Wegner (1913)
wzbogacil zasob materiatu z tego samego stanowiska o po-
jedynczy kiel, ktéry oznaczyt jako nalezacy do H. simor-
rense. Autor zilustrowal rowniez gorny kiet, wyrazajac
swoje przekonanie, ze oba te elementy naleza do tego
samego gatunku. Jednakze Van der Made i Kowalski
(1996) uznali, ze dostgpny materiat jest zbyt fragmenta-
ryczny, aby jednoznacznie przypisac¢ go do rodziny §winio-
watych, co ilustruje problematyke interpretacyjna tego
rodzaju znalezisk.

W kolejnych badaniach Gtazek i in. (1971), a nastgpnie
Kubiak (1981) wymieniali znaleziska pochodzace z dwoch
kamienioloméw w Przewornie kolo Strzelina. Obejmo-
waty one zuchwy, kosci postkranialne i zgby, ktére autorzy
przypisali do r6znych taksonow, w tym Hyotherium simor-
rense, H. cf. soemmeringi oraz Conohyus simorrensis.
Ponadto Kubiak (1981) opisal stamtad takze szczatki peka-
riowatego (Tayassuidae) Taucanamo sansaniense, co §wiad-
czy o zroéznicowanym skladzie fauny ssakow kopalnych
tego regionu.

Van der Made i Kowalski (1996), powotujac sig na pra-
ce Chena (1984), Van der Made’a i Hana (1994), zauwazy-
li, ze w Przewornie sg obecne co najmniej trzy gatunki
swiniowatych: Albanohyus cf. pygmaeus, Taucanamo
grandaevum oraz Parachleuastochoreus steinheimensis.
Ci sami autorzy zidentyfikowali takze pojedyncze zgby
swiniowatych w miocenskich osadach Betchatowa. Jeden
z tych zgboéw przypisano do Hyotherium soemmeringi,
natomiast drugi pozostawiono w nomenklaturze otwartej,
zaznaczajac, ze pojedynczy zab jest niewystarczajacy do
pewnej identyfikacji zarowno na poziomie rodzaju, jak
i gatunku.

Kregowce miocenskie
z obszaru poludniowego obrzezenia
Gor Swigtokrzyskich

Miocenskim krggowcom ladowym i stodkowodnym
Polski poswigcono wiele studiow (np. Wegner, 1913; Czar-
necki 1 in., 1992; Kowalski, Rzebik-Kowalska, 2002;
Fostowicz-Frelik i in., 2012; Kovalchuk i in., 2019; Bra-
chaniec i in., 2022; Gorka i in., 2025), natomiast zadne
zwierzeta ladowe nie zostaty stwierdzone w obszarze Swig-
tokrzyskim. Zupetnie inaczej jest z krggowcami morskimi.
Radwanska (1992) udokumentowata prawie 23 000 otoli-
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Ryec. 4. Artystyczna wizja miocenskiego krajobrazu okolic Zygmuntowa ukazujaca ostatnie chwile zycia §winiowatego. Narysowat

B. Czader

Fig. 4. An artistic vision of the Miocene landscape around Zygmuntow, depicting the final moments in the life of a suid. Drawing by

B. Czader

tow w kilku lokalizacjach w potudniowej Polsce, sposrod
ktérych wigkszos¢ pochodzita z obszaru $wigtokrzyskiego.
Autorka ta zaklasyfikowata je do 147 gatunkéw nalezacych
do 50 rodzin. Z okolic Swiniar Radwanski i Wysocka
(2004) opisali dwa gatunki duzych rekinéw na podstawie
ich zebow. Zostaty one sklasyfikowane jako Isurus hasta-
lis 1 Odontaspis acutissima. Badacze ci wspomnieli réw-
niez, ze formy te sa znane takze z wapieni pinczowskich
z okolic Pinczowa, gdzie wspotwystgpowaly ze szczatka-
mi innych duzych rekindw (Notidanus, Galeocerdo, Hemi-
pristis, Carcharodon). Nieco wezesniej Radwanski (1965,
1974) z tego samego obszaru wymienial ptytki zgbowe i kol-
ce ogonowe plaszczek, ktore zaliczyt do Aetobatis arcu-
atus, Myliobatis ex. gr. meridionalis oraz z¢by rekindw
rudych, ktore sklasyfikowat jako Notidanus primigenius,
Oxyrhina desori, Oxyrhina hastalis 1 Hemipristis serra.
Czyzewska i Radwanski (1991) uzupetnili t¢ listg o delfina
Lagenorhynchus, ktérego zidentyfikowano na podstawie
zgbow. Autorzy ci opisali rowniez kregi lgdzwiowe i ogo-
nowe oraz kanat stuchowy nieokreslonych delfinow, kto-
rym towarzyszyty zgby morswindéw z rodzaju Phocoena.

WNIOSKI KONCOWE
Wielu przedstawicieli rodziny Suidae wykazuje wyso-

kie zdolnosci ptywackie. Na przyktad borneanskie swinie
brodate potrafia przeptyna¢ dystans 45 km, a babirussy
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wykazuja zdolno$¢ nurkowania (Wilson, 2011). Fakt ten
sktania autorow niniejszego opracowania do wniosku, ze
opisywany przedstawiciel $winiowatych mogl zgina¢ w
srodowisku wodnym podczas proby przemieszczania sig
pomigdzy licznymi wyspami, ktére w miocenie stanowity
charakterystyczny element marginalnej czg$ci zapadliska
przedkarpackiego, potozonego w poludniowej strefie ob-
rzezenia GoOr Swiqtokrzyskich (Radwanski, 1969; Batuk,
Radwanski, 1977; Alexandrowicz, 1979; Studencki, 1988).
Najprawdopodobniej $mieré tego osobnika byta wynikiem
ataku drapieznika (ryc. 4), co potwierdza obecnos¢ licznych
zegbow rekindw w osadach z Zygmuntowa. Nie mozna tez
catkowicie wykluczy¢, ze zwierze zmarto naturalnie lub
zostato zabite przez drapieznika ladowego, a jego szczatki
trafily nastgpnie do wod Paratetydy. Ten scenariusz
wydaje si¢ jednak mato prawdopodobny, gdyz w miocenie
obszaru $wigtokrzyskiego nie stwierdzono dotychczas
wystgpowania ladowych drapieznikow. Doskonaty stan za-
chowania zgba (por. ryc. 2A, C) pozwala natomiast wyklu-
czy¢ dtugotrwaty transport szczatkow z odleglych terenow,
co wskazuje na relatywnie krotka droge transportu i lokal-
ne osadzenie materiatu kopalnego.

Autorzy pragna podzigkowa¢ recenzentom za wiele cennych
wskazowek, ktore pozwolity uniknaé btedow i niejasnosci. Bada-
nia zostaly sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki, Pol-
ska (www.ncn.gov.pl), grant nr 2023/49/B/ST10/00322 dla
Tomasza Brachanca i grant AGH-UST Grant nr 16.16.140.315
dla Marcina Krajewskiego.
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