Przeglad Geologiczny, vol. 73, nr 4, 2025, http://dx.doi.org/10.7306/2025.32

g ARTYKULY | KOMUNIKATY NAUKOWE
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Abstract The study reports the occurrence of wollastonite in the ser-
pentinite mine in Nastawice, Lower Silesia, Poland. Wollastonite was
identified in a leucocratic rock associated with highly altered serpentinite
and dolomite-serpentine brecciated rock. The leucocratic rock is composed
of wollastonite, grossular, diopside, and relics of dolerite. The formation
of wollastonite is attributed to high-temperature contact metamorphism
induced by the intrusion of dolerite crosscutting the serpentinite. This dis-
covery documents the presence of a unique mineral paragenesis in Lower

Silesia, and has significant geological and mineralogical implications.
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Wollastonit jest mineratem z grupy krzemiandéw tancu-
chowych Cas[Si;0y], krystalizujacym w uktadzie trojskos-
nym (twardo$¢ 4,5 do 5,0; gestos¢ 2,85 do 3,09). Tworzy
krysztaty stupkowe, precikowe igietkowe, rzadziej tablicz-
kowe lub grubotabliczkowe. W druzach krysztaty wolla-
stonitu przewaznie sa wroste, rzadziej naroste. Moze by¢
wykorzystywany do wyrobu bizuterii w formie kaboszo-
néw oraz do produkcji ptytek ceramicznych i jest dosko-
nalym izolatorem elektrycznym (Deer i in., 2013). Nalezy
do mineratow rzadkich, rozpowszechnionych tylko w nie-
ktorych rejonach Ziemi.

Najwigksze wystapienia wollastonitu sa znane z USA
(Willsboro, Essex w stanie Nowy York). W Polsce wyste-
puje gtownie na Dolnym Slasku — Gebezyce k. Strzelina,
Podzamek k. Ktodzka, Rozdroze w Gorach Izerskich 1 in-
nych (Zaba, 2003). Najwieksze skupienia tego mineratu
znaleziono w naszym kraju w kopalni serpentynitow
w Nastawicach k. Sobétki (ryc. 1), podczas prac tereno-
wych wykonywanych w sierpniu 2024 r. Wystgpuje tam
w osobliwej skale leukokratycznej (ryc. 2), makroskopowo
podobnej do skaty leukokratycznej z Jordanowa Slaskiego
(Heflik, 1967) bedacej w kontakcie z silnie zmienionym
serpentynitem, odznaczajacym si¢ barwa czarna i struktura
lepidoblastyczna, sktadajacym sig niemal wytacznie z anty-
gorytu, a takze ze skata, ktorej gtdéwnym sktadnikiem jest
sparytowo wyksztatcony weglan (dolomit), stanowiacy ok.
70% obyj. skaty, z domieszka antygorytu. Ta skata weglano-
wo-antygorytowa jest produktem metamorfizmu kontakto-
wego (Heflik i in., 2024).

W serpentynitach Wzgérz Nastawickich i w innych
miejscach wystgpowania tych skal na Dolnym Slasku nie
stwierdzono dotychczas obecnosci wollastonitu. W niniej-

szym artykule przedstawiono szczegotowa charakterystyke
mineralogiczna skaty leukokratycznej napotkanej w kopal-
ni serpentynitoéw w Nastawicach k. Sobotki oraz okreslono
genez¢ obecnego w niej wollastonitu.

METODYKA BADAN

Probki skat pobrane z kopalni serpentynitu w Nastawi-
cach poddano obserwacjom mikroskopowym w $wiectle
przechodzacym, a takze analizie proszkowej dyfrakcji
rentgenowskiej (PXRD) oraz mikrospektroskopii rama-
nowskiej (RS). Obserwacje mikroskopowe w $wietle prze-
chodzacym wykonano z uzyciem mikroskopu polaryzacyj-
nego typu Olympus BX 51, sprz¢zonego z kamera cyfrowa
DP12, pracujacego w powigkszeniach od 40x% do 400x.
Badania metoda proszkowej dyfrakcji rentgenowskiej
przeprowadzono przy uzyciu dyfraktometru Rigaku Smart-

Lab 9KW (lampa Cu, Ko 1,54 A, monochromator grafito-
wy). Dyfraktogram zarejestrowano w zakresie katowym
2-75°26. Do analizy wynikow postuzono si¢ oprogramo-
waniem X Rayan. Analizy mikro-spektroskopii Ramana
przeprowadzono za pomoca mikroskopu Thermo Scientific
DXR, pracujacego w powigkszeniach 10x, 50x i 100x.
Widma ramanowskie zbierano punktowo z powierzchni
probek. Do badan zastosowano laser czerwony o dlugosci
fali 780 nm, srednica wiazki lasera wynosita 1-2 pm.
Badania RS i PXRD wykonano w Laboratorium Badan
Fazowych, Strukturalnych i Teksturalnych Wydziatu Geolo-
gii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gérni-
czo-Hutnicze;.
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Rye. 1. Mapa rozmieszczenia serpentynitow na Dolnym Slasku (wg Koztowskiego, 1986, zmieniona)
Fig. 1. Map of the distribution of serpentine in Lower Silesia (according to Koztowski, 1986, modified)
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Rye. 2. Skata leukokratyczna z kopalni serpentynitu w Nastawicach. Fot. M. Dumanska-Stowik
Fig. 2. Leukocratic rock from the serpentine mine in Nastawice. Photo by M. Dumanska-Stowik
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WYNIKI
Obserwacje mikroskopowe

Skata leukokratyczna z kopalni Nastawice w obrazie
mikroskopowym w $§wietle przechodzacym wykazuje duze
zrdznicowanie pod wzgledem wyksztatcenia tekstury i struk-
tury. Jej tekstura przewaznie jest beztadna, struktura drobno-
blastyczna, na ogét homeoblastyczna, miejscami mozaiko-
wa. W skale tej dominuja stupki i1 preciki wollastonitu,
pozbawione prawidlowych zakonczen (ryc. 3A), a pod-
rz¢dnie uczestnicza piroksen, liczne ziarna granatu oraz
pojedyncze tabliczki plagioklazu (ryc. 3B).

Forma wyksztatcenia wollastonitu jest bardzo zrézni-
cowana. Przewazaja osobniki o pokroju precikowym,
tworzace silnie zbita masg skalng o strukturze podobnej do
nefrytu (ryc. 3C). Sa rowniez w tej skale miejsca, gdzie
wollastonit jest wyksztalcony w formie krysztatow wydtu-
zonych zgodnie z kierunkiem osi Y, sptaszczonych wedtug
(100), z dobrze zaznaczona tupliwoscia wedtug (100), (001)
i (102). W wielu miejscach tworzy agregaty promieniste.
Obserwowany przy uzyciu jednego nikola jest bezbarwny,

niekiedy blador6zowy i niepleochoroiczny. Odznacza si¢
wysokim reliefem dodatnim, wykazuje zywe barwy inter-
ferencyjne z pogranicza Il i 11 rzgdu.

W skupieniach wollastonitu wystgpuja pojedyncze
krysztaty piroksenu o stosunkowo duzych rozmiarach. Na
wielu z nich w poprzecznych przekrojach shupkéw sa
widoczne 2 kierunki spekan krzyzujacych si¢ pod katem
prawie prostym (87°). Przy jednym nikolu sa bezbarwne i nie-
pleochroiczne. Wykazuja silny relief dodatni i umiarkowana
dwojtomnosé. W sasiedztwie skupien wollastonitu, pirok-
senu i granatu obserwowano takze silnie zmienione relikty
skaty zasadowej — dolerytu.

W kopalni serpentynitu w Nastawicach obok skat leu-
kokratycznych rozpoznano takze typowa forme dajki dole-
rytowej, w duzym stopniu zmienionej — zrodingityzowanej
(Heflik 1 in., 2024). Doleryt odznacza si¢ struktura afirowa,
wystepuje w nim silnie przeobrazone matrix, w ktorym
sa obecne krysztaty piroksenu o stosunkowo nieduzych
rozmiarach, czgsto utozone wzgledem siebie rownolegle.
Obecne sa takze silnie przeobrazone tabliczki plagioklazu,
w duzym stopniu zgranatyzowane (ryc. 3D).

A

B

200 gm 200 gm
200 gm 100 pm

Ryec. 3. Mikroskopowe zdjecia mineratow w skatach z kopalni Nastawice: A — skupienia blaszkowatego wollastonitu (pozbawionego
prawidtowych zakonczen) w skale leukokratycznej, NX; B — krysztaty piroksenu i plagioklazu w grubokrystalicznej masie wollasto-
nitowej skaly leukokratycznej, NX; C —réznej wielkosci fragmenty dolerytu w duzych skupieniach granatu na kontakcie z drobnokry-
staliczna masa wollastonitowa w skale leukokratycznej, NX; D — wydtuzone stupki piroksenu i silnie przeobrazone tabliczki

plagioklazéw w dolerycie wystepujacym w serpentynicie, NX

Fig. 3. Microscopic photos of minerals in the rocks from the Nastawice mine: A — clusters of the tin-bladed wollastonite (with no cor-
rect endings) in leukocratic rock, NX; B — crystals of pyroxen and plagioclase in the coarse-crystalline mass of wollastonite leukocra-
tic rock, NX; C — various sizes of dolerite fragments in large garnet clusters at a contact with a finely crystalline wollastonite mass in
leukocratic rock, NX; D — elongated pyroxen bars and strongly transformed plagioclase plates in dolerite found in serpentine, NX
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Proszkowa dyfrakcja rentgenowska (PXRD)
i mikrospektroskopia ramanowska (RS)

Wyniki badania PXRD skaty leukokratycznej z Na-
stawic potwierdzity obecno$¢ w niej wollastonitu, grossu-
laru 1 $ladowych ilosci kwarcu (ryc. 4). Z kolei na
podstawie spektroskopii ramanowskiej wykazano obec-
no$¢ granatu, wykrywajac pasma ramanowskie ok. 875,
821, 544, 411, 370 1 274 cm™' (ryc. 5), charakterystyczne
dla grossularu (Li i in., 2022). Ponadto w skale tej stwier-
dzono znaczna ilo§¢ wollastonitu (ryc. 6). Pasma rama-
nowskie dokumentujace obecnos¢ tego mineratu to: 965,
632, 408 i 321 cm ' (Buzatu, Buzgar, 2010). Oprécz gros-

sularu i wollastonitu skata leukokratyczna zawiera liczne
krysztaly mineratow z grupy piroksenow wapniowych. Na
widmie Ramana intensywne pasma ok. 1008, 661 cm ' i dwa
mniejsze — 3851319 cm ™ (ryc. 7) — sa typowe dla pirokse-
néw szeregu diopsyd—hedenbergit (Buzatu, Buzgar, 2010).

Podsumowanie wynikow badan

Na szczeg6lna uwage zastuguje stwierdzenie obecno-
$ci wollastonitu w skale leukokratycznej z Nastawic. Mine-
ral ten stanowi produkt przeobrazen kontaktowych lub
kontaktowo-metasomatycznych skat weglanowych, gtow-
nie wapieni. W wigkszosci przypadkéw powstaje w wyni-
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Rye. 4. Dyfraktogram rentgenowski skaty leukokratycznej z Nastawic

Fig. 4. X-ray diffractogram of leukocratic rocks from Nastawice
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Ryec. 5. Widmo ramanowskie grossularu w skale leukokratycznej
z Nastawic
Fig. 5. Raman spectrum of grossular in leukocratic rock from
Nastawice
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Ryec. 6. Widmo ramanowskie wollastonitu w skale leukokratycz-
nej z Naslawic

Fig. 6. Raman spectrum of wollastonite in leukocratic rock from
Nastawice
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Ryc. 7. Widmo ramanowskie diopsydu w skale leukokratyczne;j
z Naslawic
Fig. 7. Raman spectrum of diopside in leukocratic rock from
Nastawice

ku reakcji CaCOs + Si0O, — CaSiO; + CO, (Deeriin., 2013).
Bywa spotykany w skarnach i w kontaktowo zmienionych
marmurach, najczesciej w towarzystwie wezuwianu, diop-
sydu i granatow. Tworzy si¢ w warunkach metamorfizmu
wysokotermicznego i niskoci$nieniowego. W badanej ska-
le leukokratycznej w kopalni Nastawice wspotwystepuje
z diopsydem i grossularem na kontakcie z dolerytem i ofi-
dolomitem. Skata ta odznacza si¢ struktura granobla-
styczng, miejscami mozaikowa, charakterystyczng dla
hornfelséw. Goldschmidt (1911; vide Ryka, Maliszewska,
1991) wyroznit 10 klas (paragenez mineralnych) hornfel-
sow tworzacych si¢ w zaleznos$ci od sktadu chemicznego
skal pierwotnych, ktore podlegaly przeobrazeniom. Na
przyktad w marglach klasa VIII to grossular—plagio-
klaz—diopsyd; klasa IX grossular—diopsyd; klasa X grossu-
lar—diopsyd—wollastonit (wezuwian).

W serpentynitach z Nastawic nie stwierdzono dotych-
czas obecnosci margli ani innej skaly weglanowej. Wobec
tego nasuwa si¢ pytanie, jaki byl materiat wyj$ciowy, ktory
pod wplywem intruzji dolerytu i oddziatywania metamor-
fizmu kontaktowego przeobrazit si¢ w wollastonit. Mogto
to by¢ lokalne nagromadzenie weglanéw w serpentynitach,
powstate wskutek wielokrotnych procesow przeobrazen
hydrotermalnych. Mozna réwniez przypuszczac, ze magma
intrudujacej dajki dolerytowej byta na tyle bogata w wapn,
ze chemizm sprzyjat wykrystalizowaniu typowo wapnio-
wej paragenezy mineralnej wollastonit—diopsyd—grossular.

O tym, ze oddziatywal w tym miejscu metamorfizm
kontaktowy, §wiadczy takze obecno$¢ ofidolomitu (Helik
iin., 2024). Metamorfizmu kontaktowy charakterystyczny
dla facji hornfelsow piroksenowych wg Turnera i Verhoogen
(1960) przebiega w temperaturze 670-775°C.

Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, ze wspotwystgpowa-
nie wollastonitu w serpentynitach Wzgérz Nastawickich
razem z kilkudziesigcioma innymi mineratami, napotyka-
nymi gtéwnie w leukokratycznej strefie przeobrazonej Jor-
danowa Slaskiego (Heflik, 1967), stanowi w Polsce jedyna,
ana $wiecie unikatowa paragenezg¢ mineralng i z naukowe-
go punktu widzenia wyjatkowo interesujaca. Niektore
mineraly z tej paragenezy wzbogacaja muzealne kolekcje
mineratdéw w Polsce, w tym réwniez w Panstwowym Insty-

tucie Geologicznym w Warszawie, ale takze w Europie, na
przyklad grossular mozna podziwia¢ w muzeum mineralo-
gicznym w Pradze w Czechach i w muzeum mineralogicz-
nym we Freibergu w Niemczech. Warto rowniez dodac¢ ze
w zespolach mineralow w Jordanowie Slaskim wystepuje
hydrogrossular chromowy (Heflik, Zabinski, 1969), pum-
pellyit (Heflik, 1965), a takze mineratl z grupy epidotu
o wzorze Ca;(Al,Sc)(S1,0,)[Si0,]O(OH) — odkryty przez
A. Pieczke, zatwierdzony przez IMA i nazwany heflikitem
w dniu 3 marca 2023 r. (Pieczka i in., 2023). W tym
samym kamieniotomie serpentynitu odkryto rowniez inna
nowa faze mineralng — winchyt skandowy. Jest to minerat
z grupy amfiboli sodowo-wapniowych (Pieczka i in.,
2022).

Obecnos¢ wollastonitu w kopalni serpentynitow w Na-
stawicach bezsprzecznie dokumentuje przebieg w tych ska-
fach wysokotemperaturowego metamorfizmu kontaktowego,
spowodowanego oddzialywaniem na serpentynit intruzji
dajki dolerytowej. Metamorfizm kontaktowy (termiczny)
w tych serpentynitach uscisla przedstawiong wczesniej
hipoteze (Heflik, 1967) dotyczaca procesow zachodzacych
w skatach Wzgorz Nastawickich, obejmujacych: magma-
tyzm (rdzne etapy intruzji), dziatalno§¢ pomagmowa (etapy
pegmatytowy, pneumatolityczny i hydrotermalny), meta-
morfizm (regionalny, metasomatyczny, kontaktowy) oraz
przeobrazenia hipergeniczne.

LITERATURA

BUZATU A., BUZGAR N. 2010 — The Raman Study of Single-Chain
Silicates. Analele Stiintifice ale Universitatii Alexandru Ioan Cuza Iasi,
Geology, 56: 107-125.

DEER W.A., HOWIE R.A., ZUSSMAN J. 2013 — An introduction to
the rock-forming minerals. Mineralogical Society of Great Britain and
Ireland.

HEFLIK W. 1965 — Pumpellyite from Jordanéw near Sobotka (Lower
Silesia). Bulletin de L’ Academie Polonaise des Sciences, 13 (1).
HEFLIK W. 1967 — Studium mineralogiczno-petrograficzne leukokra-
tycznej strefy przeobrazonej okolic Jordanowa (Dolny Slask). Prace
Mineralogiczne, 120: 1-23.

HEFLIK W., ZABINSKI W. 1969 — A chromian hydrogrossular from
Jordanow, Lower Silesia, Poland. Mineralogical Magazine, 37 (286):
241-243.

HEFLIK W., KOTOWSKI M., DUMANSKA-SEOWIK M. 2024 — Ser-
pentynity antygorytowe oraz kopaliny towarzyszace z rejonu Wzgorz
Nastawickich koto Jordanowa Slaskiego. Wyd. KOSD, Wroctaw.
KOZLOWSKIS. 1986 — Surowce skalne Polski. Wyd. Geol., Warszawa.
LIW.,ZHENG J., PE1J., XU X., CHEN T. 2022 — Correlations between
garnet species and vibration spectroscopy: isomorphous substitution
implications. Crystals, 12 (1): 104.

PIECZKA A., STACHOWICZ M., ZELEK-POGUDZ S., GOLEBIOW-
SKA B., NEJBERT K., KOTOWSKI J., MARCINIAK-MALISZEW-
SKA B., SZUSZKIEWICZ A., SZELEG E., STADNICKA K.M.,
WOZNIAK K. 2022 — Scandio-winchite, IMA 2022-009. CNMNC
Newsletter 67. Mineralogical Magazine, 86: 4-5.

PIECZKA A., KRISTIANSEN R., STACHOWICZ M., DUMANSKA-SEO-
WIK M., GOLEBIOWSKA B., SEK M., NEJBERT K., KOTOWSKI J.,
MARCINIAK-MALISZEWSKA B., SZUSZKIEWICZ A., SZELEGE.,
WOZNIAK K. 2023 — Heflikite, ideally Ca,(Al,Sc)(Si,0,)(Si0,)O(OH),
the first scandium epidote-supergroup mineral from Jordanéw Slaski,
Lower Silesia (Poland) and from Heftetjern, Tordal (Norway). Mineralo-
gical Magazine, 88 (3): 228-243.

RYKA W., MALISZEWSKA A. 1991 — Stownik petrograficzny. Wyd.
Geol., Warszawa.

TURNER J.T., VERHOOGEN J. 1960 — Igneous nd metamorphic rocks.
London

ZABA J. 2003 — Ilustrowany stownik skat i mineratow. Videograf II.

Praca wptyneta do redakcji 6.03.2025 .
Akceptowano do druku 7.04.2025 r.

341




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 1000
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 1000
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /POL <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


