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A b s t r a c t. The Chrz¹stowice PIG 1 borehole was drilled in 2023 in the north-eastern part
of the Upper Silesian Block in the immediate vicinity of the Kraków–Lubliniec Fault Zone.
The presence of hydrocarbons in the borehole was suggested by the characteristic fluores-
cence of vein calcite, prompting a further cycle of geochemical studies of organic matter
and observations of fluid inclusions in vein-filling minerals.
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Otwór badawczy Chrz¹stowice PIG 1, o g³êbokoœci
1502,50 m, jest zlokalizowany w pó³nocno-wschodniej
czêœci bloku górnoœl¹skiego w bezpoœrednim s¹siedztwie
strefy uskokowej Kraków–Lubliniec. Zosta³ odwiercony w
2023 r. w celu rozpoznania dolnego odcinka profilu wczes-
nego kambru oraz osi¹gniêcia prekambryjskiego funda-
mentu krystalicznego. Rzeczywisty profil otworu okaza³
siê bardziej z³o¿ony ni¿ zak³adano. Pod osadami mezo-
zoiku, wczesnego kambru i ediakaru natrafiono niespo-
dziewanie na kompleks ska³ klastycznych wieku karbo-
ñskiego, co skutkuje potrzeb¹ zredefiniowania pogl¹dów
na temat budowy geologicznej tej czêœci bloku górno-
œl¹skiego i opracowania nowych modeli tektonicznych.

Rozpoznane otworem Chrz¹stowice PIG 1 kompleksy
wczesnopaleozoiczno–prekambryjski i karboñski s¹ silnie
spêkane. Obserwujemy spêkania otwarte b¹dŸ wype³nione
substancj¹ wêglanow¹, g³ównie kalcytem, któremu w pod-
rzêdnych iloœciach towarzysz¹ kwarc, baryt i ankeryt.
Lokalnie kalcyt wykazuje ¿ó³toniebiesk¹ fluorescencjê
w œwietle ultrafioletowym, wskazuj¹c¹ na obecnoœæ wêglo-
wodorów. Potwierdzaj¹ to wyniki badañ metod¹ spektro-

skopii Ramana wykonywanych w ramach badañ na rdze-
niach z otworu. W celu poznania ich genezy, rodzaju, a tak-
¿e zdefiniowania potencjalnych dróg migracji, wykonano
dalsze badania z zakresu petrologii i geochemii organicz-
nej, a tak¿e obserwacje petrograficzne inkluzji fluidalnych
i pomiary mikrotermometryczne.

ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ
W REJONIE OTWORU BADAWCZEGO

CHRZ¥STOWICE PIG 1

Systematyczne badania geologiczne prowadzone na
Górnym Œl¹sku i w zachodniej Ma³opolsce umo¿liwi³y
opracowanie spójnego modelu budowy geologicznej
po³udniowo-wschodniej Polski. W badaniach tych wyka-
zano istnienie dwóch regionalnych jednostek tektonicz-
nych – bloku górnoœl¹skiego, który wraz z blokiem Brna na
terytorium Czech tworzy wiêksz¹ jednostkê okreœlan¹ jako
z³o¿ony terran Brunovistulicum (lub Brunovistulia) oraz bloku
ma³opolskiego (ryc. 1). Ich granicê wyznacza w¹ska strefa
uskokowa Kraków–Lubliniec (np. Bu³a i in., 2008, 2015).
Z aktywnoœci¹ tej strefy jest zwi¹zany póŸnokarboñ-
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sko-permski magmatyzm (np. ¯elaŸniewicz i in., 2009;
Nawrocki i in., 2010) oraz mineralizacja polimetaliczna
(np. Oszczepalski i in., 2010; Markowiak, 2015).

W 2023 r., w celu rozpoznania potencja³u z³o¿owego
kompleksów wczesnopaleozoicznego i prekambryjskiego
w strefie kontaktu bloków górnoœl¹skiego i ma³opolskiego
na odcinku olkuskim, wykonano odwiert Chrz¹stowice

PIG 1 (ryc. 1). Po przewierceniu utworów jury i triasu,
wczesnego kambru i ediakaru natrafiono na ponad 500-me-
trowy kompleks (nieprzewiercony) ska³ drobnoklastycz-
nych karbonu. Stan faktyczny odbiega zatem od aktualnie
obowi¹zuj¹cych geologicznych modeli strukturalnych,
w myœl których mi¹¿szoœæ utworów karbonu GZW zmniej-
sza siê w kierunku wschodnim, a ich wschodni zasiêg
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Ryc. 1. Odkryta mapa geologiczna rejonu otworu wiertniczego Chrz¹stowice PIG 1 – bez utworów m³odszych od karbonu (Jureczka, 2005;
Bu³a, Habryn, 2008)
Fig. 1. Geological map without formations younger than the Carboniferous in the region of the Chrz¹stowice PIG 1 borehole (Jureczka,
2005; Bu³a, Habryn, 2008)



i wychodnie na powierzchni podmezozoicznej wyznaczo-
no w rejonie Olkusza intersekcyjnie. Mo¿na zatem przy-
puszczaæ, ¿e odwiertem Chrz¹stowice PIG 1 nawiercono
inny, dotychczas nieznany, karboñski basen sedymentacyj-
ny, maskowany nasuniêtymi utworami wczesnego paleozo-
iku i prekambru.

INKLUZJE FLUIDALNE

Z fragmentu rdzenia otworu badawczego Chrz¹stowi-
ce PIG 1, pobranego z g³êbokoœci od 197,4 do 1229,1 m,
wytypowano do badañ mikrotermometrycznych wype³nieñ
¿y³owych (kalcyt, kwarc) 20 próbek, z których wykonano
20 preparatów (p³ytek dwustronnie polerowanych). Mate-
ria³ ten analizowano pod k¹tem petrograficznym oraz
wykonano pomiary na stoliku grzewczo-zamra¿aj¹cym.

Inkluzje w badanych minera³ach wype³niaj¹ fluidy.
Przewa¿nie s¹ to solanki o niewielkim stê¿eniu, a niekiedy
wêglowodory, jak metan (z domieszkami) lub ropa nafto-
wa, przy czym inkluzje wodne s¹ pierwotne, a wêglowodo-
rowe – wtórne.

Temperatury homogenizacji wyraŸnie ró¿nicuj¹ wyzna-
czone w profilu otworu horyzonty stratygraficzne, tj. kam-
bru i ediakaru oraz karbonu. Temperatury homogenizacji,
stwierdzone w kalcycie lub kwarcu w utworach kambru
mieszcz¹ siê w zakresie 90–150°C. Podobnie jest w przy-
padku kompleksu ediakarskiego, gdzie temperatury oscylu-
j¹ wokó³ 120°C, natomiast wêglowodory ciek³e homogeni-
zuj¹ w temperaturach poni¿ej 100°C. Wy¿sze temperatury
(rzêdu 200°C) charakteryzuj¹ wype³nienia ¿y³owe tn¹ce
ska³y karboñskie. Natomiast homogenizacja inkluzji ropy
naftowej (wtórnych) nast¹pi³a w temperaturze ok. 114°C.

Z kompleksu ediakarskiego pobrano dwie interesuj¹ce
i wyró¿niaj¹ce siê próbki, w których zaobserwowano kilku-
milimetrowej wielkoœci kryszta³y automorficznego kwar-
cu, tkwi¹ce w masie wêglanowo-kwarcowej ze sfalerytem.
Te dwie próbki ska³, wraz z tkwi¹cymi w nich inkluzjami
fluidalnymi, wykazuj¹ pewn¹ analogiê do obserwowanych
w Karpatach Zachodnich ¿y³ asocjacji kwarcowo-wêgla-
nowych z kwarcem typu „diamenty marmaroskie” (por. np.
Jarmo³owicz-Szulc, 1999). Po uwzglêdnieniu wyników do-
datkowych badañ uzupe³niaj¹cych, dotycz¹cych np. cech
materia³u organicznego, mo¿na bêdzie spróbowaæ przepro-
wadziæ dalsze analizy porównawcze.

GEOCHEMIA ORGANICZNA

Z rdzenia otworu badawczego Chrz¹stowice PIG 1
pobrano 88 próbek, w tym 3 próbki z utworów kambru, 23
z utworów ediakaru i 62 z utworów karbonu. Materia³ rdze-
niowy przebadano pod k¹tem mo¿liwoœci generowania
wêglowodorów. Pos³uguj¹c siê aparatem Rock-Eval wyko-
nano geochemiczne badania podstawowe 40 próbek oraz
badania specjalistyczne: pomiar refleksyjnoœci witryni-
tu i analizê sk³adu macera³owego, badania dystrybucji
biomarkerów metod¹ GC-MS oraz badania sk³adu
trwa³ych izotopów wêgla �

13C na spektrometrze maso-
wym. Wszystkie badania przeprowadzono w Wydzia-
³owym Laboratorium Geochemii Organicznej i Analiz
Œrodowiskowych Akademii Górniczo-Hutniczej w Kra-
kowie.

Analizowane kompleksy ska³ – ediakarski i karboñski
– charakteryzuj¹ siê wysoce zró¿nicowan¹ zawartoœci¹
materii organicznej. Horyzont ediakaru wyró¿nia siê jedy-
nie szcz¹tkow¹ zawartoœci¹ wêgla organicznego OWO,
na poziomie setnych czêœci procenta. W zwi¹zku z tym nie
rozwi¹zuje to problemu oceny jakoœci materii organicznej
i jej potencjalnej macierzystoœci dla wêglowodorów stwier-
dzonych makroskopowo (lampa UV) w szczelinach rdzeni.
Z kolei w kompleksie karbonu stwierdzono ma³¹ i œredni¹
zawartoœæ OWO, rzêdu 0,1–0,2% wag., chocia¿ analizowa-
ny horyzont nie jest jednorodny i w obrêbie ska³ o ma³ej lub
œredniej zawartoœci wêgla organicznego notuje siê hory-
zonty o jego wiêkszej zawartoœci, która osi¹ga do 2,6%
wag.

Karboñska materia organiczna w próbkach z badanego
przedzia³u g³êbokoœciowego rdzenia z odwiertu Chrz¹sto-
wice PIG 1 jest pochodzenia morskiego. Wyniki badañ
dystrybucji n-alkanów wskazuj¹ na przewagê n-alkanów
krótko³añcuchowych (C15–C20), co potwierdza obecnoœæ
wodnej materii organicznej, wytworzonej z fitoplanktonu
(Peters i in., 2005 i literatura tam¿e cytowana). W czêœci
karboñskiego materia³u badawczego stwierdzono obecnoœæ
n-alkanów œrednio³añcuchowych, które s¹ wi¹zane z roœ-
linami wodnymi (Ficken i in., 2000; Mead i in., 2005),
mszakami (Pancost i in., 2002) i fitoplanktonem pelagicz-
nym (Chen i in., 2021). Wskazuje to na zmiennoœæ warun-
ków paleoœrodowiskowych depozycji materii organicznej.
Informacji o genezie materii organicznej dostarczaj¹ rów-
nie¿ sygnatury izotopowe wêgla �

13C niektórych n-alkanów.
Analiza �

13C n-alkanów d³ugo³añcuchowych, sporadycz-
nie wykrywanych w badanym materiale, wykaza³a wyraŸ-
ne ró¿nice miêdzy wskazaniami izotopowymi próbek ska³
karboñskich i ediakarskich, co sugeruje brak istotnej
migracji wêglowodorów pomiêdzy poszczególnymi hory-
zontami stratygraficznymi.

Zgodnie ze wskaŸnikami biomarkerowymi materia³
klastyczny badanych ska³ by³ deponowany w warunkach
deficytu tlenowego, przy czym skala tego zjawiska by³a
zró¿nicowana. Stosunek Pr/Ph w wiêkszoœci przypadków
wynosi <1, co sugeruje anoksyczne warunki podczas depo-
zycji (Didyk i in., 1978). Z kolei dystrybucja homohopa-
nów (biomarkerów; Peters i in., 2005) sugeruje depozycjê
w warunkach co najmniej dysoksycznych.

Wartoœci œredniej refleksyjnoœci witrynitu (VRo), ozna-
czone w 10 próbkach zgodnie z przedzia³ami generacyjnymi
przyjêtymi przez Lewana (1983), wskazuj¹ na tzw. g³ówn¹
fazê okna ropnego z przejœciem w fazê póŸn¹. W pojedyn-
czych próbkach wskazania refleksyjnoœci wskazuj¹ na fazê
okna gazowego, a nawet na fazê przejrza³¹. W materiale
badawczym stwierdzono niewielk¹ iloœæ materii organicz-
nej, w wiêkszoœci w postaci drobnych fragmentów witrode-
trynitu oraz inertodetryntiu. W piêciu próbkach przewa¿aj¹
macera³y z grupy inertynitu oraz witrynitu. Macera³y z gru-
py liptynitu wystêpuj¹ w postaci drobnych fragmentów lip-
todetrynitu. W po³owie z analizowanych próbek wystêpuj¹
mikroropne objawy wêglowodorów, g³ównie w szczeli-
nach mineralnych. W dwóch próbkach zaobserwowano
migracjê sta³ych bituminów oraz niewielkie iloœci natural

char (Kwieciñska, Petersen, 2004), wskazuj¹ce na paleo-
po¿ary i oddzia³ywanie na materiê organiczn¹ wysokich
temperatur.
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WNIOSKI

1) W materiale badawczym z otworu Chrz¹stowice PIG 1
(2023) natrafiono na œlady wêglowodorów, które stwier-
dzono na podstawie charakterystycznej fluorescencji kal-
cytu ¿y³owego, co ukierunkowa³o dalszy cykl badañ
geochemicznych materii organicznej zawartej w ska³ach
goszcz¹cych mineralizacjê ¿y³ow¹ i obserwacji inkluzji
fluidalnych w minera³ach wype³niaj¹cych ¿y³y.

2) Inkluzje wêglowodorowe w mineralizacji ¿y³owej s¹
wtórne.

3) W ska³ach zawieraj¹cych mineralizacjê ¿y³ow¹ nie
stwierdzono wêglowodorów epigenetycznych, lecz jedy-
nie wêglowodory generowane in situ. Powsta³y one w
warunkach morskich, beztlenowych, g³ównie z przeobra-
¿enia sinic. Analiza tych wêglowodorów wykaza³a, ¿e
pomiêdzy kompleksami ska³ kambryjskich i ediakarskich
a ska³ami karboñskimi nie zachodzi migracja wêglowo-
dorów.

4) Analizowany kompleks ediakaru charakteryzuje siê
szcz¹tkow¹ zawartoœci¹ wêgla organicznego OWO, na po-
ziomie setnych czêœci procenta. W kompleksie karbonu
stwierdzono ma³¹ i œredni¹ zawartoœæ OWO, rzêdu 0,1–
0,2% wag., chocia¿ analizowany horyzont nie jest jedno-
rodny, notuje siê horyzonty o wiêkszej zawartoœci wêgla
organicznego, do nawet 2,6% wag.

5) Badania dystrybucji n-alkanów w utworach karbonu
wskazuj¹ na przewagê n-alkanów krótko³añcuchowych, co
potwierdza obecnoœæ wodnej materii organicznej, wytwo-
rzonej z fitoplanktonu. W czêœci profilu karboñskiego
stwierdzono obecnoœæ n-alkanów œrednio³añcuchowych,
które s¹ wi¹zane z roœlinami wodnymi, mszakami i fito-
planktonem pelagicznym.

6) Wartoœci œredniej refleksyjnoœci witrynitu wskazuj¹,
¿e materia organiczna jest w g³ównej fazie tzw. okna rop-
nego z przejœciem w fazê okna gazowego, a nawet do fazy
przejrza³ej. W sk³adzie macera³owym dominuje witro-
detrynit i inertodetrynit. Stwierdzono równie¿ niewielkie
iloœci natural char, wskazuj¹ce na paleopo¿ary i oddzia³y-
wanie na materiê organiczn¹ wysokich temperatur.

Autorzy serdecznie dziêkuj¹ Pani Agacie Duczmal-Czerni-
kiewicz za rzeteln¹ recenzjê i cenne uwagi. Prace by³y finanso-
wane ze œrodków NFOŒiGW. Badania geochemiczne zosta³y
wykonane na Wydziale Geologii, Geofizyki i Ochrony Œro-
dowiska AGH przez zespó³ pracowników w sk³adzie: Adam
Zakrzewski (badania chromatograficzne), Marta Waliczek (badania
petrologiczne materii organicznej), Tomasz Kowalski (badania
izotopowe), Hieronim Zych (badania pirolityczne) i Jan Pañczak
(preparatyka próbek).

LITERATURA

BU£A Z., HABRYN R. 2008 (red.) – Atlas geologiczno-strukturalny
pod³o¿a paleozoicznego Karpat zewnêtrznych i zapadliska przedkarpac-
kiego. Pañstwowy Instytut Geologiczny.
BU£A Z., ¯ABA J., HABRYN R. 2008 – Regionalizacja tektoniczna
Polski – Polska po³udniowa (blok górnoœl¹ski i blok ma³opolski).
Przegl¹d Geologiczny, 56 (10): 912–920.
BU£A Z., HABRYN R., JACHOWICZ-ZDANOWSKA M., ¯ABA J.,
2015 – The Precambrian and lower Paleozoic of the Brunovistuli-
cum (eastern part of the Upper Silesian Block, southern Poland) – the sta-
te of the art. Geological Quarterly, 59 (1): 123–134.
CHEN X., LIU X., LIN D., WANG J., CHEN L., YU P., WANG L.,
XIONG Z., CHEN M. 2021 – A potential suite of climate markers of
long-chain n-alkanes and alkenones preserved in the top sediments from
the Pacific sector of the Southern Ocean. Progress in Earth and Planetary
Science, 8: 23.
DIDYK B.M., SIMONEIT B.R.T., BRASSELL S.C., EGLINTON G.
1978 – Organic geochemical indicators of palaeoenvironmental condi-
tions of sedimentation. Nature, 272: 216–222.
FICKEN K.J., LI B., SWAIN D.L., EGLINTON G. 2000 – An n-alkane
proxy for the sedimentary input of submerged/floating freshwater aquatic
macrophytes. Organic Geochemistry, 31: 745–749.
JARMO£OWICZ-SZULC K. 1999 – Systematyka inkluzji fluidalnych
w wype³nieniach przestrzeni porowej ska³ osadowych paleozoiku Ni¿u
Polskiego. Przegl¹d Geologiczny, 47 (6): 542–546.
KWIECIÑSKA B., PETERSEN H. 2004 – Graphite, semi-graphite, natu-
ral coke, and natural char classification – ICCP system. International
Journal of Coal Geology, 57: 99–116.
LEWAN M.D. 1983 – Effects of thermal maturation on stable organic
carbon isotopes as determined by hydrous pyrolysis of Woodford Shale.
Geochimica et Cosmochimica Acta, 47: 1471–1479.
JURECZKA J. 2005 – Atlas geologiczno-z³o¿owy polskiej i czeskiej
czêœci Górnoœl¹skiego Zag³êbia Wêglowego, 1: 200 000. Pañstwowy
Instytut Geologiczny.
MEAD R., XU Y., CHONG J., JAFFE R. 2005 – Sediment and soil orga-
nic matter source assessment as revealed by the molecular distribution
and carbon isotopic composition of n-alkanes. Organic Geochemistry,
36: 363–370.
MARKOWIAK M. 2015 – Charakterystyka mineralizacji kruszcowej na
tle przeobra¿eñ termiczno-metasomatycznych ska³ w rejonie ¯arek–Koto-
wic. Prace Pañstwowego Instytutu Geologicznego, 203: 1–74.
NAWROCKI J., KRZEMIÑSKI L., PAÑCZYK M. 2010 – 40Ar–39Ar
ages of selected rocks and minerals from the Kraków–Lubliniec Fault
Zone, and their relation to the Paleozoic structural evolution of the Ma³o-
polska and Brunovistulian Terranes (S Poland). Geological Quarterly, 54:
289–300.
OSZCZEPALSKI S., MARKOWIAK M., MIKULSKI S.Z., LASOÑ K.,
BU£A Z., HABRYN R. 2010 – Porfirowa mineralizacja Mo-Cu-W w
prekambryjsko-paleozoicznych utworach – analiza prognostyczna strefy
kontaktów bloków górnoœl¹skiego i ma³opolskiego. Biuletyn Pañstwo-
wego Instytutu Geologicznego, 439 (2): 339–354.
PANCOST R.D., BAAS M., VAN GEEL B., SINNINGHE DAMSTE
J.S. 2002 – Biomarkers proxies for plant inputs to peats: an example from
a sub-boreal ombrotrophic bog. Organic Geochemistry, 22: 675–690.
PETERS K.E., WALTERS C.C., MOLDOWAN J.M. 2005 – The Bio-
marker Guide, wyd. 2, t. 2. Cambridge University Press, Cambridge, UK.
¯ELA�NIEWICZ A., BU£A Z., FANNING M., SEGHEDI A., ¯ABA J.
2009 – More evidence on Neoproterozoic terranes in Southern Poland
and southeastern Romania. Geological Quarterly, 58 (1): 93–124.

Praca wp³ynê³a do redakcji 10.03.2025 r.
Akceptowano do druku 25.03.2025 r.

371

Przegl¹d Geologiczny, vol. 73, nr 4, 2025



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 1000
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 1000
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /POL <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


