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Charakterystyka sedymentologiczno-petrograficzna
utworow formacji Dziwny (stefan—?autun)
w profilu otworu Strzezewo 1 na Pomorzu Zachodnim
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Abstract Theaim of the research was a detailed sedimentological and petrographic analysis
of the Dziwna Formation (Stephanian—?Autunian) in the Strzezewo 1 borehole section in
Western Pomerania. The results provided the new data on lithology, depositional environments
and petrographic-mineralogical composition. They showed that sedimentation occurred
in the environment of braided and anastomosing rivers in incised valleys. The composition
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of the sandstones indicates that they are more similar to the Carboniferous than to the Lower

Permian (Rotliegend) sediments. This provides a basis for attempting to determine the boundary

between the systems.
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Profil karbonu w reperowym otworze wiertniczym
Strzezewo 1 (ryc. 1A), usytuowanym na wschod od
Kamienia Pomorskiego, obejmuje utwory pensylwanu o miaz-
szo$ci 691,0 m (ryc. 1B). Wyrdzniono w nim 3 nieformal-
ne jednostki litostratygraficzne, tj. formacje: Wolina, Regi
i Dziwny (Zelichowski, 1987). Formacja Dziwny jest
najmiodsza i stanowi najwyzsza czgs¢ profilu, na gleb.
3199,0-3442,5 m (miazszos¢ 243,5 m). Wobec braku jedno-
znacznych oznaczen biostratygraficznych wieku tej forma-
cji, Zelichowski (1987, 1995) na podstawie poréwnania
z profilem karbonu na Rugii (Niemcy) przyjal, ze nalezy
ona do stefanu gérnego lub i autunu dolnego. Jednakze
zdaniem Ryby (1979), jak rowniez Pokorskiego (1987)
gérna czg$¢ profilu otworu Strzezewo 1, na gleb.
3199,0-3363,0 m, nalezy do formacji Swinca (ryc. 1B),
ktéra reprezentuje najnizsza czg$¢ permu. Do tej pory
wiek obu formacji nie zostat precyzyjnie zbadany, co od
lat stwarza problemy z ustaleniem granicy migdzy karbo-
nem i permem w profilach na Pomorzu Zachodnim. Z tego
wzgledu osady z pogranicza obu systemow czasami byly
opisywane bez dowiazania do stratygrafii (Kuberska,
2008). Arbitralne rozstrzygnigcie kwestii wieku formacji
Dziwny oraz Swinca znalazlo si¢ w tabeli stratygraficznej
Polski (Wagner, 2008), w ktorej obie jednostki zostaly
przypisane do najwyzszego pensylwanu.

Celem badan bylta szczegotowa analiza sedymentolo-
giczna i petrograficzna osadow formacji Dziwny w profilu
otworu Strzezewo 1, ktérej sporny co do wieku fragment
w ogole nie byl badany. Uzyskane wyniki dostarczyly
nowych danych dotyczacych litologii, sSrodowisk depozy-
cji 1 sktadu petrograficzno-mineralogicznego, ktore daty
podstawy do potwierdzenia przynaleznosci litostratygra-

ficznej badanego profilu, jak rowniez podjecia proby
wyznaczenia granicy karbonu i permu.

METODYKA

Zbadano 171 m ciagtego profilu rdzeniowego z otworu
Strzezewo 1, na gleb. wiertniczej 3302,0-3473,0 m, obej-
mujacego nizsza cze¢sé formacji Dziwny (ryc. 1B). Wyko-
nano badania sedymentologiczne wraz z analiza litofa-
cjalng i cyklicznosci. Na podstawie wynikow tych badan,
stosujac klasyfikacje Waksmundzkiej (2012), wyrdézniono
litofacje i ich nast¢pstwa, a takze rozne typy cyklotemow
o ziarnie malejacym, oraz odtworzono srodowiska sedy-
mentacji, ktore zostaly zilustrowane na przyktadzie wybra-
nego odcinka profilu (ryc. 1C). Najbardziej typowe
litofacje przedstawiono na rycinie 2A-1. W celu odtwo-
rzenia pierwotnej migzszosci osadow powstatych w ré6znych
typach srodowisk fluwialnych zasymulowano dekompak-
cje osadow korytowych i pozakorytowych, stosujac
wspotczynniki dekompakcji wg Waksmundzkiej (2012).
Przeprowadzono réwniez uzupetniajaca analiz¢ wynikow
pomiardéw geofizyki otworowej, do ktorych dowiazano
sprofilowany interwat rdzeniowy. Litologi¢ wyzszej czgsci
formacji Dziwny, nierdzeniowanej, przyjeto za Zelichow-
skim (1995).

Analizie mikroskopowej poddano 23 probki skat.
Plytki cienkie zawierajace mineraty weglanowe barwiono
roztworem Evamy’ego. Analizie katodoluminescencyjnej
(CL) poddano 4 preparaty. W elektronowym mikroskopie
skaningowym (SEM) zbadano 1 probke okruchowa i 4
ptytki cienkie, wykonujac 5 analiz sktadu chemicznego
weglanow 1 2 analizy barytu. Badaniom rentgenowskim
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Rye. 1. Profil utwor6éw karbonu w otworze wiertniczym Strzezewo 1: A — lokalizacja otworu na Pomorzu Zachodnim; B — litologia,
lito- i chronostratygrafia (wg Ryby, 1979; Pokorskiego, 1987; Zelichowskiego, 1987, 1995); C — interpretacja litofacjalna
wraz z odtworzeniem $rodowisk sedymentacji wybranej czgéci formacji Dziwny

Fig. 1. The Carboniferous succession in the Strzezewo 1 borehole: A — location of the borehole in Western Pomerania; B — lithology,
litho- and chronostratigraphy (after Ryba, 1979; Pokorski, 1987; Zelichowski, 1987, 1995); C — lithofacies interpretation and the
reconstruction of sedimentary environments for a selected part of the Dziwna Formation
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(XRD) poddano 2 préobki. Mikrofotografie skal najbardziej
typowych dla formacji Dziwny przedstawiono na rycinie
3A-F.

WYNIKI BADAN
Charakterystyka sedymentologiczna

W zbadanym, rdzeniowym profilu formacji Dziwny
wystepuja: itowce, mutowce, mutowce piaszczyste, pias-
kowce i zlepience (ryc. 1C). Duzy udzial w miazszosci
profilu maja piaskowce barwy szarobrazowej, szarociem-
noczerwonej lub ciemnoczerwonej. Sa to piaskowce drob-
no-, $rednio- i gruboziarniste, a czasami zwirowe,
zawierajace zwir kwarcowy. Tworza one tawice w dwoch
przedziatach miazszosci, ok. 0,1-1,0 m i 3—12 m. W spagach
niektorych tawic piaskowcow wystepuja powierzchnie
erozyjne, podkreslone klastami itowcowymi (ryc. 2F), albo
ptynne przejscia w zlepience (ryc. 2E) lub zlepience piasz-
czyste o matej migzszosci (0,1-0,2 m). Piaskowce moga by¢
masywne (ryc. 2D), warstwowane poziomo, przekatnie w
duzej skali malokatowo, planarnie lub rynnowo (ryc. 2H),
jak rowniez laminowane smuzyscie (ryc. 2G) lub poziomo
(ryc. 2D). Laminacja jest gdzieniegdzie podkreslona detry-
tusem zweglonej flory (ryc. 2D). Piaskowce te przetawi-
caja si¢ z ciemnoczerwonymi, czasami pstrymi, itowcami,
mutowcami i mutowcami piaszczystymi, ktoére tworza w nich
cienkie (0,1-0,2 m) wktadki lub grube interwaly o miaz-
szo$ci ok. 3—20 m. Skaty te zwykle sa masywne lub lamino-
wane poziomo (ryc. 2A, B), a miejscami fali$cie. Rzadko
sa spotykane ciemnoczerwone i ciemnoczerwonozielone,
pstre, brazowe lub szarobrazowe, itowcowe paleogleby,
z charakterystycznymi zlustrowaniami kompakcyjnymi
(ryc. 2C), a czasami stabo zachowanymi, uweglonymi
szczatkami materii organicznej, przypuszczalnie stigmarii
(ryc. 2I). W profilu wystepuja liczne cyklotemy o ziarnie
malejacym ku gorze, ztozone z samych piaskowcow (typ I)
lub piaskowcoéw przechodzacych w litofacje drobnoziarni-
ste — mutowce, itowce i paleogleby (typ Ila, 1Ib).

Charakterystyka petrograficzno-mineralogiczna

Badane osady reprezentuja skaty klastyczne, gtéwnie
piaskowce, mutowce i itowce, sporadycznie zlepience i tu-
fy. Piaskowce sa barwy szarej i szarobrunatnej, natomiast
pozostate skaty charakteryzuja si¢ barwa czerwonobru-
natna.

Wsrdd piaskowcow opisano arenity kwarcowe, od
drobno- do gruboziarnistych, rzadziej waki kwarcowe bar-
dzo drobno- i drobnoziarniste. Tekstura arenitow najczg-
Sciej jest beztadna, natomiast waki przewaznie maja
tekstur¢ kierunkowa, podkreslona liniowym ulozeniem
blaszek tyszczykdéw i mineratow ilastych oraz skupien
hematytu. Gtéwnym sktadnikiem szkieletu ziarnowego
jest kwarc, z przewaga kwarcu monokrystalicznego nad
polikrystalicznym. W mniejszej ilosci wystgpuja litoklasty
1 tyszczyki. Wsrdd litoklastéw wyrdzniono okruchy: skat
wylewnych, mutowcow, itowcow, kwarcytow oraz tupkow
kwarcowo-tyszczykowych. Lyszczyki sa reprezentowane
przez muskowit oraz czg¢$ciowo schlorytyzowany biotyt.
Wsroéd mineraléw akcesorycznych wyrdzniono cyrkon
irutyl. W sladowych ilo$ciach obserwowano ziarna skale-

ni, ale miejscami obecno$¢ duzej ilosci kaolinitu autigenicz-
nego moze wskazywac, ze powstal on w wyniku ich prze-
obrazenia. Szkielet ziarnowy piaskowcow spaja matriks
oraz cement. Sktadnikami spoiwa sa: mineraly ilaste, kwarc,
weglany, siarczany oraz hematyt (ryc. 3A—F). Mineraly
ilaste detrytyczne tworza matriks ilasty, a wspotwyste-
pujac z pylem zelazistym — matriks ilasto-zelazisty. Auti-
geniczne mineraly ilaste sa reprezentowane gltéwnie przez
kaolinit, rzadziej illit. Kaolinit wystgpuje w postaci ptytko-
wych agregatow tworzacych charakterystyczne formy
ksiazeczkowe, ktore wypetniajq przestrzenie migdzyziar-
nowe (ryc. 3A). Obserwowano kaolinit robakowaty i bloko-
wy. W obrazie CL kaolinit wykazuje $wiecenie w barwie
ciemnoniebieskiej. Illit autigeniczny tworzy formy
wlokniste lub igietkowe, ktore sa bardzo dobrze widoczne
w obrazie SEI (ryc. 3B). W badanych piaskowcach
glownym cementem jest spoiwo kwarcowe wystgpujace w
postaci obwodek syntaksjalnych na ziarnach kwarcu. Gra-
nica pomigdzy ziarnem a obwodka czgsto jest podkreslona,
przez obecnos$¢ cienkich obwodek ilastych, ilasto-zelazi-
stych lub inkluz;ji fluidalnych (ryc. 3C). W CL ziarna detry-
tyczne kwarcu charakteryzuja si¢ $wieceniem, najczgsciej
w barwach niebieskich, natomiast kwarc autigeniczny nie
$wieci lub jest ciemnoniebieski (ryc. 3D). Mineraly wegla-
nowe sg reprezentowane przez Mn-kalcyt, ktory w obrazie
CL wykazuje z6tta 1 zéttopomaranczowa luminescencje
(ryc. 3E). Zawarto$¢ MnCO; wynosi od 2,8 do 6,0% mol.
Sporadycznie obserwowano relikty dolomitu (w CL czer-
wona barwa) w Mn-kalcycie (ryc. 3E). Wérdd siarczandow
rozpoznano anhydryt, przewaznie majacy postac tabliczek
lub listewek (ryc. 3F), oraz baryt, ktory najcz¢sciej tworzy
automorficzne stupy krystalizujace w pustych przestrze-
niach migdzy ziarnami (ryc. 3F). Baryt zawiera domieszki
strontu (SrO >4% wag.). W piaskowcach powszechnie
wystepuje hematyt w postaci blaszek, romboedréw lub
form kulistych (ryc. 3F). Porowato$¢ badanych piaskow-
cow wynosi okoto kilku procent.

Zlepieniec, ktorego jedna probke pobrano na gleb.
3427,9 m, reprezentuje parazlepience polimiktyczne.
Material ziarnowy o wielkoéci >2 mm stanowia w nim
obtoczone i potobtoczone ziarna kwarcu mono- i polikry-
stalicznego oraz fragmenty kwasnych skat wulkanicznych,
ktérych zawarto$¢ wynosi ok. 40% obj. skaty. Psefitowy
materiat detrytyczny jest spojony matriksem piaszczysto-ilas-
tym oraz hematytem.

Mutowce i itowce (ryc. 3G) najczgSciej charakteryzuja
si¢ tekstura kierunkowa, podkreslona utozeniem blaszek
mineratow ilastych i tyszczykdéw oraz smug wodorotlen-
koéw zelaza 1 hematytu. Mineraty ilaste sa reprezentowane
przez: kaolinit, illit oraz mineraly mieszanopakietowe
illit/smektyt, co potwierdzila analiza rentgenowska.
Powszechnie i w duzej ilo$ci wystegpuja hematyt i wodoro-
tlenki zelaza. W materiale ziarnowym wyrdzniono kwarc
mono- i polikrystaliczny oraz blaszki muskowitu, a lokal-
nie chlorytoéw.

W dwéch probkach na gteb. 3408,80 i 3383,43 m roz-
poznano, wczesniej nie opisywane, tufy witroklastyczne,
drobnopopiotowe (ryc. 3H). Skaty te sktadaja si¢ z mi-
neratow ilastych, ktore sa produktem przeobrazenia pytu
i szkliwa wulkanicznego. Analiza rentgenowska wykazata
zawarto$¢ kaolinitu, mineraldw mieszanopakietowych
illit/smektyt oraz illitu, w poréwnywalnej ilo$ci. Dodatko-
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Rye. 2. Przyktady wydzielonych litofacji (odcinki skali rowne 1 cm): A — mutowiec laminowany poziomo; gteb. 3358,48-3358,50 m;
B — mutowiec piaszczysty laminowany poziomo; gleb. 3366,83-3366,86; C — itowcowa paleogleba ze zlustrowaniami kompakcyjny-
mi (strzalki); D — drobnoziarnisty piaskowiec laminowany poziomo przechodzacy ku gérze w masywny z nagromadzeniem detrytusu
zweglonej flory; gleb. 3365,67-3365,80 m; E — zlepieniec warstwowany przekatnie matokatowo; gleb. 3365,34-3365,44 m; F — gru-
boziarnisty piaskowiec masywny z klastami itowcowymi (strzalki); gleb. 3372,07-3372,22 m; G — drobnoziarnisty piaskowiec lami-
nowany faliscie przechodzacy ku goérze w laminowany poziomo; gigb. 3354,46-3354,70 m; H — gruboziarnisty piaskowiec
warstwowany przekatnie rynnowo; gteb. 3367,65-3367,85 m; I — drobnoziarnisty piaskowiec zelazisty zaburzony korzeniami ro$lin
(strzatki); gleb. 3354,01-3354,25 m

Fig. 2. Examples of selected lithofacies (units on scale bar are 1 cm: A — horizontally laminated mudstone; depth 3358.48-3358.50 m;
B — horizontally laminated sandy siltstone; depth 3366.83-3366.86; C — clayey palaeosol, slickensides-related compaction (arrows)
are visible; D — horizontally laminated fine-grained sandstone, grading into massive sandstone with carbonaceous organic detritus;
depth 3365.67-3365.80 m; E — low-angle cross-stratified conglomerate; depth 3365.34-3365.44 m; F — coarse-grained massive sand-
stone with clayey clasts (arrows); depth 3372.07-3372.22 m; G — fine-grained flaser laminated sandstone, grading into horizontally
laminated sandstone; depth 3354.46-3354.70 m; H — coarse-grained trough cross-stratified sandstone; depth 3367.65-3367.85 m;
I —fine-grained iron sandstone disturbed by plant roots (arrows); depth 3354.01-3354.25 m
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Rye. 3. Mikrofotografie wykonane w mikroskopie polaryzacyjnym (PL), katodoluminescencji (CL) 1 skaningowym mikroskopie elek-
tronowym (SEI, BSE): A —kaolinit robakowaty (K1) oraz hematyt (He) w przestrzeni porowej arenitu kwarcowego; skata impregno-
wana niebieska zywica; glgb. 3362,26 m, PL, bez analizatora; B —illit wtoknisty (It) zarastajacy przestrzen porowa w piaskowcu; glgb.
3424,0 m, obraz SEI; C — obwddki kwarcu autigenicznego (czarne strzatki) na ziarnach kwarcu (Qd); widoczny hematyt (czerwona
strzatka); skata impregnowana niebieska zywica; gleb. 3318,46 m, bez analizatora; D —obraz w CL probki z ryc. C; kwarc autigeniczny
(strzatki) wykazuje luminescencj¢ w barwie ciemnoniebieskiej lub nie §wieci, a ziarna kwarcu (Qd) sa niebieskie; E — obraz w CL frag-
mentu piaskowca; relikty dolomitu (strzatka) barwy czerwonej w Mn-kalcycie (Mn-Ka) o luminescencji zéitopomaranczowej; gteb.
3402,06 m; F — cementy barytowy (Ba) i anhydrytowy (Ah) oraz kaolinit (K1) i hematyt (strzatki) w arenicie kwarcowym; gigb.
3330,76 m, obraz BSE; G — mutowiec zelazisty; gteb. 3339,08 m, PL, nikole skrzyzowane; H — tuf witroklastyczny, drobnopopiotowy;
gleb. 3383,43 m, PL, nikole skrzyzowane

Fig. 3. Microphotographs taken in polarizing microscope (PL), cathodoluminescence (CL) and scanning electron microscope (SEI,
BSE): A—vermiform kaolinite (K1) and hematite (He) in quartz arenite; rock impregnated with blue resin; depth 3362.26 m, without ana-
lyser; B —fibrous illite (It) filling sandstone pore space; depth 3424.0 m, SEI image; C —authigenic quartz overgrowths (black arrows) on
quartz grains (Qd); hematite (red arrow) visible; rock impregnated with blue resin; depth 3318.46 m, without analyser; D — CL image of
sample shown in Fig. C; dark blue or non-luminescence of authigenic quartz overgrowths (arrows) and blue of quartz grains (Qd); E —
fragment of sandstone, CL image; relicts of red dolomite (arrow) in yellow-orange luminescent Mn-calcite (Mn-Ka); F — barite (Ba)
and anhydrite (Ah) cements, and kaolinite (K1) and hematite (arrows) in quartz arenite; depth 3330.76 m, BSE image; G — iron mudsto-

ne; depth 3339.08 m, PL, crossed nicols; H — vitric, fine ash tuff; depth 3383.43 m, PL, crossed nicols

wo stwierdzono obecnos¢ chlorytéw — okoto 1%. Ponadto
wystgpuja blaszki muskowitu i pojedyncze ziarna kwarcu
frakcji aleurytowej. Tufy charakteryzuja si¢ tekstura kie-
runkowa — fluidalna, podkreslona utozeniem mineralow
ilastych.

DYSKUSJA

Wyniki badan sedymentologicznych utwordéw formacji
Dziwny wykazaty, ze w jej profilu wystepuja naprzemien-
nie grube, dochodzace do 12 m miazszosci, litosomy pias-
kowcowe oraz itowcowo-mutowcowe, ktore moga osiagac
do 20 m. Waksmundzka (2012) oszacowala, ze pierwotnie
miazszos$¢ piaskowcow osiagata do ok. 24 m, natomiast
itowcoéw wraz z mutowcami — do ok. 120 m. W rdzeniowa-
nym profilu formacji Dziwny wydzielono 11 litosomow
piaskowcowych i 11 itowcowo-mutowcowych (ryc. 1B).

W litosomach piaskowcowych dominuja litofacje
wskazujace na agradacj¢ osadow w srodowisku wodnym
o wysokiej energii (w warunkach gdérnego rezimu prze-
ptywu lub przejsciowych do niego), tj. struktura masywna,
warstwowania poziome oraz przekatne matokatowe
(ryc. 1C). Dodatkowo wskazuje na to obecnos¢ klastow
itowcowych. Zdecydowanie mniej liczne sa w nich war-
stwowania przekatne planarne i rynnowe, powstate w $ro-
dowisku o nizszej energii, w warunkach dolnego rezimu
przeptywu. W warunkach najnizszej energii, w czasie za-
mierajacych przeptywow, powstawata laminacja smu-
zysta.

Litosomy piaskowcowe w nizszej czg$ci profilu
sktadaja sig¢ z cyklotemow typu I, o ziarnie malejacym ku
gorze, ktore powstawaty w wysokoenergetycznym srodo-
wisku koryt rzek roztokowych (ryc. 1C). Wyzej wystgpuja
cyklotemy typu Ila, ktore sa zwiazane z depozycja w kory-
tach rzek roztokowych o zmniejszajacej si¢ energii
przeptywu, a nastepniec na réwni przykorytowej. Wyste-
puja tez cyklotemy typu IIb, ktéore wskazuja na stabe,
zamierajace przeptywy na rowni przykorytowej. W wyz-
szej czgsci litosoméw wystepuja pojedyncze cyklotemy
typu la, z ekstremalnie grubym cztonem itowcowo-mu-
lowcowym, ktére przypuszczalnie powstaty w niskoener-
getycznym systemie rzeki anastomozujacej, jak rowniez
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cyklotemy typu IIb, zwiazane z rozwojem glifow krewa-
sowych na rowni przykorytowej. W sukcesji litofacji i typow
cyklotemoéw wyraznie jest widoczne zmniejszanie si¢ ener-
gii srodowiska ku gorze profilu, co nalezy wiaza¢ z podno-
szeniem si¢ poziomu bazy erozyjnej. Duza miazszo$¢
litosomow piaskowcowych wskazuje, ze zapewne powsta-
waly one we wcigtych dolinach wyerodowanych w cza-
sie obnizania i niskiego poziomu bazy erozyjnej. Ich
glebokos¢ mogla osiaga¢ ok. 624 m. Zapetnianie dolin
nastgpowato gtownie agradacyjnie, w czasie podnoszenia
poziomu bazy erozyjnej. Podobne typy osadow rzek rozto-
kowych 1 anastomozujacych, wypetniajacych wcigte doliny,
zostaly opisane przez Waksmundzka (2012) oraz Koztowska
i Waksmundzka (2020) z karbonu w subbasenie lubelskim.

Litosomy itowcowo-mutowcowe z horyzontami paleo-
glebowymi, wystepujace pomigdzy litosomami piaskow-
cowymi, powstawaly w skrajnie niskoenergetycznym
srodowisku na rozlegtych rowniach aluwialnych, gdzie
dominowaly jeziora z depozycja z zawiesiny. Rozwijaty
si¢ tu rowniez horyzonty glebowe, a okazjonalnie nastepo-
wata sedymentacja glifow krewasowych. Dwukrotnie zo-
stat tu dostarczony i zdeponowany piroklastyczny materiat
wulkaniczny, zidentyfikowany w czasie analizy petrogra-
ficznej jako horyzonty tufowe. Ekstremalnie duza pierwotna
miazszos¢ itowcow i mulowcow, ktora mogla osiagac do
120 m, wskazuje na silna subsydencj¢ i powstawanie duzej
przestrzeni akomodacyjnej w basenie sedymentacyjnym
w czasie wysokiego poziomu bazy erozyjne;j.

Analiza petrograficzna skat formacji Dziwny wskazuje
na ich wigksze podobienstwo do wczesniej opisywanych
osadéw karbonu z Pomorza Zachodniego (Koztowska,
2008, 2019) niz do osaddéw permu dolnego (czerwonego
spagowca). Gtownym sktadnikiem szkieletu ziarnowego
piaskowcow karbonu jest kwarc, w znacznie mniejszej ilo-
sci wystegpuja litoklasty i skalenie (Koztowska, 2008).
Natomiast w piaskowcach permu zawarto$¢ okruchdéw
skat moze by¢ znaczna, miejscami dochodzi do 49% obj.
(Kuberska i in., 2008), a wsrdd litoklastow dominuja frag-
menty skat wulkanicznych, rzadziej obserwowano okru-
chy skat osadowych. W piaskowcach formacji Dziwny
zawarto$¢ okruchow skat wulkanicznych (kilka % obj.) od
gleb. ok. 3413,0 m zwigksza si¢ ku stropowi profilu.
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Dodatkowo w piaskowcach karbonu wystgpuja rowniez
okruchy skal metamorficznych, gtownie tupkow kwarco-
wo-serycytowych. Piaskowce karbonskie, w tym formacji
Dziwny, reprezentuja arenity i waki kwarcowe, natomiast
piaskowce czerwonego spagowca to arenity sublityczne
i lityczne. Spoiwo piaskowcow formacji Dziwny jest takie
samo, jak w piaskowcach formacji Regii, w ktorych wyroz-
niono: cement kwarcowy w postaci obwddek na ziarnach
kwarcu, kaolinit autigeniczny robakowaty i blokowy,
hematyt, Mn-kalcyt, anhydryt, baryt tworzacy stupy auto-
morficzne oraz illit wioknisty (Koztowska, 2008, 2019).
Kuberska (2008) wsrod sktadnikow spoiwa piaskowcow
wystepujacych na pograniczu pomigdzy karbonska forma-
cja Regi a wielkopolska formacja wulkanogeniczng permu
dolnego na Pomorzu Zachodnim zidentyfikowata jeszcze
chloryty oraz dolomit tworzacy romboedry. W spoiwie
piaskowcOw czerwonego spagowca wystgpuja: autigenicz-
ne mineraly ilaste (kaolinit robakowaty, chloryty i illit
wioknisty), mineralty weglanowe (tzw. czysty kalcyt,
Mn/Fe-kalcyt, dolomit i Fe-dolomit), anhydryt oraz kwarc
autigeniczny w formie obwoddek na ziarnach kwarcu
(Kuberska i in., 2008).

Uzyskane wyniki zostana wykorzystane do dalszych
badan utworéw formacji Dziwny, w profilach otworéw
zlokalizowanych w polskiej strefie Morza Baltyckiego.

WNIOSKI

1. Badania sedymentologiczne utworéw formacji
Dziwny wykazaty, ze w jej profilu wystgpuja naprzemiennie
litosomy piaskowcowe powstate w srodowisku rzek rozto-
kowych i anastomozujacych oraz itowcowo-mutowcowe,
z paleoglebami, ktore osadzity sig¢ na rozlegtych réwniach
aluwialnych.

2. Osady rzeczne zapewne wypelniaja wceigte doliny
wyerodowane w czasie obnizania i niskiego poziomu bazy
erozyjnej, ktorych glgboko§¢ mogla osiaga¢ ok. 24 m.
Duza pierwotna miazszos¢ itowcow i mutowcow, ktora
mogta dochodzi¢ do ok. 120 m, wskazuje na silna subsy-
dencj¢ i powstawanie duzej przestrzeni akomodacyjnej w
basenie sedymentacyjnym w czasie wysokiego poziomu
bazy erozyjne;.

3. Analiza petrograficzno-mineralogiczna piaskowcow
formacji Dziwny wskazuje na ich wigksze podobienstwo
do piaskowcow karbonu niz permu dolnego (czerwonego

spagowca). Wskazuje na to sktad szkieletu ziarnowego
piaskowcow, w ktorym dominuje kwarc, a litoklasty (okru-
chy skat wulkanicznych i metamorficznych) oraz skalenie
wystepuja w znacznie mniejszej ilosci. Spoiwo piaskow-
cow jest takie samo jak w piaskowcach formacji Regi, kto-
ra wystgpuje ponizej w profilu karbonu.

Sktadamy serdeczne podzigkowanie Prof. dr hab. Wiestawo-
wi Treli za uwagi redakcyjne dotyczace tresci artykutu. Badania
wykonano w ramach projektu nr 61.2701.2301.00.0 finansowa-
nego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
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