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Analiza petrograficzna probek rdzeni wiertniczych
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Abstract The paper presents the results of a detailed petrographic study of rock samples
from the Debowiec Beds, obtained using a number of different analytical methods (microscopic
analysis, CL, SEM, EDS ISIS, XRD). The Bielowicko IG I borehole, one of many located
in the south-western part of the Upper Silesian Coal Basin margin, was subjected to detailed
analysis due to the need for geological exploration of potential CO; storage sites. The samples
represent fine-grained conglomerates and predominantly medium-grained sandstones classi-
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fied as subarkose and sublithic arenites. The conglomerates are polymictic with a predomi-

nance of clasts of sedimentary origin. Carbonate minerals (calcite, dolomite), authigenic

quartz, clay minerals (illite, chlorite, kaolinite) and iron hydroxides have been identified
as cement of these rocks. There is also pseudomatrix formed from the grinding of soft clasts of clay rocks. Sandstones and conglomer-
ates were subjected to numerous diagenetic processes, such as mechanical and chemical compaction, cementation, replacement,
dissolution and alteration of unstable components. The effects of dissolution and alteration are observed as secondary intragranular
and intercrystalline porosity. The sediments are characterized by modest porosity (average about 10%) and very poor permeability.
The pre-selected Cieszyn—Skoczow—Czechowice reservoir, within which the Bielowicko IG 1 borehole is located, was ranked as having
the highest potential for CO; storage in the Upper Silesian Coal Basin margin.
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Otwor wiertniczy Bielowicko IG 1 byt jednym z wielu
otworow objetych szczegdtowa analiza, m.in. petrologicz-
na, w zwiazku z pracami prowadzonymi w ramach krajo-
wego projektu Rozpoznanie formacji i struktur do bezpiecz-
nego geologicznego skladowania CO, wraz z ich programem
monitorowania, finansowanego przez Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (Wojcicki i in.,
2012). Celem tego projektu byto dostarczenie informacji
na temat mozliwosci sktadowania dwutlenku wegla i roz-
poznanie geologiczne potencjalnych sktadowisk. Prace
obejmowaty m.in. analiz¢ budowy geologicznej Gorno-
slaskiego Zaglebia Weglowego (GZW) oraz szczegdlowa
charakterystyke zbiornika warstw dgbowieckich (miocen),
wykazujacych najwigksze potencjalne mozliwosci skta-
dowania CO,. Wyniki dotychczasowych badan osadow
warstw debowieckich byty dosy¢ ubogie, chociazby z po-
wodu braku pelnego rdzeniowania. Tylko w niektorych
otworach wiertniczych wykonano badania litologiczno-pe-
trograficzne. Otwor Bielowicko IG 1 jest potozony w rejo-
nie Cieszyn—Skoczéw—Czechowice, w potudniowo-za-
chodniej czesci GZW (ryc. 1). Otwér ten okazal si¢ wazny,
poniewaz przewiercono tu caty nadktad karbonu w jednej
z najglebszych rynien erozyjnych w stropie karbonu w po-
hudniowej czgéci GZW. Celem badan byta szczegotowa
analiza petrograficzna probek skat z wykorzystaniem roz-
norodnych metod mikroskopowych i rentgenowskich. Jed-
noczesnie na przyktadzie prowadzonych badan skat mio-
cenu zaprezentowano szereg metod analitycznych, ktore
wykorzystano do wyciagnigcia koncowych wnioskéw
okreslajacych przydatnos¢ skat do sktadowania CO,.
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Ryec. 1. Mapa lokalizacyjna otworu wiertniczego Bielowicko IG 1
Fig. 1. Location map of the Bielowicko IG 1 borehole
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Badania petrograficzne objety 15 probek skat w zakre-
sie glgbokosci 1040,5-1224,6 m (tab. 1).

Analiz¢ mikroskopowa (PL) w $§wietle przechodzacym
wykonano na mikroskopie Optifot 2 Pol firmy Nikon. Wy-
brane probki poddano analizie katodoluminescencyjnej (CL)
w luminoskopie typu CCI 820 mk® firmy CITL z Wielkiej
Brytanii. Obserwacje wyksztalcenia przestrzeni porowych,
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Tab. 1. Zestawienie badanych probek skat i zastosowanych metod badawczych
Table 1. The list of the rock samples studied and the research methods used

N;mer probki Gl;)l;;l:;éc’ L.itologia Rodzaj badan / Type of research
ample No. (m] Lithology PL CL SEM/EDS XRD
1 1040,5 piaskowiec / sandstone X
3 1049,3 piaskowiec / sandstone X X X
6 1055,3 piaskowiec / sandstone X
8 1077,4 zlepieniec / conglomerate X
11 1085,2 piaskowiec / sandstone X
12 1097,5 piaskowiec / sandstone X
14 1102,5 piaskowiec / sandstone X
15 1105,4 piaskowiec / sandstone X X
16 1108,4 piaskowiec / sandstone x x
17 1111,5 piaskowiec / sandstone x X
19 1130,4 zlepieniec / conglomerate X
21 1139,2 piaskowiec / sandstone X X X
25 1153,9 zlepieniec / conglomerate x
28 1167,6 zlepieniec / conglomerate x
29 1224,6 piaskowiec / sandstone X X

morfologii sktadnikéw oraz mikrostruktur przeprowadzo-
no w odlupkach skalnych i ptytkach cienkich przy uzyciu
elektronowego mikroskopu skaningowego (SEM) typu 1430
firmy LEO, sprz¢zonego z mikroanalizatorem rentgenow-
skim z dyspersja energii (EDS ISIS). Badania sktadu fazo-
wego ogoblnego i sktadu frakcji pelitowej metoda dyfrakcji
rentgenowskiej (XRD) przeprowadzono na dyfraktome-
trze rentgenowskim X’Pert PW 3020 firmy Philips. Sktad
frakeji pelitowej, wyseparowanej metoda sedymentacyjna,
okreslono na podstawie dyfraktogramow preparatéw orien-
towanych. Probki byty badane w stanie powietrzno-suchym,
po glikolowaniu i prazonych w temperaturze 550°C. Wszyst-
kie badania zostaly wykonane w Panstwowym Instytucie
Geologicznym — Panstwowym Instytucie Badawczym.

Do scharakteryzowania piaskowcow zastosowano zmo-
dyfikowana klasyfikacjg Pettijohna i in. (1972), natomiast
nazwy zlepiencow oparto na ich wigzbie sensu Ryka i Ma-
liszewska (1982), jak réwniez sktadzie i uziarnieniu wg
Jaworowskiego (1987).

ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Formacja dgbowiecka (warstwy dgbowieckie i ogniwo
zamarskie; Buta, Jura, 1983) wystgpuje w obrgbie GZW
1 jego potudniowego obrzezenia. Osady warstw dgbowiec-
kich, bedace gtownym przedmiotem badan petrologicz-
nych, tworza rownoleznikowy pas o szerokosci do 25 km,
zalegajacy w spagowej czeséci profilu miocenu. Budowe
geologiczng rejonu uksztattowata naktadajaca sig aktyw-
no$¢ sedymentacyjno-diastroficzna cyklu waryscyjskiego
ialpejskiego. W wyniku dziatalnosci cyklu waryscyjskiego,
obejmujacego osady karbonu i dewonu, zostato pierwotnie
uksztattowane GZW 1 jego bezposrednie obrzezenie. Gor-
nos$laskie Zaglebie Weglowe jest zbudowane z utwordw
weglonosnych karbonu goérnego. Starsze jednostki cyklu
wchodza w strefe bezposredniego obrzezenia zaglebia i sa
to generalnie: morsko-deltowe osady kulmu (nizsza czgsé¢
karbonu goérnego i karbon dolny), seria wgglanowa (dolny
karbon i dewon) i ladowe, klastyczne osady dewonu dolne-

go. W trakcie cyklu alpejskiego budowa geologiczna GZW
(jego obrzezenia) ulegta modyfikacjom i powstala struk-
tura okreslana mianem zapadliska przedkarpackiego.
Zostato ono wypetlione molasowymi osadami miocenu
(ryc. 2).

W rejonie cieszynskim jednostka molasy miocenskiej
(Buta, Jura, 1983) jest formacja dgbowiecka. Wydzielono
w niej dwa ogniwa: starsze — zamarskie, 1 mtodsze — dgbo-
wieckie, bedace w ujeciu tradycyjnym warstwami debo-
wieckimi. Utwory zdefiniowane jako ogniwo zamarskie
zalegaja bezposrednio pod warstwami dgbowieckimi i two-
rza je spltywy grawitacyjne fliszu karpackiego. Osady bu-
dujace warstwy debowieckie na omawianym obszarze to
osady gruboklastyczne, glownie zlepiefice i piaskowce.
Wedhug Buty i Jury (1983) oraz Buly i in. (1994) cecha cha-
rakterystyczna tych osadow jest brak przewarstwien mu-
lowcowych oraz gradacyjne uziarnienie w profilu. Osady
warstw debowieckich zostaty przykryte morskimi ilasto-
-mutowcowymi i mulowcowo-marglistymi osadami for-
macji skawinskiej. Na formacj¢ skawinska w koncowej
fazie procesow orogenicznych Karpat zostaly nasunigte
jednostki fliszu karpackiego.

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA

Analizowane probki reprezentuja zlepience drobno-
ziarniste 1 piaskowce $rednioziarniste, sporadycznie drob-
no- i gruboziarniste.

Wisrdd zlepiencéw wyrdzniono orto- i parazlepience
polimiktyczne (ryc. 3A, B). Wykazuja one teksturg lekko
kierunkowa, podkreslong utozeniem dtuzszych osi litokla-
stow lub beztadna. Przecigtna $rednica ziarn frakcji psefi-
towej wynosi ok. 25 mm. Ziarna sa potobtoczone i obto-
czone, izometryczne lub wydhluzone, ziarna drobniejsze
bywaja nieobtoczone. Stopien wysortowania materialu
detrytycznego jest umiarkowany. Wsrod litoklastow frak-
cji psefitowej wyrdozniono okruchy drobnoziarnistych pia-
skowcow kwarcowych, czgsto wapnistych, mutowcow
wapnistych, itowcow zelazistych, fragmenty wapieni —
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Ryec. 2. Uproszczony profil stratygraficzno-litologiczny miocenu
w otworze wiertniczym Bielowicko IG 1

Fig. 3. Simplified litho-stratigraphic section of the Miocene in the
Bielowicko IG 1 borehole

mikrosparytow z domieszka mutku kwarcowego lub frag-
menty skat drobnosparytowych i mikrytowych, sporadycz-
nie biomikrytowych (ryc. 3A).

Wystepuja takze kwarcowo-tyszczykowe fragmenty
hupkéw metamorficznych i okruchy zbudowane prawie
wylacznie z tyszczykoéw. Zanotowano takze pojedyncze
kwarcowo-skaleniowe fragmenty skal granitoidowych,
a takze okruchy skat pochodzenia wulkanicznego o afani-
towej strukturze tla skalnego. Frakcja psamitowa (ok. 5%
obj. skaty) jest reprezentowana przez pojedyncze, stabo
obtoczone ziarna kwarcu z przewaga polikrystalicznego
nad monokrystalicznym oraz skalenie (ryc. 3B). Poza tym
wystepuja litoklasty, takie jak zidentyfikowano we frakcji
psefitowej. Sktadnikami szkieletu ziarnowego sa takze
lyszczyki. Sa to gtéwnie grubokrystaliczne blaszki biotytu
i muskowitu. Bardzo czgsto biotyt jest schlorytyzowany.
Blaszki tyszczykow bywaja powyginane i spgkane. Zlepie-
nce sa skalami stabo scementowanymi, porowatymi. Spo-
iwo ich jest ilaste, powstate zapewne z roztarcia migkkich
okruchéw skat ilastych lub ztozone z drobnych tyszczyko-
wych tuseczek. W probee z glebokosci 1077,4 m gtownym
sktadnikiem spoiwa jest kalcyt.

Piaskowce $rednioziarniste stanowia wigkszo$¢ probek
piaskowcow (ryc. 4A-D). Sa to przewaznie arenity, czasa-
mi na pograniczu z waka, sublityczne i subarkozowe. Od-
miany sublityczne wystepuja w czesci stropowej analizo-
wanego profilu. Skaty te wykazuja teksturg beztadna. Prze-
cigtna §rednica ziarn kwarcu waha si¢ od 0,25 do 0,48 mm,
maksymalna od 0,86 do 1,40 mm. Stopien wysortowania
materiatu detrytycznego wyrazony stosunkiem wielkosci
maksymalnego ziarna kwarcu — Qm, do najczgstszego — Qf,
wynosi od 1,9 do 4,7. Materiat detrytyczny to ziarna pot-
obtoczone i nieobtoczone. Upakowanie materiatu detry-
tycznego wyraza si¢ obecnoscia kontaktow punktowych
i prostych, rzadko wklgsto-wypuktych. Najpospolitszym
sktadnikiem szkieletu ziarnowego jest kwarc. Wyr6zniono
ziarna kwarcu mono- i polikrystalicznego. Skalenie, szcze-
gblnic w odmianach arkozowych, sa takze istotnym
sktadnikiem szkieletu ziarnowego. Najczgsciej wystgpuja:
niezblizniaczony skalen potasowy, mikroklin, mikroperty-

A

B

Ryec. 3. Fragment zlepienca z glebokosci 1077,4 m. A — widoczne okruchy skat weglanowych (Lw) i ziarno kwarcu polikrystalicznego
(Qp); B —widoczne czgsciowo rozpuszczone ziarno skalenia (Fs) z wtérna porowatoscia (niebieska barwa); probka nasaczona niebiesko

zabarwiong zywica. Obrazy PL, nikole skrzyzowane

Fig. 3. Fragment of conglomerate from a depth of 1077.4 m. A — clasts of carbonate rocks (Lw) and a grain of polycrystalline quartz (Qp)
are visible; B — partly dissolved grain of feldspar (Fs) with secondary porosity (blue) is visible; sample impregnated with blue resin. PL

images, crossed nicols
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Ryec. 4. Obrazy CL i BSE piaskowcow $rednioziarnistych. A — spoiwo weglanowe w arenicie sublitycznym; kwarc nie wykazuje
luminescencji lub §wieci w barwach ciemnobrunatnych, skalenie potasowe charakteryzuja si¢ luminescencja w barwach niebieskich,
apatyt w zielonkawych, kalcyt $wieci zottopomaranczowo i zoltoczerwono, dolomit — czerwonobrunatno; ramka zaznaczono obszar
badan; obraz w CL; glgb. 1049,3 m; B — obraz BSE miejsca z ryc. 4A; punkty 1-6 miejsca analiz chemicznych — tab. 2; C — fragment
piaskowca o spoiwie kalcytowym (luminescencja w barwach zotto-pomaranczowych); skalenie $wieca w barwach niebieskich, kwarc
nie wykazuje luminescencji lub w barwach ciemnobrunatnych; ramka zaznaczono obszar badan; obraz w CL; gleb. 1139,2 m; D — obraz
BSE miejsca z ryc. 4C; punkty 1-3 miejsca analiz chemicznych — tab. 2

Fig. 4. CL and BSE images of medium-grained sandstones. A — calcite cement in sublithic arenite; quartz non-luminescent or shines in
dark brown colour, blue luminescent potassium feldspar, apatite in greenish colour, yellow-orange and yellow-red calcite, red-brown
dolomite; frame indicates the research area; CL image; depth 1049.3 m; B — BSE image from Fig. 4A; points 1-6 are locations of analyses
shown in Table 2; C — fragment of sandstone with a calcite cement (yellow-orange luminescence); blue luminescent potassium feldspar,
quartz non-luminescent or shines in dark brown colour; frame indicates the research area; CL image; depth 1139.2 m; D — BSE image
from Fig. 4C; points 1-3 are locations of analyses shown in Table 2

ty oraz pojedyncze ziarna plagioklazow. Skalenie czgsto
maja posta¢ subhedralnych tabliczek lub potobtoczonych
ziarn. Powszechnie obserwowano efekty ich rozpuszcza-
nia i przeobrazania w wyniku procesow diagenetycznych.
Grupa litoklastéw jest dosy¢ urozmaicona, a czg$¢ kwarcu
polikrystalicznego jest zapewne zwigzana genetycznie z gru-
pa litoklastow metamorficznych, jak mylonity, badz frag-
mentami tupkéw kwarcowych o kierunkowej teksturze lub
okruchami rogowcoéw czy fragmentami kwarcu zytowego.
Oprocz tego wyrdzniono kwarcowo-tyszczykowe frag-
menty tupkéw metamorficznych i okruchy zbudowane pra-
wie wytacznie z tyszczykow. Poza tym odnotowano liczne
okruchy skat osadowych, do ktérych zaliczono fragmenty
drobnoziarnistych piaskowcow, mutowcow, skat weglano-
wych zaréwno kalcytowych, jak i dolomitowych (biospa-
ryty, mikrosparyty, okruchy mikrytowe). Odnotowano takze
kwarcowo-skaleniowe litoklasty, bedace fragmentami skat
granitoidowych. Pojedynczo wystepuja fragmenty skat
wylewnych. Poza wymienionymi podstawowymi skfadni-
kami szkieletu ziarnowego wystepuja takze tyszczyki,

reprezentowane przez grubokrystaliczne (miejscami do ok.
0,9 mm dtugosci) blaszki biotytu i muskowitu. Bardzo czg-
sto biotyt jest czgsciowo schlorytyzowany. Blaszki lysz-
czykéw bywaja powyginane i spekane. Zauwazono takze
liczne ziarna glaukonitu oraz sporadycznie fragmenty bio-
klastow, ziarna fosforanow, miejscami piryt. Spoiwo pia-
skowcow tworzy przewaznie grubokrystaliczny cement
weglanowy — kalcyt w postaci osobnikéw anhedralnych,
sporadycznie dolomit, wystepujacy w postaci drobnych
subhedralnych romboedrow, ktore bywaja czgsciowo roz-
puszczone. W obrazie katodoluminescencyjnym zauwa-
zono rozne odmiany kalcyt, wykazujace $wiecenie od
bardzo ciemnobrunatnego do z6ttej i zotto-pomaranczowe;j
luminescencji (ryc. 4A-D). Na zréznicowanie tych barw
wptyngta obecnos¢ domieszek manganu, magnezu i zelaza
w strukturze kalcytow (tab. 2).

W odmianach arenitow ze zwigkszona ilo$cia matriksu
spoiwo piaskowcow tworza, miejscami grubokrystaliczne,
tuseczki tyszczykow. Mogto ono powsta¢ z rozdrobnienia,
roztarcia fragmentéw tupkow mikowych lub kwarcowo-
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Tab. 2. Wyniki analiz chemicznych w mikroobszarach

Table 2. Results of chemical microprobe analyses

Glebokosé Numer analizy CaCoO; MgCO; FeCO; MnCO; Rodzaj weglanu
Depth [m] Analysis No. [% mol.] [% mol.] [% mol.] [% mol.] Type of carbonate
1 99,20 0,80 0,0 0,0 kaleyt / calcite
2 98,54 0,24 1,13 0,0 kaleyt / calcite
1049,3 3 98,78 0,72 0,0 0,50 kaleyt / calcite
(1-obszar) 4 99,52 0,35 0,13 0,0 kalcyt / calcite
5 54,39 45,26 0,35 0,0 dolomit (okruch) / dolomite (crumb)
6 98,53 0,86 0,29 0,27 kaleyt / calcite
1 56,07 4323 0,70 0,0 dolomit / dolomite
2 99,34 0,0 0,60 0,06 kaleyt / calcite
10493 3 57,34 42,30 0,15 0,21 dolomit (okruch) / dolomite (crumb)
(2-obszar)
4 58,33 39,82 2,45 0,40 dolomit / dolomite
6 97,28 2,02 0,54 0,26 kaleyt / calcite
1 97,40 0,46 2,14 0,0 kaleyt / calcite
1139,2 2 96,58 1,08 0,24 2,10 kaleyt / calcite
3 95,66 1,55 0,0 2,79 kaleyt / calcite
0,1 mm
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47-1743 Calcite CaCO3 O : . . . .
5 10 15 20 25

Ryc. 5. A — piaskowiec drobnoziarnisty z laminami materii oragnicznej (strzatki); obraz PL, bez analizatora; gigb. 1124,6 m; B — dyf-
raktogram rentgenowski (sktad fazowy catej probki); C — dyfraktogram rentgenowski preparatow orientowanych frakcji ilastej w stanie
powietrzno-suchym (kolor czarny), po glikolowaniu (kolor zielony) i po prazeniu w temperaturze 550°C (kolor czerwony); ziden-

tyfikowano: Chl — chloryt, It — illit, Sk — skalenie, Q — kwarc

Fig. 5. A — fine-grained sandstone with organic matter (arrows); PL image, without analyser; depth 1124.6 m; B — XRD diagram (phase
composition of whole sample); C — XRD diagram of oriented clay fraction samples in dry-air conditions (black), after glycolization
(green) and after heating at 550°C (red); minerals identified: Chl — chlorite, It — illite, Sk — feldspar, Q — quartz
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-mikowych i zaliczono je pseudmatriksu. Skaty takie okres-
lono obecnie jako waki, cho¢ pierwotnie mogty by¢ areni-
tami. Poza tym obserwowano autigeniczne spoiwo kwarco-
we, tworzace obwodki na ziarnach kwarcu detrytycznego
(gteb. 1097,5 m, 1139,2 m). W skaningowym mikroskopie
elektronowym dostrzezono takze obecnos¢ kaolinitu (gieb.
1139,2 m). W probcee z gtebokosci 1102,5 m odnotowano
nieregularne ,,przemazy”, materii organiczne;j.

Piaskowce drobnoziarniste wystepuja nielicznie, w formie
przewarstwien w obrgbie grubiej uziarnionych (ryc. SA-C).
Swoim sktadem odpowiadaja arenitom i/lub wakom subar-
kozowym/sublitycznym. Wykazuja one teksture beztadna.
Przecigtna $rednica ziarn waha si¢ w granicach 0,16—
0,20 mm, maksymalna dochodzi do 0,52 mm. Stopien
wysortowania materialu detrytycznego jest stosunkowo
dobry i wynosi (Qm/Qf) od 1,4 do 3,3. Materiat detrytycz-
ny reprezentuja ziarna gldwnie nieobtoczone i poétobtoczone.
Upakowanie materialu detrytycznego wyraza si¢ obecnoscia
kontaktow punktowych i prostych, wyjatkowo wklgsto-
-wypuktych. Sktad ziarnowy piaskowcoéw drobnoziarni-
stych jest taki jak $rednioziarnistych. Jedynie spoiwo nieco
rézni si¢ sktadem. Tworza je tuseczki tyszczykow, ktore
sktadem odpowiadaja illitowi. Analiza rentgenowska wy-
kazata obecnos¢ illitu, mineralow mieszanopakietowych
1/S o zawartosci illitu powyzej 90% i chlorytu, a takze kal-
cytu i dolomitu (ryc. 5B, C). W plytce cienkiej obserwowa-
no osobniki cementu weglanowego, wyksztatcone anhed-
ralnie, rozmieszczone nieregularnie lub tworzace gniazdowe
skupienia. Poza tym wystepuja drobne nagromadzenia pi-
rytu i wodorotlenkdéw zelaza oraz wtracenia lub cienkie
laminy materii organicznej, w czgsci opisanej jako tak
zwana ,,martwa ropa” (ryc. SA). Spoiwo w wigkszos$ci zali-
czono do pseudomatriksu.

Na glgbokosci 1108,4 m zidentyfikowano piaskowiec
gruboziarnisty (ryc. 6A, B), sklasyfikowany tak na podsta-
wie wielkosci ziarn (Qf wynosi 0,80 mm). Sktadniki szkie-
letu ziarnowego w tej probcee sa analogiczne jak w piaskow-
cach $rednioziarnistych. Spoiwo piaskowca tworzy cement
weglanowy — przewaznie dolomit wyksztalcony w postaci
drobnych romboedréow. Miejscami spoiwo jest ztozone z tu-
seczek tyszczykow. Taki rodzaj spoiwa powstatl zapewne
jako efekt diagenetycznego przeobrazania tupkdéw kwarco-
wo-lyszczykowych lub tyszczykowych. Poza tym wyste-
puje autigeniczne spoiwo kwarcowe, gtownie w postaci

regeneracyjnych obwodek. W skaningowym mikroskopie
elektronowym obserwowano takze wystgpujace w spoiwie
blaszki illitu oraz chloryt (ryc. 6B). Skata jest porowata,
z przewaga porowatosci wtdrnej, powstatej na skutek roz-
puszczania lub przeobrazania skaleni (ryc. 6A), nad poro-
watoscia pierwotna.

PROCESY DIAGENETYCZNE
I ROZWOJ PRZESTRZENI POROWEJ

Szczegdlowe badania mikroskopowe probek skat na-
lezacych do formacji dgbowieckiej pozwolily na zaobser-
wowanie efektow dziatania szeregu procesow diagene-
tycznych, takich jak kompakcja mechaniczna i chemiczna,
cementacja i zastgpowanie, rozpuszczanie i przeobrazanie
diagenetyczne. Kompakcja mechaniczna jest odpowiedzial-
na za upakowanie materialu detrytycznego i zwigkszenie
ilosci kontaktow migdzyziarnowych prostych i punkto-
wych, wygigcie blaszek mineratow tyszczykowych czy
deformacje lamin ilastych lub zbudowanych z materii
organicznej, co obserwowano w badanych probkach. Kon-
takty wklgsto-wypukte (notowane rzadko) sa znamiennym
efektem dziatania kompakcji chemicznej. Cementacja i pro-
ces z nig powiazany — zastgpowanie, wskutek czego tworza
si¢ pseudomorfozy po ziarnach, np. skaleniach, sa procesa-
mi powszechnymi. Wsrod sktadnikow cementow wyroz-
niono kalcyt, dolomit, kwarc autigeniczny oraz auti-
geniczne mineraly ilaste (illit, chloryt). Rozpuszczaniu
diagenetycznemu najtatwiej ulegaly skalenie, mato odpor-
ne litoklasty oraz niektore skladniki cementow. Proces
przeobrazania diagenetycznego dotyczyl przede wszyst-
kim licznie wystepujacych tyszczykow, skaleni oraz okru-
chow, glownie pochodzenia wulkanicznego. Wystgpowanie
pseudomatriksu, jako diagenetycznego produktu transfor-
macji ziarn frakcji psamitowej (Ryka, Maliszewska, 1991),
jest réwniez efektem procesu przeobrazania, a skutkiem
powstanie nowych faz mineralnych, jak chloryt, kaolinit
czy illit. Intensywnos$¢ procesow diagenetycznych i efekty
ich dziatania uksztaltowaty przestrzen migdzyziarnowa
piaskowcow i zlepiencow. Na podstawie obserwacji mi-
kroskopowych wyr6zniono porowato$¢ pierwotna i wtdrna,
ktéra dominuje w omawianych piaskowcach i zlepiencach.
Porowato$¢ wtorna powstata wskutek rozpuszczania i prze-
obrazania diagenetycznego, tworzac porowatos¢ srodziar-

A]

B]

Ryc. 6. Obrazy SEM; fragmenty piaskowca gruboziarnistego; gleb. 1108,4 m. A — relikty skalenia potasowego (Fs) pozostate po jego
rozpuszczeniu; B — widoczny kwarc autigeniczny (Qa) z widocznymi $ladami rozpuszczania (strzatka) oraz spoiwo chlorytowe (Chl)
Fig. 6. SEM images; fragments of coarse-grained sandstone; depth 1108.4 m. A — potassium feldspar (Fs) relics formed as a result of its
dissolution; B — authigenic quartz (Qa) showing traces of dissolution (arrow), and chlorite cement (Chl)
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nowa, migdzyziarnowa i migdzykrystaliczng. Transfor-
macja niestabilnych sktadnikéw powoduje rozluznienie
szkieletu ziarnowego i 0ogdlny wzrost porowatosci. Podob-
nie korzystny wplyw ma rozpuszczanie ziarn detrytycz-
nych i cementdéw, szczegdlnie w odmianach arkozowych
i sublitycznych piaskowcow. Powigkszenie przestrzeni
migdzyziarnowych wplywa na wzrost porowatosci efek-
tywnej 1 zdolnosci filtracyjnych. Cementacja i przeobra-
zanie diagenetyczne, ktorego skutkiem jest powstanie
pseudomatriksu, wptywa destruktywnie na wilasciwosci
petrofizyczne skat. Wyniki porowatosci i przepuszczalno-
$ci zamieszczone w dokumentacji otworu (Kwarcinski
i in., 1989) wskazuja, ze w zakresie glgbokosci 1032,7—
1472,2 m porowato$¢ efektywna waha si¢ od 0,12 do
15,3%, w tym dla piaskowcow i mutowcow od 0,12 do
8,98%, dla zlepiencow od 0,25 do 15,3% (przecigtnie
6,15%). Nalezy przyjaé, ze dane dotyczace zlepiehcoOw
i w czesci piaskowcow dotycza warstw debowieckich.
Odpowiednio okreslono wspotczynnik przepuszczalnosci,
ktéry waha sig od <0,1 do 2,32 mD (dla piaskowcéw prze-
cigtnie <0,61 mD, dla zlepiencow przecigtnie 0,11 mD).

WNIOSKI

Szczegdlowe badania petrologiczne dostarczyty
nowych danych dla osadéw formacji dgbowieckiej. Przy-
czynity si¢ do lepszego rozpoznania osadow miocenu
w potudniowo-zachodniej cz¢sci obrzezenia GZW.

1. Piaskowce i zlepience wykazuja zmienne wysorto-
wanie materiatu ziarnowego i stopien obtoczenia. Sktad
petrograficzny materiatu detrytycznego jest bardzo zrdzni-
cowany litologicznie. Sa to skaty z duzym udzialem okru-
chow skat karbonskich budujacych GZW (skaty ilasto-
-mutowcowe, piaskowce), okruchy skat weglanowych, mag-
mowych, krystalicznych i metamorficznych (kwarcyty,
hapki mikowo-chlorytowe). Spoiwo w obrgbie tych osa-
dow jest typu kontaktowego lub porowego. Najczgsciej ma
ono charakter cementdw ortochemicznych lub pseudoma-
triksu. Wsrod efektow dziatajacych procesow diagenetycz-
nych najcze¢sciej obserwowano skutek rozpuszczania i prze-
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obrazania diagenetycznego, co spowodowato powstanie
wtornej porowatosci srodziarnowej, migdzyziarnowej i mig-
dzykrystalicznej.

2. Skaty warstw degbowieckich (miocen) w otworze
Bielowicko IG 1 sa srednio porowate (przecigtne ok. 10%)
oraz bardzo stabo przepuszczalne. Osady te z uwagi na
niska przepuszczalno$é, srednia porowatos¢, odpowiednia
glebokos¢ zalegania, wystarczajaca miazszo$¢ i inne wa-
runki geologiczne, hydrogeologiczne, geofizyczne i $rodo-
wiskowe sa zgodne z wymogami dotyczacymi wytypowa-
nego zbiornika Cieszyn—Skoczow—Czechowice, majacego
najwigkszy potencjat do sktadowania CO,.

Autorki niniejszej pracy dzigkuja Recenzentowi za wnikliwa
i kompetentna oceng pracy.
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