
lu osadów, œwiadcz¹c o d³ugotrwa³oœci procesów glebo-
twórczych i równowadze miêdzy przyrostem i³ów na równi
zalewowej niskoenergetycznej, nizinnej rzeki a procesami
glebotwórczymi. Wyj¹tkowe nagromadzenie wêglanów
w œrodkowej czêœci profilu mo¿e wskazywaæ na klimat
z mniejsz¹ iloœci¹ opadów, a wiêc na ponadregionalne
zmiany œrodowiskowe.

Bardzo dziêkujemy dr hab. Aleksandrze Koz³owskiej za
uwa¿ne przeczytanie tekstu i za³¹czone uwagi.
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Dodatkowo w piaskowcach karbonu wystêpuj¹ równie¿
okruchy ska³ metamorficznych, g³ównie ³upków kwarco-
wo-serycytowych. Piaskowce karboñskie, w tym formacji
Dziwny, reprezentuj¹ arenity i waki kwarcowe, natomiast
piaskowce czerwonego sp¹gowca to arenity sublityczne
i lityczne. Spoiwo piaskowców formacji Dziwny jest takie
samo, jak w piaskowcach formacji Regii, w których wyró¿-
niono: cement kwarcowy w postaci obwódek na ziarnach
kwarcu, kaolinit autigeniczny robakowaty i blokowy,
hematyt, Mn-kalcyt, anhydryt, baryt tworz¹cy s³upy auto-
morficzne oraz illit w³óknisty (Koz³owska, 2008, 2019).
Kuberska (2008) wœród sk³adników spoiwa piaskowców
wystêpuj¹cych na pograniczu pomiêdzy karboñsk¹ forma-
cj¹ Regi a wielkopolsk¹ formacj¹ wulkanogeniczn¹ permu
dolnego na Pomorzu Zachodnim zidentyfikowa³a jeszcze
chloryty oraz dolomit tworz¹cy romboedry. W spoiwie
piaskowców czerwonego sp¹gowca wystêpuj¹: autigenicz-
ne minera³y ilaste (kaolinit robakowaty, chloryty i illit
w³óknisty), minera³y wêglanowe (tzw. czysty kalcyt,
Mn/Fe-kalcyt, dolomit i Fe-dolomit), anhydryt oraz kwarc
autigeniczny w formie obwódek na ziarnach kwarcu
(Kuberska i in., 2008).

Uzyskane wyniki zostan¹ wykorzystane do dalszych
badañ utworów formacji Dziwny, w profilach otworów
zlokalizowanych w polskiej strefie Morza Ba³tyckiego.

WNIOSKI

1. Badania sedymentologiczne utworów formacji
Dziwny wykaza³y, ¿e w jej profilu wystêpuj¹ naprzemiennie
litosomy piaskowcowe powsta³e w œrodowisku rzek rozto-
kowych i anastomozuj¹cych oraz i³owcowo-mu³owcowe,
z paleoglebami, które osadzi³y siê na rozleg³ych równiach
aluwialnych.

2. Osady rzeczne zapewne wype³niaj¹ wciête doliny
wyerodowane w czasie obni¿ania i niskiego poziomu bazy
erozyjnej, których g³êbokoœæ mog³a osi¹gaæ ok. 24 m.
Du¿a pierwotna mi¹¿szoœæ i³owców i mu³owców, która
mog³a dochodziæ do ok. 120 m, wskazuje na siln¹ subsy-
dencjê i powstawanie du¿ej przestrzeni akomodacyjnej w
basenie sedymentacyjnym w czasie wysokiego poziomu
bazy erozyjnej.

3. Analiza petrograficzno-mineralogiczna piaskowców
formacji Dziwny wskazuje na ich wiêksze podobieñstwo
do piaskowców karbonu ni¿ permu dolnego (czerwonego

sp¹gowca). Wskazuje na to sk³ad szkieletu ziarnowego
piaskowców, w którym dominuje kwarc, a litoklasty (okru-
chy ska³ wulkanicznych i metamorficznych) oraz skalenie
wystêpuj¹ w znacznie mniejszej iloœci. Spoiwo piaskow-
ców jest takie samo jak w piaskowcach formacji Regi, któ-
ra wystêpuje poni¿ej w profilu karbonu.

Sk³adamy serdeczne podziêkowanie Prof. dr hab. Wies³awo-
wi Treli za uwagi redakcyjne dotycz¹ce treœci artyku³u. Badania
wykonano w ramach projektu nr 61.2701.2301.00.0 finansowa-
nego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wy¿szego.
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now¹, miêdzyziarnow¹ i miêdzykrystaliczn¹. Transfor-
macja niestabilnych sk³adników powoduje rozluŸnienie
szkieletu ziarnowego i ogólny wzrost porowatoœci. Podob-
nie korzystny wp³yw ma rozpuszczanie ziarn detrytycz-
nych i cementów, szczególnie w odmianach arkozowych
i sublitycznych piaskowców. Powiêkszenie przestrzeni
miêdzyziarnowych wp³ywa na wzrost porowatoœci efek-
tywnej i zdolnoœci filtracyjnych. Cementacja i przeobra-
¿anie diagenetyczne, którego skutkiem jest powstanie
pseudomatriksu, wp³ywa destruktywnie na w³aœciwoœci
petrofizyczne ska³. Wyniki porowatoœci i przepuszczalno-
œci zamieszczone w dokumentacji otworu (Kwarciñski
i in., 1989) wskazuj¹, ¿e w zakresie g³êbokoœci 1032,7–
1472,2 m porowatoœæ efektywna waha siê od 0,12 do
15,3%, w tym dla piaskowców i mu³owców od 0,12 do
8,98%, dla zlepieñców od 0,25 do 15,3% (przeciêtnie
6,15%). Nale¿y przyj¹æ, ¿e dane dotycz¹ce zlepieñców
i w czêœci piaskowców dotycz¹ warstw dêbowieckich.
Odpowiednio okreœlono wspó³czynnik przepuszczalnoœci,
który waha siê od <0,1 do 2,32 mD (dla piaskowców prze-
ciêtnie <0,61 mD, dla zlepieñców przeciêtnie 0,11 mD).

WNIOSKI

Szczegó³owe badania petrologiczne dostarczy³y
nowych danych dla osadów formacji dêbowieckiej. Przy-
czyni³y siê do lepszego rozpoznania osadów miocenu
w po³udniowo-zachodniej czêœci obrze¿enia GZW.

1. Piaskowce i zlepieñce wykazuj¹ zmienne wysorto-
wanie materia³u ziarnowego i stopieñ obtoczenia. Sk³ad
petrograficzny materia³u detrytycznego jest bardzo zró¿ni-
cowany litologicznie. S¹ to ska³y z du¿ym udzia³em okru-
chów ska³ karboñskich buduj¹cych GZW (ska³y ilasto-
-mu³owcowe, piaskowce), okruchy ska³ wêglanowych, mag-
mowych, krystalicznych i metamorficznych (kwarcyty,
³upki mikowo-chlorytowe). Spoiwo w obrêbie tych osa-
dów jest typu kontaktowego lub porowego. Najczêœciej ma
ono charakter cementów ortochemicznych lub pseudoma-
triksu. Wœród efektów dzia³aj¹cych procesów diagenetycz-
nych najczêœciej obserwowano skutek rozpuszczania i prze-

obra¿ania diagenetycznego, co spowodowa³o powstanie
wtórnej porowatoœci œródziarnowej, miêdzyziarnowej i miê-
dzykrystalicznej.

2. Ska³y warstw dêbowieckich (miocen) w otworze
Bielowicko IG 1 s¹ œrednio porowate (przeciêtne ok. 10%)
oraz bardzo s³abo przepuszczalne. Osady te z uwagi na
nisk¹ przepuszczalnoœæ, œredni¹ porowatoœæ, odpowiedni¹
g³êbokoœæ zalegania, wystarczaj¹c¹ mi¹¿szoœæ i inne wa-
runki geologiczne, hydrogeologiczne, geofizyczne i œrodo-
wiskowe s¹ zgodne z wymogami dotycz¹cymi wytypowa-
nego zbiornika Cieszyn–Skoczów–Czechowice, maj¹cego
najwiêkszy potencja³ do sk³adowania CO2.

Autorki niniejszej pracy dziêkuj¹ Recenzentowi za wnikliw¹
i kompetentn¹ ocenê pracy.
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PERSPEKTYWY DALSZYCH BADAÑ

Szczegó³owe rozpoznanie geochemiczne faz kruszco-
noœnych w z³o¿u Mo-Cu-W Myszków nale¿y w kolejnych
etapach badañ skoncentrowaæ na szelicie, który to minera³
jest wa¿nym i perspektywicznym noœnikiem pierwiastków
ziem rzadkich. Wyniki najnowszych badañ eksperymental-
nych dowodz¹, ¿e technicznie mo¿liwe i ekonomicznie
uzasadnione jest równoczesne odzyskiwanie ze struktury
szelitu W, La, Ce i Nd, odpowiednio z wydajnoœci¹ 100%,
96,6%, 66,6% oraz 57,1% (Chen i in., 2020). Wed³ug
dotychczasowych szacunków wydajnoœæ odzysku wolfra-
mu (na drodze flotacji) ze z³o¿a Myszków bêdzie siê
kszta³towaæ na poziomie jedynie 41% (Guzik i in., 2021).
W tym œwietle szczegó³owa analiza geochemiczna szelitu
mog³aby wytyczyæ nowe kierunki póŸniejszej przeróbki
rudy wolframowej.
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dziach ¿y³ (a tylko z rzadka wewn¹trz obu form) wystêpuj¹
du¿e nagromadzenia drobnokrystalicznego pirytu, miej-
scami o pokroju izometrycznym.

Tworzenie siê konkrecji syderytowej nale¿a³oby wi¹-
zaæ z etapem wczesnej diagenezy, zaœ podczas kompakcji
osadów powstawa³y szczeliny i spêkania septariowe, w obrê-
bie których – na etapie póŸnej diagenezy i/lub epigenezy,
wykrystalizowa³y wtórne wêglany (g³ównie kalcyt, pod-
rzêdnie dolomit) oraz piryt. Zarówno wêglany, jak i piryt
wykrystalizowa³y najprawdopodobniej w efekcie kr¹¿enia
w ska³ach niskotemperaturowych fluidów minera³otwór-
czych (wody porowe lub hydrotermalne). Proces krystaliza-
cji apatytu nale¿y wi¹zaæ z uwolnieniem jonów fosforano-
wych i zakwaszeniem wód interstycjalnych w efekcie bak-
teryjnego rozk³adu obecnej w osadzie materii organicznej
(Lucas, Prevot, 1991). W przeciwieñstwie do konkrecji
syderytowych, znanych z LZW (np. Bazarnik, Bazarnik,
2015), tu nie napotkano okruszcowania chalkopirytem,
sfalerytem czy galen¹.
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