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Wybrzeza wschodniej Szkocji
— pi¢kne, tajemnicze, grozne dla niewtajemniczonych, raj dla geologow.
Relacja z konferencji IAS 2024

Maria I. Waksmundzka'

The coast of eastern Scotland — beautiful, mysterious, dangerous for the uninitiated, a paradise for geolo-
gists. Report from the IAS Conference 2024. Prz. Geol., 73: 517-527; doi: 10.7306/2025.60

Abstract Thearticleis areport from my stay in Scotland, at the IAS Conference 2024, together with a fieldtrip,
entitled: Carboniferous Sediments of the Kingdom of Fife. A hike along the Scottish coast, surrounded by beautiful
and mysterious cliffs, documented with numerous photos turned out to be very inspiring. The wealth of impressions,
sensations and observations was caused not only by contact with geology, but also by the beauty of Scottish
landscapes, cultural richness and found traces of Polish history. Participating in it allowed us to spend two won-
derful days experiencing the diversity and colours of the Carboniferous rocks, beautifully exposed on Scottish bea-
ches exposed to low tide. The article contains selected information about the geography, geology and history of the
east coast of Scotland, sprinkled with a handful of memories, and is an encouragement to take the tourist risk of facing the weather...
and see with your own eyes the beauty, mystery and danger of the Scottish cliffs.
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Oddaj¢ w Panstwa rgee gars¢ wspomnien z pobytu na
konferencji sedymentologicznej IAS, ktéra odbyta sig
w dniach 25-30.06. 2024 r. w Aberdeen w Szkocji
(https://www.iasaberdeen2024.org/). W ramach konferen-
cji zorganizowano kilka ciekawych wycieczek terenowych
w najbardziej spektakularne miejsca w Szkocji. Wybor jed-
nej, w ktorej chciato si¢ wzia¢ udzial, byt naprawde trud-
nym zadaniem. Kusily wszystkie, ale ostatecznie przy wy-
borze zwycigzyta u mnie ,,lojalnos¢” dla systemu karbo-
nskiego, ktorego skatami zajmujg si¢ zawodowo od ponad
trzech dekad. Udziat w wycieczce pn. Carboniferous Sedi-
ments of the Kingdom of Fife, okazat si¢ bez pordwnania
bogatszym we wrazenia, doznania i obserwacje niz ,,nud-
na” praca z rdzeniami wiertniczymi, lezacymi grzecznie
i milczaco w drewnianych skrzynkach w magazynie. A tu
tez karbonskie skaty, ale w zupetnie nowej odstonie. Nieza-
kurzone i roztluczone mtotkami geologicznymi, tylko czy-
ste (az do przesady), w intensywnych kolorach, codziennie
myte woda morska przez ptywy, optukiwane przez deszcze
i zraszane porannymi mgtami. Mimo widocznych skutkdéw
abrazji morskiej szkockie klify trzymaja si¢ meznie, nie
poddajac si¢ mtotkom geologow, probujacych wydrze¢ im
ich tajemnice. To obcowanie z pigkna, ale i grozna przyroda
dalo zapewne silg szkockiemu bohaterowi narodowemu
Williamowi Wallace’owi (Fisher, 2011), ktorego pomnik
stoi dzi§ w centrum Aberdeen.

Pobyt w Szkocji dla mnie tez okazat si¢ wazny, gdyz
oprocz mitych doznan estetycznych i towarzyskich, poz-
wolit na sprawdzenie si¢ po wielu latach pracy na rdze-
niach wiertniczych, stajac ,,oko w oko z prawdziwym
karbonem”, $wietnie odstonigtym i zbadanym, tu gdzie
narodzil si¢ jego podziat i powstaly prace sedymentolo-
giczne, na ktorych wzorowatam sig, zaczynajac moja droge
zawodowa. Umozliwit tez zaprezentowanie referatu z pod-
sumowaniem wynikéw badan nad ewolucja architektury

Ryec. 1. Pamiatka ze Szkocji — otoczaki plazowe skat karbonskich,
znalezione w czasie wycieczki u podnoza klifu w okolicy Pitten-
weem (dtugo$¢ to 7 cm); w tle tartan charakterystyczny dla klanu
Forbes panujacego w rejonie Aberdeenshire w pélnocno-wschod-
niej Szkocji. Zrédto dla tartanu: https://www.clan-forbes.org/tar-
tan. Fot. M.I. Waksmundzka

Fig. 1. A souvenir from Scotland — beach pebbles of the Carbo-
niferous rocks, found during a trip at the foot of a cliff near Pitten-
weem (pebbles are 7 cm long); in the background, a tartan charac-
teristic of the Forbes clan ruling in the Aberdeenshire region in
north-eastern Scotland. Source for the tartan: https://www.clan-
forbes.org/tartan. Photo by M.I. Waksmundzka

depozycyjnej karbonskiego wypehienia osadowego basenu
lubelskiego (Waksmundzka, 2024) i byl podstawa kuluaro-
wym dyskusji, ktore staty si¢ dla mnie pozywka i zachgta do
dalszej pracy naukowej!

! Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa; maria.waksmundz-
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Spedzenie dwdch cudownych dni na wycieczce tereno-
wej, na obcowaniu z réznorodnoscia i kolorystyka karbo-
nskich skal, szczegolnie pigknie wyeksponowanych na
szkockim wybrzezu (ryc. 1), po raz kolejny utwierdzito
mnie w stusznosci wyboru gltéwnego przedmiotu moich
zainteresowan naukowych. Nie zamierzam tego zmieniac,
nadal beda to utwory karbonu! Jest w nich bowiem jeszcze
wiele geologicznych tajemnic do odkrycia, pordéwnywal-
nych cho¢by z niedawno rozwiazana zagadka lubelskiego
turneju (Waksmundzka i in., 2021).

Pobyt w tak pigknych okolicznosciach przyrody dodat
mi sit witalnych, pozwolit na ztapanie oddechu, zdystanso-
wanie si¢ od probleméw pozostawionych w kraju i dojécia
do wniosku, ze naprawd¢ mam duze szczg$cie, gdyz udato
mi si¢ to wszystko zobaczy¢. .., dzigki oknu pogodowemu,
jakie otworzyto si¢ nad szkockim wybrzezem na te kilka
konferencyjnych dni. Tego postanowitam si¢ trzymac
i trzymam do dzisiaj, a gdy szaro$§¢ dnia codziennego
zaczyna mi zbyt doskwiera¢, zamykam oczy i widz¢ szkoc-
kie krajobrazy. Dzielg si¢ wigc z Czytelnikami tymi wido-
kami, okraszonymi gar$cia wspomnien i informacji o geo-
grafii i geologii wschodniego wybrzeza Szkocji, ktore mam
nadziejg, beda zacheta do podjgcia turystycznego ryzyka
zmierzenia si¢ z pogoda i Panstwa szczgsciem. Bo wiem to
na pewno, ze aby szkockie klify odstonity nam cate swoje
piekno, a nie tylko tajemniczo$¢ i groze, powinny by¢
spetnione dwa warunki — musimy trafi¢ na wzglednie przy-
zwoita pogode i mie¢ szczgscie bycia geologiem.

ABERDEEN I GEOEDUKACJA

Konferencja IAS zostata zorganizowana w centrum
widowiskowo-sportowym potozonym na pdtnocnych obrze-
zach miasta Aberdeen, w poblizu lotniska. Miescit si¢ tam
réwniez hotel, w ktérym, podobnie jak ja, byta zakwatero-
wana czg$¢ uczestnikow. Miato to swoje plusy, bo miejsce
to znajdowato si¢ dostownie kilku krokow od miejsca,
w ktérym odbywala si¢ konferencja, ale tez i zasadnicza
wadg, gdyz nie bylo mozliwosci zobaczenia miasta. Na
szczescie po skonczonych sesjach referatowych udato sig
nam odwiedzié centrum, do ktdrego dojezdza si¢ wygodnie
pietrowym autobusem. Nie byt on co prawda czerwony, tyl-
ko pstrokaty od reklam, ale za to nowoczesny i ekologicz-
ny, gdyz jak glosil umieszczony na nim napis — hydrogene
is here, byt napedzany wodorem. Z okien pierwszego pig-
tra autobusu wreszcie byto mozna trochg si¢ porozgladaé
i obejrzec¢ potnocna czg$¢ miasta, w ktorej dominuje niska,
jednorodzinna zabudowa. Niestety, ale nie dato si¢ tu dostrzec
tradycyjnej szkockiej dbatosci o estetyke posesji, ktdra na
szczescie byta obecna w innych miejscowosciach, przez
ktére pozniej jechali§my na miejsce wycieczki terenowej.

Aberdeen jest duzym portem rybackim potozonym na
péocno-wschodnim wybrzezu Szkocji, nad ujsciem rzek
Don i Dee do Morza Potnocnego. Nie jest to duze miasto,
zamieszkuje je ok. 200 tys. mieszkancow. Jego poczatki
siggaja Sredniowiecza, kiedy bylo siedziba biskupstwa.
Jest ono nazywane granitowym, gdyz gtownym budulcem
sa tu szare, granitowe bloki, pochodzace z pobliskich ka-
mieniotoméw. Do godnych obejrzenia zabytkow w Aber-
deen naleza wczesnogotycka katedra St Machar, ratusz,
budynki uniwersytetu z XVI w., jak rowniez King’s Colle-
ge 1 Marischal College — jedna z najwigkszych w miescie
granitowych budowli, przed ktéra stoi pomnik kréla Szko-
cji Roberta I panujacego w latach 1306—1329 (ryc. 2).
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Ryec. 2. Pomnik Roberta Bruce’a — krola Szkocji Roberta I, stojacy
przed Marischal College, w centrum Aberdeen. Fot. M.L
Waksmundzka

Fig. 2. Statue of Robert the Bruce — King Robert I of Scotland,
standing in front of Marischal College, in the centre of Aberdeen
photography by M.I. Waksmundzka

Pod koniec podrézy po Aberdeen, tuz przy krawedzi
jednej z gtéwnych arterii komunikacyjnych, ktora przejez-
dzal autobus, zaskakujacym widokiem byly ,,zaparkowa-
ne” duze statki oceaniczne. .., nicopodal dworca autobuso-
wego i galerii handlowej. Byly one oczywiscie przycumo-
wane w niewidocznych z poziomu ulicy, waskich, gigboko
wcigtych w lad kanatach portowych, laczacych si¢ z ujs-
ciem rzeki Dee. Swoj rozwdj miasto Aberdeen zawdzigcza
oprocz rybotowstwu 1 handlowi, rowniez eksploatacji zt6z
weglowodorow spod dna Morza Pétnocnego, gdyz miesci
si¢ tutaj osrodek ustugowy dla platform wiertniczych i ga-
Zociagow.

Spacerujac pod koniec czerwca, w popoludniowych
godzinach ulicami Aberdeen, moze ze wzglgdu na porg
oraz wietrzna pogodg, trudno byto spotkac jego mieszkan-
cow. Wigkszo$¢ sklepdw byta juz zamknigta, tacznie z je-
dynym, jaki udato si¢ znalez¢, sklepem z pamiatkami. W wie-
lu miejscach, wraz z przystankami autobusowymi, widac
bylo za to $lady bytowania bardzo licznych tu mew, kto-
rych glo$ny chichot rozlegat si¢ co chwila z innej strony.
Czg$¢ z niewidocznych wezesniej mieszkancow miasta
udato si¢ odnalez¢ w jednym z pubow, gdzie odbyto si¢
spontaniczne spotkanie z kilkoma uczestnikami konferen-
cji 1 gdzie mozna bylo skosztowa¢ oryginalnego szkockie-
g0 piwa.

Od kilku lat Aberdeen jest tez waznym miejscem dla
edukacji geologicznej, za sprawa zatozonej w 2018 r. orga-
nizacji North Sea Core (https://www.northseacore.co.uk/).
Zostata ona zatozona z prywatnej inicjatywy jej obecnego
dyrektora, ktoremu udato si¢ oficjalnie przeja¢ rdzenie
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wiertnicze pochodzace z otwordw naftowych odwierco-
nych na Morzu Pétnocnym, ktore mialy zostaé zlikwido-
wane. Celem organizacji jest udost¢pnianie tych rdzeni
w celach naukowych i edukacyjnych, wraz z wynikami
wykonanych na ich podstawie badan. Profile rdzeniowe sa
specjalnie przygotowywane przed udostgpnieniem — cigte,
oprawiane w ramy i tworzone sa z nich imponujace tablice
edukacyjne. W siedzibie North Sea Core sa organizowane
warsztaty i1 szkolenia geologiczne na materiatach rdzenio-
wych, jak np. to ktore odbyto si¢ w ramach konferencji IAS.
Za swoja dziatalno$¢ organizacja w 2022 r. zostata nagro-
dzona medalem R.H. Wortha przez Towarzystwo Geolo-
giczne w Londynie za osiagnigcia w edukacji, zaanga-
zowanie spoteczne i docieranie do opinii publiczne;j.

W celu uzyskania dostgpu do wybranych rdzeni, mozna
skontaktowac si¢ z organizacja i wskaza¢ otwory/inter-
waty, ktorymi jesteSmy zainteresowani. W czasie swojej
6-letniej dziatalnosci North Sea Core, przekazata juz rdze-
nie do wielu krajow zachodnioeuropejskich, jak rowniez
do Ameryki Potnocnej i Poludniowe;j, Afryki, Azji i Austra-
lii. Jak dotychczas rdzenie nie trafity jeszcze do zadnego
kraju z Europy wschodniej, w tym Polski. Mam nadziejg,
ze przedstawione w tym artykule informacje zainspiruja
nauczycieli szkolnych i akademickich do aplikowania o te
fantastyczne pomoce dydaktyczne, jak roéwniez do wzbo-
gacenia puli tematéw magisterskich i doktorskich, o bada-
nia tych materiatow wiertniczych.

KLIFY W STONEHAVEN I ZAMEK DUNNOTTAR

W pierwszym dniu, po zakonczeniu stacjonarnej czgsci
konferencji IAS, jej uczestnicy rozdzielili si¢ na kilka grup,
ktére udawaty si¢ w rozne kierunki w zaleznosci od wybra-
nej wycieczki terenowej. Niektorzy spedzili dzien ten
w podrozy na zachodnie wybrzeze Szkocji, zeby potem
podziwia¢ wyspg Skye i strome klify zbudowane ze skat
jurajskich. Inni, do ktérych ja si¢ zaliczalam, mogli ten

dzien spedzi¢ na samodzielnym zwiedzaniu okolicy, gdyz
wycieczka na karbonskie klify zaczynata si¢ dopiero naza-
jutrz. Z kolezanka wybratySmy do zwiedzenia, jednej
z wigkszych atrakeji turystycznych wschodnich wybrzezy
Szkocji jaka jest Zamek Dunnottar. Piesza wycieczke
zaczelySmy w miasteczku Stonehaven, oddalonym o 24 km
od Aberdeen. Kilkukilometrowy przepigkny szlak tury-
styczny wiedzie na potudnie, wzdluz klifu Zatoki Stone-
haven. Maszerujac poros$nigtym trawa plaskowyzem, na
ktérym sa wypasane stada kréw, odstanialy si¢ naszym
oczom coraz to pigkniejsze widoki. W dole widziaty$my
panoramg miasteczka z mata przystania z przycumowany-
mi todziami, a dalej zatoke¢ z odstonigtymi w czasie od-
ptywu kretymi kanatami, wyerodowanymi w piaszczystym
dnie. Przed nami rozpo$cieraly si¢ szaroniebieskie, w tym
dniu wyjatkowo spokojne wody Morza Potnocnego, miej-
scami btyszczace od stofica, miejscami ciemne od odbi-
jajacych si¢ w nich chmur. Kontrastujacym obramowaniem
dla wod zatoki byty wytaniajace sig¢ kolejno zza widnokregu,
strome, groznie wygladajace klify, wyerodowane w dewon-
skich zlepiencach facji old redu oraz skatach wulkanicz-
nych. W pewnym momencie dostrzegly$my cel naszej wy-
cieczki — Zamek Dunnottar, ktéry poczatkowo trudno byto
odrézni¢ od tworzacych wzgorze skal wulkanicznych
(ryc. 3). Dopiero z mniejszej odlegtosci byto widac¢, ze
obecnie sg to tylko pozostatosci po Swietnym w przesztosci
zamku, sktadajace si¢ z ruin obronno-mieszkalnej wiezy,
kaplicy 1 zabudowan gospodarczych. Jednakze usytuowa-
nie zamku i jego historia, a takze zapierajace dech w pier-
siach widoki, jakie zobaczylySmy z zamkowych okien
(ryc. 4A, B), wprawily nas w zachwyt i zrekompensowaty
poczatkowe rozczarowanie.

Z Zamkiem Dunnottar taczy si¢ historia walki o nie-
podlegtos¢ Szkocji, najechanej przez wojska angielskie
pod wodza krola Edwarda I. Jednym z najstawniejszych
bohaterow tamtych wydarzen byt William Wallace, ktory
podjat walke partyzancka jako jeden z lokalnych dowdd-

%

Ryc. 3. Zamek Dunnottar zbudowany na
wzgoérzu z dewonskich skat wulkanicznych,
otoczony przez broniace do niego dost¢pu
wysokie, pionowe klify. Fot. M.I. Waks-
mundzka

Fig. 3. Dunnottar Castle, built on a hill of
Devonian volcanic rocks, surrounded by high,
vertical cliffs blocking access to it. Photo by
M.I. Waksmundzka
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cow, ijak glosi legenda opisana na tablicy umieszczonej na
zamkowym murze, wraz z jego armia w 1297 r. zdobyt
zamek i doprowadzit do unicestwienia stacjonujacego tam
garnizonu angielskiego wojska. Sukcesjg po rannym boha-
terze przejal Robert Bruce pozniejszy krol Szkocji Robert 1
(ryc. 2). Dalsza historia zamku wiaze si¢ z rodem sir Rober-
tha Keith’a, ktory otrzymat go od krola wraz z ziemiami
w Aberdeenshire i tytutem hrabiego-marszatka Szkocji.
Tytut przechodzit kolejno na jego potomkow, ale w czasie
powstania jakobinskiego w 1719 r. zostat wraz z zamkiem
utracony. Po wielu latach powrdcit do potomkéw rodu
Keith, gdy w 1925 r. zakupit go r6d Pearsondéw, poddat
pracom renowacyjnym i udostgpnit dla zwiedzajacych.

Od tego czasu zamek jest jedna z najwigkszych atrak-
cji turystycznych w Szkocji (https://www.motopodroz-
ni.pl/blog/).

KLIFY KINGDOM OF FIFE

Miejscem zbiorki uczestnikow pokonferencyjnej wy-
cieczki pn. Carboniferous Sediments of the Kingdom of
Fife byt dziedziniec przed gmachem biblioteki, na tere-
nie kampusu Uniwersytetu w Aberdeen. Oprocz dwojga
szkockich przewodnikow, pracownikéw Uniwersytetu
w St Andrews (Rose, Allison, 2024), w wycieczce wzigto
udziat 15 oséb: z Arabii Saudyjskiej, Chin, Chorwacji,

Ryc. 4. Widok z zamku Dunnotar: A —réwnia ptywowa i otaczajace ja klify; B — mate wysepki skalne zamieszkane tylko

przez mewy. Fot. M.I. Waksmundzka

Fig. 4. View from Dunnotar Castle: A — tidal flat and surrounding cliffs; B — small rocky islands inhabited only

by seagulls. Photo by M.I. Waksmundzka

—

Rye. 5. Uczestnicy wycieczki pn. Carbonife-
rous Sediments of the Kingdom of Fife, $wiet-
nie zorganizowanej i poprowadzonej przez
pracownikéw Uniwersytetu w St Andrews:
dr Catherine Rose (druga z prawej w dolnym
rzgdzie) i dr. Stuart’a Allisona (pierwszy z pra-
wej w dolnym rzedzie). Fot. S. Allison

Fig. 5. Participants of the trip entitled Carbo-
niferous Sediments of the Kingdom of Fife,
superbly organized and led by employees of
the University of St Andrews, Dr Catherine
Rose (second from the right in the bottom
row) and Dr Stuart Allison (first from the
right in the bottom row). Photo by S. Allison
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Ryec. 6. Uproszczona mapa geologiczna Szkocji; prostokatem zaznaczono lokalizacje

mapy na ryc. 7 (https://www.bgs.ac.uk/map-viewers/geology-of-britain-viewer/)

Fig. 6. Simplified geological map of Scotland; the location of the map in Figure 7 is mar-

ked with a rectangle (https://www.bgs.ac.uk/map-viewers/geology-of-britain-viewer/)
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Ryec. 7. Uproszczona mapa geologiczna rejonu wycieczki pn. Carboniferous Sediments

of the Kingdom of Fife (MacGregor, 1996 zmieniona)

Fig. 7. Simplified geological map of the trip area called Carboniferous Sediments of the

Kingdom of Fife (modified after MacGregor, 1996)

Niemiec, Norwegii, Polski i Wtoch (ryc. 5). Do pokonania

oraz Pittenweem i St Monans, w poblizu
ktorych odstaniaja si¢ wzdluz brzegu
morskiego osady karbonu. Trasa wy-
cieczki wiodta przez obszar dawnego
hrabstwa Kingdom of Fife, ktore w przesz-
osci obejmowato potudniowo-wschod-
nig Szkocjg, a jego nazwa cho¢ histo-
ryczna, jest tak zakorzeniona w lokalnej
tradycji, ze jest uzywana do dzis.

Wycieczkg rozpoczelisSmy w osadzie
Pittenweem potozonej kilkanascie km
na potudnie od St Andrews, ktora jest
najbardziej aktywnym portem rybackim
w tej czedei wybrzeza (https://en.wikipe-
dia.org/wiki/Pittenweem). W Pittenweem
mozna zwiedzi¢ kilka zabytkow, do kto-
rych nalezy m.in. jaskinia $w. Fillana
z VII w.

Utwory karbonu, ktore mielismy ogla-
da¢ w czasie wycieczki w rejonie Pitten-
weem i St Monans, wchodza w sktad jed-
nej z gtdéwnych jednostek tektonicznych
Szkocji —Midland Valley (ryc. 6, 7), kto-
ra graniczy wzdtuz walnych rozlamow
tektonicznych z jednostkami — Grampian
Highlands i Southern Uplands. Na prze-
fomie syluru i dewonu naprgzenia tek-
toniczne zwiazane z reaktywacja tych
roztaméw doprowadzity do powstania
w obrgbie Midland Valley szeregu base-
now, ktore nastgpnie wypehity si¢ de-
wonskimi osadami facji old redu (na kto-
rych stoi Zamek Dunnottar) i karbon-
skimi osadami rzecznymi, deltowymi
i morskimi (Rose, Allison, 2024). Skaly
te zostaly silnie sfaldowane w czasie oro-
genezy waryscyjskiej, a ich upady miej-
scami dochodza do 60-70°, co w zet-
knigciu z abrazja morska zaowocowato
powstaniem malowniczych ostrog skal-
nych wchodzacych gleboko w morze
(ryc. 8). Z wysokos$ci ptaskowyzu, po
ktorym poczatkowo maszerowalismy,
mozna bylo zaobserwowa¢ monokli-
nalne utozenie warstw, planisekcyjny
zarys fatdow, a w jednym z klifow wi-
doczny byt przegub antykliny. W obrg-
bie Midland Valley osadowym skatom
karbonu towarzysza skaty wulkanicz-
ne, ktore widzieliSmy jedynie na plazy
wsérod obtoczonych przez morze czar-
nych glazéw i zwiru.

Zaplanowany do obejrzenia profil
utworéw karbonu — wizenu, odstania si¢
wzdhuz plazy w czasie odptywu, i ota-
czajacych ja kilkumetrowych klifow. Gdy
przychodzi 5-metrowa fala przyptywu,
skaly karbonu staja si¢ dnem morza dla
wspotczesnej fauny i flory. Wzdhuz trasy
wycieczki jest widoczny profil o miaz-

szo$ci ponad 460 m, w ktérym wystepuja trzy asocjacje

byt dystans ok. 100 km na potudnie, szosa przebiegajaca facjalne, dokumentujace sedymentacj¢ w s$rodowiskach

wzdhiz wybrzeza. Udalismy si¢ w kierunku miasta St Andrews

tropikalnej, nadmorskiej rowni aluwialnej, estuariowym
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Ryc. 8. Nabrzeze w Pittenweem z widokiem na basen ptywowy
nalezacy do miejscowych atrakcji, z ktorego chetnie korzystaja
mitosnicy kapieli w chtodnych lub zimnych wodach Morza Pot-
nocnego (w dniu wycieczki 29.06.2024 r. temperatura wody wy-
nosita ok. 12°C), oraz odstonigte odptywem biegnace prostopadle
do brzegu ostrogi zbudowane ze skat karbonskich — glownego
obiektu naszego zainteresowania. Fot. M.I. Waksmundzka

Fig. 8. The quay in Pittenweem with a view of the tidal pool, which
is one of the local attractions, eagerly used by lovers of swimming
in the cool or cold waters of the North Sea (on the day of the trip,
June 29, 2024, the water temperature was approximately 12°C),
and groynes exposed by the drain running perpendicular to the
shore made of Carboniferous rocks — the main object of our inte-
rest. Photo by M.I. Waksmundzka

oraz ptytkomorsko-deltowym (Fielding, Frank, 2015).
W profilu sa spotykane cyklotemy o ziarnie malejacym
oraz rosnacym ku gorze, a charakteryzowana sukcesja do-
kumentuje glacieustatyczne wahania poziomu morza,
zwiazane z rozwojem wizenskiego zlodowacenia na pra-
kontynencie Gondwany.

W nizszej czeSci profilu widzieliSmy tawice piaskow-
coOw warstwowane przekatnie rynnowo, powstate w kory-
tach rzecznych, na ktoérych leza mutowce laminowane po-
ziomo dokumentujace depozycje¢ z zawiesiny w jeziorach
na rzecznej rowni zalewowej (ryc. 9A).

Szczegdlowo analizowali§my charakterystyczna war-
stwg ciemnoczerwonych zlepiencow ztozonych z gruztow
wapiennych, spojonych syderytowym spoiwem, przy stro-
pie ktorej sa spotykane powalone pnie lepidodendronéw
(ryc. 9B), a na jej powierzchni szczeliny z wysychania.
Warstwa ta jest interpretowana jako wypetienie koryta
rzecznego wyerodowanymi z podloza gruztami wapienny-
mi, wraz z transportowanymi przez rzeke pniami lepido-
dendronow, ktore porastaty niegdys rozlegle, nadmorskie
rownie aluwialne. Wyrwane i transportowane sita fal mor-
skich fragmenty tej warstwy znajdowaliSmy w roéznych
miejscach wybrzeza. Wsrod osadow rzecznych obserwo-
walismy tez horyzonty paleoglebowe z licznymi korzenia-
mi lepidodendronow — stigmariami (ryc. 9C), jak rowniez
cienkie, miazszos$ci ok. 0,1-0,3 m, poktady wegla kamien-
nego (ryc. 9D). W tym rejonie Szkocji przez kilka stuleci
byt rozwinigty przemyst wydobywczy i do poczatku XX w.
dziataly tu podziemne kopalnie wegla.
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W $rodkowej czgsci ogladanego profilu przewazaja
osady estuariowe i morsko-deltowe, dokumentujace roz-
woj transgresji na obszar nadmorskich réwnin aluwial-
nych. OgladaliSmy piaskowce, czasami silnie zbiotur-
bowane, powstate w korytach estuariowych (ryc. 10A), jak
réwniez laminity mutowcowo-piaskowcowe, charaktery-
styczne dla srodowiska basenu i zdominowanej przez ptywy
rowni estuariowej (ryc. 10B). W najwyzszej czgsci profilu
dominuja osady morskie powstate na ptytkim szelfie —
wapienie bioklastyczne, zbudowane z korali kolonijnych
i osobniczych (ryc. 10C), krynoidéw, muszli ramieniono-
gow, malzy i $limakow, jak rowniez itowce i mulowce
laminowane poziomo z licznymi horyzontami konkrecji
syderytowych. Wsrod osadow deltowych z charakterystycz-
nymi cyklotemami o ziarnie rosnagcym ku goérze mozna
zobaczy¢ mutowce i piaskowce (ryc. 10D) laminowane
riplemarkowo, fali§cie i smuzyScie, z licznym uwegglonym
detrytusem roslinnym i bioturbacjami, zdeponowane w pod-
wodnej, przyrastajacej czesci delty, oraz piaskowce war-
stwowane rynnowo, powstate w kanatach rozprowadza-
jacych na réwni deltowe;.

Nadmorska trasa wycieczki wiodta nas w kierunku osa-
dy St Monans, ktora jest matym portem rybackim, z mita
dla oka niska zabudowa. Z zabytkéw mozna tu zobaczy¢
pozostatosci zamku Newark z okraglym gotebnikiem
w ksztatcie ula oraz kosciot z XVI w. Po drodze widzielis-
my jedna z miejscowych atrakcji, jaka sa ruiny solnisk
z XVIII w. wraz ze zrekonstruowanym kamiennym wiatra-
kiem, ktory stuzyt do pompowania do nich wody morskiej
(https://www.visitscotland.com/). W poblizu trasy wy-
cieczki, z wysoko$ci nadmorskich klifow, widzielismy ist-
niejace tu juz od potowy XIV w. najstarsze na swiecie pole
golfowe Old Course. W miesécie mozna tez zwiedzi¢ Bri-
thish Golf Museum i pozna¢ histori¢ rozwoju tej dyscypli-
ny w jej kolebce.

ST ANDREWS I SLADY POLSKIEJ HISTORII

Pierwszy dzien wycieczki zakonczyliSmy w miescie
St Andrews, liczacym ok. 16 tys. mieszkancow, ktorego
poczatki siggaja 1140 r., potozonego w poéinocno-wschod-
niej czescei hrabstwa Kingdom of Fife, nad Morzem Pot-
nocnym (https://pl.wikipedia.org/wiki/St_Andrews). Do
miasta dotarliSmy dopiero péznym popotudniem, po pra-
wie catym dniu spgdzonym nad brzegiem morza. Aby je
lepiej zwiedzi¢ potrzeba by kilka dni, ale dlugi czerwcowy
dzien i pigkna pogoda pozwolily na spacer przez miasto,
az nad samo morze w okolicg portu. W ostatnich promie-
niach zachodzacego stonca udato si¢ nam obejrze¢ dwa
najpigkniejsze zabytki — ruiny katedry (ryc. 11) pocho-
dzacej w 1158 r., ktora przez 600 lat byta najwigksza
budowla w Szkocji oraz zbudowany na klifie $rednio-
wieczny zamek (https://szkocki.pl/saint-andrews/).

Spacerujac ulicami w St Andrews i robiac zdjgcia,
przypadkiem udato si¢ natrafi¢ na §lad polskiej historii
z czasow Il wojny Swiatowej. Byla to ceramiczna mozaika
usytuowana na zewngtrznej $cianie zabytkowego budyn-
ku, przedstawiajaca polskiego zotnierza z patronem miasta
St Andrews, podpisana Polish soldier to St Andrews City
(ryc. 12). Zostata ona wykonana w 1942 r. przez polskich
zotnierzy z I Korpusu Polskiego walczacych na terenie
Wielkiej Brytanii, pod dowodztwem Wodza Naczelnego
gen. broni Wladystawa Sikorskiego, ktorego pomnik jest po-
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Rye. 9. Przyktady skat karbonskich i form wystgpowania materii organicznej: A —rzeczny piaskowiec (p) przechodzacy
w mutowiec (m); B — pien lepidodendrona (strzatki); C — fragment stigmarii; D — stromo nachylone utwory karbonu:
piaskowiec (p), poklad wegla kamiennego o miazszos¢ ok. 0,3 m (w), ilowiec (i) z przelawiceniami syderytu (s)
powstate na rowni ptywowej; skala o dlugosci 6 cm. Fot. M.I. Waksmundzka

Fig. 9. Examples of Carboniferous rocks and forms of organic matter: A —river sandstone (p) passing into mudstone (m);
B — a trunk of a Lepidodendron (arrows); C — fragment of a Stigmaria; D — steeply inclined Carboniferous deposits:
sandstone (p), a hard coal seam about 0.3 m thick (w), claystone (i) with siderite beds (s) formed on the tidal flat; 6 cm

long scale. Photo by M.I. Waksmundzka

stawiony w centrum miasta (https:/www.iwm.org.uk/me-
morials/item/memorial/44465). Mozaika powstata na bu-
dynku St Andrews Town Hall przy South Street 60 (obec-
nie ulica Queen’s Gardens), gdzie miescita si¢ wowczas

polska stolowka z czytelnia i innymi obiektami rekreacyj-
nymi (https://eurowalks.scot/st-andrews/mosaic/). Zotnierze
w ten podzigkowali sposob mieszkancom miasta za goscing.
Wielu polskich zohierzy, nie mogac po wojnie wrdcié
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Rye. 10. Przyktady skat karbonskich powstatych w $rodowisku estuariowym, deltowym i morskim: A — piaskowiec
w spagu silnie zbioturbowany; B — laminity mutowcowo-piaskowcowe; C —korale kolonijne (biata strzatka) i osobnicze
(czarna strzatka) w wapieniu; D — cyklotem o ziarnie rosnacym, od spagu ku stropowi ztozony z wapienia (wa), itowca (i)
zlicznymi konkrecjami syderytowymi (s), mutowca (m) i piaskowca (p); skala dtugosci 6 cm. Fot. M.I. Waksmundzka
Fig. 10. Examples of the Carboniferous rocks formed in estuarine, deltaic and marine environments: A — sandstone
strongly bioturbated in the bottom; B — mudstone-sandstone laminites; C — colonial (white arrow) and individual (black
arrow) in limestone; D — a coarsening-upward cyclothem, from the bottom to the top, composed of limestone (wa),
claystone (i) with numerous siderite concretions (s), mudstone (m) and sandstone (p); scale length 6 cm. Photo by
M.I. Waksmundzka

do kraju ze wzgledu na sytuacjg polityczna, osiedlifo si¢  dobrze widoczna. Pobyt w St Andrews jednego z polskich
w St Andrews, zakladajac rodziny i przekazujac im swoje  zohierzy, i zarazem wynalazcy wojskowego, Jozefa Sta-
polskie nazwiska, ktorych obecno$¢ w tym rejonie jest nistawa Kosackiego, przyczynit si¢ do udoskonalenia jego
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Ryec. 12. Mozaika na $cianie zabytkowego budynku w St Andrews
wykonana przez polskich zotnierzy w czasie I wojny swiatowe;.
Fot. M.I. Waksmundzka

Fig. 12. Mosaic on the wall of the historic building in St Andrews,
made by Polish soldiers during World War II. Photo by M.I. Waks-
mundzka

e

Ryec. 11. Ruiny katedry w St Andrews o$wietlone ostatnimi pro-
mieniami zachodzacego czerwcowego stonca. Fot. M.I. Waks-
mundzka

Fig. 11. The ruins of the cathedral in St Andrews, illuminated by
the last rays of the setting June sun. Photo by M.I. Waksmundzka

projektu przeno$nego wykrywacza min, ktoéry byt potem sze-
roko stosowany, ratujac zycie wielu ludziom.

W miescie znajduje si¢ najstarszy w Szkocji, a trzeci
w Wielkiej Brytanii Uniwersytet St Andrews, w ktorym
studiowat ksigze Walii William. Nocleg mielis§my spgdzi¢
w akademiku tego uniwersytetu, zlokalizowanym na za-
chodnich obrzezach miasta. W poblizu znajduje si¢ uni-
wersyteckie Centrum Sportu, Ogréd Botaniczny, jak row-
niez Obserwatorium Astronomiczne, w ktéorym oprécz
badan naukowych i nauczania studentéw astronomii odby-
waja si¢ zajgcia edukacyjne wraz ze zwiedzaniem dla
wszystkich zainteresowanych.

Wystroj akademika, w ktorym nocowalismy, przywotat
W mojej pamigci moj pierwszy pobyt w Wielkiej Brytanii
w 1995 r. Pojechatam tam tuz po studiach, na stypendium
naukowe TEMPUS na Uniwersytet w Sheffield, gdzie miesz-
katam w bardzo podobnym akademiku. Spgdzitam tam 1,5
miesigca na nauce metod petrografii materii organicznej,
dopiero zaczynajac moje zycie zawodowe. Tamten pobyt
pozwolit mi nie tylko na rozszerzenie mojej wiedzy i umie-
jetnosci, ale rowniez na sprawdzenie si¢ i uwierzenie we
wlasne sity, co potem procentowato przez wiele nastgp-
nych lat.

CZARODZIEJSKIE PLAZE KINGDOM OF FIFE,
GDZIE PREHISTORIA PRZENIKA SIE
ZE WSPOLCZESNOSCIA

Spedzenie tych dwoch, wycieczkowych dni na wybrze-
zu Kingdom of Fife bylo doswiadczeniem niezwyklym pod
kazdym wzgledem. Pigkno otaczajacej przyrody byto osza-
lamiajace. Wspaniala, stoneczna pogoda, jaka zapanowata
w czasie wycieczki, pozwolita na nasycenie wzroku pigk-
nymi, nadmorskimi krajobrazami i iskrzacym si¢ od stonca
morzem. Zobaczy¢ mozna byto odstonigta odptywem piasz-
czysta rowni¢ z kanatami, a w oddali miasto St Andrews
z widocznym charakterystycznym zarysem zabytkowej
katedry.

Nieco dalej piaszczysta plaza przechodzita w skaliste,
klifowe wybrzeze, zbudowane z réoznorodnych, tatwo dos-
tgpnych do obserwacji karbonskich skat, ktore uczynity go
tak picknym, ze dla mnie wydato si¢ to rajem! Barwy skat
zmienialy si¢ od jasnych — kremowych, bezowych, zottych,
jasnoszarych, jasnobrazowych, przez intensywne, soczyste
— pomaranczowe, ciemnoczerwone, brazowe do ciemno-
brazowych, ciemnoszarych czy czarnych. Wszgdobylskie
mineraly zelaza, tj. limonit — nadawaty skatom rézne od-
cienie z6lci i pomaranczu, a hematyt i syderyt — ciemne;j
czerwieni 1 brazu. Intensywno$¢ barw byta podkreslona
przez wilgo¢. Otaczala nas niezwykta roznorodnos¢ kolo-
rystyczna, ztozona z barw silnie kontrastujacych — bruk
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Rye. 13. Przenikanie si¢ prehistorii ze wspotczesnoscia na wybrzezu Kingdom of Fife: A —réznorodnos¢ kolorystyczna
wspotczesnej rowni ptywowej; B —wapienie z czarnymi polewami manganowymi, licznymi drazeniami wspotczesnych
skatotoczy, porosnigte przez zolte glony; C — karbonski matz (strzatka) wraz z czarnymi itowcami tworza dno morskie
dla wspotczesnych slimakow z rodziny Patellidae oraz pakli; D — karbonski muszlowiec z licznymi matzami, jako
wspotczesne, porosnigte przez wodorosty, dno w strefie ptywowe;j. Fot. M.I. Waksmundzka

Fig. 13. The intertwining of prehistory and modernity on the coast of the Kingdom of Fife: A — colour diversity of the modern
tidal flat; B — limestones with black manganese glaze, numerous borrings of recent piddocks, overgrown with yellow
algae; C — the Carboniferous bivalvia (arrow) and black claystones form the seabed for recent Patellidac gastropods
and barnacles; D — the Carboniferous lumachelle with numerous bivalvia, as a recent bottom in the intertidal zone cove-
red with seaweed. Photo by M.I. Waksmundzka
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plazowy byt ciemnoczerwony od otoczakdw syderytowych,
wymieszanych z biatymi muszlami migczakdéw i czarnymi
skatami wulkanicznymi (ryc. 13A).

W skatach karbonskich mozna bylo z tatwoscia znalez¢
liczna, zweglong florg, ktora miata barwe czarna. Byta to
drobna sieczka roslinna lub wigksze fragmenty, np. gatgzie
lub tez powalone pnie drzew o $rednicy kilkunastu cm
(ryc. 9B). Czgsto tez mozna byto zobaczy¢ aparaty korze-
niowe lepidodendronéw — stigmarie (ryc. 9C), ktore wyste-
powaty w horyzontach paleoglebowych, dokumentujac roz-
woj bujnej, tropikalnej roslinnosci na nadmorskich row-
niach aluwialnych, estuariowych i deltowych.

Na wspotczesnej rowni ptywowej mozna byto zaobser-
wowac, jak pierwotna barwa skal karbonskich modytfiko-
wana jest przez procesy fizykochemiczne i biologiczne.
W wielu miejscach na powierzchni skal widnieja czarne
plamy — polewy powstate ze zwiazkdéw manganu (ryc. 13B).
W kilku miejscach wybrzeza struktury tego typu sa szcze-
g6lnie dobrze widoczne, gdyz wystgpujace tam warstwy sa
jednolicie czarne, z zatarta pierwotna struktura, co w po-
faczeniu z postrz¢pionymi, erozyjnymi formami skalnymi,
nadaje im tajemniczy i grozny wyglad. W wielu miejscach
strefy ptywowej wystgpuja tez milsze dla oka barwy —rdz-
ne odcienie zieleni i zolci od porastajacych skaty glonow
i wodorostow (ryc. 13A).

Plaza na wybrzezu Kingdom of Fife to czarodziejskie
miejsce, gdzie prehistoria przenika si¢ z terazniejszoscia.
Karbonskie matze zyjace setki mln lat temu obecnie tworza
wraz z czarnymi itowcami dno morskie (ryc. 13C, D),
zasiedlone przez ich wspotczesnych krewnych — skatoto-
cza, $limaki z rodziny Patellidae i pakle. W kanatach pty-
wowych widoczny jest w czasie odptywu bruk, ztozony
z muszli matzy, §limakdéw i brachiopodow zaréwno wspot-
czesnych, jak i wyerodowanych ze starszego, karbonskie-
go podtoza.

Na zakonczenie wycieczki spotkata nas niespodzianka.
Na skalistej plazy zostaliSmy bowiem odwiedzeni przez
wspoélczesna faung — stado kilkunastu brazowych krow,
ktore jak si¢ okazalo pasty si¢ na pastwisku powyzej kli-
fow, z nudow przyszto poogladac¢ karbonskie skaty i nas.
Pierwszy zszedt najbardziej ciekawski i najodwazniejszy
maty byczek, a za nim jego opickuncza mama, ktorzy
poszli najdalej ku morzu, tworzac dos¢ osobliwy widok
wraz z otaczajacymi je skalami i wodorostami.

PODSUMOWANIE PRZESZLQSCI
I PLANY NA PRZYSZEOSC

Ten krotki, ale intensywny pobyt na wybrzezu King-
dom of Fife, przypomniat mi si¢ ze wszystkimi szcze-
gbétami, gdy po pewnym czasie od powrotu do Polski,
postanowitam zrobi¢ tzw. porzadek ze zrobionymi tam
zdjeciami. Sa one liczne i szczegdtowo dokumentuja caty
pobyt w Szkocji. Ich przegladanie ozywito wspomnienia
z wyjazdu 1 uswiadomito mi, ze ze wzgledu na szybkie

tempo zwiedzania, liczne atrakcje turystyczne i geologicz-
ne, nie zawsze pamigtatam co uwiecznitam na zdjeciach.
W celu zaspokojenia ciekawos$ci zaczgtam czyta¢ o miej-
scach, w ktorych bytam, jak rowniez o niezwyklej przesztosci
geologicznej wybrzeza Kingdom of Fife. Okazato sig, ze
nie tylko sam pobyt, ale rowniez poznawanie geografii,
geologii i historii Szkocji jeszcze dlugo po powrocie do
kraju moga dostarcza¢ wielu niesamowitych wrazen i wzbu-
dzi¢ ch¢é podzielenia si¢ nimi z Panstwem, w postaci tego
artykulu. Mam nadziejg, ze opisujac ten niewielki, ale
jakze pigkny i ciekawy fragment szkockich klifow, zache-
citam Panstwa do zobaczenia ich na wtasne oczy. Takich
wartych obejrzenia miejsc w Szkocji, jak opisane z wybrze-
za Kingdom of Fife jest jeszcze wiele... Mam nadziejg, ze
zaréwno Panstwu, jak 1 mi uda si¢ jeszcze kiedys zobaczy¢
cho¢ czes¢ z nich.

Udziatl w konferencji IAS 2024 odbyt si¢ w ramach zadania
PSG nr 22.2001.2401.00.1. finansowanego ze $rodkéw NFOSIGW.
Bardzo dzigkuj¢ pracownikom Uniwersytetu w St Andrews dr
Catherine Rose i dr. Stuart’owi Allison za §wietne zorganizowa-
nie i poprowadzenie wycieczki pn. Carboniferous Sediments of
the Kingdom of Fife, jak rowniez jej uczestnikom za mitq atmos-
fer¢ i geologiczne dyskusje. Dzigkuje¢ Recenzentce za uwagi
dotyczace tresci manuskryptu.
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