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A b s t r a c t. The article is a report from my stay in Scotland, at the IAS Conference 2024, together with a fieldtrip,
entitled: Carboniferous Sediments of the Kingdom of Fife. A hike along the Scottish coast, surrounded by beautiful
and mysterious cliffs, documented with numerous photos turned out to be very inspiring. The wealth of impressions,
sensations and observations was caused not only by contact with geology, but also by the beauty of Scottish
landscapes, cultural richness and found traces of Polish history. Participating in it allowed us to spend two won-
derful days experiencing the diversity and colours of the Carboniferous rocks, beautifully exposed on Scottish bea-
ches exposed to low tide. The article contains selected information about the geography, geology and history of the

east coast of Scotland, sprinkled with a handful of memories, and is an encouragement to take the tourist risk of facing the weather...
and see with your own eyes the beauty, mystery and danger of the Scottish cliffs.
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Oddajê w Pañstwa rêce garœæ wspomnieñ z pobytu na
konferencji sedymentologicznej IAS, która odby³a siê
w dniach 25–30.06. 2024 r. w Aberdeen w Szkocji
(https://www.iasaberdeen2024.org/). W ramach konferen-
cji zorganizowano kilka ciekawych wycieczek terenowych
w najbardziej spektakularne miejsca w Szkocji. Wybór jed-
nej, w której chcia³o siê wzi¹æ udzia³, by³ naprawdê trud-
nym zadaniem. Kusi³y wszystkie, ale ostatecznie przy wy-
borze zwyciê¿y³a u mnie „lojalnoœæ” dla systemu karbo-
ñskiego, którego ska³ami zajmujê siê zawodowo od ponad
trzech dekad. Udzia³ w wycieczce pn. Carboniferous Sedi-
ments of the Kingdom of Fife, okaza³ siê bez porównania
bogatszym we wra¿enia, doznania i obserwacje ni¿ „nud-
na” praca z rdzeniami wiertniczymi, le¿¹cymi grzecznie
i milcz¹co w drewnianych skrzynkach w magazynie. A tu
te¿ karboñskie ska³y, ale w zupe³nie nowej ods³onie. Nieza-
kurzone i rozt³uczone m³otkami geologicznymi, tylko czy-
ste (a¿ do przesady), w intensywnych kolorach, codziennie
myte wod¹ morsk¹ przez p³ywy, op³ukiwane przez deszcze
i zraszane porannymi mg³ami. Mimo widocznych skutków
abrazji morskiej szkockie klify trzymaj¹ siê mê¿nie, nie
poddaj¹c siê m³otkom geologów, próbuj¹cych wydrzeæ im
ich tajemnice. To obcowanie z piêkn¹, ale i groŸn¹ przyrod¹
da³o zapewne si³ê szkockiemu bohaterowi narodowemu
Williamowi Wallace’owi (Fisher, 2011), którego pomnik
stoi dziœ w centrum Aberdeen.

Pobyt w Szkocji dla mnie te¿ okaza³ siê wa¿ny, gdy¿
oprócz mi³ych doznañ estetycznych i towarzyskich, poz-
woli³ na sprawdzenie siê po wielu latach pracy na rdze-
niach wiertniczych, staj¹c „oko w oko z prawdziwym
karbonem”, œwietnie ods³oniêtym i zbadanym, tu gdzie
narodzi³ siê jego podzia³ i powsta³y prace sedymentolo-
giczne, na których wzorowa³am siê, zaczynaj¹c moj¹ drogê
zawodow¹. Umo¿liwi³ te¿ zaprezentowanie referatu z pod-
sumowaniem wyników badañ nad ewolucj¹ architektury

depozycyjnej karboñskiego wype³nienia osadowego basenu
lubelskiego (Waksmundzka, 2024) i by³ podstaw¹ kuluaro-
wym dyskusji, które sta³y siê dla mnie po¿ywk¹ i zachêt¹ do
dalszej pracy naukowej!
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Ryc. 1. Pami¹tka ze Szkocji – otoczaki pla¿owe ska³ karboñskich,
znalezione w czasie wycieczki u podnó¿a klifu w okolicy Pitten-
weem (d³ugoœæ to 7 cm); w tle tartan charakterystyczny dla klanu
Forbes panuj¹cego w rejonie Aberdeenshire w pó³nocno-wschod-
niej Szkocji. �ród³o dla tartanu: https://www.clan-forbes.org/tar-
tan. Fot. M.I. Waksmundzka
Fig. 1. A souvenir from Scotland – beach pebbles of the Carbo-
niferous rocks, found during a trip at the foot of a cliff near Pitten-
weem (pebbles are 7 cm long); in the background, a tartan charac-
teristic of the Forbes clan ruling in the Aberdeenshire region in
north-eastern Scotland. Source for the tartan: https://www.clan-
forbes.org/tartan. Photo by M.I. Waksmundzka



Spêdzenie dwóch cudownych dni na wycieczce tereno-
wej, na obcowaniu z ró¿norodnoœci¹ i kolorystyk¹ karbo-
ñskich ska³, szczególnie piêknie wyeksponowanych na
szkockim wybrze¿u (ryc. 1), po raz kolejny utwierdzi³o
mnie w s³usznoœci wyboru g³ównego przedmiotu moich
zainteresowañ naukowych. Nie zamierzam tego zmieniaæ,
nadal bêd¹ to utwory karbonu! Jest w nich bowiem jeszcze
wiele geologicznych tajemnic do odkrycia, porównywal-
nych choæby z niedawno rozwi¹zan¹ zagadk¹ lubelskiego
turneju (Waksmundzka i in., 2021).

Pobyt w tak piêknych okolicznoœciach przyrody doda³
mi si³ witalnych, pozwoli³ na z³apanie oddechu, zdystanso-
wanie siê od problemów pozostawionych w kraju i dojœcia
do wniosku, ¿e naprawdê mam du¿e szczêœcie, gdy¿ uda³o
mi siê to wszystko zobaczyæ…, dziêki oknu pogodowemu,
jakie otworzy³o siê nad szkockim wybrze¿em na te kilka
konferencyjnych dni. Tego postanowi³am siê trzymaæ
i trzymam do dzisiaj, a gdy szaroœæ dnia codziennego
zaczyna mi zbyt doskwieraæ, zamykam oczy i widzê szkoc-
kie krajobrazy. Dzielê siê wiêc z Czytelnikami tymi wido-
kami, okraszonymi garœci¹ wspomnieñ i informacji o geo-
grafii i geologii wschodniego wybrze¿a Szkocji, które mam
nadziejê, bêd¹ zachêt¹ do podjêcia turystycznego ryzyka
zmierzenia siê z pogod¹ i Pañstwa szczêœciem. Bo wiem to
na pewno, ¿e aby szkockie klify ods³oni³y nam ca³e swoje
piêkno, a nie tylko tajemniczoœæ i grozê, powinny byæ
spe³nione dwa warunki – musimy trafiæ na wzglêdnie przy-
zwoit¹ pogodê i mieæ szczêœcie bycia geologiem.

ABERDEEN I GEOEDUKACJA

Konferencja IAS zosta³a zorganizowana w centrum
widowiskowo-sportowym po³o¿onym na pó³nocnych obrze-
¿ach miasta Aberdeen, w pobli¿u lotniska. Mieœci³ siê tam
równie¿ hotel, w którym, podobnie jak ja, by³a zakwatero-
wana czêœæ uczestników. Mia³o to swoje plusy, bo miejsce
to znajdowa³o siê dos³ownie kilku kroków od miejsca,
w którym odbywa³a siê konferencja, ale te¿ i zasadnicz¹
wadê, gdy¿ nie by³o mo¿liwoœci zobaczenia miasta. Na
szczêœcie po skoñczonych sesjach referatowych uda³o siê
nam odwiedziæ centrum, do którego doje¿d¿a siê wygodnie
piêtrowym autobusem. Nie by³ on co prawda czerwony, tyl-
ko pstrokaty od reklam, ale za to nowoczesny i ekologicz-
ny, gdy¿ jak g³osi³ umieszczony na nim napis – hydrogene
is here, by³ napêdzany wodorem. Z okien pierwszego piê-
tra autobusu wreszcie by³o mo¿na trochê siê porozgl¹daæ
i obejrzeæ pó³nocn¹ czêœæ miasta, w której dominuje niska,
jednorodzinna zabudowa. Niestety, ale nie da³o siê tu dostrzec
tradycyjnej szkockiej dba³oœci o estetykê posesji, która na
szczêœcie by³a obecna w innych miejscowoœciach, przez
które póŸniej jechaliœmy na miejsce wycieczki terenowej.

Aberdeen jest du¿ym portem rybackim po³o¿onym na
pó³nocno-wschodnim wybrze¿u Szkocji, nad ujœciem rzek
Don i Dee do Morza Pó³nocnego. Nie jest to du¿e miasto,
zamieszkuje je ok. 200 tys. mieszkañców. Jego pocz¹tki
siêgaj¹ œredniowiecza, kiedy by³o siedzib¹ biskupstwa.
Jest ono nazywane granitowym, gdy¿ g³ównym budulcem
s¹ tu szare, granitowe bloki, pochodz¹ce z pobliskich ka-
mienio³omów. Do godnych obejrzenia zabytków w Aber-
deen nale¿¹ wczesnogotycka katedra St Machar, ratusz,
budynki uniwersytetu z XVI w., jak równie¿ King’s Colle-
ge i Marischal College – jedna z najwiêkszych w mieœcie
granitowych budowli, przed któr¹ stoi pomnik króla Szko-
cji Roberta I panuj¹cego w latach 1306–1329 (ryc. 2).

Pod koniec podró¿y po Aberdeen, tu¿ przy krawêdzi
jednej z g³ównych arterii komunikacyjnych, któr¹ przeje¿-
d¿a³ autobus, zaskakuj¹cym widokiem by³y „zaparkowa-
ne” du¿e statki oceaniczne…, nieopodal dworca autobuso-
wego i galerii handlowej. By³y one oczywiœcie przycumo-
wane w niewidocznych z poziomu ulicy, w¹skich, g³êboko
wciêtych w l¹d kana³ach portowych, ³¹cz¹cych siê z ujœ-
ciem rzeki Dee. Swój rozwój miasto Aberdeen zawdziêcza
oprócz rybo³ówstwu i handlowi, równie¿ eksploatacji z³ó¿
wêglowodorów spod dna Morza Pó³nocnego, gdy¿ mieœci
siê tutaj oœrodek us³ugowy dla platform wiertniczych i ga-
zoci¹gów.

Spaceruj¹c pod koniec czerwca, w popo³udniowych
godzinach ulicami Aberdeen, mo¿e ze wzglêdu na porê
oraz wietrzn¹ pogodê, trudno by³o spotkaæ jego mieszkañ-
ców. Wiêkszoœæ sklepów by³a ju¿ zamkniêta, ³¹cznie z je-
dynym, jaki uda³o siê znaleŸæ, sklepem z pami¹tkami. W wie-
lu miejscach, wraz z przystankami autobusowymi, widaæ
by³o za to œlady bytowania bardzo licznych tu mew, któ-
rych g³oœny chichot rozlega³ siê co chwila z innej strony.
Czêœæ z niewidocznych wczeœniej mieszkañców miasta
uda³o siê odnaleŸæ w jednym z pubów, gdzie odby³o siê
spontaniczne spotkanie z kilkoma uczestnikami konferen-
cji i gdzie mo¿na by³o skosztowaæ oryginalnego szkockie-
go piwa.

Od kilku lat Aberdeen jest te¿ wa¿nym miejscem dla
edukacji geologicznej, za spraw¹ za³o¿onej w 2018 r. orga-
nizacji North Sea Core (https://www.northseacore.co.uk/).
Zosta³a ona za³o¿ona z prywatnej inicjatywy jej obecnego
dyrektora, któremu uda³o siê oficjalnie przej¹æ rdzenie
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Ryc. 2. Pomnik Roberta Bruce’a – króla Szkocji Roberta I, stoj¹cy
przed Marischal College, w centrum Aberdeen. Fot. M.I.
Waksmundzka
Fig. 2. Statue of Robert the Bruce – King Robert I of Scotland,
standing in front of Marischal College, in the centre of Aberdeen
photography by M.I. Waksmundzka



wiertnicze pochodz¹ce z otworów naftowych odwierco-
nych na Morzu Pó³nocnym, które mia³y zostaæ zlikwido-
wane. Celem organizacji jest udostêpnianie tych rdzeni
w celach naukowych i edukacyjnych, wraz z wynikami
wykonanych na ich podstawie badañ. Profile rdzeniowe s¹
specjalnie przygotowywane przed udostêpnieniem – ciête,
oprawiane w ramy i tworzone s¹ z nich imponuj¹ce tablice
edukacyjne. W siedzibie North Sea Core s¹ organizowane
warsztaty i szkolenia geologiczne na materia³ach rdzenio-
wych, jak np. to które odby³o siê w ramach konferencji IAS.
Za swoj¹ dzia³alnoœæ organizacja w 2022 r. zosta³a nagro-
dzona medalem R.H. Wortha przez Towarzystwo Geolo-
giczne w Londynie za osi¹gniêcia w edukacji, zaanga-
¿owanie spo³eczne i docieranie do opinii publicznej.

W celu uzyskania dostêpu do wybranych rdzeni, mo¿na
skontaktowaæ siê z organizacj¹ i wskazaæ otwory/inter-
wa³y, którymi jesteœmy zainteresowani. W czasie swojej
6-letniej dzia³alnoœci North Sea Core, przekaza³a ju¿ rdze-
nie do wielu krajów zachodnioeuropejskich, jak równie¿
do Ameryki Pó³nocnej i Po³udniowej, Afryki, Azji i Austra-
lii. Jak dotychczas rdzenie nie trafi³y jeszcze do ¿adnego
kraju z Europy wschodniej, w tym Polski. Mam nadziejê,
¿e przedstawione w tym artykule informacje zainspiruj¹
nauczycieli szkolnych i akademickich do aplikowania o te
fantastyczne pomoce dydaktyczne, jak równie¿ do wzbo-
gacenia puli tematów magisterskich i doktorskich, o bada-
nia tych materia³ów wiertniczych.

KLIFY W STONEHAVEN I ZAMEK DUNNOTTAR

W pierwszym dniu, po zakoñczeniu stacjonarnej czêœci
konferencji IAS, jej uczestnicy rozdzielili siê na kilka grup,
które udawa³y siê w ró¿ne kierunki w zale¿noœci od wybra-
nej wycieczki terenowej. Niektórzy spêdzili dzieñ ten
w podró¿y na zachodnie wybrze¿e Szkocji, ¿eby potem
podziwiaæ wyspê Skye i strome klify zbudowane ze ska³
jurajskich. Inni, do których ja siê zalicza³am, mogli ten

dzieñ spêdziæ na samodzielnym zwiedzaniu okolicy, gdy¿
wycieczka na karboñskie klify zaczyna³a siê dopiero naza-
jutrz. Z kole¿ank¹ wybra³yœmy do zwiedzenia, jednej
z wiêkszych atrakcji turystycznych wschodnich wybrze¿y
Szkocji jak¹ jest Zamek Dunnottar. Piesz¹ wycieczkê
zaczê³yœmy w miasteczku Stonehaven, oddalonym o 24 km
od Aberdeen. Kilkukilometrowy przepiêkny szlak tury-
styczny wiedzie na po³udnie, wzd³u¿ klifu Zatoki Stone-
haven. Maszeruj¹c poroœniêtym traw¹ p³askowy¿em, na
którym s¹ wypasane stada krów, ods³ania³y siê naszym
oczom coraz to piêkniejsze widoki. W dole widzia³yœmy
panoramê miasteczka z ma³¹ przystani¹ z przycumowany-
mi ³odziami, a dalej zatokê z ods³oniêtymi w czasie od-
p³ywu krêtymi kana³ami, wyerodowanymi w piaszczystym
dnie. Przed nami rozpoœciera³y siê szaroniebieskie, w tym
dniu wyj¹tkowo spokojne wody Morza Pó³nocnego, miej-
scami b³yszcz¹ce od s³oñca, miejscami ciemne od odbi-
jaj¹cych siê w nich chmur. Kontrastuj¹cym obramowaniem
dla wód zatoki by³y wy³aniaj¹ce siê kolejno zza widnokrêgu,
strome, groŸnie wygl¹daj¹ce klify, wyerodowane w dewoñ-
skich zlepieñcach facji old redu oraz ska³ach wulkanicz-
nych. W pewnym momencie dostrzeg³yœmy cel naszej wy-
cieczki – Zamek Dunnottar, który pocz¹tkowo trudno by³o
odró¿niæ od tworz¹cych wzgórze ska³ wulkanicznych
(ryc. 3). Dopiero z mniejszej odleg³oœci by³o widaæ, ¿e
obecnie s¹ to tylko pozosta³oœci po œwietnym w przesz³oœci
zamku, sk³adaj¹ce siê z ruin obronno-mieszkalnej wie¿y,
kaplicy i zabudowañ gospodarczych. Jednak¿e usytuowa-
nie zamku i jego historia, a tak¿e zapieraj¹ce dech w pier-
siach widoki, jakie zobaczy³yœmy z zamkowych okien
(ryc. 4A, B), wprawi³y nas w zachwyt i zrekompensowa³y
pocz¹tkowe rozczarowanie.

Z Zamkiem Dunnottar ³¹czy siê historia walki o nie-
podleg³oœæ Szkocji, najechanej przez wojska angielskie
pod wodz¹ króla Edwarda I. Jednym z najs³awniejszych
bohaterów tamtych wydarzeñ by³ William Wallace, który
podj¹³ walkê partyzanck¹ jako jeden z lokalnych dowód-
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Ryc. 3. Zamek Dunnottar zbudowany na
wzgórzu z dewoñskich ska³ wulkanicznych,
otoczony przez broni¹ce do niego dostêpu
wysokie, pionowe klify. Fot. M.I. Waks-
mundzka
Fig. 3. Dunnottar Castle, built on a hill of
Devonian volcanic rocks, surrounded by high,
vertical cliffs blocking access to it. Photo by
M.I. Waksmundzka



ców, i jak g³osi legenda opisana na tablicy umieszczonej na
zamkowym murze, wraz z jego armi¹ w 1297 r. zdoby³
zamek i doprowadzi³ do unicestwienia stacjonuj¹cego tam
garnizonu angielskiego wojska. Sukcesjê po rannym boha-
terze przej¹³ Robert Bruce póŸniejszy król Szkocji Robert I
(ryc. 2). Dalsza historia zamku wi¹¿e siê z rodem sir Rober-
tha Keith’a, który otrzyma³ go od króla wraz z ziemiami
w Aberdeenshire i tytu³em hrabiego-marsza³ka Szkocji.
Tytu³ przechodzi³ kolejno na jego potomków, ale w czasie
powstania jakobiñskiego w 1719 r. zosta³ wraz z zamkiem
utracony. Po wielu latach powróci³ do potomków rodu
Keith, gdy w 1925 r. zakupi³ go ród Pearsonów, podda³
pracom renowacyjnym i udostêpni³ dla zwiedzaj¹cych.

Od tego czasu zamek jest jedn¹ z najwiêkszych atrak-
cji turystycznych w Szkocji (https://www.motopodroz-
ni.pl/blog/).

KLIFY KINGDOM OF FIFE

Miejscem zbiórki uczestników pokonferencyjnej wy-
cieczki pn. Carboniferous Sediments of the Kingdom of
Fife by³ dziedziniec przed gmachem biblioteki, na tere-
nie kampusu Uniwersytetu w Aberdeen. Oprócz dwojga
szkockich przewodników, pracowników Uniwersytetu
w St Andrews (Rose, Allison, 2024), w wycieczce wziê³o
udzia³ 15 osób: z Arabii Saudyjskiej, Chin, Chorwacji,
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Ryc. 4. Widok z zamku Dunnotar: A – równia p³ywowa i otaczaj¹ce j¹ klify; B – ma³e wysepki skalne zamieszkane tylko
przez mewy. Fot. M.I. Waksmundzka
Fig. 4. View from Dunnotar Castle: A – tidal flat and surrounding cliffs; B – small rocky islands inhabited only
by seagulls. Photo by M.I. Waksmundzka

�

Ryc. 5. Uczestnicy wycieczki pn. Carbonife-
rous Sediments of the Kingdom of Fife, œwiet-
nie zorganizowanej i poprowadzonej przez
pracowników Uniwersytetu w St Andrews:
dr Catherine Rose (druga z prawej w dolnym
rzêdzie) i dr. Stuart’a Allisona (pierwszy z pra-
wej w dolnym rzêdzie). Fot. S. Allison
Fig. 5. Participants of the trip entitled Carbo-
niferous Sediments of the Kingdom of Fife,
superbly organized and led by employees of
the University of St Andrews, Dr Catherine
Rose (second from the right in the bottom
row) and Dr Stuart Allison (first from the
right in the bottom row). Photo by S. Allison



Niemiec, Norwegii, Polski i W³och (ryc. 5). Do pokonania
by³ dystans ok. 100 km na po³udnie, szos¹ przebiegaj¹c¹
wzd³u¿ wybrze¿a. Udaliœmy siê w kierunku miasta St Andrews

oraz Pittenweem i St Monans, w pobli¿u
których ods³aniaj¹ siê wzd³u¿ brzegu
morskiego osady karbonu. Trasa wy-
cieczki wiod³a przez obszar dawnego
hrabstwa Kingdom of Fife, które w przesz-
³oœci obejmowa³o po³udniowo-wschod-
ni¹ Szkocjê, a jego nazwa choæ histo-
ryczna, jest tak zakorzeniona w lokalnej
tradycji, ¿e jest u¿ywana do dziœ.

Wycieczkê rozpoczêliœmy w osadzie
Pittenweem po³o¿onej kilkanaœcie km
na po³udnie od St Andrews, która jest
najbardziej aktywnym portem rybackim
w tej czêœci wybrze¿a (https://en.wikipe-
dia.org/wiki/Pittenweem). W Pittenweem
mo¿na zwiedziæ kilka zabytków, do któ-
rych nale¿y m.in. jaskinia œw. Fillana
z VII w.

Utwory karbonu, które mieliœmy ogl¹-
daæ w czasie wycieczki w rejonie Pitten-
weem i St Monans, wchodz¹ w sk³ad jed-
nej z g³ównych jednostek tektonicznych
Szkocji – Midland Valley (ryc. 6, 7), któ-
ra graniczy wzd³u¿ walnych roz³amów
tektonicznych z jednostkami – Grampian
Highlands i Southern Uplands. Na prze-
³omie syluru i dewonu naprê¿enia tek-
toniczne zwi¹zane z reaktywacj¹ tych
roz³amów doprowadzi³y do powstania
w obrêbie Midland Valley szeregu base-
nów, które nastêpnie wype³ni³y siê de-
woñskimi osadami facji old redu (na któ-
rych stoi Zamek Dunnottar) i karboñ-
skimi osadami rzecznymi, deltowymi
i morskimi (Rose, Allison, 2024). Ska³y
te zosta³y silnie sfa³dowane w czasie oro-
genezy waryscyjskiej, a ich upady miej-
scami dochodz¹ do 60–70°, co w zet-
kniêciu z abrazj¹ morsk¹ zaowocowa³o
powstaniem malowniczych ostróg skal-
nych wchodz¹cych g³êboko w morze
(ryc. 8). Z wysokoœci p³askowy¿u, po
którym pocz¹tkowo maszerowaliœmy,
mo¿na by³o zaobserwowaæ monokli-
nalne u³o¿enie warstw, planisekcyjny
zarys fa³dów, a w jednym z klifów wi-
doczny by³ przegub antykliny. W obrê-
bie Midland Valley osadowym ska³om
karbonu towarzysz¹ ska³y wulkanicz-
ne, które widzieliœmy jedynie na pla¿y
wœród obtoczonych przez morze czar-
nych g³azów i ¿wiru.

Zaplanowany do obejrzenia profil
utworów karbonu – wizenu, ods³ania siê
wzd³u¿ pla¿y w czasie odp³ywu, i ota-
czaj¹cych j¹ kilkumetrowych klifów. Gdy
przychodzi 5-metrowa fala przyp³ywu,
ska³y karbonu staj¹ siê dnem morza dla
wspó³czesnej fauny i flory. Wzd³u¿ trasy
wycieczki jest widoczny profil o mi¹¿-

szoœci ponad 460 m, w którym wystêpuj¹ trzy asocjacje
facjalne, dokumentuj¹ce sedymentacjê w œrodowiskach
tropikalnej, nadmorskiej równi aluwialnej, estuariowym
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Ryc. 6. Uproszczona mapa geologiczna Szkocji; prostok¹tem zaznaczono lokalizacjê
mapy na ryc. 7 (https://www.bgs.ac.uk/map-viewers/geology-of-britain-viewer/)
Fig. 6. Simplified geological map of Scotland; the location of the map in Figure 7 is mar-
ked with a rectangle (https://www.bgs.ac.uk/map-viewers/geology-of-britain-viewer/)

Ryc. 7. Uproszczona mapa geologiczna rejonu wycieczki pn. Carboniferous Sediments

of the Kingdom of Fife (MacGregor, 1996 zmieniona)
Fig. 7. Simplified geological map of the trip area called Carboniferous Sediments of the

Kingdom of Fife (modified after MacGregor, 1996)



oraz p³ytkomorsko-deltowym (Fielding, Frank, 2015).
W profilu s¹ spotykane cyklotemy o ziarnie malej¹cym
oraz rosn¹cym ku górze, a charakteryzowana sukcesja do-
kumentuje glacieustatyczne wahania poziomu morza,
zwi¹zane z rozwojem wizeñskiego zlodowacenia na pra-
kontynencie Gondwany.

W ni¿szej czêœci profilu widzieliœmy ³awice piaskow-
ców warstwowane przek¹tnie rynnowo, powsta³e w kory-
tach rzecznych, na których le¿¹ mu³owce laminowane po-
ziomo dokumentuj¹ce depozycjê z zawiesiny w jeziorach
na rzecznej równi zalewowej (ryc. 9A).

Szczegó³owo analizowaliœmy charakterystyczn¹ war-
stwê ciemnoczerwonych zlepieñców z³o¿onych z gruz³ów
wapiennych, spojonych syderytowym spoiwem, przy stro-
pie której s¹ spotykane powalone pnie lepidodendronów
(ryc. 9B), a na jej powierzchni szczeliny z wysychania.
Warstwa ta jest interpretowana jako wype³nienie koryta
rzecznego wyerodowanymi z pod³o¿a gruz³ami wapienny-
mi, wraz z transportowanymi przez rzekê pniami lepido-
dendronów, które porasta³y niegdyœ rozleg³e, nadmorskie
równie aluwialne. Wyrwane i transportowane si³¹ fal mor-
skich fragmenty tej warstwy znajdowaliœmy w ró¿nych
miejscach wybrze¿a. Wœród osadów rzecznych obserwo-
waliœmy te¿ horyzonty paleoglebowe z licznymi korzenia-
mi lepidodendronów – stigmariami (ryc. 9C), jak równie¿
cienkie, mi¹¿szoœci ok. 0,1–0,3 m, pok³ady wêgla kamien-
nego (ryc. 9D). W tym rejonie Szkocji przez kilka stuleci
by³ rozwiniêty przemys³ wydobywczy i do pocz¹tku XX w.
dzia³a³y tu podziemne kopalnie wêgla.

W œrodkowej czêœci ogl¹danego profilu przewa¿aj¹
osady estuariowe i morsko-deltowe, dokumentuj¹ce roz-
wój transgresji na obszar nadmorskich równin aluwial-
nych. Ogl¹daliœmy piaskowce, czasami silnie zbiotur-
bowane, powsta³e w korytach estuariowych (ryc. 10A), jak
równie¿ laminity mu³owcowo-piaskowcowe, charaktery-
styczne dla œrodowiska basenu i zdominowanej przez p³ywy
równi estuariowej (ryc. 10B). W najwy¿szej czêœci profilu
dominuj¹ osady morskie powsta³e na p³ytkim szelfie –
wapienie bioklastyczne, zbudowane z korali kolonijnych
i osobniczych (ryc. 10C), krynoidów, muszli ramieniono-
gów, ma³¿y i œlimaków, jak równie¿ i³owce i mu³owce
laminowane poziomo z licznymi horyzontami konkrecji
syderytowych. Wœród osadów deltowych z charakterystycz-
nymi cyklotemami o ziarnie rosn¹cym ku górze mo¿na
zobaczyæ mu³owce i piaskowce (ryc. 10D) laminowane
riplemarkowo, faliœcie i smu¿yœcie, z licznym uwêglonym
detrytusem roœlinnym i bioturbacjami, zdeponowane w pod-
wodnej, przyrastaj¹cej czêœci delty, oraz piaskowce war-
stwowane rynnowo, powsta³e w kana³ach rozprowadza-
j¹cych na równi deltowej.

Nadmorska trasa wycieczki wiod³a nas w kierunku osa-
dy St Monans, która jest ma³ym portem rybackim, z mi³¹
dla oka nisk¹ zabudow¹. Z zabytków mo¿na tu zobaczyæ
pozosta³oœci zamku Newark z okr¹g³ym go³êbnikiem
w kszta³cie ula oraz koœció³ z XVI w. Po drodze widzieliœ-
my jedn¹ z miejscowych atrakcji, jak¹ s¹ ruiny solnisk
z XVIII w. wraz ze zrekonstruowanym kamiennym wiatra-
kiem, który s³u¿y³ do pompowania do nich wody morskiej
(https://www.visitscotland.com/). W pobli¿u trasy wy-
cieczki, z wysokoœci nadmorskich klifów, widzieliœmy ist-
niej¹ce tu ju¿ od po³owy XIV w. najstarsze na œwiecie pole
golfowe Old Course. W mieœcie mo¿na te¿ zwiedziæ Bri-
thish Golf Museum i poznaæ historiê rozwoju tej dyscypli-
ny w jej kolebce.

ST ANDREWS I ŒLADY POLSKIEJ HISTORII

Pierwszy dzieñ wycieczki zakoñczyliœmy w mieœcie
St Andrews, licz¹cym ok. 16 tys. mieszkañców, którego
pocz¹tki siêgaj¹ 1140 r., po³o¿onego w pó³nocno-wschod-
niej czêœci hrabstwa Kingdom of Fife, nad Morzem Pó³-
nocnym (https://pl.wikipedia.org/wiki/St_Andrews). Do
miasta dotarliœmy dopiero póŸnym popo³udniem, po pra-
wie ca³ym dniu spêdzonym nad brzegiem morza. Aby je
lepiej zwiedziæ potrzeba by kilka dni, ale d³ugi czerwcowy
dzieñ i piêkna pogoda pozwoli³y na spacer przez miasto,
a¿ nad samo morze w okolicê portu. W ostatnich promie-
niach zachodz¹cego s³oñca uda³o siê nam obejrzeæ dwa
najpiêkniejsze zabytki – ruiny katedry (ryc. 11) pocho-
dz¹cej w 1158 r., która przez 600 lat by³a najwiêksz¹
budowl¹ w Szkocji oraz zbudowany na klifie œrednio-
wieczny zamek (https://szkocki.pl/saint-andrews/).

Spaceruj¹c ulicami w St Andrews i robi¹c zdjêcia,
przypadkiem uda³o siê natrafiæ na œlad polskiej historii
z czasów II wojny œwiatowej. By³a to ceramiczna mozaika
usytuowana na zewnêtrznej œcianie zabytkowego budyn-
ku, przedstawiaj¹ca polskiego ¿o³nierza z patronem miasta
St Andrews, podpisana Polish soldier to St Andrews City

(ryc. 12). Zosta³a ona wykonana w 1942 r. przez polskich
¿o³nierzy z I Korpusu Polskiego walcz¹cych na terenie
Wielkiej Brytanii, pod dowództwem Wodza Naczelnego
gen. broni W³adys³awa Sikorskiego, którego pomnik jest po-
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Ryc. 8. Nabrze¿e w Pittenweem z widokiem na basen p³ywowy
nale¿¹cy do miejscowych atrakcji, z którego chêtnie korzystaj¹
mi³oœnicy k¹pieli w ch³odnych lub zimnych wodach Morza Pó³-
nocnego (w dniu wycieczki 29.06.2024 r. temperatura wody wy-
nosi³a ok. 12°C), oraz ods³oniête odp³ywem biegn¹ce prostopadle
do brzegu ostrogi zbudowane ze ska³ karboñskich – g³ównego
obiektu naszego zainteresowania. Fot. M.I. Waksmundzka
Fig. 8. The quay in Pittenweem with a view of the tidal pool, which
is one of the local attractions, eagerly used by lovers of swimming
in the cool or cold waters of the North Sea (on the day of the trip,
June 29, 2024, the water temperature was approximately 12°C),
and groynes exposed by the drain running perpendicular to the
shore made of Carboniferous rocks – the main object of our inte-
rest. Photo by M.I. Waksmundzka



stawiony w centrum miasta (https://www.iwm.org.uk/me-
morials/item/memorial/44465). Mozaika powsta³a na bu-
dynku St Andrews Town Hall przy South Street 60 (obec-
nie ulica Queen’s Gardens), gdzie mieœci³a siê wówczas

polska sto³ówka z czytelni¹ i innymi obiektami rekreacyj-
nymi (https://eurowalks.scot/st-andrews/mosaic/). ¯o³nierze
w ten podziêkowali sposób mieszkañcom miasta za goœcinê.
Wielu polskich ¿o³nierzy, nie mog¹c po wojnie wróciæ
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Ryc. 9. Przyk³ady ska³ karboñskich i form wystêpowania materii organicznej: A – rzeczny piaskowiec (p) przechodz¹cy
w mu³owiec (m); B – pieñ lepidodendrona (strza³ki); C – fragment stigmarii; D – stromo nachylone utwory karbonu:
piaskowiec (p), pok³ad wêgla kamiennego o mi¹¿szoœæ ok. 0,3 m (w), i³owiec (i) z prze³awiceniami syderytu (s)
powsta³e na równi p³ywowej; skala o d³ugoœci 6 cm. Fot. M.I. Waksmundzka
Fig. 9. Examples of Carboniferous rocks and forms of organic matter: A – river sandstone (p) passing into mudstone (m);
B – a trunk of a Lepidodendron (arrows); C – fragment of a Stigmaria; D – steeply inclined Carboniferous deposits:
sandstone (p), a hard coal seam about 0.3 m thick (w), claystone (i) with siderite beds (s) formed on the tidal flat; 6 cm
long scale. Photo by M.I. Waksmundzka



do kraju ze wzglêdu na sytuacjê polityczn¹, osiedli³o siê
w St Andrews, zak³adaj¹c rodziny i przekazuj¹c im swoje
polskie nazwiska, których obecnoœæ w tym rejonie jest

dobrze widoczna. Pobyt w St Andrews jednego z polskich
¿o³nierzy, i zarazem wynalazcy wojskowego, Józefa Sta-
nis³awa Kosackiego, przyczyni³ siê do udoskonalenia jego
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Ryc. 10. Przyk³ady ska³ karboñskich powsta³ych w œrodowisku estuariowym, deltowym i morskim: A – piaskowiec
w sp¹gu silnie zbioturbowany; B – laminity mu³owcowo-piaskowcowe; C – korale kolonijne (bia³a strza³ka) i osobnicze
(czarna strza³ka) w wapieniu; D – cyklotem o ziarnie rosn¹cym, od sp¹gu ku stropowi z³o¿ony z wapienia (wa), i³owca (i)
z licznymi konkrecjami syderytowymi (s), mu³owca (m) i piaskowca (p); skala d³ugoœci 6 cm. Fot. M.I. Waksmundzka
Fig. 10. Examples of the Carboniferous rocks formed in estuarine, deltaic and marine environments: A – sandstone
strongly bioturbated in the bottom; B – mudstone-sandstone laminites; C – colonial (white arrow) and individual (black
arrow) in limestone; D – a coarsening-upward cyclothem, from the bottom to the top, composed of limestone (wa),
claystone (i) with numerous siderite concretions (s), mudstone (m) and sandstone (p); scale length 6 cm. Photo by
M.I. Waksmundzka



projektu przenoœnego wykrywacza min, który by³ potem sze-
roko stosowany, ratuj¹c ¿ycie wielu ludziom.

W mieœcie znajduje siê najstarszy w Szkocji, a trzeci
w Wielkiej Brytanii Uniwersytet St Andrews, w którym
studiowa³ ksi¹¿ê Walii William. Nocleg mieliœmy spêdziæ
w akademiku tego uniwersytetu, zlokalizowanym na za-
chodnich obrze¿ach miasta. W pobli¿u znajduje siê uni-
wersyteckie Centrum Sportu, Ogród Botaniczny, jak rów-
nie¿ Obserwatorium Astronomiczne, w którym oprócz
badañ naukowych i nauczania studentów astronomii odby-
waj¹ siê zajêcia edukacyjne wraz ze zwiedzaniem dla
wszystkich zainteresowanych.

Wystrój akademika, w którym nocowaliœmy, przywo³a³
w mojej pamiêci mój pierwszy pobyt w Wielkiej Brytanii
w 1995 r. Pojecha³am tam tu¿ po studiach, na stypendium
naukowe TEMPUS na Uniwersytet w Sheffield, gdzie miesz-
ka³am w bardzo podobnym akademiku. Spêdzi³am tam 1,5
miesi¹ca na nauce metod petrografii materii organicznej,
dopiero zaczynaj¹c moje ¿ycie zawodowe. Tamten pobyt
pozwoli³ mi nie tylko na rozszerzenie mojej wiedzy i umie-
jêtnoœci, ale równie¿ na sprawdzenie siê i uwierzenie we
w³asne si³y, co potem procentowa³o przez wiele nastêp-
nych lat.

CZARODZIEJSKIE PLA¯E KINGDOM OF FIFE,
GDZIE PREHISTORIA PRZENIKA SIÊ

ZE WSPÓ£CZESNOŒCI¥

Spêdzenie tych dwóch, wycieczkowych dni na wybrze-
¿u Kingdom of Fife by³o doœwiadczeniem niezwyk³ym pod
ka¿dym wzglêdem. Piêkno otaczaj¹cej przyrody by³o osza-
³amiaj¹ce. Wspania³a, s³oneczna pogoda, jaka zapanowa³a
w czasie wycieczki, pozwoli³a na nasycenie wzroku piêk-
nymi, nadmorskimi krajobrazami i iskrz¹cym siê od s³oñca
morzem. Zobaczyæ mo¿na by³o ods³oniêt¹ odp³ywem piasz-
czyst¹ równiê z kana³ami, a w oddali miasto St Andrews
z widocznym charakterystycznym zarysem zabytkowej
katedry.

Nieco dalej piaszczysta pla¿a przechodzi³a w skaliste,
klifowe wybrze¿e, zbudowane z ró¿norodnych, ³atwo dos-
têpnych do obserwacji karboñskich ska³, które uczyni³y go
tak piêknym, ¿e dla mnie wyda³o siê to rajem! Barwy ska³
zmienia³y siê od jasnych – kremowych, be¿owych, ¿ó³tych,
jasnoszarych, jasnobr¹zowych, przez intensywne, soczyste
– pomarañczowe, ciemnoczerwone, br¹zowe do ciemno-
br¹zowych, ciemnoszarych czy czarnych. Wszêdobylskie
minera³y ¿elaza, tj. limonit – nadawa³y ska³om ró¿ne od-
cienie ¿ó³ci i pomarañczu, a hematyt i syderyt – ciemnej
czerwieni i br¹zu. Intensywnoœæ barw by³a podkreœlona
przez wilgoæ. Otacza³a nas niezwyk³a ró¿norodnoœæ kolo-
rystyczna, z³o¿ona z barw silnie kontrastuj¹cych – bruk
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Ryc. 12. Mozaika na œcianie zabytkowego budynku w St Andrews
wykonana przez polskich ¿o³nierzy w czasie II wojny œwiatowej.
Fot. M.I. Waksmundzka
Fig. 12. Mosaic on the wall of the historic building in St Andrews,
made by Polish soldiers during World War II. Photo by M.I. Waks-
mundzka

�

Ryc. 11. Ruiny katedry w St Andrews oœwietlone ostatnimi pro-
mieniami zachodz¹cego czerwcowego s³oñca. Fot. M.I. Waks-
mundzka
Fig. 11. The ruins of the cathedral in St Andrews, illuminated by
the last rays of the setting June sun. Photo by M.I. Waksmundzka
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Ryc. 13. Przenikanie siê prehistorii ze wspó³czesnoœci¹ na wybrze¿u Kingdom of Fife: A – ró¿norodnoœæ kolorystyczna
wspó³czesnej równi p³ywowej; B – wapienie z czarnymi polewami manganowymi, licznymi dr¹¿eniami wspó³czesnych
ska³otoczy, poroœniête przez ¿ó³te glony; C – karboñski ma³¿ (strza³ka) wraz z czarnymi i³owcami tworz¹ dno morskie
dla wspó³czesnych œlimaków z rodziny Patellidae oraz p¹kli; D – karboñski muszlowiec z licznymi ma³¿ami, jako
wspó³czesne, poroœniête przez wodorosty, dno w strefie p³ywowej. Fot. M.I. Waksmundzka
Fig. 13. The intertwining of prehistory and modernity on the coast of the Kingdom of Fife: A– colour diversity of the modern
tidal flat; B – limestones with black manganese glaze, numerous borrings of recent piddocks, overgrown with yellow
algae; C – the Carboniferous bivalvia (arrow) and black claystones form the seabed for recent Patellidae gastropods
and barnacles; D – the Carboniferous lumachelle with numerous bivalvia, as a recent bottom in the intertidal zone cove-
red with seaweed. Photo by M.I. Waksmundzka



pla¿owy by³ ciemnoczerwony od otoczaków syderytowych,
wymieszanych z bia³ymi muszlami miêczaków i czarnymi
ska³ami wulkanicznymi (ryc. 13A).

W ska³ach karboñskich mo¿na by³o z ³atwoœci¹ znaleŸæ
liczn¹, zwêglon¹ florê, która mia³a barwê czarn¹. By³a to
drobna sieczka roœlinna lub wiêksze fragmenty, np. ga³êzie
lub te¿ powalone pnie drzew o œrednicy kilkunastu cm
(ryc. 9B). Czêsto te¿ mo¿na by³o zobaczyæ aparaty korze-
niowe lepidodendronów – stigmarie (ryc. 9C), które wystê-
powa³y w horyzontach paleoglebowych, dokumentuj¹c roz-
wój bujnej, tropikalnej roœlinnoœci na nadmorskich rów-
niach aluwialnych, estuariowych i deltowych.

Na wspó³czesnej równi p³ywowej mo¿na by³o zaobser-
wowaæ, jak pierwotna barwa ska³ karboñskich modyfiko-
wana jest przez procesy fizykochemiczne i biologiczne.
W wielu miejscach na powierzchni ska³ widniej¹ czarne
plamy – polewy powsta³e ze zwi¹zków manganu (ryc. 13B).
W kilku miejscach wybrze¿a struktury tego typu s¹ szcze-
gólnie dobrze widoczne, gdy¿ wystêpuj¹ce tam warstwy s¹
jednolicie czarne, z zatart¹ pierwotn¹ struktur¹, co w po-
³¹czeniu z postrzêpionymi, erozyjnymi formami skalnymi,
nadaje im tajemniczy i groŸny wygl¹d. W wielu miejscach
strefy p³ywowej wystêpuj¹ te¿ milsze dla oka barwy – ró¿-
ne odcienie zieleni i ¿ó³ci od porastaj¹cych ska³y glonów
i wodorostów (ryc. 13A).

Pla¿a na wybrze¿u Kingdom of Fife to czarodziejskie
miejsce, gdzie prehistoria przenika siê z teraŸniejszoœci¹.
Karboñskie ma³¿e ¿yj¹ce setki mln lat temu obecnie tworz¹
wraz z czarnymi i³owcami dno morskie (ryc. 13C, D),
zasiedlone przez ich wspó³czesnych krewnych – ska³oto-
cza, œlimaki z rodziny Patellidae i p¹kle. W kana³ach p³y-
wowych widoczny jest w czasie odp³ywu bruk, z³o¿ony
z muszli ma³¿y, œlimaków i brachiopodów zarówno wspó³-
czesnych, jak i wyerodowanych ze starszego, karboñskie-
go pod³o¿a.

Na zakoñczenie wycieczki spotka³a nas niespodzianka.
Na skalistej pla¿y zostaliœmy bowiem odwiedzeni przez
wspó³czesn¹ faunê – stado kilkunastu br¹zowych krów,
które jak siê okaza³o pas³y siê na pastwisku powy¿ej kli-
fów, z nudów przysz³o poogl¹daæ karboñskie ska³y i nas.
Pierwszy zszed³ najbardziej ciekawski i najodwa¿niejszy
ma³y byczek, a za nim jego opiekuñcza mama, którzy
poszli najdalej ku morzu, tworz¹c doœæ osobliwy widok
wraz z otaczaj¹cymi je ska³ami i wodorostami.

PODSUMOWANIE PRZESZ£OŒCI
I PLANY NA PRZYSZ£OŒÆ

Ten krótki, ale intensywny pobyt na wybrze¿u King-
dom of Fife, przypomnia³ mi siê ze wszystkimi szcze-
gó³ami, gdy po pewnym czasie od powrotu do Polski,
postanowi³am zrobiæ tzw. porz¹dek ze zrobionymi tam
zdjêciami. S¹ one liczne i szczegó³owo dokumentuj¹ ca³y
pobyt w Szkocji. Ich przegl¹danie o¿ywi³o wspomnienia
z wyjazdu i uœwiadomi³o mi, ¿e ze wzglêdu na szybkie

tempo zwiedzania, liczne atrakcje turystyczne i geologicz-
ne, nie zawsze pamiêta³am co uwieczni³am na zdjêciach.
W celu zaspokojenia ciekawoœci zaczê³am czytaæ o miej-
scach, w których by³am, jak równie¿ o niezwyk³ej przesz³oœci
geologicznej wybrze¿a Kingdom of Fife. Okaza³o siê, ¿e
nie tylko sam pobyt, ale równie¿ poznawanie geografii,
geologii i historii Szkocji jeszcze d³ugo po powrocie do
kraju mog¹ dostarczaæ wielu niesamowitych wra¿eñ i wzbu-
dziæ chêæ podzielenia siê nimi z Pañstwem, w postaci tego
artyku³u. Mam nadziejê, ¿e opisuj¹c ten niewielki, ale
jak¿e piêkny i ciekawy fragment szkockich klifów, zachê-
ci³am Pañstwa do zobaczenia ich na w³asne oczy. Takich
wartych obejrzenia miejsc w Szkocji, jak opisane z wybrze-
¿a Kingdom of Fife jest jeszcze wiele… Mam nadziejê, ¿e
zarówno Pañstwu, jak i mi uda siê jeszcze kiedyœ zobaczyæ
choæ czêœæ z nich.

Udzia³ w konferencji IAS 2024 odby³ siê w ramach zadania
PSG nr 22.2001.2401.00.1. finansowanego ze œrodków NFOŒiGW.
Bardzo dziêkujê pracownikom Uniwersytetu w St Andrews dr
Catherine Rose i dr. Stuart’owi Allison za œwietne zorganizowa-
nie i poprowadzenie wycieczki pn. Carboniferous Sediments of
the Kingdom of Fife, jak równie¿ jej uczestnikom za mi³¹ atmos-
ferê i geologiczne dyskusje. Dziêkujê Recenzentce za uwagi
dotycz¹ce treœci manuskryptu.
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