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ZAKLADANY ROLW(:)J WYKORZYSTANIA
ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII UJETY
W DOKUMENTACH MIEDZYNARODOWYCH

W artykule przedstawiono zaktadany rozwoj wykorzy-
stania odnawialnych zrédet energii (OZE) ujety w migedzy-
narodowych dokumentach odnoszacych si¢ do nich, w tym
geotermii, oraz zwigkszania ich udzialu w bilansie energe-
tycznym Unii Europejskiej (UE) i krajéw cztonkowskich.
W tekscie omowiono takze rezultaty projektu strategiczne-
go realizowanego przez Ministerstwo Klimatu i Srodowi-
ska (MKiS) pn. Rozwdj i wykorzystanie potencjalu geoter-
malnego w Polsce oraz wyniki opiniowania wnioskow
ztozonych w drugim naborze w programie priorytetowym
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki

Jednym z gtownych celow polityki energetycznej Unii
Europejskiej jest wspieranie rozwoju odnawialnych zrédet
energii, co pozwoli na redukcj¢ emisji gazéw cieplarnia-
nych do atmosfery. Ponizej zaprezentowano najwazniejsze
dokumenty dotyczace zwigkszenia udziatu OZE, w tym
takze geotermii, w bilansie energetycznym UE i poszcze-
golnych krajow cztonkowskich.

Wodnej (NFOSiGW) pn. Udostepnianie wéd termalnych
w Polsce. Dodatkowo w artykule oméwiono stan realizacji
inwestycji geotermalnych uruchomionych w ubiegtych la-
tach z wykorzystaniem §rodkoéw krajowych i zagranicz-
nych oraz zatozenia Wieloletniego Programu Rozwoju Wy-
korzystania Zasobow Geotermalnych w Polsce.

Agenda na Rzecz Zréwnowazonego Rozwoju — 2030

W czerwcu 2012 r. w Rio de Janeiro odbyta sig¢ Konfe-
rencja Narodéw Zjednoczonych dotyczaca zréwnowazone-
go rozwoju. Nazywana jest konferencja ,,Rio+20”, symbo-
lizujac, ze zostata zorganizowana 20 lat po Szczycie Ziemi
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w Rio de Janeiro w 1992 r. Podczas konferencji w 2012 r.
uczestnicy debatowali na temat przysztosci, jakiej ocze-
kuja za kolejne 20 lat. W dokumencie przygotowanym na
zakonczenie konferencji uzgodniono wypracowanie no-
wych Celéw Zréwnowazonego Rozwoju (Sustainable Deve-
lopment Goals — SDGs), ktdre sa zasadniczym elementem
nowej agendy rozwojowej opracowanej dla okresu po 2015 .
Cele Zrownowazonego Rozwoju to plan dzialania na rzecz
przemian i przeobrazen §wiata, w ktdrym potrzeby obecne-
g0 pokolenia moga by¢ zaspokojone w sposob zrownowa-
zony, z szacunkiem dla sSrodowiska oraz z uwzglednieniem
potrzeb przysztych pokolen.

Na szczycie, ktory odbyl si¢ w Nowym Jorku we wrzes-
niu 2015 r., przywodcy krajow cztonkowskich ONZ podpi-
sujac dokument pn. Przeksztalcania naszego swiata: Agen-
da na Rzecz Zrownowazonego Rozwoju — 2030, przyjeli
ambitne zobowiazanie do podjecia dziatan na rzecz reduk-
cji ubdstwa, zapewnienia dostgpu do edukacji, do zywno-
$ci 1 czystej wody, na rzecz rOwnosci szans, wspierania
praw cztowieka, pokoju i stabilnosci na §wiecie, ochrony
srodowiska naturalnego, fagodzenia zmian klimatycznych
oraz dostgpu do zrownowazonych zrodel energii. Deklara-
cje w imieniu Polski podpisat Prezydent Andrzej Duda.
Dokument ten zawiera 17 Celéow Zrownowazonego Roz-
woju i zwiazanych z nimi 169 dziatan, ktére maja zostaé
podjete przez rzady panstw, organizacje migdzynarodowe,
organizacje pozarzadowe, sektor nauki i biznesu oraz oby-
wateli. Wsrod celéw zrownowazonego rozwoju znalazly
si¢ takze takie, ktore dotycza odnawialnych zrédetl energii
i zahamowania zmian klimatycznych. Jest to SDG nr 7 —
Czysta 1 dostgpna energia, oraz SDG nr 13 — Dzialania
w dziedzinie klimatu.

Cel SDG nr 7 stuzy zapewnieniu wszystkim dostgpu do
zrddet stabilnej, zrownowazonej i nowoczesnej energii po
przystepnej cenie. Jako priorytety krajowe wskazano: popra-
we efektywnosci energetycznej, tworzenie warunkow dla
statego 1 zrOwnowazonego rozwoju sektora energetyczne-
g0, ograniczenie oddzialywania energetyki na §rodowisko
1 zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego panstwa.

Cel SDG nr 13 jest nakierowany na podjgcie pilnych
dziatan w celu przeciwdziatania zmianom klimatu i ich
skutkom. Wsrod priorytetow krajowych wymieniono m.in.:
efektywne zmniejszenie st¢zenia CO, w atmosferze oraz
wprowadzanie innowacyjnych technologii wykorzystania
dostgpnych zrodet energii, w tym rozwoj geotermii.

Resortami zaangazowanymi w realizacj¢ obydwu ce-
16w zrownowazonego rozwoju w Polsce sa MKiS jako
resort wiodacy oraz inne ministerstwa dziatajace jako wspot-
pracujace.

Promowanie wykorzystania energii
ze zrodel odnawialnych

Dyrektywa nr 2009/28/WE w sprawie promowania sto-
sowania energii ze zrodet odnawialnych, przyjeta w dniu
23 kwietnia 2009 r. (Dyrektywa, 2009), zatozono osiagnig-
cie 20% udziatu energii ze zrodel odnawialnych w kon-
cowym zuzyciu energii brutto we wspolnocie oraz 10%
udziatu energii ze zrodel odnawialnych w uzyciu energii
w transporcie w kazdym panstwie cztonkowskim do 2020 r.
Wskazano takze mechanizmy, ktore moga by¢ stosowane,
aby osiagna¢ wyznaczone cele. Dla kazdego kraju czlon-
kowskiego wyznaczono krajowe cele w dziedzinie energii
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ze zrddet odnawialnych do 2020 r. z uwzglednieniem
punktu wyjscia i potencjatu rozwoju odnawialnych zrodet
energii. Kraje cztonkowskie okreslity metody osiagnigcia
celéw indywidualnych w krajowych planach dziatania w
zakresie energii ze zrodet odnawialnych, ktore byty podda-
wane analizom pod katem osiaganych postgpéw — co dwa
lata w ramach okresowych sprawozdan.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2018/2001 z 11 grudnia 2018 r. w sprawie promowania sto-
sowania energii ze zrodet odnawialnych (Dyrektywa, 2018;
tzw. dyrektywa RED II) zaklada osiagnigcie co najmniej
32% udziatu energii ze zrédet odnawialnych w koncowym
zuzyciu energii brutto w UE do 2030 r. Transpozycj¢ tych
wytycznych do prawa krajowego panstwa czlonkowskie
zakonczyty do czerwca 2021 r. Dyrektywa ta miata pozwo-
li¢ na wypehienie podjgtych przez UE zobowiazan w za-
kresie redukcji emisji, ustalonych w ramach porozumienia
paryskiego wypracowanego w 2015 r. na zakonczenie
21. Konferencji ONZ w sprawie zmian klimatu (COP21).
Porozumienie paryskie zaktadato, ze wszystkie panstwa,
poczawszy od 2020 r., beda oglasza¢ dobrowolne cele
redukcji emisji gazow cieplarnianych, ktore beda podda-
wane rewizji i zwigkszane co pig¢ lat. Osiagnigcie nakres-
lonego przez UE celu dotyczacego transformacji energe-
tycznej bedzie wymagato promowania stosowania energii
odnawialnej w sektorze energii elektrycznej, w sektorze
ogrzewania i chtodzenia oraz w sektorze transportu.

Zatozenia Europejskiego Zielonego Ladu (European
Green Deal) zostaty opublikowane w formie Komunikatu
Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady Europejskiej,
Rady, Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu
Regionéow w grudniu 2019 r. (Komuniktat, 2019; sygn.
COM(2019) 640 final). Nadrzednym celem tego dokumen-
tu jest przeksztatcenie UE w sprawiedliwe 1 prosperujace
spoteczenstwo zyjace w nowoczesnej, zasobooszczednej
i konkurencyjnej gospodarce, ktora w 2050 r. osiagnie
Zerowy poziom emisji gazéw cieplarnianych netto i w ra-
mach ktorej wzrost gospodarczy bedzie oddzielony od
wykorzystania zasobow naturalnych. Wsrod kluczowych
obszaréw Europejskiego Ziclonego Ladu znalazly sig:
ochrona klimatu, czysta energia, efektywnos¢ energetycz-
na, zrownowazona i inteligentna mobilno$¢, gospodarka
o obiegu zamknigtym, redukcja zanieczyszczen, ochrona
bioréznorodnosci oraz sprawiedliwa transformacja. Obec-
nie w Polsce zatozenia Europejskiego Zielonego Ladu sa
przedmiotem szerszych dyskusji m.in. w zwiazku z prote-
stami sektora rolniczego.

Podstawowym zatozeniem Europejskiego Prawa o Kli-
macie jest wyznaczenie ambitniejszego celu klimatyczne-
go dla Europy do 2030 r. Po raz pierwszy wspomniano
o nim w Komunikacie Komisji do Parlamentu Europejskie-
g0, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecz-
nego i Komitetu Regionow z wrzesnia 2020 r. (Komunikat,
2020; sygn. COM(2020) 562 final), gdzie wskazano, ze
redukcja emisji 0 55% do 2030 r., w poréwnaniu z pozio-
mami z 1990 1., jest zarowno ekonomicznie wykonalna, jak
i korzystna dla Europy, o ile zastosuje si¢ odpowiednia
polityke. Nastepnie zatozenia zawarte w komunikacie zo-
staly przedstawione w Rozporzadzeniu Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady (UE) 2021/1119 z 30 czerwca 2021 r.
W sprawie ustanowienia ram na potrzeby osiagnigcia neu-
tralnosci klimatycznej i zmiany rozporzadzen (WE) nr
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401/2009 i (UE) 2018/1999 (Rozporzadzenie, 2021; Euro-
pejskie prawo o klimacie). W dokumencie wskazano, ze
aby osiagna¢ neutralno$¢ klimatyczna wiazacym celem
Unii Europejskiej w zakresie klimatu na 2030 r. jest ograni-
czenie emisji netto gazow cieplarnianych (emisje po odli-
czeniu pochtaniania) w UE do 2030 r. o co najmniej 55%
w pordwnaniu z poziomami z 1990 r.

W lipcu 2021 r. Komisja Europejska ogtosita inicjaty-
we legislacyjna (pakiet Fit for 55), ktora ma na celu dosto-
sowanie unijnego prawa klimatyczno-energetycznego do
wymogdw powyzej omoéwionego rozporzadzenia Parlamen-
tu Europejskiego i Rady z 2021 r. dotyczacego osiagnigcia
neutralnosci klimatycznej. Pakiet legislacyjny Fit for 55 to
13 projektow regulacji prawnych, ktore maja doprowadzi¢
do uzyskania celu, jakim jest redukcja emisji gazow cie-
plarnianych w UE do 2030 r. o co najmniej 55% w porow-
naniu z poziomami z 1990 r. Osiagnigcie zaktadanego celu
przez panstwa cztonkowskie bgdzie wymagato dziatan we
wszystkich sektorach gospodarki, m.in. takich jak: inwe-
stycje w technologie innowacyjne i przyjazne dla $rodo-
wiska, wprowadzanie czystszych, tanszych i1 zdrowszych
form transportu, obnizenie emisyjnos$ci sektora energetycz-
nego oraz zapewnienie wigkszej efektywnosci energetycznej
budynkow.

W maju 2022 r. wydano Komunikat Komisji do Parla-
mentu Europejskiego, Rady Europejskiej, Rady, Europej-
skiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu
Regionéw w sprawie planu REPowerEU (Komunikat, 2020;
sygn. COM(2022) 230 final). W jego wstegpie wspomniano,
ze agresja wojskowa Rosji na Ukraing powaznie zakldcita
Swiatowy system energetyczny, powodujac trudnosci wyni-
kajace z wysokich cen energii i zwigkszyta obawy dotyczace
bezpieczenstwa energetycznego, uwidaczniajac nadmierng
zalezno$¢ UE od dostaw gazu, ropy naftowej i wegla z Rosji.
W marcu 2022 r. przywodey UE uzgodnili na posiedzeniu
Rady Europejskiej, ze Europa jak najszybciej zmniejszy
swoja zalezno$¢ od importu no$nikow energii z Rosji. Opie-
rajac si¢ na komunikacie Komisji, zwrdcili si¢ oni do Komi-
sji o przedstawienie szczegdtowego planu REPowerEU,
ktéry ma na celu szybkie zmniejszenie zaleznosci od rosyj-
skich paliw kopalnych przez przyspieszenie transformacji
w kierunku czystej energii, aby osiagna¢ bardziej odporny
system energetyczny i prawdziwa uni¢ energetyczna. Wska-
zano obszary koniecznych dzialan zwiazanych z: oszczed-
no$cia energii, dywersyfikacja dostaw energii, szybkim
zastapieniu paliw kopalnych dzigki przyspieszeniu trans-
formacji Europy w kierunku czystej energii oraz pole-
gajacych na inteligentnym taczeniu inwestycji i reform.
W komunikacie odniesiono si¢ takze do rozwoju odnawial-
nych zrédel energii oraz zaproponowano podwyzszenie do
2030 r. celu okreslonego dla energii odnawialnej — z 40%
przewidzianych we wniosku z poprzedniego roku do 45%.
Spowodowatoby to zwigkszenie catkowitych zdolnosci
wytwarzania energii odnawialnej do 1 236 GW do 2030 r.
w poréwnaniu z 1 067 GW do 2030 r. przewidzianymi na
rok 2030 w ramach pakietu Fit for 55.

Z biegiem czasu uznano, ze dyrektywa RED II okresla
niewystarczajacy udziat OZE w miksie energetycznym i za-
planowano jego podwyzszenie. W 2023 r. opublikowano
Dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 2023/
2413 z dnia 18 pazdziernika 2023 r. zmieniajaca dyrektywe
(UE) 2018/2001, rozporzadzenie (UE) 2018/1999 i dyrek-
tywe 98/70/WE w odniesieniu do promowania energii ze

zrodet odnawialnych oraz uchylajaca dyrektywe Rady (UE)
2015/652 (Dyrektywa, 2023; tzw. dyrektywa RED III).
Ten nowy akt prawny wprowadza istotne zmiany w zakre-
sie energii odnawialnej — ujeto w nim, ze nalezy zwigkszy¢
ogo6lny cel unijny w zakresie energii odnawialnej do
42,5%, aby znacznie podnie$¢ obecne tempo wdrazania
energii odnawialnej, a tym samym przyspieszy¢ stopniowe
uniezaleznianie si¢ Unii Europejskiej od rosyjskich paliw
kopalnych poprzez zwigkszenie dostgpnosci przystepnej
cenowo, bezpiecznej i zrownowazonej energii w UE. Poza
tym wskazano, ze panstwa cztonkowskie powinny dazy¢
do wspoélnego osiagnigcia ogdlnego celu unijnego w zakre-
sie energii odnawialnej na poziomie 45%, zgodnie z pla-
nem REPowerEU.

W styczniu 2024 r. Parlament Europejski przyjat rezo-
lucje majaca na celu poparcie strategii energetyki geoter-
malnej w Unii Europejskiej. Gtowne punkty rezolucji to:

(1 utworzenie europejskiej strategii dla energii geoter-
malnej w celu zmniejszenia obciazen administracyj-
nych i wspierania inwestycji w sektorach budow-
nictwa, przemystu i rolnictwa,

1 stworzenie Geotermalnego Sojuszu Przemystowego
dla szybszej wymiany najlepszych praktyk i efek-
tywnego wdrazania ustawodawstwa,

(1 harmonizacja systemu ubezpieczen ryzyka finanso-
wego,

(1 zachgcenie panstw cztonkowskich do opracowania
krajowych strategii geotermalnych,

1 wsparcie dla regionéow w trakcie transformacji, w tym
regiondw weglowych, w przej$ciu na energi¢ geoter-
malna.

Inicjatorem rezolucji byt prof. Zdzistaw Krasnodebski,
owczesny poset do Parlamentu Europejskiego. Swoj wkiad
w te prace miato takze Polskie Stowarzyszenie Geoter-
miczne. Polska dostrzega szanse, jakie daje opracowanie
europejskiej strategii w dziedzinie energii geotermalne;j.

Zgodnie informacjami przedstawionymi w raporcie
International Energy Agency (IEA) pn. The Future of Geo-
thermal Energy (2024) kilka panstw cztonkowskich Unii
Europejskiej uwzglednito potencjat technologii geotermal-
nej w swoich krajowych planach dotyczacych energii i kli-
matu, podkreslajac jej zdolnos¢ do zwigkszenia udzialu
energii odnawialnej w koficowym zuzyciu energii, przy
jednoczesnym zwigkszeniu bezpieczenstwa energetyczne-
go. Poza Polska, Austria, Irlandia, Holandia, Chorwacja,
Francja, Wegry i Niemcy przyjety plany rozwoju geotermii
1 majq ambicje rozwoju swoich sektoréw ogrzewania i chto-
dzenia w tym zakresie.

Unia Europejska stawia przed soba ambitne cele doty-
czace wzmacniana pozycji i zwigkszania udziatu odnawial-
nych zrédet energii w miksie energetycznym. Aby cele te
zostaly osiagnigte wszystkie kraje cztonkowskie musza
zaangazowac si¢ w ten proces. Jednym ze sposobow ich reali-
zacji moze by¢ rozwoj geotermii.

PODSUMOWANIE REALIZACJI PROJEKTU
STRATEGICZNEGO PN.
ROZWOJ I WYKORZYSTANIE POTENCJALU
GEOTERMALNEGO W POLSCE

W 2017 r. Ministerstwo Srodowiska rozpoczgto reali-
zacje projektu strategicznego pn. Rozwdj i wykorzystanie
potencjatu geotermalnego w Polsce, ktdrego potrzebe wy-
konania ujeto w Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Roz-
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woju do 2020 r. (z perspektywa do 2030 1.), przyjetej przez
Radg Ministrow w dniu 14 lutego 2017 r. Celem projektu
bylo stworzenie warunkéw dla promocji oraz rozwoju
energetyki odnawialnej, bazujacej na zrédtach geotermal-
nych oraz wykorzystanie istniejacego potencjatu geoener-
getycznego zasobow geotermicznych Polski.

Budowa geologiczna i warunki geotermalne panujace
na obszarze Polski wskazuja, ze wody termalne moga by¢
szeroko wykorzystane zarowno do celow grzewczych, w re-
kreacji czy balneologii, jak i w rolnictwie oraz hodowli, np.
ryb, a takze w przemysle kosmetycznym. Wystgpuja one na
znacznej cz¢$ci Nizu Polskiego, a takze w Karpatach i na
ich przedgoérzu oraz w Sudetach (Sokotowski, Skrzypczyk,
2023). Kontynuacja rozpoznania warunkéw geologicznych
i geotermalnych wg zalozen projektu Rozwdj i wykorzysta-
nie potencjatu geotermalnego w Polsce pozwoli na dalszy,
efektywny rozwdj geotermii, co korzystnie wptynie na wa-
runki klimatyczne w poszczegdlnych rejonach kraju, a takze
pozwoli zwigkszy¢ udziat OZE w krajowym bilansie ener-
getycznym. Wzrost wykorzystania odnawialnych Zrodet
energii, w tym energii geotermalnej, ma kluczowe znacze-
nie dla dalszego rozwoju gospodarczego Polski, a takze
wpisuje si¢ w realizacje¢ zobowiazan wobec UE dotycza-
cych m.in. zmniejszenia emisji gazoéw do atmosfery.

Projekt obejmowat realizacje:

[ 7 zadan panstwowej stuzby geologicznej (PSG) z dzie-
dziny geotermii, ktére dostarczaja waznej dla roz-
woju geotermii wiedzy o warunkach geologicznych
i geotermalnych na obszarze Polski, zebranej w opra-
cowaniach przegladowych i bazach danych. Wszyst-
kie te zadania zostaly juz zrealizowane. Dotyczyty
one zaré6wno geotermii nisko-, jak i §redniotempera-
turowej oraz réznych regiondw Polski, perspekty-
wicznych pod katem rozwoju geotermii: Niz Polski
i Sudety;

1 zadan o tematyce geotermalnej, wykonywanych we
wspolpracy z ekspertami z zagranicy w ramach Euro-
pejskiego Obszaru Gospodarczego oraz Norweskie-
go Mechanizmu Finansowego. Do realizacji przewi-
dziano trzy zadania: jedno z dziedziny geotermii
niskotemperaturowej, realizowane przez Panstwo-
wy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Ba-
dawczy (PIG-PIB) oraz dwa zadania z dziedziny
geotermii $redniotemperaturowej, ktérych wykona-
nia podjat si¢ Instytut Gospodarki Surowcami Mine-
ralnymi i Energia Polskiej Akademii Nauk (IGSMiE
PAN). Waznym aspektem tych zadan, poza zdoby-
waniem nowych umiejgtnoscei, jest nawiazanie wspot-
pracy z krajami bardziej rozwinigtymi w dziedzinie
wykorzystania ciepla Ziemi (Norwegia) oraz wod
termalnych (Islandia);

0 dzialan promocyjnych i informacyjnych na rzecz
rozwoju geotermii w Polsce, realizowanych poprzez
przygotowanie strony internetowej poswigconej geo-
termii na portalu gov.pl/klimat. Dzialania te zostaty
zakonczone w grudniu 2023 r., a materiaty podlegaja
cyklicznej aktualizacji. Na stronie internetowej MKi$
(https://www.gov.pl/web/klimat/geotermia) mozna
znalez¢ m.in. syntetycznie opisane regulacje prawne
dotyczace realizacji przedsigwzi¢é zmierzajacych do
ujgcia wod termalnych, opis wykonywanych przez
PSG zadan z dziedziny geotermii, informacje do-
tyczace mozliwego wsparcia finansowego na reali-
zacje przedsigwzig¢ geotermalnych oraz materiaty
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graficzne takie jak infografika przedstawiajaca rozwoj
geotermii w Polsce na przestrzeni ostatnich lat. Dodat-
kowo na stronie MKiS zamieszczono efekty rze-
czowe zrealizowanych w ostatnich latach zadan PSG
z dziedziny geotermii (https://www.gov.pl/web/kli-
mat/geotermia-wody-lecznicze-i-mineralne). Na szcze-
gblne zainteresowanie zastuguja zwlaszcza zamie-
szczone tam prospekty geotermalne dla 11 gmin
polozonych na Nizu Polskim oraz wyniki szeroko
zakrojonych badan geofizycznych przeprowadzonych
w Sudetach. W bazie publikacji MKiS znajduja si¢
takze inne opracowania, w tym poradniki i metody-
ki, wykonane w ubieglych latach, ktore moga by¢
pomocne przy przygotowywaniu projektow robot
geologicznych, realizacji prac i opracowywaniu wy-
nikowych dokumentacji geologicznych.

Projekt strategiczny pn. Rozwdj i wykorzystanie poten-
cjatu geotermalnego w Polsce byt realizowany w latach
2017-2024 i zostal wykonany w 100%. Budzet projektu
wynosit ok. 28,7 mln z1, a $rodki na jego realizacj¢ pocho-
dzity zaréwno ze zrodet krajowych —z NFOSIGW, jak i ze
zrddel zagranicznych — z mechanizmu finansowego Euro-
pejskiego Obszaru Gospodarczego i funduszy norweskich.
W toku wykonania projektu wydano 98,6% $rodkow prze-
znaczonych na jego realizacjg.

WYNIKI OPINIOWANIA WNIOSKOW
ZX.0ZONYCH W DRUGIM NABORZE
PROGRAMU PRIORYTETOWEGO NFOSiGW PN.
UDOSTEPNIANIE WOD TERMALNYCH W POLSCE

W 2020 r., z inicjatywy MKiS, NFOSiGW uruchomit
program priorytetowy pn. Udostepnianie wod termalnych
w Polsce. Zalozeniem programu jest wsparcie wykonywa-
nia prac i robot geologicznych zwiazanych z poszukiwa-
niem i rozpoznawaniem zt6z wod termalnych w celu ich
udostgpnienia. Wnioski mogly by¢ sktadane przez jednost-
ki samorzadow terytorialnych i ich zwiazki. W poréwnaniu
do poprzednich programéw NFOSIGW (Geologia i gor-
nictwo. Czes¢ 1 — Poznanie budowy geologicznej kraju oraz
gospodarka zasobami zIoz kopalin i wod podziemnych oraz
Poznanie budowy geologicznej na rzecz kraju) potozono
nacisk na dofinansowanie przedsigwzig¢ zlokalizowanych
na obszarach najbardziej perspektywicznych pod katem
geotermalnym.

W 2021 r. ogloszono wyniki pierwszego naboru wnio-
skow w programie pn. Udostepnianie wod termalnych
w Polsce (Dziadzio i in., 2021b). Dofinansowano wowczas
wykonanie 15 nowych otworéw geotermalnych wybra-
nych sposrod 35 ztozonych aplikacji. Ich realizacja obecnie
trwa, a szczegdtowe informacje dotyczace postgpéw w ich
wykonaniu przedstawiono w dalszej czeg$ci artykutu.

Drugi nabor wnioskow w tym programie odbywat si¢
w terminie 3.01-3.10.2022 r. Ogoétem wptyngty 52 wnio-
ski, sposrod ktorych NFOSiGW przekazal do MKiS do
zaopiniowania 44 aplikacje. Opinie sa wyrazane przez Mi-
nistra Klimatu i Srodowiska na podstawie art. 411 ust. 2
ustawy Prawo ochrony srodowiska (Ustawa, 2001), zgod-
nie z ktérym przeznaczenie srodkoéw na finansowanie potrzeb
geologii wymaga zasiggnigcia opinii ministra wlasciwego
ds. $rodowiska. Aby uzyska¢ oceng pozytywna wnioski
musialy zdoby¢ odpowiednig liczbg punktow. Punkty byty
przyznawane za przewidywane parametry wod termalnych
planowanych do ujgcia (temperatura wod termalnych
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na wyptywie, wydajnos¢, mineralizacja), gtebokos¢ pro-
jektowanego otworu wiertniczego oraz czynniki technicz-
ne i zalezne od makrootoczenia, m.in. stopien rozpoznania
geotermalnego minimalizujacego ryzyko realizacji przed-
sigwzigcia w poziomie planowanym do ujgcia oraz kon-
fliktowos$¢ wykonania otworu.

Merytoryczna ocena wnioskow przez Ministra Klimatu
i Srodowiska trwata od 11 sierpnia 2023 r., gdy wplynat
ostatni z wnioskow, do 7 grudnia 2023 r., kiedy przestano
do NFOSIGW ostateczna liste rankingowa wnioskow zesta-
wionych wg osiagnigtej punktacji. Na liscie rankingowe;j
whioskow, przygotowanej w MKiS we wspolpracy z eks-
pertami z PIG-PIB i Komisji Dokumentacji Hydrogeolo-
gicznych (organ doradczy MKiS), opinie pozytywne otrzy-
mato 30 wnioskow, ktore zmiescity si¢ w limicie Srodkoéw
przeznaczonych na ten nabor, wynoszacym ok. 428 miln zt
(tab. 1). Jeden z wnioskow zaopiniowano warunkowo po-
zytywnie z uwagi na konieczno$¢ wykonania dodatku do
projektu robot geologicznych. Czgs¢ wnioskéw zaopinio-
wano negatywnie ze wzgledu na ograniczony limit $rod-
kéw w budzecie programu lub z uwagi na negatywna oceng
wydana z powodu niskiej punktacji (osiagnigcie liczby
punktéw 37 i mniejszej). Negatywna oceng przyznawano
rowniez w przypadku wystapienia kryteriow wyklucza-
jacych, tj. konfliktowos$¢ wiercenia uniemozliwiajaca jego
realizacjg lub zasadniczych probleméw zwiazanych z pro-
jektem robot geologicznych (konfliktowo$¢ wykonania
otworu z innego typu inwestycja lub ryzyko doptywu
weglowodoréow do planowanego do ujecia poziomu wodo-
nosnego).

Rekomendowane do dofinansowania przedsigwzigcia,
ktore uzyskaty opinie pozytywne lub pozytywne warunkowe,
osiagnely najwyzsze noty punktowe i cechuja si¢ dobrym
przygotowaniem oraz obiecujacymi parametrami wod ter-
malnych planowanych do ujgcia. Ich lokalizacje przedsta-
wiono na rycinie 1.

Przedsigwziecia rekomendowane do dofinansowania
w drugim naborze wnioskow w programie priorytetowym
NFOSIGW pn. Udostepnianie wéd termalnych w Polsce sa
zlokalizowane w roznych czg$ciach Polski. Najwigcej pla-
nowanych wiercen jest usytuowanych w wojewodztwie
mazowieckim (8) i zachodniopomorskim (4). Po trzy nowe
otwory zostana wykonane w ramach omawianego progra-
mu w wojewodztwie §wigtokrzyskim i wielkopolskim.
W wojewddztwach: matopolskim, t6dzkim, kujawsko-po-
morskim oraz dolnoslaskim wykonane zostana po dwa
otwory, za§ w wojewddztwach: opolskim, lubuskim, po-
morskim i podkarpackim po jednym otworze.

Biorac pod uwage podzial Polski na jednostki geolo-
giczne, wigkszo$¢ rekomendowanych do dofinansowania
otworow zaplanowano do realizacji na terenie Nizu Pol-
skiego (14 w pasie synklinorium szczecinsko-mogilensko-
-t6dzko-miechowskim i 5 w ko$ciersko-putawskim, 3 na
obszarze antyklinorium $rodpolskiego i 3 w rejonie obrze-
zenia permsko-mezozoicznego Gor Swigtokrzyskich). Jeden
otwor zostanie wykonany na terenie zapadliska przedkar-
packiego. Jedno przedsigwzigcie jest zlokalizowane na
obszarze monokliny przedsudeckiej, a trzy w rejonie bloku
przedsudeckiego i Sudetow.

W przypadku zdecydowanej wigkszosci otworow zakta-
da si¢ ujecie wod termalnych z utworéw mezozoicznych:
dolnokredowych (1), dolnojurajskich (17) i dolnotriaso-
wych (3). Pig¢ przedsigwzie¢ zaktada wariantowe ujgcie

wod termalnych z utworéw kredowych i jurajskich lub
jurajskich i triasowych. Kilka wnioskow przewiduje wyko-
nanie otwordw geotermalnych, ktorymi zostana ujgte wody
termalne z utworow paleozoicznych (2) lub z utwordéw
paleozoiczno-proterozoicznych (2).

W zdecydowanej wigkszosci przedsigwzigé horyzont
geotermalny planowany do ujgcia jest zbudowany z pia-
skowcow, niekiedy z wktadkami mutowcow i itowcow.
W kilku otworach przewiduje si¢ ujgcie wod termalnych
z innego typu zeszczelinowaconych skal: krystalicznych
(2), metamorficznych (1) lub weglanowych (1). Nalezy
w tym miejscu doda¢, ze w przypadku, gdy zaplanowano
wariantowe ujecie dwoch lub wigcej horyzontéw geoter-
malnych i dokonano szczegdtowego opisu kazdego z nich
w projekcie robot geologicznych, ocenie punktowej pod-
dawany byl kazdy szczegdélowo opisany poziom wodonos-
ny wod termalnych, za$ na liste rankingowa byl nanoszony
wynik punktowy wariantu o nizszej wartosci punktowe;j.

Glebokos¢ projektowanych wiercen waha sig od 1350 m
do 3290 m. Najwigcej otworow zaplanowano w przedziale
gtebokosci 1350-2000 m (16) oraz 2000-2500 m (9). Czte-
ry otwory osiagna glgbokos¢ 2500-3000 m, za$ w jednym
otworze okreslono projektowana glebokos¢ wiercenia na
powyzej 3000 m (3290 m). Wigkszo$¢ wiercen zaklada
rezerwg metrazu (+/— 10% lub +/— 15%), ktora pozwoli na
dopasowanie glebokos$ci wiercenia do budowy geologicz-
nej rozpoznanej w danej lokalizacji. Gérna granica glebo-
kosci otwordw, ktérych dotyczyly wnioski, wynoszaca
3500 m, wynikata z zalozen programu priorytetowego
NFOSIGW pn. Udostepnianie wéd termalnych w Polsce,
ktorego jednym z kryteriow wykluczajacych dofinansowa-
nie wiercenia, skutkujacych opinia negatywna, byto zapro-
jektowanie otworu glebszego niz 3500 m. Kryterium to
zostato wprowadzone ze wzgledu na che¢ dofinansowania
jak najwigkszej liczby otworow o duzym prawdopodobien-
stwie ujgcia wod termalnych, ktorych koszt wykonania —
czgsto uwarunkowany wilasnie glgbokoscia otworu — bytby
optymalny dla osiagnigcia celu programu.

Analizujac rekomendowane do dofinansowania przed-
sigwzigcia pod katem planowanych do uzyskania parame-
trow wod termalnych, szczegdtowej charakterystyce zostana
poddane w dalszej czgs$ci artykutu takie dane jak: przewi-
dywana wydajnos¢, temperatura wod termalnych na wy-
pltywie, mineralizacja oraz przewidywany typ hydroche-
miczny wod. Klasyfikujac otwory, w ktérych zaplanowano
wariantowe ujecie wod termalnych z dwoch lub wigcej
horyzontow geotermalnych, do analiz przyjgto parametry
przewidywanych do ujecia wod termalnych z tego pozio-
mu wodono$nego, ktdérego ocena punktowa zostata zamie-
szczona na liscie rankingowej przekazanej do NFOSiGW,
w zwiazku z zakonczeniem opiniowania przez MKi$ wnio-
skow ztozonych w drugim naborze programu.

Wydajnos¢ wod termalnych planowanych do ujgcia
w rekomendowanych do dofinansowania przedsigwzigciach
przedstawia si¢ nastgpujaco:

1 10 otworéw ujmie do 100 m*/h wéd,

0 12 otworéw ujmie 101-200 m*/h wod,

1 7 otworéw ujmie 201-250 m*/h wod,

0 1 otw6r ujmie miedzy 300 a 350 m’/h wod.

W przypadku powodzenia rekomendowanych do dofi-
nansowania przedsigwzig¢ 1 osiagnigcia przewidywanych
parametrow eksploatacyjnych uj¢é wod termalnych mozli-
we bedzie uzyskanie wydajnosci eksploatacyjnych ujeé
w tacznej wysokosci ok. 4580 m’/h. Biorac pod uwage

699



Przeglad Geologiczny, vol. 73, nr 8, 2025

Tab. 1. Przedsigwzigcia rekomendowane przez ministra wlasciwego ds. srodowiska do dofinansowania w drugim naborze w progra-
mie priorytetowym NFOSiGW pn. Udostepnianie wéd termalnych w Polsce (opinie pozytywne i opinie pozytywne warunkowe, alfa-
betyczna lista wnioskow)

Table 1. Projects recommended by the Minister responsible for environment for co-financing in the second call for proposals in the
National Fund for Environmental Protection and Water Management’s priority program entitled Accessing thermal waters in Poland
(positive opinions and conditional positive opinions, alphabetical list of applications)

Whioskodawca Nr wniosku Tytul przedsigwzigcia
Applicant Application No. Title of the project

Gmina Barlinek 2830/2022 VI/)/kqnanie otworu pqsz.ukiw,a.vyczo-r_ozpoznawczego wod termalnych
Barlinek GT-1 w miejscowosci Barlinek

Gmina Blonie 27772022 Wyko'nanie otworu pgszukiwawczo—rozpoznawczego wod termalnych
Blonie GT-1 w Bloniu

Gmina Brzesko 1164/2022 Wykonanie otworu ppszukivyayvczo—rozpoznawczego wod termalnych
Brzesko GT-1 w miejscowosci Brzesko

Gmina Miejska Chojnice 2828/2022 Wykqn_anie otworu po_szukiwqwczo-(oz_;?oznawczego wod termalnych
Chojnice GT-1 w miejscowosci Chojnice

Gmina i Miasto Gréjec 2841/2022 Wylggnanie otworu poszukiyvqwczg—rozpoznawczego wod termalnych
Grojec GT-1 w miejscowosci Grojec

Gmina Jablonna 2860/2022 Wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego Jablonna GT-1

w celu ujecia wod termalnych w miejscowosci Jablonna

Rozpoznanie i udokumentowanie zasobow wod termalnych w celu ich
Miasto Jelenia Gora 1590/2022 udostepnienia na dz. nr ewid. 63/8 przy ul. Cieplickiej w miejscowosci
Jelenia Gora

Miasto Kalisz 2825/2022 Wj}kpnanie otworu poszukjwawc;o—rozpoz;zawczego wod termalnych
Kalisz GT-1 w miejscowosci Kalisz
Gmina Kazimierz Biskupi 27042022 Wiskonanic otworu poszukiwawczo-rozpoznanczego wid termalnych
Kazimierz Biskupi GT-1 w miejscowosci Kazimierz Biskupi
. . Wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego wod termalnych
Gmina Koluszki 2778/2022 Koluszki GT-1 w Koluszkach
Gmina Konskie 2821/2022 Wj}konan}'e otworu poszukiwawczquzpoznqwc;egor an'skie GT-1
w celu ujecia wod termalnych w miejscowosci i Konskie
Gmina Miejska Krakéw 2795/2022 Wykor,lanie otworu poszu]ciwawczo-rozpoznawczego wod termalnych
Krakéw GT-1 w Krakowie
Gmina Kruszwica 2817/2022 Wykon'anie otworu geotermalnego Kru;zwica GT—] dla rozpoznania
zasobow zloz wod termalnych z utworow dolnej jury w rejonie Kruszwicy
. L Wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego wod termalnych
Gmina Legnickie Pole 1160/2022 Legnickie Pole GT-1 w miejscowosci Legnickie Pole
. Wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego wod termalnych
Gmina Lesznowola 2397/2022 Mysiadlo GT-1 w miejscowosci Mysiadlo
Gmina Eopuszno 2833/2022 szkonanie otworu pngukiwc{w;zo—rozpoznawczego wod termalnych
opuszno GT-1 w miejscowosci Lopuszno
Gmina Moszczenica 2839/2022 Wj/konan}'e otworu poszukiwawczo—.r(.)zpoznqw.czego Mos;czem'ca GT-1
w celu ujecia wod termalnych w miejscowosci Moszczenica
. it Wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego wod termalnych
Gmina My$libérz 284072022 Mysliborz GT-1 w miejscowosci Myslibérz
Gmina Narol 2829/2022 Wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego wod termalnych

Narol GT-1 w miejscowosci Lipie

Wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego
Miasto Nowy Dwor Mazowiecki 2834/2022 Nowy Dwor Mazowiecki GT-1 w celu ujecia wod termalnych
w miejscowosci Nowy Dwor Mazowiecki

Gmina Nysa 27572022 ]V\I,ﬁ)konanie otworu poszu'ki‘wawczo—rgzpoznawczego wod termalnych
lysa GT-1 w miejscowosci Skorochow
Gmina Police 2792/2022 Wj/kz?n.anie otworu ppszukiwawczo—rozpoznawczego Police GT-1
w miejscowosci Police
Gmina Radoszyce 1639/2022 Wykonanie otworu pqs;ukiwmycgo-rozpoznawczego wod termalnych
Radoszyce GT-1 w miejscowosci Radoszyce
Miasto i Gmina Serock 2379/2022 Wykonanie otworu poszuk{wqwgzo—rgzpoznawczego wod termalnych
Serock GT-1 w miejscowosci Wierzbica
Gmina Miasto Sierpc 2818/2022 Wj/konan}'e otworu poszukiwaWczquzpoznqu{cz;go Sierpc GT-1
w celu ujecia wod termalnych w miejscowosci Sierpc
Gmina Stare Babice 1329/2022 VI/_);kona(lie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego wod termalnych
Zielonki-Parcela GT-1
. s Wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego wod termalnych
Gmina Strzeloe Krajefiskie 2807/2022 Strzelce Krajenskie GT-1 w miejscowosci Strzelce Krajenskie
Gmina Miasto Szczecin 2802/2022 Wykonqnie otworu pqszukiwgvyczo—rozpoznawczego wod termalnych
Szczecin GT-2 w miejscowosci Szczecin
Gmina Miasto Wtoctawek 2822/2022 Dekarbonizacja systemu cieplowniczego miasta — etap 1
Gmina Wrzesnia 2779/2022 Wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego wod termalnych

Wrzesnia GT-1 w miejscowosci Wrzesnia
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Rye. 1. Lokalizacja wiercen geotermalnych pozytywnie zaopiniowanych i rekomendowanych do dofinansowania w drugim
naborze w programie priorytetowym NFOSIGW pn. Udostepnianie wéd termalnych w Polsce na tle istniejacych cieptowni
geotermalnych oraz wiercen dofinansowanych w ubiegtych latach

Fig. 1. Location of geothermal boreholes positively assessed and recommended for co-financing in the second call for proposals
in the National Fund for Environmental Protection and Water Management’s priority program entitled Accessing thermal waters
in Poland on the background of operating geothermal heating plants and boreholes co-financed in previous years

sumaryczne zasoby ecksploatacyjne uruchomionych do
2016 r. 9 cieptowni geotermalnych w Polsce (6 komunal-
nych i 3 lokalnych systemdéw cieptowniczych) w wysoko-
$ci 2458 m’/h (Sokotowski, Skrzypczyk, 2023), a takze juz
udokumentowane i przewidywane do uzyskania zasoby

eksploatacyjne z wiercen geotermalnych dofinansowanych
od 2017 r., dzigki wdrozonym w ostatnich latach progra-
mom pomocowym, wzrost zasobow eksploatacyjnych
wod termalnych bgdzie znaczacy (ryc. 2). Po wykonaniu
wszystkich 56 otworéw dofinansowanych lub rekomendo-

701



Przeglad Geologiczny, vol. 73, nr 8, 2025

3/h]

10000

SUMA: 9976 m3/h
TOTAL: 9976 m3/h

8 000

6 000

4000

2 000

£
—_~
£ g
m
£ 3
v g
c £
S o
gs
'S
29
gs
v S
>O
239
8&
Q
(]
N S
S
3
o]

0
do korica 2016 . 2016-2019

until the end of 2016

na rzecz kraju (zaktualizowane)

faczne zasoby eksploatacyjne otwordw geotermalnych rekomendowanych do dofinansowania w drugim
naborze prowadzonym w 2022 r. w programie priorytetowym pn. Udostepnianie wod termalnych w Polsce
total exploitable resources of geothermal wells recommended for co-financing in the second call for
proposals conducted in 2022 under the priority program entitled Accessing thermal waters in Poland

taczne zasoby eksploatacyjne otworow geotermalnych dofinansowanych w pierwszym naborze
prowadzonym w 2020 r. w programie priorytetowym pn. Udostepnianie wéd termalnych w Polsce
total exploitable resources of geothermal wells co-financed in the first call in 2020

in the priority program entitled Accessing thermal waters in Poland

taczne zasoby eksploatacyjne otworéw geotermalnych dofinansowanych w naborach prowadzonych
w latach 2016—-2019 w programach priorytetowych NFOSIGW dotyczacych poznania budowy geologicznej

total exploitable resources of geothermal wells co-financed in calls for proposals conducted in the years
2016-2019 in the priority programs of the National Fund for Environmental Protection and Water
Management regarding learning about the geological structure for the benefit of the country (updated)

taczne zasoby eksploatacyjne otworow geotermalnych wykorzystywanych do celéw cieptowniczych do konca
2016 r. w istniejgcych wdweczas cieptowniach geotermalnych (komunalnych i lokalnych) (zaktualizowane)
total exploitable resources of geothermal wells used for heating purposes until the end 2016 in the then
existing heating geothermal plants (municipal and local heating systems)(updated)

2020 2022

Rye. 2. Zaktadany wzrost zasobow eksploatacyjnych wod termalnych w wyniku realizacji otwordéw geotermalnych na
podstawie pozytywnych opinii ministra wlasciwego ds. srodowiska wydanych dla wnioskéw zlozonych w latach
20162022

Fig. 2. The assumed increase of exploitable resources of thermal waters as a result of drilling geothermal boreholes
based on positive opinions of the Minister responsible for the environment, issued for applications submitted in

20162022

wanych do dofinansowania w latach 2017-2023, wielkos¢
zasobow eksploatacyjnych wod termalnych wykorzysty-
wanych do celow cieptowniczych (lub cieptowniczych
iinnych na tej samej instalacji) wzro$nie blisko czterokrot-
nie—z2458 m*/h (w 2016.) do 9976 m*/h (w wyliczeniach
uwzgledniono wyniki juz udokumentowanych otworéw
z puli 56 otworow ktorych wykonanie dofinansowano od
2016 1.). Biorac pod uwagg termin, na jaki zostaty zatwier-
dzone projekty robot geologicznych rekomendowanych do
dofinansowania przedsigwzie¢ z drugiego naboru wnio-
skow w programie prio- rytetowym NFOSiGW pn. Udo-
stepnianie wod termalnych w Polsce, docelowe zasoby
eksploatacyjne w wysokosci blisko 10 000 m’/h bedzie
mozna uzyska¢ do 2027 r. (wigkszo$¢ projektow zatwier-
dzono na okres 5 lat). Nalezy jednak pamigta¢, ze do 2030 r.
taczne zasoby eksploatacyjne ujeé wod termalnych wyko-
rzystywane na cele cieplownicze moga by¢ nawet wigksze
z uwagi na wykonywanie uje¢ wod termalnych takze ze
srodkow wlasnych inwestordw oraz majac na wzgledzie,
ze z biegiem lat cel wykorzystania wod termalnych moze
zmieniac si¢ z rekreacyjnego (w basenach geotermalnych)
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na cieptowniczy np. w najblizszym otoczeniu otworu
(cieptownictwo lokalne).

Kolejnym istotnym parametrem wod termalnych, ktore
sa planowane do wykorzystania w cieptownictwie, jest ich
temperatura na wyptywie z ujecia. Opiniowane w 2023 r.
wnioski geotermalne ztozone w drugim naborze w progra-
mie priorytetowym NFOSiGW pn. Udostepnianie wéd ter-
malnych w Polsce cechowaly si¢ bardzo duzym zroznico-
waniem tego parametru: od 35°C w otworze o projektowane;j
glebokosci 1350 m (najptytszym z calej puli) do >110°C
w otworze o projektowanej glebokosci 3290 m (najgteb-
szym z catej puli). W poszczeg6lnych przedziatach tempe-
ratury wod termalnych na wyptywie z ujecia wnioski rdzni-
cowaly si¢ w nastgpujacy sposob: przedzial do 40°C — 4
otwory, przedziat 41-60°C — 18 otwordéw, przedziat 61—
80°C — 5 otworow, przedziat powyzej 90°C — 3 otwory.

Biorac pod uwage spodziewana mineralizacje ogdlna
wod termalnych w 30 planowanych do wykonania otwo-
rach geotermalnych rekomendowanych do dofinansowa-
nia w drugim naborze omawianego programu NFOSiGW,
nalezy wspomnie¢, ze wartosci tego parametru zaleza od
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glebokosci otworu oraz jego lokalizacji i bedg wahac sig od
0,6-0,7 g/dm’ (w rejonie sudeckim) do 160 g/dm’ (w naj-
glebszym otworze zlokalizowanym na obszarze Nizu Pol-
skiego). W przypadku 5 otworow przewiduje si¢ ujgcie
wod termalnych o mineralizacji do 10 g/dm’. W 20 otwo-
rach mineralizacja wod moze wynie$é od 11 do 100 g/dm’.
Mineralizacje wod powyzej 101 g/dm’ przewidziano do
uzyskania w 5 odwiertach. Ze wzgledu na glgboko$é wier-
cen wynoszaca ponad 1000 m, dominujacym typem hydro-
chemicznym wod bedzie typ chlorkowo-sodowy (20 otwo-
row). W niektorych otworach typ hydrochemiczny wod
okreslono na: chlorkowo-wapniowy (2 otwory), chlorko-
wo-wapniowo-sodowy lub chlorkowo-sodowo-wapniowy
(3 otwory), wodorowgglanowo-wapniowo-sodowy (1 otwor),
wodoroweglanowo-siarczanowo-sodowy lub wodorowegla-
nowo-siarczanowo-wapniowy (2 otwory), siarczanowo-wo-
dorowegglanowo-sodowy (1 otwor). W przypadku jednego
otworu stwierdzono, ze wody beda stanowily mieszaning
wod zwyktych 1 wod reliktowych. W wielu otworach prze-
widuje si¢ mozliwos¢ uzyskania doptywu wod zawiera-
jacych sktadniki swoiste, co z pewnoscia pozwoli wykorzy-
sta¢ ujete wody termalne takze do innych niz cieptownicze
celow, np. w balneoterapii.

Podsumowujac wyniki drugiego naboru wnioskow w
programie priorytetowym NFOSiGW pn. Udostepnianie
wod termalnych w Polsce, warto wspomnie¢, jak na prze-
strzeni ostatnich lat ksztaltowala si¢ liczba dofinansowa-
nych przedsigwzig¢ i przeznaczone na ten cel naklady

finansowe. W poréwnaniu do ubieglych lat nastapit wyraz-
ny wzrost liczby przedsigwzig¢ rekomendowanych do
dofinansowania w jednym naborze wnioskéw (30 nowych
otworow geotermalnych w drugim naborze wnioskow)
oraz $rodkow przewidywanych do wydatkowania na ten
cel (blisko 428 mln zt) (ryc. 3).

Dla poréwnania, w programie NFOSiGW pn. Energe-
tyczne wykorzystanie zasobow geotermalnych, ktory byt
wdrazany w latach 2008-2012 i stuzyt udzielaniu wsparcia
finansowego na realizacj¢ nowych otworéw geotermal-
nych lub ich rekonstrukceji, dofinansowano 9 przedsigwzigé
na laczna kwote 47,7 mln zl. Znacznie wigkszy budzet
zatozono dla programéw priorytetowych NFOSiGW doty-
czacych poznania budowy geologicznej kraju, gdzie tacz-
nie na wnioski rekomendowane do dofinansowania zto-
zone w naborach realizowanych w latach 20162019 prze-
widziano 268,08 mln zt na wykonanie 11 nowych otworéw
geotermalnych. W pierwszym naborze wnioskdw w pro-
gramie priorytetowym NFOSiGW pn. Udostepnianie wéd
termalnych w Polsce dofinansowano 15 przedsigwzi¢¢ na
laczna kwote ok. 223,15 mln zl, za$ na realizacj¢ 30 no-
wych otworéw rekomendowanych do dofinansowania w dru-
gim naborze przeznaczono 427,76 mln zt.

Sukcesem programu priorytetowego NFOSiGW pn.
Udostepnianie wod termalnych w Polsce jest bardzo duze
zainteresowanie realizacja przedsigwzig¢ geotermalnych,
mierzone liczba ztozonych wnioskow o dofinansowanie
(w pierwszym naborze ztozono 35 wnioskow, a w drugim
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Ryec. 3. Liczba dofinansowanych lub rekomendowanych do dofinansowania przedsigwzig¢ zwigzanych z wykonaniem otworéw
geotermalnych na tle srodkéw wydatkowanych na ten cel w ostatnich latach
Fig. 3. The number of projects co-financed or recommended for co-financing, related to the drilling of geothermal boreholes compared

to the funds spent for this purpose in recent years
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naborze 52 wnioski). MKi$ pozytywnie ocenia efekty re-
alizacji tego programu i prowadzi analizy dotyczace moz-
liwosci 1 potrzeby jego kontynuowania w przysztosci. We-
dhug aktualnych przewidywan uruchomienie kolejnego
(trzeciego) naboru wnioskOw w omawianym programie
mogtoby jednak nastapi¢ nie wczesniej niz za dwa lata, ze
wzgledu na konieczno$¢ umozliwienia firmom wiertni-
czym zrealizowania dotychczas podjetych zobowiazan zwia-
zanych m.in. z wykonywaniem otworéw geotermalnych.

Proces oceny wnioskow bardzo utatwity wypracowane
z udziatem ekspertéw jednolite kryteria oceny, ktore po-
zwolily sprawnie i szybko przygotowac¢ list¢ rankingowa
wnioskow celem jej przekazania do NFOSiGW. Warto
zauwazyé, ze zgodnie z regulaminem naboru MKi$ miato
zaledwie 120 dni na przygotowanie listy rankingowe;j
od czasu wplywu ostatniego z wnioskow przekazanych
z NFOSiGW. W toku oceny wnioskow dostrzezono wiele
powtarzajacych si¢ bledéw w réznych dokumentach zala-
czonych do wniosku.

W przypadku ogtoszenia kolejnych naboréw w progra-
mie priorytetowym NFOSiGW pn. Udostepnianie wéd ter-
malnych w Polsce zalecamy przyszlym wnioskodawcom,
aby zwrocili szczegdlng uwage na konfliktowos¢é wykona-
nia otworu geotermalnego z inwestycjami i obiektami, kto-
re znajduja si¢ w jego poblizu, oraz dokonanie szczegotowej
analizy dotyczacej potrzeby i mozliwosci zaplanowania
oraz podjecia dziatan zapobiegajacych ewentualnym kon-
fliktom.

STAN REALIZACJI PRZEDSIEWZIEC
GEOTERMALNYCH DOFINANSOWANYCH
W LATACH 2017-2023

W latach 2016-2019 prowadzono nabory wnioskow
w programach priorytetowych NFOSiGW pn. Geologia
i gornictwo. Czes¢ 1 — Poznanie budowy geologicznej kra-
Jju oraz gospodarka zasobami zIoz kopalin i wod podziem-

nych oraz pn. Poznanie budowy geologicznej na rzecz kraju.
Ich gtéwnym celem bylo rozpoznanie mozliwosci wyko-
rzystania zasobow geotermalnych, tj. zk6z wod termalnych
oraz energii cieplnej suchych skat, zwtaszcza na obszarach
mniej rozpoznanych. Lacznie do zaopiniowania minister-
stwo wlasciwe ds. srodowiska otrzymato 54 wnioski. Ocena
wnioskow byla przeprowadzana we wspotpracy z eksper-
tami. Pozytywna opini¢ ministra dotyczaca celowosci re-
alizacji otworu geotermalnego uzyskato 11 inwestycji.
Ponizej przedstawiono stan realizacji przedsigwzi¢¢ na
koniec czerwca 2025 r.:

1 5 przedsiewzig¢ (Koto, Sieradz, Sochaczew, Turek,
Tomaszow Mazowiecki) zostato juz zakonczonych
oraz zatwierdzono dokumentacje hydrogeologiczne
ustalajace zasoby eksploatacyjne ujecia wod termal-
nych. W kolejnym etapie Miejski Zaktad Energetyki
Cieplnej Sp. z 0.0. w Kole (Koto), Przedsigbiorstwo
Energetyki Cieplnej Sp. z o.0. (Sieradz), PEC So-
chaczew Sp. z 0.0. (Sochaczew) oraz Przedsigbior-
stwo Gospodarki Komunalnej 1 Mieszkaniowej
Sp. z 0.0. (Turek) uzyskaty dofinansowanie umozli-
wiajace realizacj¢ infrastruktury geotermalnej czyli
budowg cieptowni geotermalnej Ilub wykonanie
otworu zatlaczajacego. W lutym 2024 r. Marszatek
Wojewodztwa E.odzkiego udzielit koncesji na wydo-
bywanie wdd termalnych ze ztoza Sieradz otworem
eksploatacyjnym Sieradz GT-1 i zattaczanie waod ter-
malnych otworem chtonnym Sieradz GT-2. Wmarcu
2024 r. dokonano uroczystego otwarcia cieptowni
w Kole z udziatem Pani Pauliny Hennig-Kloski —
Minister Klimatu i Srodowiska oraz Pana Krzyszto-
fa Galosa — Glownego Geologa Kraju w MKiS
(ryc. 4). Decyzja z maja 2024 r. Marszatek Woje-
wodztwa Wielkopolskiego udzielit koncesji na wy-
dobycie waod termalnych ze ztoza Koto za pomoca
dubletu geotermalnego tj. otworu eksploatacyjnego
Koto GT-2 i otworu chtonnego Koto GT-1. Urzad

Rye. 4. Uroczyste otwarcie cieptowni geotermalnej w Kole (https://www.gov.pl/web/klimat/otwarcie-cieplowni-geotermalnej-w-kole)
Fig. 4. Grand opening of the geothermal heating plant in Koto (https://www.gov.pl/web/klimat/otwarcie-cieplowni-geotermalnej-w-kole)
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Ryec. 5. Podpisanie umowy na dofinansowanie cieptowni geotermalnej w Turku
(https://www.gov.pl/web/klimat/w-turku-powstanie-cieplownia-geotermalna-z-dofinansowaniem-nfosigw)
Fig. 5. Signing of the agreement to finance the geothermal heating plant in Turek
(https://www.gov.pl/web/klimat/w-turku-powstanie-cieplownia-geotermalna-z-dofinansowaniem-nfosigw)

Regulacji Energetyki udzielit Geotermii Koto Sp. z o.0.
koncesji na wytwarzanie ciepta do 31.12.2025 r.
Inwestycja w Turku polegajaca na wykonaniu od-
wiertu Turek GT-2, budowie cieptowni geotermal-
nej oraz rurociagu pomigdzy odwiertami GT-1 1 GT-2
jest w trakcie realizacji. Przewidywany termin zakon-
czenia przedsigwzigcia w Turku to 2026 r. W uro-
czystym podpisaniu umowy na budowg cieptowni
geotermalnej w Turku réwniez uczestniczyta Mi-
nister Paulina Hennig-Kloska oraz Gtowny Geolog
Kraju Krzysztof Galos (ryc. 5). Planowany termin
finalizacji inwestycji w Sochaczewie to 2026 r. Po
okresleniu parametrow wod termalnych w Tomaszo-
wie Mazowieckim podjgto decyzje o pozyskaniu
dofinansowania na budowg obiektu rekreacyjno-re-
habilitacyjnego (term). W 2023 r. miasto pozyskato
srodki finansowe na ten cel;

0 4 przedsigwzigcia zostaly zakonczone i do mar-
szatkdéw wojewodztw ztozono inna dokumentacje
geologiczna. W przypadku otwordéw wiertniczych
w Dgbicy, Pieszycach oraz S¢kowej nie udato si¢
nawierci¢ wod termalnych. Celem oceny mozliwo-
$ci wykorzystania negatywnego otworu geotermal-
nego Sgkowa GT-1 na potrzeby pozyskania ciepta
Ziemi w otworze tym wykonano badania oraz przy-
gotowano ekspertyz¢ badawczo-rozwojowa w zakre-
sie zasadnosci zainstalowania w nim gigbokiego,
otworowego wymiennika ciepta. Natomiast w gmi-
nie Ladek Zdr¢j stwierdzono wystgpowanie wod ter-
malnych w otworze LZT-1, ale na etapie pompowan
badawczych stwierdzono oddziatywanie tego otwo-
ru na eksploatacj¢ wod leczniczych ujmowanych
w Uzdrowisku Ladek-Dtugopole S.A. Otwor LZT-1
do dzi§ pozostaje nieczynny. Niewykorzystany
pozostaje takze otwor Dgbica GT-1. W otworach
LZT-1 w Ladku Zdroju oraz Pieszyce GT-1 panstwo-
wa stuzba geologiczna zaprojektowata wykonanie
badan geofizycznych, ktorych wyniki postuza do
realizacji zadania PSG pn. Atlas geotermalny Sude-
tow i ich przedpola;

0 1 przedsigwzigeie jest w fazie realizacji. Polega na
wykonaniu otworu Banska PGP-4 w Gminie Szafla-
ry. Zadanie od poczatku realizacji budzito duze zain-
teresowanie §rodowiska geologicznego ze wzgledu

na planowana docelowa glebokos$¢ otworu wyno-
szaca 7000 m i mozliwos¢ uzyskania cennych danych
dotyczacych warunkéw geotermalnych na znacznych
glebokosciach, a takze informacji na temat budowy
geologicznej niecki podhalanskiej. Jednak w wyniku
wystgpujacych komplikacji geologicznych i tech-
nicznych zaprzestano wiercenia otworu na gtgboko-
sci ok. 6100 m i podjeto decyzje o przejsciu do
wykonania kolejnych etapow prac. Zaleznie od wy-
nikow uzyskanych w otworze Banska PGP-4 istnieje
mozliwos$¢ jego wykorzystania do produkcji energii
elektrycznej. Efektami przedsigwzigcia, oprocz otwo-
ru oraz dokumentacji geologicznej, bedzie rowniez
analiza zasobow dyspozycyjnych wod termalnych
niecki podhalanskiej z wykorzystaniem metod mo-
delowania matematycznego oraz opracowanie prze-
gladowe dotyczace weryfikacji modelu budowy geo-
logicznej niecki podhalanskiej i jej podtoza;

1 1 gmina (Wisniowa) nie rozpoczgta wiercenia otwo-
ru. Nieznany jest planowany termin rozpoczecia re-
alizacji inwestycji.

Szczegotowy wykaz wnioskow ztozonych w progra-
mach priorytetowych NFOSiGW pn. Geologia i gérnic-
two. Czes¢ 1 — Poznanie budowy geologicznej kraju oraz
gospodarka zasobami z16z kopalin i wod podziemnych oraz
pn. Poznanie budowy geologicznej na rzecz kraju zawarto
w artykule Dziadzio i in. (2020).

W 2021 r. ogloszono wyniki pierwszego naboru w pro-
gramie priorytetowym NFOSiGW pn. Udostepnianie wod
termalnych w Polsce. Umowy na realizacj¢ kazdego z 15
dofinansowanych przedsigwzig¢ zostaly zawarte pomig-
dzy beneficjentami a NFOSiGW. Ponizej przedstawiono
stan realizacji tych przedsigwzig¢ na koniec czerwca 2025 1.

1 13 gmin zakonczylo wiercenie otworu geotermalne-
go: Gmina Dgbno, Gmina Ghuszyca, Miasto Gniezno,
Gmina Miasto Inowroctaw, Gmina Jasienica, Miasto
Lowicz, Gmina Miasto Otawa, Miasto Otwock,
Miasto Piastow, Gmina Smykow, Gmina Wagro-
wiec, Gmina Wolomin, Miasto Zyrardéw;

1 8 gmin uzyskato decyzje zatwierdzajace dokumenta-
cje hydrogeologiczne ustalajace zasoby eksploata-
cyjne ujgcia wod termalnych: Gmina Miasto Ino-
wroctaw, Gmina Jasienica, Gmina Miasto Olawa,
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Miasto Otwock, Miasto Piastow, Gmina Wagrowiec,
Gmina Wolomin i Miasto Zyrardow. Na réznych
etapach przygotowania/zatwierdzenia sa kolejne do-
kumentacje hydrogeologiczne ustalajace zasoby
eksploatacyjne ujecia wod termalnych realizowane
na zamowienie Miasta Gniezna i Miasta Lowicza;

 dla otworu zlokalizowanego w Gminie Smykow
przygotowywano i przekazano do Centralnego Ar-
chiwum Geologicznego PIG-PIB (CAG) dokumen-
tacje geologiczna inng niekonczaca si¢ udokumen-
towaniem wod termalnych (otwor negatywny).
Trwaja takze prace nad sporzadzeniem dokumenta-
cji geologicznej innej niekonczacej si¢ udokumen-
towaniem wod termalnych dla otworu zlokali-
zowanego w Gminie Gluszyca;

0 na etapie wiercenia otworu znajduje si¢ przedsig-
wzigcie realizowane w Trzebnicy;

0 1 przedsigwzigeie jest w trakcie postgpowan przetar-
gowych (Gmina Gasawa).

W 2023 r. ogloszono wyniki drugiego naboru w progra-
mie priorytetowym NFOSiGW pn. Udostepnianie wéd ter-
malnych w Polsce. W ramach drugiego naboru wnioskow
opini¢ pozytywna uzyskato 30 przedsigwzie¢ zwigzanych
z wykonaniem nowych otworéow geotermalnych w miej-
scowos$ciach z réznych regionow Polski. Pierwsza umowa
na dofinansowanie przedsigwzigcia zostata zawarta pomig-
dzy Gmina Brzesko a NFOSiGW w dniu 30.09.2024 r.
Postgp prac w otworach wg stanu na czerwiec 2025 r.:

0 w kwestii 27 przedsigwzi¢¢ zostata podpisana umo-
wa z NFOSIiGW (Gmina Barlinek, Gmina Btonie,
Gmina Brzesko, Gmina i Miasto Grdjec, Gmina
Jabtonna, Miasto Jelenia Géra, Miasto Kalisz, Gmi-
na Kazimierz Biskupi, Gmina Koluszki, Gmina
Konskie, Gmina Miejska Krakow, Gmina Kruszwi-
ca, Gmina Legnickie Pole, Gmina L.opuszno, Gmina
Moszczenica, Gmina Mys$liborz, Gmina Narol, Mia-
sto Nowy Dwor Mazowiecki, Gmina Nysa, Gmina
Police, Gmina Radoszyce, Miasto i Gmina Serock,
Gmina Stare Babice, Gmina Strzelce Krajenskie,
Gmina Miasto Szczecin, Gmina Miasto Wtoctawek,
Gmina Wrze$nia);

0 w 19 przedsigwzigciach wybrano inzyniera kontraktu
(Gmina Barlinek, Gmina Brzesko, Gmina Jablonna,
Miasto Jelenia Gora, Gmina Kazimierz Biskupi,
Gmina Koluszki, Gmina Konskie, Gmina Legnickie
Pole, Gmina Lopuszno, Gmina Moszczenica, Mia-
sto Nowy Dwoér Mazowiecki, Gmina Nysa, Gmina
Police, Gmina Radoszyce, Miasto i Gmina Serock,
Gmina Strzelce Krajenskie, Gmina Miasto Szczecin,
Gmina Miasto Wtoctawek, Gmina Wrze$nia);

1 do 12 przedsigwzie¢ wybrano wykonawcg odwiertu
(Gmina Barlinek, Gmina Btonie, Gmina Jabtonna,
Miasto Jelenia Gora, Gmina Koluszki, Gmina
Konskie, Gmina Legnickie Pole, Gmina Moszczeni-
ca, Gmina Police, Gmina Radoszyce, Miasto i Gmi-
na Serock, Gmina Strzelce Krajenskie);

0 w II kwartale 2025 r. jest planowane rozpoczgcie
wiercenia 6 otworéw (Gmina Blonie, Gmina Ko-
luszki, Gmina Konskie, Gmina Police, Gmina
Serock, Gmina Strzelce Krajenskie)

0 w 3 planowanych przedsigwzigciach zrezygnowano
z dofinansowania (Gmina Miejska Chojnice, Gmina
Lesznowola, Gmina Miasto Sierpc).
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Beneficjentami wyzej wymienionych programow prio-
rytetowych zostato sumarycznie 56 wnioskodawcow. MKiS
co kwartat zbiera informacje dotyczace stopnia zaawanso-
wania prac dotyczacych realizacji otworéw geotermalnych.
Zrealizowane juz przedsigwzigcia przyczynily si¢ zar6wno
do rozwoju wykorzystania geotermii w Polsce, jak i pozna-
nia budowy geologicznej kraju. Nowe ztoza wod termal-
nych udokumentowano dotychczas w 13 lokalizacjach, tj.
Koto, Sieradz, Sochaczew, Turek, Tomaszow Mazowiecki,
Inowroctaw, Jasienica, Otawa, Otwock, Piastow, Wagro-
wiec, Wotomin i Zyrardéw. Stwarza to realna szanse na
wlaczenie do systemu cieptowniczego w niedtugim czasie
ekologicznego i niezaleznego od warunkow pogodowych
odnawialnego zrodta energii.

Podsumowujac, wg stanu na koniec czerwca 2025 r.
sposrod 56 projektowanych otworow geotermalnych, dla
ktorych MKiS wydat pozytywne opinie dotyczace celowo-
$ci ich dofinansowania, wykonano juz 23 otwory, 1 otwor
jest w trakcie wiercenia, 29 — na etapie przygotowan, a 3
beneficjentow zrezygnowato z przyznanego dofinansowa-
nia. Od konca 2016 r. dzigki udzielonym dofinansowaniom
na terenie Polski przybylo 13 nowych, udokumentowa-
nych zt6z wod termalnych.

KIERUNKI DZIALAN W ZAKRESIE ROZWOJU
GEOTERMII W POLSCE DO 2050 R.

W celu zwigkszenia wykorzystania energii geotermal-
nej jako jednego z odnawialnych zrodet, w 2021 r. z inicja-
tywy Gtéwnego Geologa Kraju, opracowano w MKi$S Wie-
loletni Program Rozwoju Wykorzystania Zasobow Geoter-
malnych w Polsce, zwany rowniez mapa drogowa rozwoju
geotermii (Wieloletni Program..., 2021; dalej Program).
Jest to dokument wyznaczajacy gtowne kierunki dziatan
panstwa w zakresie przyspieszenia wzrostu udziatu zaso-
boéw geotermalnych w produkcji energii cieplnej i elek-
trycznej w perspektywie do 2040 r., w niektorych obsza-
rach do 2050 r. Program zostat przygotowany przez zespot
specjalistow z dziedziny geologii i geotermii z wiodacych
jednostek naukowo-badawczych w kraju we wspotpracy
z przedstawicielami MKiS, NFOSiGW oraz Geotermii Pol-
skiej Sp. z 0.0., jego zalozenia zostaly przyjete przez kie-
rownictwo MKiS 18 lutego 2022 r.

Przedstawiony w Programie model rozwoju geotermii
zaktada intensyfikacj¢ dziatan w dziewigciu obszarach
strategicznych (filarach), opartych na potencjale geotermii
nisko-, $rednio- i wysokotemperaturowej. Dla kazdego ze
zidentyfikowanych obszarow wyznaczono ramy rozwoju
oraz zaproponowano rozwigzania i zrédta finansowania,
dzigki ktorym zalozone cele beda mogtly zostaé osiagnigte,
uwzgledniajac jednocze$nie mozliwo$¢ ich weryfikacji na
dalszych etapach wdrazania. W zdecydowanej wigkszosci
obszarow proponowana koncepcja koncentruje si¢ na trzech
kluczowych filarach: 1) badaniach, 2) wdrazaniu — budo-
wie instalacji demonstracyjnych i pilotazowych, 3) promo-
cji i edukacji. Oczekiwanym efektem realizacji Programu
bedzie zwigkszenie udziatu energii geotermalnej w krajo-
wym bilansie energetycznym, wpisujace si¢ w zalozenia
unijnych celow klimatyczno-energetycznych. Zaplanowa-
ne dzialania przyczynia si¢ rowniez do poprawy jakosci
powietrza, zwigkszenia efektywnoS$ci energetycznej syste-
mow geotermalnych, wsparcia inwestorow i projektantow
branzy geotermalnej oraz wzrostu poparcia spotecznego
dla wykorzystania energii geotermalne;.



Przeglad Geologiczny, vol. 73, nr 8, 2025

Dziatania zdefiniowane w pierwszym obszarze Progra-
mu zwiazane z geotermia niskotemperaturowa zostaty naj-
szybciej rozpoczgte. Zaktadaja przede wszystkim wsparcie
finansowe inwestycji zarowno w sektorze indywidualnych
odbiorcéw gruntowych pomp ciepta o mocy do 30 kW oraz
30-200 kW, jak i odbiorcow komercyjnych w systemach
o mocy ponad 200 kW poprzez dedykowane programy
dofinansowan. Przewiduje sig, ze do 2050 r. bedzie mozna
uzyskac¢ blisko 8 GW lacznej zainstalowanej mocy cieplne;j
z gruntowych pomp ciepfa.

Drugi obszar dotyczy powotania Hubu Naukowo-Tech-
nologiczno-Biznesowego w Migkini — przestrzeni integru-
jacej réznego rodzaju dziatania dla wsparcia sektora OZE
w Polsce (gléwnie w oparciu o gruntowe pompy ciepta).
Istotnym elementem tego projektu jest rowniez rozbudowa
strategicznej infrastruktury badawczej (powstanie m.in.
Krajowe Centrum Geotermii i Pomp Ciepta), ktora ma
sprzyja¢ rozwojowi innowacji w zakresie pomp ciepta.
Wstepna koncepcja hubu opiera si¢ na czterech elemen-
tach:

1. rozbudowie infrastruktury technicznej, tj. budowie
laboratoridéw, stanowisk badawczych, hal testowych,

2. budowie instalacji badawczo-demonstracyjnych, np.
gruntowe pompy ciepta na terenach z ograniczenia-
mi srodowiskowymi czy pompy ciepta wykorzystu-
jace cieplo z nietypowych zrodet takich jak np. pale
energetyczne, ciepto odpadowe,

3. wdrozeniu w wybranych lokalizacjach rozproszonej
sieci cieplowniczej, bazujacej na mikrozrodlach ciepta
(mikroPEC),

4. dziataniach edukacyjnych i promowaniu rodzimych
technologii.

Funkcjonowanie hubu bgdzie mozliwe dzigki wspot-

pracy srodowiska naukowego i przedsigbiorcow.

Kolejny, okreslony w Programie obszar, skupia si¢ na
zagospodarowaniu zasobow energii zakumulowanych w wo-
dach termalnych (o temperaturze do 100°C) poprzez wia-
czenie ich w istniejaca strukturg cieptownictwa sieciowe-
go. W mysl koncepcji do 2040 r. zostanie wykonanych 78
nowych otwordéw badawczych dajacych szans¢ na udoku-
mentowanie kolejnych zt6z wod termalnych oraz budowg
78 cieptowni geotermalnych o sumarycznej mocy 290 MW.
Wsparcie finansowe realizowanych przedsigwzig¢ geoter-
malnych odbywa si¢ w szczegdlnosci dzigki uruchomionym
w ostatnich latach programom priorytetowym NFOSiGW:
Udostepnianie wod termalnych w Polsce, Polska Geoter-
mia Plus oraz OZE — Zrédlo ciepta dla cieplownictwa. Inna
forma wsparcia tego obszaru bedzie opracowanie Bilansu
i zagospodarowania zasobow zIoz wod oraz energii geoter-
malnej w Polsce wraz z Poradnikiem racjonalnego gospo-
darowania zasobami geotermalnymi realizowanych jako
zadanie PSG.

Obszarem komplementarnym do wyzej wymienione-
go, uwzglednionym w Programie, jest zagospodarowanie
zasobOw energii geotermalnej — wod termalnych i/lub ciepta
Ziemi — o temperaturze powyzej 100°C (tzw. geotermia
wysokotemperaturowa). Realizacja tego celu bedzie moz-
liwa dzigki budowie instalacji kogeneracyjnych, wytwa-
rzajacych energig elektryczna i ciepto. Jak dotad w Polsce
technologia ta jest we wczesnej fazie rozwoju, aczkolwiek
powstata juz instalacja, ktéra moze produkowac energi¢
elektryczna z energii geotermalnej. Chochotowskie Termy
Sp. z o0.0. przystapita do realizacji projektu, ktory zaktada

budowg geotermalnej instalacji kogeneracyjnej do produk-
cji ciepla, energii elektrycznej zintegrowanej z elektrownia
fotowoltaiczna i magazynem energii elektrycznej (akronim
projektu: HYDRO-GEO-SOLAR). W ramach zadania wy-
konano nowy odwiert geotermalny (chtonny), ktory pozwoli
na zrownowazona eksploatacj¢ ztoza geotermalnego w obie-
gu zamknigtym. W projekcie zostaly zastosowane dwie
technologie do produkcji energii elektrycznej z energii
geotermalnej: instalacja ORC o mocy 205 kWe (pierwsza
w Polsce) oraz mikroturbina wodna o mocy 45 kWe. Jesli
chodzi o rozwoj geotermii w oparciu o wykorzystanie sys-
temoéw binarnych oraz systemow HDR (Hot Dry Rocks)
1 EGS (Enhanced Geothermal Systems) niezbgdne sa bada-
nia oraz budowa instalacji demonstracyjnych w tym zakre-
sie. Nalezy tez dodaé, ze w ramach tej czgsci Programu
zostang ocenione efekty realizacji inwestycji obejmujacej
wykonanie otworu badawczo-eksploatacyjnego Banska
PGP-4 w Gminie Szaflary o znacznej gigbokos$ci (obecnie
wiercenie zakonczono na gigbokosci ok. 6100 m). Celem
tych prac jest ustalenie zasobow waod termalnych w utwo-
rach eocenu numulitowego i utworach mezozoicznych
podtoza niecki podhalanskiej, uzyskanie informacji na
temat budowy geologicznej, a takze wykonanie pionier-
skich w skali kraju badan dotyczacych produkcji energii
elektrycznej z wykorzytaniem wody o temperaturze powy-
zej 100°C.

Piaty obszar Programu uwzglednia wsparcie rozwoju
instalacji odzyskujacych ciepto z wod podziemnych ptytko
wystgpujacych, wod kopalnianych, wod powierzchniowych
czy wod odpadowych i wykorzystanie go jako dolnego
zrédha dla gruntowych pomp ciepla. Tego typu instalacje
przyczyniaja si¢ do zwigkszenia efektywnos$ci zagospoda-
rowania energii niskotemperaturowej z wod podziemnych,
a w przypadku wykorzystania wod kopalnianych i odpado-
wych rowniez do ograniczenia ryzyka srodowiskowego.
Zgodnie z Programem konieczne jest przeprowadzenie szcze-
gotowej analizy ze wskazaniem najlepszych lokalizacji dla
realizacji prac pilotazowych oraz budowa instalacji de-
monstracyjnych przedstawiajacych schemat dzialania.

Kolejny ze wskazanych w Programie obszaréw tema-
tycznych dotyczy adaptacji zlikwidowanych, negatywnych
lub poeksploatacyjnych otworow wiertniczych w celu po-
zyskania ciepta z gorotworu przy uzyciu technologii gigbo-
kich otworowych wymiennikéw ciepta (GOWC). Jest to
jedna z metod wykorzystania otworéw wiertniczych poz-
walajaca, w przypadku otworéow negatywnych albo czg-
sciowo zlikwidowanych, na rekompensate czgéci ponie-
sionych kosztow robot geologicznych, ktore nie spetnity
zaktadanego celu. W Programie przewiduje si¢ budowe
instalacji pilotazowej w negatywnym otworze wiertniczym
w wybranej lokalizacji (Dziadzio i in., 2021a, ¢). Po zakon-
czeniu pilotazu, w przypadku wynikow uzasadniajacych
dalsze dziatania wspierajace rozwoj technologii GOWC w
Polsce, do 2040 r. zaplanowano budoweg kolejnych tego
typu instalacji o tacznej prognozowanej mocy 11,7 MW.

Waznym uzupelnieniem efektywnego gospodarowania
zasobami energii geotermalnej jest konieczno$¢ jej maga-
zynowania (Gonet i in., 2012), stad kolejny okreslony
w Programie obszar uwzgl¢dnia rozwoj innowacyjnych
technologii magazynowania ciepta w gérotworze. Sposrod
réznych dostgpnych metod podziemnego magazynowania
ciepta i chtodu, wsparciem zostana objgte systemy o duzym
potencjale rozwoju w Polsce, tj. systemy ATES (Aquifer
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Thermal Energy Storage, magazynowanie ciepla w war-
stwach wodono$nych) i BTES (Borehole Thermal Energy
Storage, magazynowanie energii w gorotworze za pomoca
otworowych wymiennikow ciepta). W ramach Programu
do 2040 r. przewiduje si¢ budowg co najmniej 288 instala-
cji wdrozeniowych i demonstracyjnych: 107 systemow
w technologii ATES oraz 181 systemow typu BTES.
Wsparcie w tym obszarze zapewniaja realizowane zadania
PSG: Wstepna ocena mozliwosci magazynowania energii
cieplnej w poziomach wodonosnych na obszarze Polski
(ATES) oraz Ocena mozliwosci magazynowania energii
cieplnej w gorotworze za pomocq systemow zamknietych
(BTES, PTES/TTES, EF) w wybranych lokalizacjach na
terenie Polski.

Poza istniejacymi mechanizmami wsparcia rozwoju
geotermii w Polsce w postaci dotacji i pozyczek, stabilny
rozwoj rynku energii geotermalnej mogtby wspiera¢ fun-
dusz ubezpieczenia od ryzyka w przedsigwzigciach geoter-
malnych (Kasztelewicz, 2016; Kgpinska i in., 2021c).
Zagadnieniu temu zostat po§wigcony dsmy obszar Progra-
mu. Planowany fundusz ma na celu ograniczenie skutkow
finansowych, jakie mogltby ponies¢ inwestor w przypadku
nieosiagnigcia zaktadanych parametrow ztozowych lub ne-
gatywnego wyniku wiercenia. Zgodnie z koncepcja fun-
dusz moze obejmowac zaréwno ryzyko krotkoterminowe
(geologiczne), jak i ryzyko dlugoterminowe (zwiazane
z pogorszeniem parametréw eksploatacyjnych w trakcie
pracy instalacji geotermalnej). Wstgpne zalozenia fundu-
szu ubezpieczenia od ryzyka opracowal IGSMiE PAN
w ramach migdzynarodowego projektu pn. Rozwdj projek-
tow z zakresu geotermii i odnawialnych Zrodel emergii
poprzez ograniczanie ich ryzyka (GEORISK) (www.geori-
sk-project.cu; Kepinska i in., 2021a).

Ostatni wyodrgbniony w Programie obszar skupia sig¢
na dostosowaniu aktualnych przepiséw ustawy Prawo geo-
logiczne i gornicze (Ustawa, 2011) oraz wdrozeniu nowych
rozwiazan prawnych umozliwiajacych Polsce przeprowa-
dzenie zrownowazonej transformacji energetycznej. W kon-
tekécie zdefiniowanych wyzej obszarow odpowiednich
regulacji wymagaja m.in. takie zagadnienia jak: wykony-
wanie glgbokich otworowych wymiennikow ciepta czy
systemow magazynowania ciepla w gérotworze. Wprowa-
dzenia odpowiednich instrumentéw prawnych wymagac
tez beda instalacje odzyskujace cieplo z plytko wyste-
pujacych wod podziemnych oraz wod kopalnianych i od-
padowych.

Niezwykle wazny element Programu stanowia dzia-
fania promocyjno-edukacyjne prowadzone w réznych for-
mach i skierowane do réznych grup interesariuszy, takze
z udziatem wiodacych zagranicznych instytucji i specjali-
stow. Stuza one promowaniu odnawialnych zrodet energii,
w tym popularyzacji wiedzy na temat potencjalu geoter-
malnego Polski, poznania dobrych praktyk w zakresie opty-
malnego wykorzystywania energii geotermalnej i zarza-
dzania jej zasobami.

Obecnie w MKi$ trwaja prace zwiazane z aktualizacja
oraz uzupelnieniem zatozen Programu w zakresie m.in.
promowania wykorzystania wod termalnych w ujeciu kas-
kadowym z maksymalizacja ich zastosowania w energety-
ce, balneoterapii i innych dziedzinach czy tez podjecia
dziatan na rzecz wzrostu wykorzystania energii geotermal-
nej w rolnictwie (np. szklarnie geotermalne). Szczegoto-
wej weryfikacji zostang poddane takze koszty realizacji
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poszczegdlnych filarow Programu z uwzglednieniem moz-
liwych Zrédet ich finansowania. W prace nad aktualizacja
Programu zaangazowano ekspertow powotanych do Rady
Gospodarowania Zasobami Ziemi, ktora powstata w kwiet-
niu 2024 r. z inicjatywy Gtownego Geologa Kraju w MKiS.
Po dokonaniu szczegoétowej weryfikacji i aktualizacji
zapisow Programu, planuje si¢ jego publikacj¢ do konca
2025 1.

PODSUMOWANIE

Od wielu lat podejmowane przez MKiS dziatania na
rzecz rozwoju wykorzystania geotermii na obszarze kraju
przynosza wymierne rezultaty. Poza realizacja nowych
otwordw geotermalnych, ktére pozwalaja na udokumento-
wanie kolejnych zt6z wod termalnych, uzyskiwana jest
takze wiedza z zakresu rozpoznania budowy geologicznej,
warunkow hydrogeologicznych i geotermalnych (dotyczy
to zardbwno otworow wiertniczych zakonczonych sukce-
sem, oznaczajacym ujecie wod termalnych, jak i tych,
w ktorych nie stwierdzono przyplywow wod termalnych).
Przyczyniaja si¢ tez do tego zadania z dziedziny geotermii
wykonywane przez PSG.

Rozwdj geotermii na obszarze kraju jest konieczny,
poniewaz moze ona mie¢ w przysztosci istotny udziat
w bilansie odnawialnych zrodet energii w kraju. Pozwoli
to zapewni¢ wigksze bezpieczenstwo energetyczne panstwa,
poprawg jako$ci powietrza oraz przyczynic si¢ do wypel-
nienia zobowigzan miedzynarodowych w zakresie redukcji
emisji gazow cieplarnianych do atmosfery. Odpowiedzia
na te wyzwania jest zrealizowanie zatozen aktualizowanego
Wieloletniego Programu Rozwoju Wykorzystania Zaso-
boéw Geotermalnych w Polsce m.in. w zakresie wykonania
nowych otworéw geotermalnych oraz wdrazania innowa-
cyjnych rozwiazan technicznych w tej dziedzinie, co pozwoli
uczyni¢ milowy krok w rozwoju wykorzystania energii
geotermalnej na obszarze Polski.
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