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A b s t r a c t. About 50 species of freshwater and terrestrial gastropods are

known from Miocene deposits of central Poland. Current research at the

Be³chatów Lignite Mine confirmed the presence of 31 taxa. Two of these

have not previously been recorded from this area. Additionally, one has

not been noted from Poland. The gastropod assemblage indicates that it

inhabited wetlands and marshes in subtropical climates, as well as

estuarine-like backwaters and extensive freshwater systems. Recorded

oval and round holes on the gastropod shells are probably caused by

bioerosion, produced by cyanobacteria and/or drilid beetle larvae.
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W kilkunastu lokalizacjach po³udniowej i centralnej
Polski stwierdzono dotychczas ponad 100 gatunków mio-
ceñskich œlimaków s³odkowodnych i l¹dowych zaliczanych
do 54 rodzajów i 21 rodzin (Stworzewicz, 1989, 1993a;
obecne obserwacje). Najwiêksza liczba gatunków (ok. 60)
by³a wymieniana przez Stworzewicz (1993b) z osadów mio-
ceñskich nieistniej¹cego ju¿ stanowiska w Opolu (szcze-
gó³y w Andreae, 1902a, b, 1904). Liczna malakofauna
œlimaków l¹dowych by³a tak¿e wspominana ze Zwierzyñca
w pó³nocnej czêœci zapadliska przedkarpackiego (Stworze-
wicz i in., 2013; 22 gatunki). Ta sama autorka (Stworzewicz,
1993a) dokumentowa³a te bezkrêgowce tak¿e z Podhala
(Koniówka i Czarny Dunajec), obszaru krakowskiego
(Bielany, Ruczaj, Szczyglice i Witkowice), Kotliny Sando-
mierskiej (Sobów) i Rowu Kleszczowa (Be³chatów i nie-
odleg³e Chabielice). W tym ostatnim regionie Stworzewicz
(1989, 1993a, b, 1995, 1999), Stworzewicz i Szynkiewicz
(1989) oraz Stworzewicz i So³tys (1996) stwierdzili ok. 50
gatunków œlimaków s³odkowodnych i l¹dowych.

W niniejszym artykule dokonano przegl¹du wiedzy na
temat l¹dowych i s³odkowodnych œlimaków notowanych
z mioceñskich osadów kredy jeziornej obszaru z³o¿a
Be³chatów oraz uzupe³niono listê tych œlimaków o takso-
ny nienotowane wczeœniej z tego terenu, które bytowa³y w
wilgotnych i ciep³ych, subtropikalnych œrodowiskach pod-
mok³ych, bagnistych i s³odkowodnych.

BUDOWA GEOLOGICZNA

Z³o¿e wêgla brunatnego Be³chatów znajduje siê w ro-
wie Kleszczowa, czyli najg³êbszym obni¿eniu na Ni¿u Pol-
skim (np. Gotowa³a, Ha³uszczak, 2002; Ha³uszczak, 2007;
ryc. 1) reprezentuj¹cym po³udniow¹ czêœæ segmentu mogi-
leñsko-³ódzkiego w rejonie tzw. fa³dów radomszczañskich
(¯elaŸniewicz i in., 2011). D³ugoœæ rowu jest szacowana na
80 km, szerokoœæ wynosi 3 km, a g³êbokoœæ przekracza
550 m p.p.m. (np. Widera i in., 2024). Pod³o¿e reprezentuj¹

przede wszystkim wêglanowe osady mezozoiku jury gór-
nej (g³ównie oksford i kimeryd; Krajewski i in., 2014,
2019; Wierzbowski, 2017; Olchowy i in., 2019) oraz rza-
dziej osady kredy górnej (alb–mastrycht; Œwierczew-
ska-G³adysz, Jurkowska, 2024). Na nich zalega sekwencja
osadów mioceñskich, które w dolnej czêœci s¹ wykszta³cone
jako piaski z wk³adkami glin i mu³ów (kompleks podwêglo-
wy). Powy¿ej wystêpuj¹ lignity prze³awicane piaskami,
glinami, mu³ami, gyti¹ i kred¹ jeziorn¹. W lignitach tych
wystêpuj¹ te¿ popio³y wulkaniczne (kompleks wêglowy).
Przechodz¹ one w gliny, mu³y i piaski z pojedynczymi
wk³adkami gytii i kredy jeziornej (kompleks ilasto-wêglo-
wy i ilasto-piaskowy; Hycnar i in., 2015). Kowalski i Rze-
bik-Kowalska (2002) dodali, ¿e sedymentacja tych osadów
zachodzi³a w œrodowisku l¹dowym przy silnym udziale
cieków s³odkowodnych.

W z³o¿u Szczerców jest znacz¹co wiêcej kredy jezior-
nej ni¿ w analogicznym, wyeksploatowanym ju¿ z³o¿u
Be³chatów (Hycnar i in., 2015). Na tym ostatnim polu
obecnoœæ tej kopaliny ogranicza siê do stosunkowo nie-
wielkich, izolowanych p³atów, w których wystêpuje ona w
formie niewielkich i litologicznie monotonnych serii
wapiennych. Na polu Szczerców kreda jeziorna jest repre-
zentowana przez niemal czarne osady zawieraj¹ce znaczne
iloœci ksylitu, detrytusu wêglowego oraz szare, zailone
gytie i jasne osady kredy jeziornej; w których prowadzono
poszukiwania skamienia³oœci (patrz ryc. 1).

MATERIA£Y I METODY

Prace terenowe przeprowadzono w latach 2024–2025.
W tym czasie pobrano z pola Szczerców oko³o 150 kg
zwietrza³ych osadów gytii i kredy jeziornej, które przewie-
ziono do Laboratorium Paleontologicznego Instytutu Nauk
o Ziemi Uniwersytetu Œl¹skiego w Katowicach. Próbki
przemywano wod¹ na dwóch sitach jednoczeœnie (górne sito
o œrednicy oczek 2 mm i dolne o œrednicy oczek 0,35 mm).
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Wiêksz¹ frakcjê przegl¹dano pobie¿nie pod lup¹, a nastêp-
nie poddawano ponownemu przemywaniu. Frakcjê naj-
drobniejsz¹ wysuszono, po czym szczegó³owo przegl¹dano
pod mikroskopem w powiêkszeniu ×10. Zebrane œlimaki
przemywano ciep³¹ wod¹. Kolekcja jest przechowywana
w Instytucie Nauk o Ziemi Uniwersytetu Œl¹skiego w Kato-
wicach i ma akronim 8–3680.

WYNIKI

W próbkach osadów gytii i kredy jeziornej najczêstsze
by³y muszle miêczaków, a wœród nich œlimaków, których
zebrano ponad 4000. W zbiorze tym dominowa³y muszle
rodzaju Gyraulus (Planorbidae), mniej liczne by³y muszle
przedstawicieli innych rodzin l¹dowych i s³odkowodnych
œlimaków mioceñskich (tab. 1; ryc. 2 i 3 na str. 759–760).
Archaeozonites costatus stwierdzono po raz pierwszy w osa-
dach rowu Kleszczowa (ryc. 3F), a Opeas minutum (ryc. 3D)
udokumentowano po raz pierwszy w Polsce.

Archaeozonites costatus jest reprezentowany przez jeden
diagnostyczny okaz. Ma on muszlê helikoidaln¹ z du¿ym
do³kiem osiowym, urzeŸbion¹ licznymi, wyraŸnymi i rów-
nomiernie roz³o¿onymi ¿ebrami, których uk³ad odpowiada
liniom przyrostowym. Protokoncha jest du¿a i lekko
sp³aszczona.

Opeas minutum ma muszlê wie¿yczkowat¹, której szczyt
jest zaokr¹glony, skrêty s¹ lekko wypuk³e z wyraŸnie
zaznaczonym, ale niezbyt g³êbokim szwem. Powierzchnia
muszli jest g³adka z lekko zaznaczonymi liniami przyrosto-
wymi. Otwór muszli jest lekko trapezoidalny.

Klasyfikacja i terminologia œlimaków zosta³y przygo-
towane na podstawie https://moluscabase.org.

Wœród 83 muszli ma³¿y przewa¿a³y te z rodzaju Pisi-
dium. W zailonych gytiach z fragmentami ksylitu i detrytu-
su wêglowego powszechne by³y elementy krêgowców.
Stwierdzono tu szcz¹tki ryb (zêby gard³owe, domniemana
szczêka i otolity, które bêd¹ tematem odrêbnego opracowa-
nia); gadów (zêby i osteodermy rodzaju Tomistoma, i wiele
innych nieoznaczonych jeszcze koœci); oraz ssaków repre-
zentowanych przez 70 szcz¹tków kostnych (krêgi i zêby)
rodzajów Chiroptera, Plesiosorex i innych Insectivora.
Uda³o siê ponadto stwierdziæ kilka gyrogonitów ramienic
oraz ma³¿oraczki.

DYSKUSJA

Pionierami badañ mioceñskich œlimaków l¹dowych
po³udniowej i centralnej Polski pozostaj¹ Stworzewicz
(1989, 1993a, b, 1995, 1999), Stworzewicz i Szynkiewicz
(1989), Stworzewicz i So³tys (1996) oraz Kadolsky i Pie-
chocki (2000). Autorzy ci szczegó³owo scharakteryzowali
niemal 50 gatunków l¹dowych miêczaków z osadów rowu
Kleszczowa. Poza dwoma taksonami œlimaków pozosta³e
by³y ju¿ znane tym autorom. Pierwszym, którego nie
stwierdzono uprzednio w obszarze be³chatowskim, jest
Archaeozonites costatus (ryc. 3F). Takson ten jest znany
z miocenu Europy Œrodkowej (burdyga³–sarmat; Kókay,
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Ryc. 1. A – Lokalizacja Be³chatowa na mapie Polski; B – Uprosz-
czony profil litostratygraficzny osadów neogenu Be³chatowa
(uproszczone za Widera i in., 2024)
Fig. 1. A – Location of Be³chatów on the map of Poland; B – Sim-
plified lithostratigraphic section of the Neogene deposits of
Be³chatów (simplified after Widera et al., 2024)



2006; Stworzewicz i in., 2013; Harzhauser i in., 2014a),
a najliczniej wystêpuje w warstwach Silvana po³udnio-
wo-zachodnich Niemiec (Sandberger, 1876). Z obszaru
be³chatowskiego odnotowano dotychczas obecnoœæ Archaeo-
zonites haidingeri, którego WoŸny (1968) opisywa³ z otworu
wiertniczego 88/12 z g³êbokoœci 99,5–107,6 m. Archaeo-
zonites costatus by³ wymieniany z Polski z miocenu Zwie-
rzyñca k. Chmielnika przez Stworzewicz i in. (2013;
Miozonites costatus w tej¿e pracy).

Opeas minutum to gatunek, który nie by³ dotychczas
wzmiankowany z Polski (ryc. 3D). Takson ten jest znany
z osadów wczesnego i œrodkowego miocenu Wêgier i Austrii,
po³udniowych Niemiec i Szwajcarii, a najbardziej rozpo-
wszechniony jest w utworach molasowych pó³nocnego
przedpola Alp (Schlickum, 1976; Kókay, 2006; Harzhau-
ser i in., 2014b). Salvador i in. (2015) zwracali uwagê, ¿e
wœród reprezentantów tego gatunku s¹ obecne formy
mniejsze i wiêksze, co mo¿e byæ zwi¹zane ze zmiennoœci¹
wewn¹trzgatunkow¹ – jest to widoczne tak¿e w materiale
szczercowskim.

Wœród reprezentantów rodzin Cyclophoridae, Poma-
tiasidae, Aciculidae, Ellobiidae (podrodzina Carychiinae)
i nadrodziny Pupilloidea, wymienianych przez Stworzewicz
(1989, 1993a, b, 1995, 1999; i literatura tam cytowana) z osa-
dów mioceñskich Be³chatowa, oprócz taksonów znanych
z obszarów o klimacie umiarkowanym, np. Carychiinae i Pu-
pilloidea, s¹ te¿ i takie, które wskazuj¹ na klimat znacznie
cieplejszy (subtropikalny). Zamieszkiwa³y one podmok³e
tereny i bagniska oraz rozlewiska przypominaj¹ce estuaria
i rozleg³e systemy s³odkowodne (Emberton, 1995; Egorov,
2009; Nantarat i in., 2014; Harl i in., 2017). Podobnie dzi-
siejsi reprezentanci rodzaju Zonites, blisko spokrewnieni
z Archaeozonites costatus, który po raz pierwszy zosta³
stwierdzony w obszarze be³chatowskim, zamieszkuj¹ wy-
brze¿e Morza Œródziemnego od po³udniowej Francji, przez
W³ochy, Grecjê, Cyklady, a¿ po Turcjê (Welter-Schultes,
2012). Nie inaczej jest z gatunkami rodzaju Opeas, które
wystêpuj¹ w tropikalnym i subtropikalnym klimacie na
ca³ym œwiecie, dominuj¹c w Afryce i Ameryce Po³udnio-
wej (Schileyko, 1999; Simone, 2006). Rodzaj Opeas by³
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Tab. 1. Liczebnoœæ i przynale¿noœæ taksonomiczna œlimaków mioceñskich ze z³o¿a Szczerców (wraz z okreœleniem œrodowiska ¿ycia
za Welter-Schultes, 2012)
Table 1. Numbers and taxonomic affiliation of Miocene gastropods from the Szczerców ledge (and the description of the life habitat
of gastropods after Welter-Schultes, 2012)

Rodzina
Family

Rodzaj/gatunek
Genus/species

Liczba osobników
Number of individuals

Œrodowisko ¿ycia
Life habitat

Achatinidae Opeas minutum (Klein) 32 l¹dowe / terrestrial

Aciculidae
Platyla callosiuscula (Andreae) 34 l¹dowe / terrestrial

Acicula isselii (Flach) 5 l¹dowe / terrestrial

Agriolimacidae Agriolimacidae gen. et. sp. indet. 62 l¹dowe / terrestrial

Archaeozonitidae Archaeozonites costatus Sandberger 1 l¹dowe / terrestrial

Azecidae Azeca sp. 3 l¹dowe / terrestrial

Bithyniidae Bithynia sp. 78 s³odkowodne / freshwater

Clausiliidae Clausilia baudoni Michaud 21 l¹dowe / terrestrial

Craspedopomatidae Craspedopoma sp.? 27 l¹dowe / terrestrial

Ellobiidae

Carychium sp. 3 l¹dowe / terrestrial

Carychiella minutissima (Braun) 35 l¹dowe / terrestrial

Carychiopsina surai (Stworzewicz) 5 l¹dowe / terrestrial

Emmericiidae
Staadtiellopsis rubeschi (Reuss) ca. 1000 s³odkowodne / freshwater

Staadtiellopsis schlickumi Kadolsky and Piechocki ca. 1000 s³odkowodne / freshwater

Helicidae
Megalotachea macrocheila (Reuss) 3 l¹dowe / terrestrial

Klikia giengensis (Klein) 3 l¹dowe / terrestrial

Lymnaeidae Galba dupuyiana (Noulet) 53 s³odkowodne / freshwater

Melanopsidae Melanopsis kleinii Kurr ca. 700 s³odkowodne / freshwater

Neritidae Theodoxus crenulatus (Klein) 118 s³odkowodne / freshwater

Planorbidae

Gyraulus sp. ca. 1000 s³odkowodne / freshwater

Gyraulus applanatus (Thomä) 64 s³odkowodne / freshwater

Ferrissia deperdita (Desmarest) 32 s³odkowodne / freshwater

Pomatiidae
Pomatias sp. 2 l¹dowe / terrestrial

Pomatias rivularis (Eichwald) 1 l¹dowe / terrestrial

Pristilomatidae Vitrea procrystallina (Andreae) 17 l¹dowe / terrestrial

Punctidae Punctum sp. 2 l¹dowe / terrestrial

Pupillidae Pupillidae gen. et. sp. indet. 100 l¹dowe / terrestrial

Succineidae Oxyloma minimum (Klein) 19 l¹dowe / terrestrial

Strobilopsidae Eostrobilops boettgeri (Andreae) 9 l¹dowe / terrestrial

Vertiginidae
Vertigo callosa Reuss; 6 l¹dowe / terrestrial

Negulopsis lineolata (Braun) 1 l¹dowe / terrestrial



uwa¿any za wymar³y w Europie, ale gatunek Opeas pumi-
lum przyby³ tutaj wraz z sadzonkami roœlin. W Polsce
zosta³ odnotowany m.in. w palmiarniach we Wroc³awiu
(Boettger, 1932) i Poznaniu (Urbañski, 1938). Osobniki
tego gatunku s¹ aktywne g³ównie noc¹ i preferuj¹ œrodowi-
ska o bardzo wysokiej wilgotnoœci. Wielce prawdopodob-
ne jest zatem, ¿e kopalny Opeas minutum, ¿y³ w ciep³ym
i wilgotnym klimacie wczesnego lub œrodkowego miocenu
Europy Œrodkowej.

Otwory w muszlach
mioceñskich œlimaków ze Szczercowa

W badanych muszlach s¹ widoczne zarówno okr¹g³e,
jak i owalne otwory (ryc. 2H1, H2, J, K), a œrednice jed-
nych i drugich zawieraj¹ siê w przedziale od 0,05 do niemal
2 mm. Obserwuje siê te¿ regularne uszkodzenia muszli
(patrz ryc. 2J), choæ te s¹ z pewnoœci¹ pochodzenia abio-
tycznego (wiêcej na ten temat w Salamon i in., 2014, 2018,
2020). Autorzy ci argumentowali, ¿e fragmenty muszli
o ostrych brzegach mog¹ stanowiæ dobry wskaŸnik drapie-
¿nictwa durofagowego. Jednak rozró¿nienie uszkodzeñ
wywo³anych drapie¿nictwem od uszkodzeñ powsta³ych na
drodze abiotycznej mo¿e byæ niezwykle trudne. Podkreœla-
li to tak¿e Gorzelak i in. (2013) oraz Brom (2014), którzy
przypominali, ¿e otwory wykonane przez drapie¿niki w
muszlach miêczaków s¹ uwa¿ane za najbardziej jednoznacz-
ne w zapisie kopalnym dowody interakcji drapie¿nik–ofiara.
Dodawali, ¿e rozpoznanie œladów pochodzenia drapie¿nicze-
go wœród œladów utworzonych przez czynniki abiotyczne
wci¹¿ oczekuje na rygorystyczn¹ ocenê. Zaprezentowane
przez tych autorów dane eksperymentalne dowiod³y, ¿e abra-
zja mo¿e pozostawiaæ otwory bardzo podobne do œladów
wykonanych przez drapie¿niki wierc¹ce.

Wiercenia muszli wspó³czesnych œlimaków s³odko-
wodnych czy l¹dowych s¹ niezwykle rzadkie (np. Örstan,
1999), ale w nieodleg³ej przesz³oœci by³y one bardziej
powszechne (Schilthuizen i in., 1994; Covich, 2010; Ras-
ser, Covich, 2014). Rasser i Covich (2014) uwa¿ali, ¿e œli-
maki s³odkowodne padaj¹ ofiar¹ krêgowców, g³ównie ryb,
oraz raków i krabów. Autorzy ci opisywali muszle dwóch
mioceñskich gatunków œlimaków z niemieckiego basenu
Steinheim, które mia³y liczne wg³êbienia, zadrapania i otwory,
a ich œrednice zawiera³y siê w przedziale 0,3–1,8 mm. Doda-
wali, ¿e œlady te zosta³y wykonane przez ryby, najprawdo-
podobniej liny, które próbowa³y rozbijaæ muszle. W kon-
sekwencji reprezentowa³y one nieudane próby mia¿d¿enia
muszli, pozostawiaj¹ce jedynie blizny po koñcach zêbów.

Nieco wczeœniej Örstan (1999) opisywa³ dwa typy otwo-
rów zaobserwowane u wspó³czesnych œlimaków zamiesz-
kuj¹cych zachodnie wybrze¿e Turcji. Pierwszym typem
by³y otwory owalne o œrednicach od 0,2 do 1,1 mm; drugi
typ by³ reprezentowany przez dziury okr¹g³e, których œred-
nice waha³y siê w zakresie 0,1–0,4 mm. Badacz konkludo-
wa³, ¿e otwory owalne w muszlach martwych œlimaków
wykona³y larwy chrz¹szczy Drilidae, a typ drugi – niezna-
ny temu autorowi organizm. Trudno jednoznacznie
wskazaæ twórcê tych œladów, poniewa¿, z jednej strony na
badanym obecnie stanowisku udokumentowano szcz¹tki
ryb (zêby gard³owe, prawdopodobn¹ szczêkê i liczne otoli-
ty), które zdaniem Rassera i Covicha (2014) oraz Rassera
i in. (2016) mog³y wytwarzaæ otwory w skorupach œlima-
ków, a z drugiej strony Salamon in. (2020) przytaczali wie-
le argumentów, które zdaj¹ siê temu przeczyæ. Ci ostatni
twierdzili, ¿e atak ryby doprowadza do ca³kowitego
uszkodzenia i rozcz³onkowania muszli na wiele kancia-

stych elementów, które grupuj¹ siê na dnie morskim w
postaci mniej lub bardziej owalnych wypluwek. Ma³o
prawdopodobne jest te¿, aby za akt ten odpowiada³y wio-
œlarki, jedyna grupa skrzelonogów stwierdzonych w obsza-
rze be³chatowskim (Dumont i in., 2020), g³ównie ze wzglêdu
na ich rozmiary i rozpoznan¹ dietê. Te maleñkie skorupiaki,
udokumentowane w obszarze badañ, osi¹ga³y maksymal-
nie 0,5 mm d³ugoœci, a wiêkszoœæ z nich to organizmy glo-
no¿erne i detrytuso¿erne, odfiltrowuj¹ce pokarm z wody.
Znane s¹ tak¿e gatunki drapie¿ne, choæ te od¿ywiaj¹ siê
znacznie mniejszymi od siebie organizmami planktonowy-
mi (Jura, 1997). Wydaje siê zatem, ¿e producenta otworów
w muszlach œlimaków nale¿y szukaæ wœród larw drilidów
lub innych organizmów.

Wu i in. (2022) udokumentowali bioerozjê muszli œli-
maków Bellamya, powodowan¹ przez cyjanobakterie. Bio-
eroderzy mieli implantowaæ w warstwê CaCO2 muszli
obumar³ego œlimaka, powoduj¹c powstanie w niej okr¹g³ych
otworów o œrednicach nieprzekraczaj¹cych 0,1 mm. Muszle
pokrywa³y tak¿e pêkniêcia i nierównoœci, co zmniejsza³o
ich gêstoœæ i czyni³o kruchymi. Wyniki tego badania wyka-
za³y tak¿e, ¿e zdrowa powierzchnia muszli by³a stosunko-
wo g³adka i czysta. Pêkniêcia i otwory stanowi³y swoist¹
bramê dla mikrobów, które mog³y wnikaæ do wnêtrza
muszli. Podobn¹ obserwacjê poczyni³ jeden z autorów
niniejszego artyku³u (P.D.), badaj¹cy œlimaki Theodoxus
fluviatilis i Tylomelania toradjarum, odpowiednio w œro-
dowiskach jeziornych i akwarium. Okazuje siê, ¿e w musz-
lach obumar³ych œlimaków tych s³odkowodnych form w
œrodowiskach pozbawionych drapie¿ników pojawi³y siê
w¿ery i otwory o zró¿nicowanych œrednicach – od 0,1 do
nawet 3,0 mm (ryc. 3J). S¹dzi siê, ¿e za ich powstanie s¹
odpowiedzialne cyjanobakterie. To najprawdopodob-
niej równie¿ te organizmy przyczyni³y siê do powstania,
przynajmniej czêœci, otworów w muszlach œlimaków
szczercowskich.

KONKLUZJE

Z osadów miocenu rowu Kleszczowa opisano dotych-
czas niemal 50 gatunków œlimaków s³odkowodnych i l¹do-
wych. Obecnie potwierdzono obecnoœæ 31 taksonów, które
udokumentowano w szczercowskich utworach kredy
jeziornej. Dwa z nich zosta³y po raz pierwszy odnotowane
w tym obszarze (Archaeozonites costatus i Opeas minutum).
Miêczaki te ¿y³y w klimacie subtropikalnym na terenach
podmok³ych, bagniskach i rozlewiskach przypominaj¹cych
estuaria. Niektóre ich muszle mia³y otwory, które najpraw-
dopodobniej by³y spowodowane bioerozj¹ prowadzon¹
przez sinice lub te¿ zosta³y wykonane przez larwy
chrz¹szczy drilidów.

Autorzy pragn¹ podziêkowaæ Recenzentom za cenne wska-
zówki, które pozwoli³y unikn¹æ b³êdów i niejasnoœci. Podziêko-
wania dla dyrekcji KWB Be³chatów oraz dla Pana Zbigniewa
Stobieckiego i Pani Katarzyny Kowalskiej z Dzia³u Geologiczne-
go KWB Be³chatów za okazane wsparcie i mo¿liwoœæ wziêcia
udzia³u w pracach na terenie kopalni.
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Nowe dane na temat mioceńskich ślimaków słodkowodnych i lądowych  ze złoża 
węgla brunatnego Bełchatów – pole Szczerców, niecka łódzka (patrz str. 733)

New data on Miocene freshwater and terrestrial gastropods from the Bełchatów Lignite Mine  
– Szczerców field, Łódź Depression, central Poland (see p. 733)
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zatrudnia³ wykonawcê. Nikt nie wymaga³ opinii komisji
czy dodatkowych zgód. U nas taki model by³ nierealny –
decyzje by³y poprzedzane formaln¹ procedur¹ administra-
cyjn¹, co znacz¹co wyd³u¿a³o ca³y proces. Ró¿nice by³y
te¿ wyraŸnie widoczne w dostêpie do sprzêtu i wyposa¿e-
nia laboratoriów. Porówna³bym to do ró¿nicy miêdzy
syren¹ a mercedesem – przepaœæ by³a ogromna. Trudno
by³o uwierzyæ, ¿e mo¿na wywierciæ studniê w ci¹gu kilku
godzin, bo u nas przerywano pracê i trwa³o to kilka tygo-
dni. Potem, jak ju¿ dowiercono siê do wody, to by³ pro-
blem, ¿eby zdobyæ filtr. A jak ju¿ by³ filtr, to transportu nie
by³o. Podobnie funkcjonowa³y laboratoria – przez d³ugie
lata korzystaliœmy z wyników podstawowych analiz bakte-
riologicznych i fizykochemicznych wykonywanych przez
Sanepid, które nie nadawa³y siê do przeprowadzenia
zaawansowanej analizy parametrów wody. Ale jeœli chodzi
o przygotowanie merytoryczne geologów i hydrogeolo-
gów – tu nie mieliœmy siê czego wstydziæ. Wrêcz przeciw-
nie, czêsto uzyskiwaliœmy bardzo wysokie oceny w oczach
partnerów. G³ównym powodem takiego stanu by³ silny
nacisk na zajêcia terenowe w procesie kszta³cenia. Studenci
odbywali obowi¹zkowe, dwumiesiêczne praktyki po
ka¿dym roku studiów, prowadzone przez doœwiadczonych
naukowców z renomowanych oœrodków akademickich.
Na Zachodzie taki model by³ nie do zrealizowania –
wyk³adowcy nie jeŸdzili w teren ze studentami, ¿eby uczyæ
ich przez kilka tygodni. Tam student dostawa³ instrukcjê
i wyje¿d¿a³ sam. To praktyczne przygotowanie sprawia³o,
¿e nasi absolwenci wyró¿niali siê w pracy, równie¿ w oczach
kolegów z USA.

A.S.: Panie Profesorze, od ponad dwóch dekad Polska
jest cz³onkiem Unii Europejskiej, przyjmuj¹c jej normy
i wdra¿aj¹c dyrektywy. Czy obecnie nastêpuje jakoœciowa
zmiana w zakresie nadzoru, poboru próbek i certyfikacji
laboratoriów?

B.K.: Rzeczywiœcie, cz³onkostwo w Unii Europejskiej
istotnie wp³ynê³o na wiele aspektów funkcjonowania s³u¿b
i instytucji zajmuj¹cych siê œrodowiskiem wodnym, w tym
hydrogeologi¹. Implementacja przepisów unijnych wymu-
sza bowiem nie tylko spe³nianie okreœlonych norm jakoœci
przez laboratoria, ale równie¿ systematyczne podnoszenie

kompetencji personelu i usprawnianie procedur badaw-
czych. Niestety, wci¹¿ zdarzaj¹ siê sytuacje, w których
o kierunku dzia³añ decyduj¹ osoby mieni¹ce siê ekspertami,
a nie maj¹ce rzeczywistych kompetencji merytorycznych.

A.S.: Czy zatem przewiduje Pan dalszy rozwój polskiej
hydrogeologii w najbli¿szej przysz³oœci? Czy raczej czeka
nas etap stabilizacji b¹dŸ ograniczenia aktywnoœci
badawczej?

B.K.: Nie spodziewam siê rewolucji w metodyce
badañ terenowych. S¹dzê, ¿e rozwój bêdzie siê koncentro-
wa³ przede wszystkim na doskonaleniu modeli hydrogeo-
logicznych, które ju¿ dziœ stanowi¹ fundament wielu
analiz i decyzji zarz¹dczych. Jednak nawet najbardziej
zaawansowany model wymaga rzetelnych, wiarygodnych
danych terenowych – a te z kolei wymagaj¹ dobrze zapla-
nowanych wierceñ i kontynuacji monitoringu wód pod-
ziemnych i dzia³añ w zakresie ochrony ich zasobów. Tu
widzê potencjalne zagro¿enie – jakim jest zaniechanie pro-
wadzenia prac terenowych, a to os³abi fundament ca³ej
hydrogeologii. Rewolucji nale¿y siê natomiast spodziewaæ
– w wymiarze spo³ecznym i instytucjonalnym – we wzro-
œcie znaczenia ekspertów zajmuj¹cych siê wod¹ i hydro-
geologi¹. Zmiany klimatyczne nie pozostawiaj¹ z³udzeñ:
zasoby wodne staj¹ siê coraz bardziej deficytowe, a potrze-
ba racjonalnego zarz¹dzania nimi wymaga specjalistycznej
wiedzy. Nie mamy wp³ywu na iloœæ opadów, dlatego kieru-
nek musi byæ jeden: zwiêkszanie retencji, a wiêc groma-
dzenie wody w okresach jej nadmiaru i wykorzystywanie
w okresach niedoboru. Co istotne, nie chodzi tu wy³¹cznie
o retencjê powierzchniow¹. Polska dysponuje znacz¹cymi
zasobami wód podziemnych i to w³aœnie struktury hydro-
geologiczne, a konkretnie warstwy wodonoœne, powinny
byæ traktowane jako strategiczny rezerwuar. W tym œwietle
rola hydrogeologii nie tylko nie maleje, lecz przeciwnie – sta-
je siê kluczowa. Widzê tu ogromne pole do dzia³ania i dal-
szego rozwoju tej dziedziny.

A.S.: Dziêkujê za rozmowê.

Andrzej Sadurski, Bohdan Kozerski
opracowa³ Artur Baranowski
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Ryc. 2. S³odkowodne i l¹dowe œlimaki z mioceñskiego z³o¿a Szczerców, centralna Polska. Fot. M.A. Salamon: A – Carychiella

minutissima, A1 – widok z przodu z widocznym ujœciem, A2 – widok boczny; B – Carychium sp., B1 – widok z przodu z widocznym

ujœciem, B2 – widok boczny; C – Pomatias sp., wieczko; D – Agriolimacidae gen. et sp. indet., wieczko; E – Platyla callosiuscula,

E1 – widok z przodu z widocznym ujœciem, E2 – widok boczny; F – Staadtiellopsis rubeschi, F1 – widok z przodu z widocznym ujœ-

ciem, F2 – widok boczny; G – Melanopsis kleinii, G1 – widok z przodu z widocznym ujœciem, G2 – widok boczny; H – Staadtiellopsis

schlickumi, H1 – widok z przodu z widocznym ujœciem, H2 – widok boczny; I – Theodoxus crenulatus, I1 – widok z przodu z widocz-

nym ujœciem, I2 – widok boczny; J, K – zbioerodowane i uszkodzone mechanicznie fragmenty muszli nieidentyfikowalnych œlima-

ków; M – przyk³ad uszkodzenia mechanicznego; P – przyk³ady œladów bioerozji lub i drapie¿nictwa

Fig. 2. Freshwater and terrestrial gastropods from the Miocene Szczerców deposits, central Poland. Photo by M.A. Salamon:

A – Carychiella minutissima, A1 – anterior view with visible opening, A2 – lateral view; B – Carychium sp., B1 – anterior view with

visible opening, B2 – lateral view; C – Pomatias sp., operculum; D – Agriolimacidae gen. et sp. indet., operculum; E – Platyla callosiu-

scula, E1 – anterior view with visible opening, E2 – lateral view; F – Staadtiellopsis rubeschi, F1 – anterior view with visible opening,

F2 – lateral view; G – Melanopsis kleinii, G1 – anterior view with visible opening, G2 – lateral view; H – Staadtiellopsis schlickumi,

H1 – front view with visible opening, H2 – side view; I – Theodoxus crenulatus, I1 – front view with visible opening, I2 – side view;

J, K – eroded and mechanically damaged shell fragments of unidentifiable snails; M – example of mechanical damage; P – examples

of traces of bioerosion and/or predation



Ryc. 3. Słodkowodne i lądowe ślimaki z mioceńskiego złoża Szczerców, centralna Polska. Fot. M.A. Salamon:  
A – Gyraulus sp., A1 – widok z przodu z widocznym ujściem, A2 – widok boczny od strony pępka, A3 – widok boczny 
od strony wierzchołka; B – Punctum sp., B1 – widok z przodu z widocznym ujściem, B2 – widok boczny od strony 
pępka, B3 – widok boczny od strony wierzchołka; C – Vertigo callosa, C1 – widok z przodu z widocznym ujściem, 
C2 – widok boczny; D – Opeas minutum, na pierwszym planie widok z przodu z widocznym ujściem; E – Tylomelania 
toradjarum, widok z przodu z widocznym ujściem; F – Archaeozonites costatus, F1 – grzbiet muszli, F2 – widok 
boczny od strony pępka, F3 – widok boczny od strony wierzchołka; B – przykłady bioerozji
Fig. 3. Freshwater and terrestrial gastropods from the Miocene Szczerców deposits, central Poland. Photo by M.A. Sala-
mon: A – Gyraulus sp., A1 – anterior view with visible opening, A2 – lateral view from the umbilicus, A3 – lateral 
view from the apex; B – Punctum sp., B1 – anterior view with visible opening, B2 – lateral view from the umbilicus,  
B3 – lateral view from the apex; C – Vertigo callosa, C1 – anterior view with visible opening, C2 – lateral view;  
D – Opeas minutum, in the foreground, anterior view with visible opening; E – Tylomelania toradjarum, anterior view 
with visible opening; F – Archaeozonites costatus, F1 – shell crest, F2 – lateral view from the umbilicus, F3 – lateral view 
from the apex; B – examples of bioerosion

760

Anatomia eksplozji kambryjskiej,  
czyli o czynnikach napędzających  
wczesną ewolucję zwierząt
Nowe dane na temat mioceńskich  
ślimaków słodkowodnych i lądowych  
ze złoża węgla brunatnego Bełchatów

A1

B1

C1 C2

B2 B3

A2 A3

D E

F1 F2 F3

B
B

B

B

1 
m

m

1 
m

m

1 
m

m

1 
m

m
1 

m
m

10
 m

m

Cena 25 zł (w tym 8% VAT)Cena 25 zł (w tym 8% VAT)	 TOM 73 Nr 8 (SIERPIEŃSIERPIEŃ) 2025	 Indeks 370908 ISSN-0033-2151Indeks 370908 ISSN-0033-2151


	pg_2025_08_06
	pg_2025_08_14
	pg_2025_08_14a
	pg_2025_08_15


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 1000
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 1000
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /POL <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 1000
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 1000
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /POL <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


